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@ Verfahren und Vorrichtung zum Betrelben einer monovaient alternativen Absorptionshelzanlage.

@

trieb umschaltbaren Absorptionsheizanlage wird der Heiz-
mittelkreislauf so geschaltet, daB bei Direktheizbetrieb der
Kéltemittelverflissiger (10) und der Absorber (8) umgan-
gen wird. Gleichzeitig wird aber das Heizmittel {iber einen
von dem Kiltemittelverfiiissiger (10) separaten Warme-
tauscher (18) geleitet und dort durch Warmetausch mit
kdltemittelarmem Losungsmittel erwdrmt. AuBerdem wird
das Heizmittel zusétzlich durch Warmetausch mit aus einem
N Rektifikator (5) abstromenden Dampf in einem Ricklauf-
< kondensator (9) und mit aus dem Warmegenerator (1)
abziehendem Rauchgas erwirmt.

Bei einer von Warmepumpbetrieb auf Direktheizbe-
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Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben einer
monovalent alternativen Absorptionsheizanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Betreiben einer monovalent alternativen Absorptions-
heizanlage, die oberhalb einer vorgegebenen Umgebungstem-
peratur im-warmepumpbetrieb und bei tieferen Temperaturen
im Direktheizbetrieb arbeitet, mit einem Kdltemittelkreis-
lauf, in dem ein Kdltemittel aus einem k#ltemittelreichen
Losungsmittel ausgetrieben, verflissigt, durch Warmezufuhr
aus der Umwelt verdampft und von k#ltemittelarmem Lﬁsungs-
mittel absorbiert wird, sowie mit einem Heizmittelkreis-
lauf, in dem ein Heizmittel durch Wa&rmetausch mit konden-
sierendem Kiltemittel und durch Aufnahme von Absorptions-
wirme erwirmt wird.

Ein Verfahren dieser Art dient beispielsweise zur Raum-
und/nder Brauchwasserheizung in Ein- und Mehrfamilien-
hiusern. Der Begriff "mnnovalent alternativ" besagt, daB
die Absorptionsheizanlage mit nur einer Primidrenergieart
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bis zu einer vorwdhlbaren tiefsten AuBenlufttemperatur als
Warmepumpe arbeitet, und unterhalb dieser Temperatur durch
direkte Warmelibertragung veom selben Primdrenergietriger
auf das Heizmittel betrieben wird.

Eine nach einem solchen Verfahren arbeitente Absnrptinns-
heizanlage ist in der deutschen Offenlegungsschrift 27 58 773
beschrieben. Dort sind zweierlei Verfahrensvarianten zur Um-
schaltung der Heizanlage von Wdrmepump- auf Direktheizbetrieb
gezeigt. Im einen Fall wird das im Warmegenerator aufgeheizte
Losungsmittel direkt in den Absorber gefiihrt, wo die Wirme

an das Heizmittel Ubertragen wird. Im anderen Fall wird das
aufgeheizte LOsungsmittel nacheinander im Kdltemittelver-
flUssiger und im Absorber in Wdrmetausch mit dem Heizmittel
gebracht.

In beiden Fidllen ist es Jjedoch als nachteilig anzusehen, daB
mehrere Anlagenteile, wie z.B. der Absorber, der Verfliissiger
und die LOsungsmittelpumpe, gegenliber dem Warmepumpbetrieb
deutlich wdrmer werden, was zu erheblichen Wdrmeverlusten
filhrt. Da iiberdies der Wirmetausch zwischen kdltemittelarmem
und kdltemittelreichem Losungsmittel unterbrochen wird,
fiihrt die Expansion des k#ltemittelarmen LOsungsmittels vom
htheren Druck des Austreibers auf den niedrigeren Druck des
Absorbers zu einer starken Abkilhlung des LOsungsmittels und
damit zu einer Verkleinerung der Temperaturdifferenz zwi-
schen LOsungsmittel und Heizmittel im Absorber.

Es hat sich auBerdem als nachteilig erwiesen, daB das kilte- °
mittelarme LOsungsmittel bei Direktheizbetrieb in den Konden-
satnr gelangt. Beim Zurlickschalten auf Wadrmepumpbetrieb ge-
langt LOsungsmittel in den Vérdampfer, was zu sehr grofen
Kdlteleistungsverlusten fﬁhrt. Ferner treten beim Umschalten
von Warmepump-~ auf Direktheizbetrieb erhebliche Wadrmever-
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luste auf, da der aus dem LOsungsmittel ausgetriebene Kilte=-
mitteldampf bei der Kondensation im Verdampfer seine Konden-
satinnswirme an die Umgebung (Wirmequelle) abgibt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren der eingangs genannten Art zu entwickeln, das
sich durch geringe Widrmeverluste und bessere Heizleistung
auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch geldst, dafB bei
Direktheizbetrieb das Heizmittel unter Umgehung von Kilte-
mittelverflissiger und Absorber iliber einen von dem Kédlte-
mittelverfliissiger separaten Wadrmetauscher geleitet und dort
durch Direktzufuhr von Verbrennungswirme im Warmegenerator
nder durch Widrmetausch mit kdltemittelarmem LOsungsmittel
angewarmt wird.

Beim erfindungsgemifilen Verfahren wird die Erwdrmung des
Heizmittels beim Direktheizbetrieb in einem ausschlieBlich
fiir diesen Zweck vorgesehenen Wirmetauscher durchgefiihrt.

Der separate Wirmetauscher wird entweder von kdltemittel-
armem Losungsmittel durchstromt nder er ist im Wdrmegenerator
angeordnet und es wird ihm direkt die im Brenner des W&adrme-
generatnrs erzeugte VerbrennungsWérme zugefilhrt.

Durch den Erfindungsgegenstand wird der Vorteil erreicht, da8
die Wiarmelibertragung auf das Heizmittel unter optimalen Be-
dingungen durchgefiihrt wird. Insbesondere 1lid8t sich auf diese
Weise auch eine Erwdrmung des Absorbers und des Kiltemittel-
verflissigers vermeiden. Die Wdrmeverluste der Anlage werden
somit reduziert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgegen-
standes wird nach seinem Warmetausch mit dem Heizmittel das
kiltemittelarme Ldsungsmittel in einem Temperaturwechsler in
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Wadrmetausch mit Bdltemittelreichem LOsungsmittel gebracht.
Mit dieser Verfahrensweise 1a8t sich die obenerwidhnte zu
starke Abkiihlung des k#ltemittelarmen Losungsmittels ver-
hindern.

Es erweist sich als zweckmidBig, wenn in Weiterbildung des Er-
findungsgegenstandes das Heizmittel zus#dtzlich durch Wirme-
tausch mit aus einem Rektifikator abstroOmendem Dampf in
einem Riicklaufkondensator und/oder mit aus dem Wirmegenera-
tor abziehendem Rauchgas angewdrmt wird.

Durch den Warmetausch mit dem Rauchgas wird die im Rauchgas
enthaltene Restwdrme genutzt. Dieser Wiarmetauschvorgang ist
nicht zu verwechsdn mit der erfindungsgemidfen Direktilber-
tragung von Verbrennungswdrme auf das Heizmittel.

Es ist von Vorteil, wenn gemiB einer Ausfiihrungsform des er=-
findungsgemidfBen Verfahrens bei Direktheizbetrieb Einrichtun-
gen zur Zufiihrung von Widrme aus der Umgebung zum Kdltemittel-
verdampfer und Absorber abgeschaltet werden. Derartige Ein-
richtungen sind beispielsweise Ventilatoren zur Zufihrung

von Umgebungsluft und Ventile zur Unterbindung der Kdlte-
mittelzufuhr vom Verdampfer zum Absnrber.

Als zweckmdBig hat sich eine weitere Ausgestaltung des Erfin-
dungsgegenstandes erwiesen, gemdf der die bei der Umschaltung
von Warmepumpe- auf Direktheizbetrieb und umgekehrt erforder-
lichen Schalt- und Regelungsvorginge von einer zentralen
Regeleinheit gesteuert werden.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemidBen Ver-
fahrens umfaBt einen Kdltemittelkreislauf, der einen Austrei-
ber, einen Verflﬁssiger, einen Verdampfer und einen Absorber
enthélt, sowie einen mit dem Verfliissiger und dem Absorber

in wdrmetauschender Verbindung stehenden Heizmittelkreislauf,
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und ist gekennzeichnet durch einen separaten Wadrmetauscher
in der Heizmittelvorlaufleitung, der einen weiteren Stro-
mungsquerschnitt fiir kﬁltemitfelarmes Losungsmittel auf-
weist, oder im Warmegenerator angeordnet ist.

Im ersten Fall befindet sich der separate Warmetauscher auBer-
halb des Wdrmegenerators, im zweiten Fall befindet er sich

in der N&he des Wérmeerzeugefs im W&rmegenerator. Bel der
zweiten Ausfilhrungsform ist der Wirmeerzeuger beim Wirme-
pump- und Direktheizbetrieb alternativ dem Austreiber bzw.

dem separaten Warmeaustauscher zﬁgeordnet. Zwischen dem Wir-
megenerator und dem Austreiber bzw. dem Warmetauscher sind
drehbare Klappen angeordnet, die Je nach Stellung bewirken,
da Wdrme nur an den Austreiber oder nur an den Warmetauscher
ilbertragen wird.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemiéfBen Vorrich-
tung ist gekennzeichnet durch einen Rektifikator zur Rektifi-
kation des aus dem Losungsmittel ausgetriebenen Kdltemittel~
L¥sungsmittel-Dampfgemisches, mit einem an die Heizmittel-
vorlaufleitung angeschlossenen Riicklaufkondensator.

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn nach dem Riicklaufkonden-
sator im Rauchgasstrom des Wdrmegenerators ein Rauchgaskiih-
ler in der Heizmittelvorlaufleitung angeordnet ist.

Riicklaufkondensator und Rauchgaskiihler dienen zur zusitzli-
chen Erwdrmung des Heizmittels.

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemidfen Vorrichtung ist
eine den Verfliissiger und den Absorber umgehende absperr-
bare Bypafleitung fiir das Kdltemittel vnrgesehen.

Die Erfindung und weitere Einzelheiten der Erfindung werden
anhand von schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
ndher erliutert.
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Hierbel zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Absorptions-
heizanlage zur Durchfilhrung des erfindungsge-
madBen Verfahrens,

Figur 2 einen WiArmegenerator fiir eine erfindungsge-
m&Be Absnrptionsheizanlage.

Die in Figur 1 dargestellte Absorptinnsheizanlage weist
einen Wdrmegenerator 1 auf, der mit einem Warmeerzeuger 2,
beispielsweise einem atmosphidrischen Gasbrenner 2 , ausge-
stattet ist. Die Absorptionsheizanlage enthdlt einen Lo-
sungsmittelkreislauf, der in Stromungsrichtung des LOsungs-
mittels nacheinander eine ILdsungsmittelpumpe 3 , einen
Temperaturwechsler 4 , einen Rektifikator 5 , einen im
Wirmegenerator 1 angeordneten Austreiber 6 , einen Ab-
scheider 7 und einen Absorber 8 enthilt.

Es ist ferner ein Kdltemittelkreislauf vnrgesehen, der im
Dampfraum des Abscheiders 7 beginnt und iiber den Kopf des
Rektifikators 5 , einen Verfliissiger 10 , einen Kdltetau-
scher 22 und einen als Luftkilhler ausgebildeten Verdampfer
11 zum Absorber 8 fihrt und dort in den L8sungsmittelkreis-
lauf iUbergeht.

Als Kiltemittel-LOsungsmittel-Gemisch wird beispielsweise
ein Gemisch von Ammoniak und Wasser verwendet. Dieses Ge-
misch wird aus dem Sumpf des Absorbers 8 entnommen, im
Temperaturwechsler 4 in Wirmetausch mit k#ltemittelarmem
Losungsmittel gebracht und dann dem Rektifikator 5 zuge-
fihrt. Dort erfnlgt im Austausch mit einer k#ltemittelrei-
chen Gasfraktion eine Konzentrierung dieses Gasgemisches an
Kdltemittel, wdhrend sich ein k#ltemittelreiches LSsungs-
mittel im Sumpf des Rektifikaters &5 ansammelt. Das k#lte-
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mittelreiche L&sungsmittel wird dem Austreiber 6 zuge-
fiihrt, dort durch Zufuhr von Verbrennungswidrme erhitzt
und auf hohen Druck gebracht, und im nachfolgenden Ab-
scheider 7 in eine kdltemittelreiche Gasfraktion und
eine k#ltemittelarmes L¥sungsmittel enthaltende Flissig-
fraktinon getrennt. Die Flissigfraktion wird iiber ein Mehr-
wege-Magnetventil 20 gefiihrt, das bei Wadrmepumpbetrieb
den Temperaturwechsler 4 freigibt. Dort wird das kdlte-
mittelarme LOsungsmittel in Warmetausch mit kdltemittel-
reichem LOsungsmittel gebracht und anschlieBend lber einer
die DurchfluBimenge in Abh#ngigkeit vom Flissigkeitsstand
im Sumpf des Rektifikators 5 regelnden Einrichtung, z.B.
einem Schwimmregler, am Kopf des Absorbers 8 aufgegeben.

Schliefllich enth#dlt die Absorptionsheizanlage einen Heiz-
mittelkreis, in dem ein Heizmittel von einer Umwélzpumpe 12
umgewdlzt wird. Das Heizmittel wird beim Warmepumpbetrieb
iiber ein Mehrwege-Magnetventil 19 {iber Heizschlangen 14
und 15 im Verflissiger 10 und im Absorber 8 gefiihrt,
wn es jewells Wadrme aufnimmt. In einem im Kopf des Rektifi-
katnrs 5 angeordneten Riicklaufkiihler 9 und einem im
Rauchgasabzug des Warmegenerators 1 angeordneten Rauchgas-
kilhler 16 wird das Heizmittel weiter erwirmt. Uber einen
erfindungsgemiBen Wirmetauscher 18 gelangt das Heizmittel
zur Umwdlzpumpe 12 , von wo es einer Verbrauchergruppe 13
zugefihrt wird, in der es eine W&rme abgibt.

GemdB der Erfindung wird bei Umschalten der Heizung auf Di-
rektheizbetrieb das Mehrwege-Magnetventil 20 umgeschaltet,
so daB das kdltemittelarme heifle LOsungsmittel in den Warme-
tauscher 18 geleitet und dort in Wirmetausch mit dem Heiz-
mittel gebracht wird. Der separate Wirmetauscher 18 ist
entsprechend den auftretenden Wiarmetauschbedingungen dimensio-
niert und ermdglicht daher eine Optimierung der Heizleistung
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der Anlage. Nach Durchstrdmen des separaten Wadrmetauschers
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18 wird das k#dltemittelarme Losungsmittel wie beim Warme-
tauschbetrieb in den Temperaturwechsler 4 geleitet.

Gleichzeitig wird beim Umschalten das Mehrwege-Magnetventil
19 umgeschaltet und das Heizmittel liber eine BypaBleitung
24 am Verfliissiger 10 und Absorber 8 vorbeigeleitet.

Auf diese Welse wird eine zu starke Erwdrmung dieser Anlagen-
teile mit allen damit verbundenen Nachteilen bei Direkt-
heizbetrieb vermieden.

AuBerdem wird bei der Betriebsumschaltung die Dampfriicklei-
tung vom Luftkiihler 11 zum Absorber abgesperrt und der
Ventilator 17 abgeschaltet. '

Sdmtliche Schaltvnrginge werden entsprechend einer vorpro-
grammierten Punktionsfolge filir Direktheiz- oder Warmepump-
betrieb von einer zentralen Regeleinheit 23 gesteuert.
Hierzu werden der Regeleinheit 23 Geberdaten, z.B. Signale
eines Temperaturfilhlers, zugefilhrt (Pfeil 25), die dann in
entsprechende Schaltsignale umgewandelt werden (Pfeil 26).
Die Energiezufuhr zu der Regeleinhgit 25 ist durch einen
Pfeil 27 versinnbildlicht.

Figur 2 zeigt einen Wiarmegenerator 1 filir das erfindungs-
gemdBe Verfahren, wnbei der separate Wdrmetauscher 28 im
Wdrmegeneratnr 1 angeordnet ist.

Der Wdrmegenerator 1 enthdlt einen Wdrmeerzeuger, im gezeig-

ten Beispiel einen atmosphidrischen Gasbrenner 2 . Oberhalb
des Brenners 2 1ist einerseits der Austreiber 6 und ande-
rerseits der erfindungsgemiBe Wirmetauscher 28 angeordnet.
Der Wirmetauscher 28 besteht im gezeigten Beispiel aus
mehreren Heizschlangen, die Uber den inneren Umfang des
Wirmegenerators 1 um den Austreiber herum angeordnet sind.

-9 -
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Austreiber 6 und Wadrmetauscher 28 sind durch einen
Mantel 29 vnneinander getrennt. Am unteren Rand des Man-
tels 29 sind Klappen 30 angenrdnet, die Jje nach Be-
triebszustand der Heizanlage zwischen Brenner 2 und Aus-
treiber 6 (bei Direktheizbetrieb) oder Wirmetauscher 28
(Wirmepumpbetrieb, gestrichelte Darstellung) gestellt sind.
Auf diese Weise wird erfindungsgemdB bei Direktheizbetrieb
die im Wirmegenerator freigesetzte Wirme direkt an den Wir-
metauscher 28 {ibertragen. Oberhalb des Austreibers 6
und des Wirmetauschers 28 befindet sich im aus dem Wirme-
generator 1 abziehenden Rauchgasstrom (Pfeil 33) der
Rauchgaskiinler 16 .

Das vom in der Figur nicht gezeigten Riicklaufkiihler 9
kommende Heizmittel 31 gelangt iliber ein Mehrwege-Magnet-
ventil 32 , das ebenfalls von der zentralen Regeleinheit

23 (Figur 1) gesteuert ist, entweder direkt in den Rauch-
gaskiihler 16 (bei Wdarmepumpenbetrieb) oder wird zunichst

in den Wdrmetauscher 28 geleitet und nach seiner Anwirmung
zwischen dem Magnetventil 32 und dem Rauchgaskiihler 16

in die Heizmittelvorlaufleitung eingeleitet (Direktheizbe-
trieb).

Bei dieser Anordnung entfidllt selbstverstédndlich der Wirme-

tauscher 18 und das Mehrwege-Magnetventil 20 gemisB
Figur 1 .
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer monovalent alternativen Ab-
sorptionsheizanlage, die nberhalb einer vorgegebenen Umge-
bungstemperatur im Wirmepumpbetrieb und bei tieferen Tem-
peraturen im Direktheizbetrieb arbeitet, mit einem Kilte-
mittelkreislauf, in dem ein Kiltemittel aus einem kidlte-
mittelreichenLosungsmittel ausgetrieben, verflissigt,
durch Wédrmezufuhr aus der Umwelt verdampft und von kdlte-
mittelarmem LOsungsmittel absorbiert wird, sowie mit einem
Heizmittelkreislauf, in dem ein Heizmittel durch Warme-
tausch mit kondensierendem Kiltemittel und durch Aufnahme
von Absorptionswidrme erwdrmt wird, '

dadurch gekennzeichnet,

dafB bei Direktheizbetrieb das Heizmittel unter Umgehung
von Kiltemittelverfliissiger (10) und Absorber (8) iiber
einen von dem Kiltemittelverflissiger (10) separaten Wir-
metauscher (18, 20) geleitet und dort durch Direktzufuhr
von Verbrennungswirme im Wirmegenerator (1) oder durch
Warmetausch mit kdltemittelarmem LOsungsmittel angewdrmt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
nach seinem Wadrmetausch mit dem Heizmittel das kHltemittel-
arme Ldsungsmittel in Wirmetausch mit kdltemittelreichem
Ldsungsmittel in einen Temperaturwechsler (4) gebracht
wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 nder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Heizmittel zusdtzlich durch Wadrmetausch mit aus einem
Rektifikator (5) abstromendem Dampf in einem Riicklaufkonden-
satnr (9) und/nder mit aus dem Wirmegenerator (1) abziehen-
dem Rauchgas angewdrmt wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Direktheizbetrieb Einrichtungen zur Zu-
fihrung von Wdrme aus der Umgebung zum Kiltemittelverdamp-
fer (11) und Absorber (8) abgeschaltet werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die bei der Umschaltung von Warmepump- auf
Direktheizbetrieb und umgekehrt erforderlichen Schalt- und
Regelungsvorginge von einer zentralen Regeleinheit (23)
gesteuert werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 mit einem einen Austreiber, einen Verflis-
siger, einen Verdampfer und einen Absorber enthaltenden Kidl-
temittelkreislauf, sowie einem mit dem Verfliissiger und dem
Absarber in wirmetauschender Verbindung stehenden Heizmit-
telkreislauf, gekennzeichneﬁ durch einen separaten Wirme-
tauscher (18 bzw. 28) in der Heizmittelvorlaufleitung, der
einen weiteren Stromungsquerschnitt fir k#ltemittelarmes
Ldsungsmittel aufweist oder im Widrmegenerator (1) angeordnet
ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der der Wirmetauscher (28)
im Wirmegenerator (1) angeordnet ist, gekennzeichnet durch
Klappen (%), die bei Direktheizbetrieb zwischen dem Wirme-
erzeuger (2) des Wirmegenerators (1) und dem Austreiber (6),
und bei Wirmepumpbetrieb zwischen dem Wirmeerzeuger (2) und
dem Wirmetauscher (28) angeonrdnet sind.

-3 -
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet durch
einen Rektifikator (5) zur Rektifikation des aus dem L&-
sungsmittel ausgetriebenen Kéltemittel/Lﬁsungsmitte1-Dampf-
gemisches, mit einem an die Heizmittelvorlaufleitung ange-
schlossenen Riicklaufkondensator (9).

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mach dem Riicklaufkondensator (9) im Rauch-
gasstrom des Wiarmegenerators (1) ein Rauchgaskiihler (16)

in der Heizmittelvorlaufleitung angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, gekenn-
zeichnet durch eine den Verfliissiger (10) und den Absor-
ber (8) umgehende absperrbare Bypassleitung (24) fiir das
Heizmittel.
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