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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Betreiben  einer  monovalent  alternativen  Absorptionsheizanlage. 

@  Bei  einer  von  Wärmepumpbetrieb  auf  Direktheizbe- 
trieb  umschaltbaren  Absorptionsheizanlage  wird  der  Heiz- 
mittelkreislauf  so  geschaltet,  daß  bei  Direktheizbetrieb  der 
Kältemittelverflüssiger  (10)  und  der  Absorber  (8)  umgan- 
gen  wird.  Gleichzeitig  wird  aber  das  Heizmittel  über  einen 
von  dem  Kältemittelverflüssiger  (10)  separaten  Wärme- 
tauscher  (18)  geleitet  und  dort  durch  Wärmetausch  mit 
kältemittelarmem  Lösungsmittel  erwärmt.  Außerdem  wird 
das  Heizmittel  zusätzlich  durch  Wärmetausch  mit  aus  einem 
Rektifikator  (5)  abströmenden  Dampf  in  einem  Rücklauf- 
kondensator  (9)  und  mit  aus  dem  Wärmegenerator  (1) 
abziehendem  Rauchgas  erwärmt. 
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ACTORUM  AG 

B e i   einer  von  Wärmepumpbetrieb  auf  Direktheizbe- 
trieb  umschaltbaren  Absorptionsheizanlage  wird  der  Heiz- 
mittelkreislauf  so  geschaltet,  daß  bei  Direktheizbetrieb  der 
Kältemittelverflüssiger  (10)  und  der  Absorber  (8)  umgan- 
gen  wird.  Gleichzeitig  wird  aber  das  Heizmittel  über  einen 
von  dem  Kältemittelverflüssiger  (10)  separaten  Wärme- 
tauscher  (18)  geleitet  und  dort  durch  Wärmetausch  mit 
kältemittelarmem  Lösungsmittel  erwärmt.  Außerdem  wird 
das  Heizmittel  zusätzlich  durch  Wärmetausch  mit  aus  einem 
Rektifikator  (5)  abströmenden  Dampf  in  einem  Rücklauf- 
kondensator  (9)  und  mit  aus  dem  Wärmegenerator  (1) 
abziehendem  Rauchgas  erwärmt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  B e t r e i b e n   e i n e r   m o n o v a l e n t   a l t e r n a t i v e n   A b s o r p t i o n s -  

h e i z a n l a g e ,   d i e   o b e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   U m g e b u n g s t e m -  

p e r a t u r   im  W ä r m e p u m p b e t r i e b   und  b e i   t i e f e r e n   T e m p e r a t u r e n  

im  D i r e k t h e i z b e t r i e b   a r b e i t e t ,   m i t   e i n e m   K ä l t e m i t t e l k r e i s -  

l a u f ,   in   dem  e i n   K ä l t e m i t t e l   aus   e i n e m   k ä l t e m i t t e l r e i c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n ,   v e r f l ü s s i g t ,   d u r c h   W ä r m e z u f u h r  

aus   d e r   Umwel t   v e r d a m p f t   und  von  k ä l t e m i t t e l a r m e m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   a b s o r b i e r t   w i r d ,   s o w i e   mi t   e i n e m   H e i z m i t t e l k r e i s -  

l a u f ,   in   dem  e i n   H e i z m i t t e l   d u r c h   W ä r m e t a u s c h   m i t   k o n d e n -  

s i e r e n d e m   K ä l t e m i t t e l   und  d u r c h   A u f n a h m e   von  A b s o r p t i o n s -  

wärme  e r w ä r m t   w i r d .  

E i n   V e r f a h r e n   d i e s e r   Ar t   d i e n t   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   R a u m -  

u n d / o d e r   B r a u c h w a s s e r h e i z u n g   in   E i n -   und  M e h r f a m i l i e n -  

h ä u s e r n .   Der   B e g r i f f   " m n n o v a l e n t   a l t e r n a t i v "   b e s a g t ,   d a ß  

d i e   A b s o r p t i o n s h e i z a n l a g e   mi t   n u r   e i n e r   P r i m ä r e n e r g i e a r t  



b i s   zu  e i n e r   v o r w ä h l b a r e n   t i e f s t e n   A u ß e n l u f t t e m p e r a t u r   a l s  

Wärmepumpe   a r b e i t e t ,   und  u n t e r h a l b   d i e s e r   T e m p e r a t u r   d u r c h  

d i r e k t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   vom  s e l b e n   P r i m ä r e n e r g i e t r ä g e r  

a u f   das   H e i z m i t t e l   b e t r i e b e n   w i r d .  

E i n e   n a c h   e i n e m   s o l c h e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e n t e   A b s o r p t i o n s -  

h e i z a n l a g e   i s t   in   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   27  58  7 7 3  

b e s c h r i e b e n .   D o r t   s i n d   z w e i e r l e i   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   z u r   Um- 

s c h a l t u n g   d e r   H e i z a n l a g e   von  Wärmepump-   a u f   D i r e k t h e i z b e t r i e b  

g e z e i g t .   Im  e i n e n   F a l l   w i r d   das   im  W ä r m e g e n e r a t o r   a u f g e h e i z t e  

L ö s u n g s m i t t e l   d i r e k t   in   den   A b s o r b e r   g e f ü h r t ,   wo  d i e   W ä r m e  

an  das   H e i z m i t t e l   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Im  a n d e r e n   F a l l   w i r d   d a s  

a u f g e h e i z t e   L ö s u n g s m i t t e l   n a c h e i n a n d e r   im  K ä l t e m i t t e l v e r -  

f l ü s s i g e r   und  im  A b s o r b e r   in   W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  H e i z m i t t e l  

g e b r a c h t .  

In   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   es  j e d o c h   a l s   n a c h t e i l i g   a n z u s e h e n ,   d a ß  

m e h r e r e   A n l a g e n t e i l e ,   wie   z . B .   d e r   A b s o r b e r ,   d e r   V e r f l ü s s i g e r  

und  d i e   L ö s u n g s m i t t e l p u m p e ,   g e g e n ü b e r   dem  W ä r m e p u m p b e t r i e b  

d e u t l i c h   w ä r m e r   w e r d e n ,   was  zu  e r h e b l i c h e n   W ä r m e v e r l u s t e n  

f ü h r t .   Da  ü b e r d i e s   d e r   W ä r m e t a u s c h   z w i s c h e n   k ä l t e m i t t e l a r m e m  

und  k ä l t e m i t t e l r e i c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,  

f ü h r t   d i e   E x p a n s i o n   des   k ä l t e m i t t e l a r m e n   L ö s u n g s m i t t e l s   vom 

h ö h e r e n   D r u c k   des   A u s t r e i b e r s   a u f   den  n i e d r i g e r e n   D r u c k   d e s  

A b s o r b e r s   zu  e i n e r   s t a r k e n   A b k ü h l u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   u n d  

d a m i t   zu  e i n e r   V e r k l e i n e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i -  

s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   und   H e i z m i t t e l   im  A b s o r b e r .  

Es  h a t   s i c h   a u ß e r d e m   a l s   n a c h t e i l i g   e r w i e s e n ,   daß  das   k ä l t e -  

m i t t e l a r m e   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b   in   den  K o n d e n -  

s a t o r   g e l a n g t .   Beim  Z u r ü c k s c h a l t e n   a u f   W ä r m e p u m p b e t r i e b   g e -  

l a n g t   L ö s u n g s m i t t e l   in   den  V e r d a m p f e r ,   was  zu  s e h r   g r o ß e n  

K ä l t e l e i s t u n g s v e r l u s t e n   f ü h r t .   F e r n e r   t r e t e n   b e i m   U m s c h a l t e n  

von  W ä r m e p u m p -   a u f   D i r e k t h e i z b e t r i e b   e r h e b l i c h e   W ä r m e v e r -  



l u s t e   a u f ,   da  d e r   aus   dem  L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n e   K ä l t e -  

m i t t e l d a m p f   b e i   d e r   K o n d e n s a t i o n   im  V e r d a m p f e r   s e i n e   K o n d e n -  

s a t i o n s w ä r m e   an  d i e   Umgebung   ( W ä r m e q u e l l e )   a b g i b t .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s  

s i c h   d u r c h   g e r i n g e   W ä r m e v e r l u s t e   und  b e s s e r e   H e i z l e i s t u n g  

a u s z e i c h n e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  b e i  

D i r e k t h e i z b e t r i e b   das   H e i z m i t t e l   u n t e r   Umgehung   von  K ä l t e -  

m i t t e l v e r f l ü s s i g e r   und  A b s o r b e r   ü b e r   e i n e n   von  dem  K ä l t e -  

m i t t e l v e r f l ü s s i g e r   s e p a r a t e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e l e i t e t   und  d o r t  

d u r c h   D i r e k t z u f u h r   von  V e r b r e n n u n g s w ä r m e   im  W ä r m e g e n e r a t o r  

o d e r   d u r c h   W ä r m e t a u s c h   m i t   k ä l t e m i t t e l a r m e m   L ö s u n g s m i t t e l  

a n g e w ä r m t   w i r d .  

Be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   E r w ä r m u n g   d e s  

H e i z m i t t e l s   be im  D i r e k t h e i z b e t r i e b   in   e i n e m   a u s s c h l i e ß l i c h  

f ü r   d i e s e n   Zweck  v o r g e s e h e n e n   W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h g e f ü h r t .  

De r   s e p a r a t e   W ä r m e t a u s c h e r   w i r d   e n t w e d e r   von  k ä l t e m i t t e l -  

a rmem  L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   o d e r   e r   i s t   im  W ä r m e g e n e r a t o r  

a n g e o r d n e t   und  es  w i r d   ihm  d i r e k t   d i e   im  B r e n n e r   des   W ä r m e -  

g e n e r a t o r s   e r z e u g t e   V e r b r e n n u n g s w ä r m e   z u g e f ü h r t .  

D u r c h   den   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   a u f   das   H e i z m i t t e l   u n t e r   o p t i m a l e n   B e -  

d i n g u n g e n - d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   l ä ß t   s i c h   a u f   d i e s e  

W e i s e   a u c h   e i n e   E r w ä r m u n g   des   A b s o r b e r s   und   des   K ä l t e m i t t e l -  

v e r f l ü s s i g e r s   v e r m e i d e n .   Die  W ä r m e v e r l u s t e   d e r   A n l a g e   w e r d e n  

s o m i t   r e d u z i e r t .  

B e i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   w i r d   n a c h   s e i n e m   W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  H e i z m i t t e l   d a s  

k ä l t e m i t t e l a r m e   L ö s u n g s m i t t e l   in   e i n e m   T e m p e r a t u r w e c h s l e r   i n  



W ä r m e t a u s c h   m i t   k ä l t e m i t t e l r e i c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   g e b r a c h t .  

Mi t   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   o b e n e r w ä h n t e   z u  

s t a r k e   A b k ü h l u n g   des   k ä l t e m i t t e l a r m e n   L ö s u n g s m i t t e l s   v e r -  

h i n d e r n .  

Es  e r w e i s t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  in   W e i t e r b i l d u n g   des   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   das   H e i z m i t t e l   z u s ä t z l i c h   d u r c h   W ä r m e -  

t a u s c h   m i t   aus   e i n e m   R e k t i f i k a t o r   a b s t r ö m e n d e m   Dampf  i n  

e i n e m   R ü c k l a u f k o n d e n s a t o r   u n d / o d e r   m i t   aus   dem  W ä r m e g e n e r a -  

t o r   a b z i e h e n d e m   R a u c h g a s   a n g e w ä r m t   w i r d .  

D u r c h   den  W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  R a u c h g a s   w i r d   d i e   im  R a u c h g a s  

e n t h a l t e n e   R e s t w ä r m e   g e n u t z t .   D i e s e r   W ä r m e t a u s c h v o r g a n g   i s t  

n i c h t   z u  v e r w e c h s ä n   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i r e k t ü b e r -  

t r a g u n g   von  V e r b r e n n u n g s w ä r m e   a u f   das   H e i z m i t t e l .  

Es  i s t   von  V o r t e i l ,   wenn  gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b   E i n r i c h t u n -  

gen  z u r   Z u f ü h r u n g   von  Wärme  aus   d e r   Umgebung   zum  K ä l t e m i t t e l -  

v e r d a m p f e r   und  A b s o r b e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   E i n -  

r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   V e n t i l a t o r e n   z u r   Z u f ü h r u n g  

von  U m g e b u n g s l u f t   und   V e n t i l e   z u r   U n t e r b i n d u n g   d e r   K ä l t e -  

m i t t e l z u f u h r   vom  V e r d a m p f e r   zum  A b s o r b e r .  

A l s   z w e c k m ä ß i g   h a t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r w i e s e n ,   gemäß  d e r   d i e   b e i   d e r   U m s c h a l t u n g  

von  W ä r m e p u m p e -   a u f   D i r e k t h e i z b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   e r f o r d e r -  

l i c h e n   S c h a l t -   und  R e g e l u n g s v o r g ä n g e   von  e i n e r   z e n t r a l e n  

R e g e l e i n h e i t   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   u m f a ß t   e i n e n   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f ,   d e r   e i n e n   A u s t r e i -  

b e r ,   e i n e n   V e r f l ü s s i g e r ,   e i n e n   V e r d a m p f e r   und   e i n e n   A b s o r b e r  

e n t h ä l t ,   s o w i e   e i n e n   m i t   dem  V e r f l ü s s i g e r   und  dem  A b s o r b e r  

i n   w ä r m e t a u s c h e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   H e i z m i t t e l k r e i s l a u f ,  



und  i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   s e p a r a t e n   W ä r m e t a u s c h e r  

in   d e r   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g ,   d e r   e i n e n   w e i t e r e n   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   k ä l t e m i t t e l a r m e s   L ö s u n g s m i t t e l   a u f -  

w e i s t ,   o d e r   im  W ä r m e g e n e r a t o r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Im  e r s t e n   F a l l   b e f i n d e t   s i c h   d e r   s e p a r a t e   W ä r m e t a u s c h e r   a u ß e r -  

h a l b   des   W ä r m e g e n e r a t o r s ,   im  z w e i t e n   F a l l   b e f i n d e t   e r   s i c h  

i n   d e r   Nähe  des   W ä r m e e r z e u g e r s   im  W ä r m e g e n e r a t o r .   Be i   d e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   W ä r m e e r z e u g e r   b e i m   W ä r m e -  

pump-   und  D i r e k t h e i z b e t r i e b   a l t e r n a t i v   dem  A u s t r e i b e r   b z w .  

dem  s e p a r a t e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   z u g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   dem  W ä r -  

m e g e n e r a t o r   und  dem  A u s t r e i b e r   bzw.   dem  W ä r m e t a u s c h e r   s i n d  

d r e h b a r e   K l a p p e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   je  n a c h   S t e l l u n g   b e w i r k e n ,  

daß  Wärme  n u r   an  den  A u s t r e i b e r   o d e r   n u r   an  den  W ä r m e t a u s c h e r  

ü b e r t r a g e n   w i r d .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   R e k t i f i k a t o r   z u r   R e k t i f i -  

k a t i o n   des   aus   dem  L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n e n   K ä l t e m i t t e l -  

L ö s u n g s m i t t e l - D a m p f g e m i s c h e s ,   m i t   e i n e m   an  d i e   H e i z m i t t e l -  

v o r l a u f l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   R ü c k l a u f k o n d e n s a t o r .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   von  V o r t e i l ,   wenn  n a c h   dem  R ü c k l a u f k o n d e n -  

s a t o r   im  R a u c h g a s s t r o m   des   W ä r m e g e n e r a t o r s   e i n   R a u c h g a s k ü h -  

l e r   i n   d e r   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

R ü c k l a u f k o n d e n s a t o r   und  R a u c h g a s k ü h l e r   d i e n e n   z u r   z u s ä t z l i -  

c h e n   E r w ä r m u n g   des   H e i z m i t t e l s .  

B e i   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

e i n e   den   V e r f l ü s s i g e r   und  den  A b s o r b e r   u m g e h e n d e   a b s p e r r -  

b a r e   B y p a ß l e i t u n g   f ü r   das   K ä l t e m i t t e l   v o r g e s e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   und  w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a n h a n d   v o n  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A b s o r p t i o n s -  

h e i z a n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n s ,  

F i g u r   2  e i n e n   W ä r m e g e n e r a t o r   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  A b s o r p t i o n s h e i z a n l a g e .  

Die   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   A b s o r p t i o n s h e i z a n l a g e   w e i s t  

e i n e n   W ä r m e g e n e r a t o r   1  a u f ,   d e r   m i t   e i n e m   W ä r m e e r z e u g e r   2 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   a t m o s p h ä r i s c h e n   G a s b r e n n e r   2  ,   a u s g e -  

s t a t t e t   i s t .   Die  A b s o r p t i o n s h e i z a n l a g e   e n t h ä l t   e i n e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l k r e i s l a u f ,   d e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   L ö s u n g s -  

m i t t e l s   n a c h e i n a n d e r   e i n e   L ö s u n g s m i t t e l p u m p e   3  ,   e i n e n  

T e m p e r a t u r w e c h s l e r   4  ,   e i n e n   R e k t i f i k a t o r   5  ,   e i n e n   i m  

W ä r m e g e n e r a t o r   1  a n g e o r d n e t e n   A u s t r e i b e r   6  ,   e i n e n   A b -  

s c h e i d e r   7  und  e i n e n   A b s o r b e r   8  e n t h ä l t .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   v o r g e s e h e n ,   d e r   i m  

D a m p f r a u m   des   A b s c h e i d e r s   7  b e g i n n t   und  ü b e r   den   Kopf   d e s  

R e k t i f i k a t o r s   5  ,   e i n e n   V e r f l ü s s i g e r   1 0  ,   e i n e n   K ä l t e t a u -  

s c h e r   22  und  e i n e n   a l s   L u f t k ü h l e r   a u s g e b i l d e t e n   V e r d a m p f e r  

11  zum  A b s o r b e r   8  f ü h r t   und  d o r t   in   den  L ö s u n g s m i t t e l k r e i s -  

l a u f   ü b e r g e h t .  

Als   K ä l t e m i t t e l - L ö s u n g s m i t t e l - G e m i s c h   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   G e m i s c h   von  Ammoniak   und  W a s s e r   v e r w e n d e t .   D i e s e s   G e -  

m i s c h   w i r d   aus   dem  Sumpf   des   A b s o r b e r s   8  e n t n o m m e n ,   i m  

T e m p e r a t u r w e c h s l e r  4   in  W ä r m e t a u s c h   m i t   k ä l t e m i t t e l a r m e m  

L ö s u n g s m i t t e l   g e b r a c h t   und  d a n n   dem  R e k t i f i k a t o r   5  z u g e -  
f ü h r t .   D o r t   e r f o l g t   im  A u s t a u s c h   mi t   e i n e r   k ä l t e m i t t e l r e i -  

c h e n   G a s f r a k t i o n   e i n e   K o n z e n t r i e r u n g   d i e s e s   G a s g e m i s c h e s   a n  

K ä l t e m i t t e l ,   w ä h r e n d   s i c h   e i n   k ä l t e m i t t e l r e i c h e s   L ö s u n g s -  

m i t t e l   im  Sumpf  des   R e k t i f i k a t o r s   5  a n s a m m e l t .   Das  k ä l t e -  



m i t t e l r e i c h e   L ö s u n g s m i t t e l   w i r d   dem  A u s t r e i b e r   6  z u g e -  

f ü h r t ,   d o r t   d u r c h   Z u f u h r   von  V e r b r e n n u n g s w ä r m e   e r h i t z t  

und  a u f   h o h e n   D r u c k   g e b r a c h t ,   und  im  n a c h f o l g e n d e n   A b -  

s c h e i d e r   7  in   e i n e   k ä l t e m i t t e l r e i c h e   G a s f r a k t i o n   u n d  

e i n e   k ä l t e m i t t e l a r m e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   F l ü s s i g -  

f r a k t i o n   g e t r e n n t .   Die  F l ü s s i g f r a k t i o n   w i r d   ü b e r   e i n   M e h r -  

w e g e - M a g n e t v e n t i l   20  g e f ü h r t ,   das   b e i   W ä r m e p u m p b e t r i e b  

den   T e m p e r a t u r w e c h s l e r  4   f r e i g i b t .   D o r t   w i r d   das   k ä l t e -  

m i t t e l a r m e   L ö s u n g s m i t t e l   in  W ä r m e t a u s c h   mi t   k ä l t e m i t t e l -  

r e i c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e r  

d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  F l ü s s i g k e i t s s t a n d  

im  Sumpf  d e s  R e k t i f i k a t o r s   5  r e g e l n d e n   E i n r i c h t u n g ,   z . B .  

e i n e m   S c h w i m m r e g l e r ,   am  Kopf   des   A b s o r b e r s   8  a u f g e g e b e n .  

S c h l i e ß l i c h   e n t h ä l t   d i e   A b s o r p t i o n s h e i z a n l a g e   e i n e n   H e i z -  

m i t t e l k r e i s ,   in   dem  e i n   H e i z m i t t e l   von  e i n e r   Umwälzpumpe   12  

u m g e w ä l z t   w i r d .   Das  H e i z m i t t e l   w i r d   be im  W ä r m e p u m p b e t r i e b  

ü b e r   e i n   M e h r w e g e - M a g n e t v e n t i l   19  ü b e r   H e i z s c h l a n g e n   1 4  

und  15  im  V e r f l ü s s i g e r   10  und  im  A b s o r b e r   8  g e f ü h r t ,  

wo  es  j e w e i l s   Wärme  a u f n i m m t .   In  e i n e m   im  Kopf   des   R e k t i f i -  

k a t o r s   5  a n g e o r d n e t e n   R ü c k l a u f k ü h l e r   9  und  e i n e m   i m  

R a u c h g a s a b z u g   des   W ä r m e g e n e r a t o r s   1  a n g e o r d n e t e n   R a u c h g a s -  

k ü h l e r   16  w i r d   das   H e i z m i t t e l   w e i t e r   e r w ä r m t .   Ü b e r   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e t a u s c h e r   18  g e l a n g t   das   H e i z m i t t e l  

z u r   U m w ä l z p u m p e   1 2  ,   von  wo  es  e i n e r   V e r b r a u c h e r g r u p p e   1 3  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   in   d e r   es  e i n e   Wärme  a b g i b t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   b e i   U m s c h a l t e n   d e r   H e i z u n g   a u f   D i -  

r e k t h e i z b e t r i e b   das   M e h r w e g e - M a g n e t v e n t i l   20  u m g e s c h a l t e t ,  

so  daß  das   k ä l t e m i t t e l a r m e   h e i ß e   L ö s u n g s m i t t e l   in   den   W ä r m e -  

t a u s c h e r   18  g e l e i t e t   und  d o r t   in   W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  H e i z -  

m i t t e l   g e b r a c h t   w i r d .   Der   s e p a r a t e   W ä r m e t a u s c h e r   18  i s t  

e n t s p r e c h e n d   den   a u f t r e t e n d e n   W ä r m e t a u s c h b e d i n g u n g e n   d i m e n s i o -  

n i e r t   und  e r m ö g l i c h t   d a h e r   e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r   H e i z l e i s t u n g  



d e r   A n l a g e .   Nach   D u r c h s t r ö m e n   des   s e p a r a t e n   W ä r m e t a u s c h e r s  

18  w i r d   das   k ä l t e m i t t e l a r m e   L ö s u n g s m i t t e l   wie   be im  W ä r m e -  

t a u s c h b e t r i e b   in   den   T e m p e r a t u r w e c h s l e r  4   g e l e i t e t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   be im  U m s c h a l t e n   das   M e h r w e g e - M a g n e t v e n t i l  

19  u m g e s c h a l t e t   und  das   H e i z m i t t e l   ü b e r   e i n e   B y p a ß l e i t u n g  

24  am  V e r f l ü s s i g e r   10  und  A b s o r b e r   8  v o r b e i g e l e i t e t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   zu  s t a r k e   E r w ä r m u n g   d i e s e r   A n l a g e n -  

t e i l e   m i t   a l l e n   d a m i t   v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e n   b e i   D i r e k t -  

h e i z b e t r i e b   v e r m i e d e n .  

A u ß e r d e m   w i r d   b e i   d e r   B e t r i e b s u m s c h a l t u n g   d i e   D a m p f r ü c k l e i -  

t u n g   vom  L u f t k ü h l e r   11  zum  A b s o r b e r   a b g e s p e r r t   und  d e r  

V e n t i l a t o r   17  a b g e s c h a l t e t .  

S ä m t l i c h e   S c h a l t v o r g ä n g e   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v o r p r o -  

g r a m m i e r t e n   F u n k t i o n s f o l g e   f ü r   D i r e k t h e i z -   o d e r   W ä r m e p u m p -  

b e t r i e b   von  e i n e r   z e n t r a l e n   R e g e l e i n h e i t   23  g e s t e u e r t .  

H i e r z u   w e r d e n   d e r   R e g e l e i n h e i t   23  G e b e r d a t e n ,   z . B .   S i g n a l e  

e i n e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s ,   z u g e f ü h r t   ( P f e i l   2 5 ) ,   d i e   d a n n   i n  

e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t s i g n a l e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n   ( P f e i l   2 6 ) .  

Die   E n e r g i e z u f u h r   zu  d e r   R e g e l e i n h e i t   23  i s t   d u r c h   e i n e n  

P f e i l   27  v e r s i n n b i l d l i c h t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   W ä r m e g e n e r a t o r   1  f ü r   das   e r f i n d u n g s -  

gemäße   V e r f a h r e n ,   w o b e i   d e r   s e p a r a t e   W ä r m e t a u s c h e r   28  i m  

W ä r m e g e n e r a t o r   1  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der   W ä r m e g e n e r a t o r   1  e n t h ä l t   e i n e n   W ä r m e e r z e u g e r ,   im  g e z e i g -  

t e n   B e i s p i e l   e i n e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   G a s b r e n n e r   2  .   O b e r h a l b  

des   B r e n n e r s   2  i s t   e i n e r s e i t s   d e r   A u s t r e i b e r   6  und  a n d e -  

r e r s e i t s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W ä r m e t a u s c h e r   28  a n g e o r d n e t .  

Der   W ä r m e t a u s c h e r   28  b e s t e h t   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   a u s  

m e h r e r e n   H e i z s c h l a n g e n ,   d i e   ü b e r   den  i n n e r e n   Umfang   d e s  

W ä r m e g e n e r a t o r s   1  um  den  A u s t r e i b e r   h e r u m   a n g e o r d n e t   s i n d .  



A u s t r e i b e r   6  und  W ä r m e t a u s c h e r   28  s i n d   d u r c h   e i n e n  

M a n t e l   29  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Am  u n t e r e n   Rand  des   M a n -  

t e l s   29  s i n d   K l a p p e n   30  a n g e o r d n e t ,   d i e   je  n a c h   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   d e r   H e i z a n l a g e   z w i s c h e n   B r e n n e r   2  und  A u s -  

t r e i b e r   6  ( b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b )   o d e r   W ä r m e t a u s c h e r   2 8  

( W ä r m e p u m p b e t r i e b ,   g e s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g )   g e s t e l l t   s i n d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b  

d i e   im  W ä r m e g e n e r a t o r   f r e i g e s e t z t e   Wärme  d i r e k t   an  den  W ä r -  

m e t a u s c h e r   28  ü b e r t r a g e n .   O b e r h a l b   des   A u s t r e i b e r s   6  

und  des   W ä r m e t a u s c h e r s   28  b e f i n d e t   s i c h   im  aus   dem  W ä r m e -  

g e n e r a t o r   1  a b z i e h e n d e n   R a u c h g a s s t r o m   ( P f e i l   33)   d e r  

R a u c h g a s k ü h l e r   1 6 .  

Das  vom  in   d e r   F i g u r   n i c h t   g e z e i g t e n   R ü c k l a u f k ü h l e r   9  

kommende   H e i z m i t t e l   31  g e l a n g t   ü b e r   e i n   M e h r w e g e - M a g n e t -  

v e n t i l   3 2  ,   das   e b e n f a l l s   von  d e r   z e n t r a l e n   R e g e l e i n h e i t  

23  ( F i g u r   1)  g e s t e u e r t   i s t ,   e n t w e d e r   d i r e k t   in   den  R a u c h -  

g a s k ü h l e r   16  ( b e i   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b )   o d e r   w i r d   z u n ä c h s t  

in   den   W ä r m e t a u s c h e r   28  g e l e i t e t   und  n a c h   s e i n e r   A n w ä r m u n g  

z w i s c h e n   dem  M a g n e t v e n t i l   32  und  dem  R a u c h g a s k ü h l e r   1 6  

in   d i e   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   e i n g e l e i t e t   ( D i r e k t h e i z b e -  

t r i e b ) .  

Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   e n t f ä l l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r   18  und  das   M e h r w e g e - M a g n e t v e n t i l   20  g e m ä ß  

F i g u r   1  .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   m o n o v a l e n t   a l t e r n a t i v e n   A b -  

s o r p t i o n s h e i z a n l a g e ,   d i e   o b e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   U m g e -  

b u n g s t e m p e r a t u r   im  W ä r m e p u m p b e t r i e b   und  b e i   t i e f e r e n   T e m -  

p e r a t u r e n   im  D i r e k t h e i z b e t r i e b   a r b e i t e t ,   m i t   e i n e m   K ä l t e -  

m i t t e l k r e i s l a u f ,   in   dem  e i n   K ä l t e m i t t e l   aus   e i n e m   k ä l t e -  

m i t t e l r e i c h e n l ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n ,   v e r f l ü s s i g t ,  

d u r c h   W ä r m e z u f u h r   aus   d e r   Umwel t   v e r d a m p f t   und  von  k ä l t e -  

m i t t e l a r m e m   L ö s u n g s m i t t e l   a b s o r b i e r t   w i r d ,   s o w i e   m i t   e i n e m  

H e i z m i t t e l k r e i s l a u f ,   in   dem  e i n   H e i z m i t t e l   d u r c h   W ä r m e -  

t a u s c h   m i t   k o n d e n s i e r e n d e m   K ä l t e m i t t e l   und  d u r c h   A u f n a h m e  

von  A b s o r p t i o n s w ä r m e   e r w ä r m t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b   das   H e i z m i t t e l   u n t e r   U m g e h u n g  

von  K ä l t e m i t t e l v e r f l ü s s i g e r   (10 )   und   A b s o r b e r   (8)   ü b e r  

e i n e n   von  dem  K ä l t e m i t t e l v e r f l ü s s i g e r   (10)   s e p a r a t e n   W ä r -  

m e t a u s c h e r   (18 ,   20)   g e l e i t e t   und  d o r t   d u r c h   D i r e k t z u f u h r  

von  V e r b r e n n u n g s w ä r m e   im  W ä r m e g e n e r a t o r   (1)  o d e r   d u r c h  

W ä r m e t a u s c h   m i t   k ä l t e m i t t e l a r m e m   L ö s u n g s m i t t e l   a n g e w ä r m t  

w i r d .  

2.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

n a c h   s e i n e m   W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  H e i z m i t t e l   das   k ä l t e m i t t e l -  

a rme  L ö s u n g s m i t t e l   in   W ä r m e t a u s c h   m i t   k ä l t e m i t t e l r e i c h e m  

L ö s u n g s m i t t e l   in   e i n e n   T e m p e r a t u r w e c h s l e r   (4)  g e b r a c h t  

w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e  

daß  das   H e i z m i t t e l   z u s ä t z l i c h   d u r c h   W ä r m e t a u s c h   m i t   aus   e i n e m  

R e k t i f i k a t o r   (5)  a b s t r ö m e n d e m   Dampf  in  e i n e m   R ü c k l a u f k o n d e n -  

s a t o r   (9)  u n d / o d e r   m i t   aus   dem  W ä r m e g e n e r a t o r   (1)  a b z i e h e n -  

dem  R a u c h g a s   a n g e w ä r m t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b   E i n r i c h t u n g e n   z u r   Z u -  

f ü h r u n g   von  Wärme  aus   d e r   Umgebung   zum  K ä l t e m i t t e l v e r d a m p -  

f e r   (11)   und  A b s o r b e r   (8)  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i   d e r   U m s c h a l t u n g   von  Wärmepump-   a u f  

D i r e k t h e i z b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   e r f o r d e r l i c h e n   S c h a l t -   u n d  

R e g e l u n g s v o r g ä n g e   von  e i n e r   z e n t r a l e n   R e g e l e i n h e i t   ( 2 3 )  

g e s t e u e r t   w e r d e n .  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5  m i t   e i n e m   e i n e n   A u s t r e i b e r ,   e i n e n   V e r f l ü s -  

s i g e r ,   e i n e n   V e r d a m p f e r   und  e i n e n   A b s o r b e r   e n t h a l t e n d e n   K ä l -  

t e m i t t e l k r e i s l a u f ,   s o w i e   e i n e m   m i t   dem  V e r f l ü s s i g e r   und  d e m  

A b s o r b e r   in   w ä r m e t a u s c h e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   H e i z m i t -  

t e l k r e i s l a u f ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   s e p a r a t e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   (18  bzw.   28)   in   d e r   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g ,   d e r  

e i n e n   w e i t e r e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   k ä l t e m i t t e l a r m e s  

L ö s u n g s m i t t e l   a u f w e i s t   o d e r   im  W ä r m e g e n e r a t o r   (1)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  b e i   d e r   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   ( 2 8 )  

im  W ä r m e g e n e r a t o r   (1)  a n g e o r d n e t   i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

K l a p p e n   ( A ,   d i e   b e i   D i r e k t h e i z b e t r i e b   z w i s c h e n   dem  W ä r m e -  

e r z e u g e r   (2)  des   W ä r m e g e n e r a t o r s   (1)   und  dem  A u s t r e i b e r   ( 6 ) ,  

und   b e i   W ä r m e p u m p b e t r i e b   z w i s c h e n   dem  W ä r m e e r z e u g e r   (2)  u n d  

dem  W ä r m e t a u s c h e r   (28)   a n g e o r d n e t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   R e k t i f i k a t o r   -(5)  z u r   R e k t i f i k a t i o n   des   aus   dem  L ö -  

s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n e n   K ä l t e m i t t e l / L ö s u n g s m i t t e l - D a m p f -  

g e m i s c h e s ,   m i t   e i n e m   an  d i e   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   R ü c k l a u f k o n d e n s a t o r   ( 9 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a c h   dem  R ü c k l a u f k o n d e n s a t o r   (9)  im  R a u c h -  

g a s s t r o m   des   W ä r m e g e n e r a t o r s   (1)  e i n   R a u c h g a s k ü h l e r   ( 1 6 )  

in  d e r   H e i z m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   den   V e r f l ü s s i g e r   (10)   und  den   A b s o r -  

b e r   (8)  u m g e h e n d e   a b s p e r r b a r e   B y p a s s l e i t u n g   (24)   f ü r   d a s  

H e i z m i t t e l .  
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