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@ Steuervorrichtung fiir die hydraulische Betétigung eines an einem Réumfahrzeug angebauten Schneepfiugs.

@ Eine Steuervorrichtung mit einem elektrisch oder
hydraulisch ansteuerbaren hydraulischen Steuerventil {18)
dient der hydraulischen Betétigung eines an einem Raum-
fahrzeug angebauten Schneepflugs, dessen Pflugschar (6)
tiber ein Lenkerparallelogramm (2, 3) mit einer am Fahr-
zeug befestigten Geréteplatte (1) verbunden und mittels
zwischen Geréteplatte (1) und Pflugschar (6) abgestiitzter
hydraulischer Zylinder betatigbar ist, von denen ein mittig
angeordneter Hubzylinder (11) fur die Hebe-/Absenkbe-
wegung und zwei seitlich angebrachte Umstellzylinder
< (9, 10) fur die Rechts-/Linksverschwenkung der Pflug-
schar (6) vorgesehen sind. Um ein Blockieren der Umstell-
Q zylinder (9, 10) wahrend der Hebe-/Absenkbewegung zu
vermeiden ist vorgesehen, daB das Steuerventil (18) ab-
héngig vom Druck im Hubzylinder (11) ansteuerbar ist und
nach einem Druckanstieg im Hubzylinder {11) bis zu einem
vorgegebenen oberen Flissigkeitsdruck die Hydrauliklei-
@ tungen (23, 24) zu den beiden Umstellzylindern (9, 10)
mit einer zu einem Fliissigkeitsbehélter (27) fiihrenden
o Ricklaufleitung (26) verbindet. Erst nach einem dadurch
bedingten Druckabfall im Hubzylinder und bei Erreichen
eines vorgegebenen unteren Fliissigkeitsdrucks im Hub-
zylinder (11) wird diese Verbindung durch das Steuerven-
Q. til (18) wieder unterbrochen.
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Steuervorrichtung fiir die hydfaulische Betdatigung

eines an einem Rd3umfahrzeug angebauten Schnee-

Eflugs.

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung mit
einem elektrisch oder hydraulisch ansteuerbaren
hydraulischen Steuerventil fiir die hydraulische
Betdtigung eines an einem'Rﬁumfahrzeug angebauten
Schneepflugs, dessen Pflugschar iiber ein Lenker-
parallelogramm mit einer am Fahrzeug befestigten
Gerdteplatte verbunden und mittels zwischen
Gerdteplatte und Pflugschar abgestiitzter hydrau-
lischer Zylinder bet&tigbar ist, von denen ein
mittig angeordneter Hubzylinder flir die Hebe-/
Absenkbewegung und zwei seitlich angebrachte Um-
stellzylinder fiir die Rechts-/Linksverschwenkung
der Pflugschar vorgesehen sind.

Ein Schneepflug der angegebenen Art ist durch die
Werbeschrift "Mehrschar-Federpfliige Typ MF" der
Firma Ing. Alfred Schmidt GmbH vom Juni 1975 be-
kannt geworden, wobei die Steuerung iliber eine im
Inneren des Fahrerhauses angeordnete Schaltvor-
richtung erfolgt. Bezliglich solcher Steuervor-
richtungen wird auf die US-PS 4 028 820 hinge-
wiesen.
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Wird die Pflugschar in einer bestimmten Schwenk-
lage Uber den Hubzylinder an dem ihn abstiitzenden
Lenkerparallelogramm angehoben, so kommt es insbe-
sondere im oberen Hubbereich und im unteren Senk-
bereich zu mechanischen und hydraulischen Ver-
spannungen in den Umstellzylindern, solange deren
Druckleitungen gesperrt sind, um die bestimmte
Schwenklage der Pflugschar aufrechtzuerhalten.
Derartige Verspannungen kdnnen nicht durch kon-
struktive MaBinahmen vermieden werden. Es kann zu
so starken Verspannungen in den Anjenkorganen
kommen, daB das Gerdt beschddigt,.bzw. der Hub-
vorgang durch ein mit dem Hubzylinder verbundenes

Uberdruckventil vorzeitig unterbrochen wird.

Es gibt aber R&umaufgaben, die es notwendig machen,
daB wdhrend des Hebens der Pflugschar die Umstell-
zylinder fiir die Seitenverstellung eine bestimmte
Schwenklage der Pflugschar aufrechterhalten, so

z.B. beim Anhdufen von Schnee. Dieses Bestreben ist
offenbar unvereinbar mit der oben erlduterten Er-
scheinung, wonach es bei gleichzeitiger Betdtigung
des Hubzylinders undder Umstellzylinder infolge
ihrer unterschiedlichen Bewegungsradien zu einer
Bewegungssperre mit der Folge eines entsprechenden
Druckanstiegs in den Hydraulikzylindern kommen kann.
Wollte der Fahrer eines Schneepflugs vermeiden, daB
die Pflugschar wdhrend des Anhebens unter der Ein-
wirkung der Schneelast unkontrolliert zur Seite hin
umklappt, & blieb ihm nur die M6glichkeit, den Be-
wegungsablauf mehrmals zu unterbrechen, d.h. die Um-
stellzylinder in gewissen Phasen der Hubbewegung '
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kurzzeitig zu entsperren . Diese Art der Bedienung
ist nicht nur umstd@ndlichj; sie ist flir den uner-~
fahrenen Fahrer auch schwierig. In jedem Fall be-
deutet sie eine unerwlinschte Verzdgerung des Ar-
beitsvorgangs und eine erhebliche Besch3digungs-
gefahr fiir das Gerdt.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Steuervorrichtung der eingangs ge-
nannten Art so auszubilden, daB beim Heber' und
"Senken" der stets horizontal liegenden Pflugschar
eine bestimmte Schwenklage der Pflugschar bezogen
auf eine vertikale Drehachse aufrechterhalten werden
kann, wobel wdhrend des Hub-bzw. Senkvorgangs eine
Verspannung in den Anlenkorganen, insbesondere ein
Blockieren der Umstellzylinder, automatisch, d.h.
ohne Eingreifen durch den Fahrer, vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem@B dadurch geldSst,
daB das Steuerventil abhdngig vom Druck im Hub-
zvlinder ansteuerbar ist und nach einem Druckan-—
stieg im Hubzylinder bis zu einem vorgegebenen
oberen Flissigkeitsdruck die Hydraulikleitungen zu
den beiden Umstellzylindern mit einer zu einem
Fliissigkeitsbehdlter fiihrenden Riicklaufleitung ver-
bindet und welches nach dadurch bedingtem Druckab-
fall im Hubzylinder diese Verbindung erst bei Er-
reichen eines vorgegebenen unteren Flilissigkeits-
drucks im Hubzylinder wieder unterbricht.
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Das Wesentliche dieser erfindungsgemdBen L3sung
besteht darin, daB der im Hubzylinder auftretende
Druckanstieg als Steuerimpuls fiir die Bektdtigung
des Steuerventils verwendet wird. Die damit ge-
schaffene Steuervorrichtung ist somit empfindlich
fir eine Verspannung in nur einem oder in beiden
Umstellzylindern. In dem Augenblick, in dem das
Steuerventil aufgrund eines derartigen Impulses
die Umstellzylinder mit einer zum Fliissigkeitsbe~
hdlter fihrenden Riicklaufleitung verbindet, werden
die Umstellzylinder kurzzeitig druckentlastet. In-
folge dieser Druckentlastung sinkt auch sofort der
Flﬁssigkeitsdruck‘im Hubzylinder in den Normalbe-
reich ab, wodurch das Steuerventil wieder in die
Ausgangslage zurilickschaltet, in welcher es die zu
den Umstellzylindern fiihrenden Hydraulikleitungen
sperrt., Je nach AusmaB der Hubbewegung kann dieser
Entlastungsvorgang sich wahrend des Anhebens des
Schneepflugs mehrfach wiederholen. Der gesamte
Vorgang l8uft automatisch ab, ist also unabhdngig
von der Geschicklichkeit des Fahrers.

Um die Steuervorrichtung an den jeweiligen Betriebs-
druck des am Fahrzeug vorhandenen Hydrauliksystems
oder an die Auslegung der den einzelnen Hydraulik-~
zylindern zugeordneten Uberdruckventile anpassen

zu konnen, sieht die Erfindung vor, daB der vorge-
gebene obere bzw. untere Fliissigkeitsdruck im Hub-
zyvlinder verdnderbar einstellbar ist. Dabeil ver—~
steht es sich im Rahmen der Erfindung von selbst,
daB der obere Fliissigkeitsdruck niedriger zu wdhlen
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ist als der zum Entsperren der Uberdruckventile notwendige

Druck.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht
darin, daB das Steuerventil als entsperrbares Riickschlag-
ventil ausgebildet ist, welches in eine Verbindungsleitung
zwischen den Hydraulikzylindern und den beiden Umstell-
zylindern eingeschaltet und iiber einen durch den Druck

im Hubzylinder angesteuerten Impulsgeber schaltbar ist.
Das hydraulische Steuerventil kann dabei elektrisch oder

hydraulisch betdtigt werden.

Im folgenden wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung erlé&utert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine vereinfachte perspektivische Dar-
stellung der Aufhdngung des Schnee-
pflugs an einem Fahrzeug und

Fig. 2 einen hydraulischen Schaltplan.

Fig. 1 zeigt in schrd@ger Draufsicht die Frontseite
eines Kraftfahrzeugs, an welcher eine Gerdteplatte 1
befestigt ist. An der Ger&teplatte 1 ist ein Lenker-
-parallelogramm, bestehend aus einem oberen Lenker-
paar 2 und einem unteren Lenkerpaar 3 angelenkt.
Beide Lenkerpaare 2, 3 sind jeweils um eine (nicht
gezeichnete) horizontale Achse schwenkbar an einem
Vertikalen Rohrstlick 4 angelenkt, an dem ein verti-
kales Rahmenteil 5 der Pflugschar 6 um die L&ngs-
achse des Rohrstilicks 4 schwenkbar aufgehangt ist.
Die in der Draufsicht dargestellte Riickseite der
Pflugschar ist ebenso wie das mit ihr Uber kurze
Stege 7 verbundene horizontale Rahmenteil 8 der
besseren Ubersichtlichkeit der Zeichnung wegen stark
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vereinfacht dargestellt. Am horizontalen Rahmenteil 8
sind dieleiden Umstellzylinder 9, 10, um vertikale
Achsen schwenkbar angelenkt. Diese sind mit ihren
anderen Enden an der Geféteplatte 1, um horizontale
Achsen schwenkbar, angelenkt. Ein Hubzylinder 11 ist
einerseits an einem die Ger&teplatte UberhShenden
Rohrbogen 12 andererseits am unteren Lenkerpaar 3,
jeweils um horizontale Achsen schwenkbar, ange-
lenkt. Die Pflugschar 6 "ist in der duBerst rechten
Schwenkstellung gezeichnet, bei welcher der rechte
Umstellzylinder 9 maximal verkilirzt, der linke, eben-
falls teleskopisch ausgebildete Umstellzylinder 10
maximal verldngert’ist.

Beim Anheben der Pflugschar 6 aus der gezeichneten,
auf den Boden abgesenkten Lage unter Beibehaltung
der gezeichneten Schwenkstellung, wobei die beiden
Umstellzylinder 9, 10, druckbeaufschlagt sind, wird
der Hubzylinder 11 verkilirzt, wodurch die Lenker-
paare 2, 3 nach oben schwenken und die Pflugschar
entsprechend anheben. Da hierbei die Anlenkpunkte
13, 14 der beiden Umstellzylinder 9, 10 am hori-
zontalen Rahmenteil 8 der Pflugschar 6 von der durch
das Lenkerparallelogrammygefﬁhrten Kreisbewegung
abweichende Kreisbahnen beschreiben, kommt es bei
Aufrechterhaltung der Druckbeaufschlagung in den
Umstellzylindern 9, 10 zu einer Verspannung

_ si3mtlicher Anlenkorgane. Diese Verspannung nimmt

mit zunehmender HubhBhe zu und belastet besonders
den ausgefahrenen teleskopischen Umstellzylinder 10.
Je mehr sich die Anlenkorgane sperren, desto hSher
wird der doppelt wirkende Hubzylinder 11 belastet,
wobei der Druck im druckbeaufschlagten Druckraum

15 des Hubzylinders 11 entsprechend ansteigt.

Beim Erreichen eines vorgegebenen oberen Drucks,

der jedoch noch unterhalb des Ansprechdrucks des

in der zugevrdneten Hydraulikleitung 16 einge-
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bauten Uoerdruckventils 17 ist, wird eine im
Hydraulikplan gem&f Fig. 2 schematisch dargestellte
Steuervorrichtung bet8tigt, die einen kurzzeitigen
Druckabbau in den Umstellzylindern 9, 10 bewirkt.
Dadurch kommt es zu einer kinematischen Anpassung
der Umstellzylinder an die momentane Geometrie der
Hubbewegung, was augenblicklich zu einem Druckab-~
fall im Hubzylinder 11 fiihrt. '

Die Steuervorrichtung umfaBt ein hydraulisches Steuer-
ventil 18, welches abhd&ngig vom Druckimpuls im Druck-
raum 15 des Hubzylinders 11 entweder, wie n3her dar-
gestellt, iliber eine elektrische Schaltung oder
alternativ, wie mit einer doppelt gestrichelten

Linie H angedeutet, hydraulisch geschaltet werden
kann. Die elektrische Schaltung umfaBt einen druck-
empfindlichen Impulsgeber 19, der einerseits mit der
entsprechenden Hydraulikleitung 16 des Hubzylinders 11
verbunden ist und bei Erreichen eines oberen Fliissig-
keitsdrucks andererseits einen Schalter 20 eines
Stromkreises S schlieBt, wodurch das hydraulische
Steuverventil 18 aus der gezeichneten Schaltstellung

I in die Schaltstellung II geschaltet wird. In der
Schaltstellung IT sind die Verbindungsleitungen 21,
22 des hydraulischen Steuerventils 18 mit den zu

den Umstellzylindern 9, 10 fiihrenden Hydraulik-
leitungen 23, 24 auf "Durchgang" geschaltet und

iber die Ventilabzweigung 25 mit einer Ricklauf-
leitung 26, die zu einem Fliissigkeitsbehdlter 27

flir Vorratfliissigkeit fithrt, verbunden. Wdhrend der
Aufrechterhaltung der Verbindung zum Fliissigkeits-
beh&lter 27, was nur fiir ein sehr kurzes Zeit-
intervall der Fall ist, sind die Umstellzylinder
drucklos, wobei sie sich in ihrer Ausfahrlange

an die Kinematik der Hubbewegung anpassen. Diese
Anpassung erfolgt ohne Unterbrechung des Hubvor-
gangs durch den Hubzylinder 11, in dessen Druck-
raum 15 nun wieder ein normaler Arbeitsdruck
herrscht, da der Widerstand durch die Umstell—
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zylinder weggefallen ist. Gleichzeitig verursacht
der Impulsgeber 19 eine Unterbrechung des Strom-
kreises S und das Steuerventil geht wieder in

seine Ausgangsstellung I zuriick. Der geschilderte
Schaltvorgang kann sich wdhrend einer Hubbewegung
mehrfach wiederholen. Die Intervalle mit der Schalt-
stelle II sind &dbei so kurz, daB ein Umkippen der
Pflugschar 6 in eine andere Schwenkstellung w&hrend
der Druckentlastung der Umstellzylinder nicht zu

befiirchten ist.
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Patentanspriiche

teuervorrichtung mit einem elektrisch oder hydrau-
lisch ansteuerbaren hydraulischen Steuerventil fiir
die hydraulische Betdtigung eines an einem ﬁéum—
fahrzeug angebauten Schneepflugs, dessen Pflug-

schar iUber ein Lenkerparallelogramm mit einer am
Fahrzeug befestigten Gerdteplatte verburden und mittels
zwischen Gerdteplatte und Pfilugschar abgestiitzter
hydraulischer Zylinder bet&tigbar ist, von denen ein
mittig angeordneter Hubzylinder fiir die Hebe-/Ab-
senkbewegung und zwel seitlich angebrachte Umstell-
zylinder fiir die Rechts~/Linksverschwenkung der
Pflugschar vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuerventil (18) abhdngig vom Druck im
Hubzylinder (11) ansteuerbar ist und nach einem Druck-
anstieg im Hubzylinder (11) bis zu einem vorgegebenen -
oberen Fliissigkeitsdruck die Hydraulikleitungen (23,
24) zu den beiden Umstellzylindern (9, 10) mit einer
zu einem Fliissigkeitsbehdlter (27) fihrenden Riick-
laufleitung (26) verbindet und welches nach dadurch
bedingtem Druckabfall im Hubzylinder diese Ver-
bindung erst bei Erreichen eines vorgegebenen unteren
Fliissigkeitsdrucks im Hubzylinder (11) wieder unter-
bricht.

Steuervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der vorgegebene obere bzw. untere Fliissig-
keitsdruck im Hubzylinder (11) verd@nderbar einstell-
bar ist.
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3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuerventil (18) als entsperrbares Rlickschlag-
ventil ausgebildet ist, welches in eine Verbindungsleitung

5 =zwischen den Hydraulikzylindern (23, 24) und den beiden
Umstellzylindern (9, 10) eingeschaltet und {iber einen durch
den Druck im Hubzylinder (11) angesteuerten Impulsgeber (19)
schaltbar ist. '
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