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Steuervorrichtung  für  die  hydraulische  Betätigung  eines  an  einem  Räumfahrzeug  angebauten  Schneepflugs. 

Eine  Steuervorrichtung  mit  einem  elektrisch  oder 
hydraulisch  ansteuerbaren  hydraulischen  Steuerventil  (18) 
dient  der  hydraulischen  Betätigung  eines  an  einem  Räum- 
fahrzeug  angebauten  Schneepflugs,  dessen  Pflugschar  (6) 
über  ein  Lenkerparallelogramm  (2,  3)  mit  einer  am  Fahr- 
zeug  befestigten  Geräteplatte  (1)  verbunden  und  mittels 
zwischen  Geräteplatte  (1)  und  Pflugschar  (6)  abgestützter 
hydraulischer  Zylinder  betätigbar  ist,  von  denen  ein  mittig 
angeordneter  Hubzylinder  (11)  für  die  Hebe-/Absenkbe- 
wegung  und  zwei  seitlich  angebrachte  Umstellzylinder 
(9,  10)  für  die  Rechts-/Linksverschwenkung  der  Pflug- 
schar  (6)  vorgesehen  sind.  Um  ein  Blockieren  der  Umstell- 
zylinder  (9,  10)  während  der  Hebe-/Absenkbewegung  zu 
vermeiden  ist  vorgesehen,  daß  das  Steuerventil  (18)  ab- 
hängig  vom  Druck  im  Hubzylinder  (11)  ansteuerbar  ist  und 
nach  einem  Druckanstieg  im  Hubzylinder  (11)  bis  zu  einem 
vorgegebenen  oberen  Flüssigkeitsdruck  die  Hydrauliklei- 
tungen  (23,  24)  zu  den  beiden  Umstellzylindern  (9,  10) 
mit  einer  zu  einem  Flüssigkeitsbehälter  (27)  führenden 
Rücklaufleitung  (26)  verbindet.  Erst  nach  einem  dadurch 
bedingten  Druckabfall  im  Hubzylinder  und  bei  Erreichen 
eines  vorgegebenen  unteren  Flüssigkeitsdrucks  im  Hub- 
zylinder  (11)  wird  diese  Verbindung  durch  das  Steuerven- 
til  (18)  wieder  unterbrochen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   m i t  

e i n e m   e l e k t r i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   a n s t e u e r b a r e n  

h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r v e n t i l   f ü r   d i e   h y d r a u l i s c h e  

B e t ä t i g u n g   e i n e s   an  e i n e m   R ä u m f a h r z e u g   a n g e b a u t e n  

S c h n e e p f l u g s ,   d e s s e n   P f l u g s c h a r   ü b e r   e i n   L e n k e r -  

p a r a l l e l o g r a m m   m i t   e i n e r   am  F a h r z e u g   b e f e s t i g t e n  

G e r ä t e p l a t t e   v e r b u n d e n   und  m i t t e l s   z w i s c h e n  

G e r ä t e p l a t t e   und   P f l u g s c h a r   a b g e s t ü t z t e r   h y d r a u -  

l i s c h e r   Z y l i n d e r   b e t ä t i g b a r   i s t ,   von   d e n e n   e i n  

m i t t i g   a n g e o r d n e t e r   H u b z y l i n d e r   f ü r   d i e   H e b e - /  

A b s e n k b e w e g u n g   und  z w e i   s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e   Um- 

s t e l l z y l i n d e r   f ü r   d i e   R e c h t s - / L i n k s v e r s c h w e n k u n g  

d e r   P f l u g s c h a r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

E in   S c h n e e p f l u g   d e r   a n g e g e b e n e n   A r t   i s t   d u r c h   d i e  

W e r b e s c h r i f t   " M e h r s c h a r - F e d e r p f l ü g e   Typ  MF"  d e r  

F i r m a   I n g .   A l f r e d   S c h m i d t   GmbH  vom  J u n i   1975  b e -  

k a n n t   g e w o r d e n ,   w o b e i   d i e   S t e u e r u n g   ü b e r   e i n e   i m  

I n n e r e n   d e s   F a h r e r h a u s e s   a n g e o r d n e t e   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   e r f o l g t .   B e z ü g l i c h   s o l c h e r   S t e u e r v o r -  

r i c h t u n g e n   w i r d   a u f   d i e   US-PS  4  028  820  h i n g e -  

w i e s e n .  



Wird   d i e   P f l u g s c h a r  i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   S c h w e n k -  

l a g e   ü b e r   den  H u b z y l i n d e r   an  dem  i h n   a b s t ü t z e n d e n  

L e n k e r p a r a l l e l o g r a m m   a n g e h o b e n ,   so  kommt  es   i n s b e -  

s o n d e r e   im  o b e r e n   H u b b e r e i c h   und  im  u n t e r e n   S e n k -  

b e r e i c h   zu  m e c h a n i s c h e n   und  h y d r a u l i s c h e n   V e r -  

s p a n n u n g e n   in   den   U m s t e l l z y l i n d e r n ,   s o l a n g e   d e r e n  

D r u c k l e i t u n g e n   g e s p e r r t   s i n d ,   um  d i e   b e s t i m m t e  

S c h w e n k l a g e   d e r   P f l u g s c h a r   a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

D e r a r t i g e   V e r s p a n n u n g e n   k ö n n e n   n i c h t   d u r c h   k o n -  

s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Es  k a n n   z u  

so  s t a r k e n   V e r s p a n n u n g e n   in   den   A n l e n k o r g a n e n  

kommen,   daß  d a s   G e r ä t   b e s c h ä d i g t , . b z w .   d e r   H u b -  

v o r g a n g   d u r c h   e i n   m i t   dem  H u b z y l i n d e r   v e r b u n d e n e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   v o r z e i t i g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Es  g i b t   a b e r   R ä u m a u f g a b e n ,   d i e   es  n o t w e n d i g   m a c h e n ,  

daß  w ä h r e n d   d e s   H e b e n s   d e r   P f l u g s c h a r   d i e   U m s t e l l -  

z y l i n d e r   f ü r   d i e   S e i t e n v e r s t e l l u n g   e i n e   b e s t i m m t e  

S c h w e n k l a g e   d e r   P f l u g s c h a r   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   s o  

z . B .   b e i m   A n h ä u f e n   von  S c h n e e .   D i e s e s   B e s t r e b e n   i s t  

o f f e n b a r   u n v e r e i n b a r   m i t   d e r   o b e n   e r l ä u t e r t e n   E r -  

s c h e i n u n g ,   w o n a c h   es   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   B e t ä t i g u n g  

des   H u b z y l i n d e r s   u n d  d e r   U m s t e l l z y l i n d e r   i n f o l g e  

i h r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e w e g u n g s r a d i e n   zu  e i n e r  

B e w e g u n g s s p e r r e   m i t   d e r   F o l g e   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  

D r u c k a n s t i e g s   in   d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   kommen  k a n n .  

W o l l t e   d e r   F a h r e r   e i n e s   S c h n e e p f l u g s   v e r m e i d e n ,   d a ß  

d i e   P f l u g s c h a r   w ä h r e n d   d e s   A n h e b e n s   u n t e r   d e r   E i n -  

w i r k u n g   d e r   S c h n e e l a s t   u n k o n t r o l l i e r t   z u r   S e i t e   h i n  

u m k l a p p t ,  s o   b l i e b   ihm  n u r   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  B e -  

w e g u n g s a b l a u f   m e h r m a l s   zu  u n t e r b r e c h e n ,   d . h .   d i e   Um-  

s t e l l z y l i n d e r   in   g e w i s s e n   P h a s e n   d e r   H u b b e w e g u n g  



k u r z z e i t i g   zu  e n t s p e r r e n  .   D i e s e   A r t   d e r   B e d i e n u n g  
i s t   n i c h t   n u r   u m s t ä n d l i c h ;   s i e   i s t   f ü r   den   u n e r -  
f a h r e n e n   F a h r e r   a u c h   s c h w i e r i g .   In  j e d e m   F a l l   b e -  

d e u t e t   s i e   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   V e r z ö g e r u n g   d e s  A r -  

b e i t s v o r g a n g s   und  e i n e   e r h e b l i c h e   B e s c h ä d i g u n g s -  

g e f a h r   f ü r   d a s   G e r ä t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   b e i m ' H e b e d ' u n d  

" S e n k e n "   d e r   s t e t s   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e n   P f l u g s c h a r  

e i n e   b e s t i m m t e   S c h w e n k l a g e   d e r   P f l u g s c h a r   b e z o g e n  

a u f   e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   w ä h r e n d   d e s   H u b - b z w .   S e n k v o r g a n g s   e i n e  

V e r s p a n n u n g   in  den  A n l e n k o r g a n e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  

B l o c k i e r e n   d e r   U m s t e l l z y l i n d e r ,   a u t o m a t i s c h ,   d . h .  

o h n e   E i n g r e i f e n   d u r c h   den  F a h r e r ,   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d a s   S t e u e r v e n t i l   a b h ä n g i g   vom  D r u c k   im  H u b -  

z y l i n d e r   a n s t e u e r b a r   i s t   und  n a c h   e i n e m   D r u c k a n -  

s t i e g   im  H u b z y l i n d e r   b i s   zu  e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

o b e r e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   z u  

den   b e i d e n   U m s t e l l z y l i n d e r n   m i t   e i n e r   zu  e i n e m  

F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   f ü h r e n d e n   R ü c k l a u f l e i t u n g   v e r -  

b i n d e t   und  w e l c h e s   n a c h   d a d u r c h   b e d i n g t e m   D r u c k a b -  

f a l l   im  H u b z y l i n d e r   d i e s e   V e r b i n d u n g   e r s t   b e i   E r -  

r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   u n t e r e n   F l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k s   im  H u b z y l i n d e r   w i e d e r   u n t e r b r i c h t .  



Das  W e s e n t l i c h e   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g  
b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   im  H u b z y l i n d e r   a u f t r e t e n d e  

D r u c k a n s t i e g   a l s   S t e u e r i m p u l s   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g  
d e s   S t e u e r v e n t i l s   v e r w e n d e t   w i r d .   D ie   d a m i t   g e -  
s c h a f f e n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   i s t   s o m i t   e m p f i n d l i c h  
f ü r   e i n e   V e r s p a n n u n g   in   n u r   e i n e m   o d e r   in   b e i d e n  

U m s t e l l z y l i n d e r n .   In   dem  A u g e n b l i c k ,   in   dem  d a s  

S t e u e r v e n t i l   a u f g r u n d   e i n e s   d e r a r t i g e n   I m p u l s e s  
d i e   U m s t e l l z y l i n d e r   m i t   e i n e r   zum  F l ü s s i g k e i t s b e -  
h ä l t e r   f ü h r e n d e n   R ü c k l a u f l e i t u n g   v e r b i n d e t ,   w e r d e n  

d i e   U m s t e l l z y l i n d e r   k u r z z e i t i g   d r u c k e n t l a s t e t .   I n -  

f o l g e   d i e s e r   D r u c k e n t l a s t u n g   s i n k t   a u c h   s o f o r t   d e r  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   im  H u b z y l i n d e r   in   den   N o r m a l b e -  

r e i c h   ab ,   w o d u r c h   d a s   S t e u e r v e n t i l   w i e d e r   in   d i e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k s c h a l t e t ,   in   w e l c h e r   es  d i e   z u  

den   U m s t e l l z y l i n d e r n   f ü h r e n d e n   H y d r a u l i k l e i t u n g e n  

s p e r r t .   J e   n a c h   Ausmaß  d e r   H u b b e w e g u n g   k a n n   d i e s e r  

E n t l a s t u n g s v o r g a n g   s i c h   w ä h r e n d   d e s   A n h e b e n s   d e s  

S c h n e e p f l u g s   m e h r f a c h   w i e d e r h o l e n .   Der  g e s a m t e  

V o r g a n g   l ä u f t   a u t o m a t i s c h   ab ,   i s t   a l s o   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   G e s c h i c k l i c h k e i t   des   F a h r e r s .  

Um  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   an  den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s -  

d r u c k   d e s   am  F a h r z e u g   v o r h a n d e n e n   H y d r a u l i k s y s t e m s  

o d e r   an  d i e   A u s l e g u n g   d e r   den   e i n z e l n e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r n   z u g e o r d n e t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   a n p a s s e n  

zu  k ö n n e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß   d e r   v o r g e -  

g e b e n e   o b e r e   bzw.   u n t e r e   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   im  H u b -  

z y l i n d e r   v e r ä n d e r b a r   e i n s t e l l b a r   i s t .   D a b e i   v e r -  

s t e h t   es   s i c h   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   von  s e l b s t ,  

daß   d e r   o b e r e   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   n i e d r i g e r   zu  w ä h l e n  



i s t   a l s   d e r   zum  E n t s p e r r e n   d e r   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   n o t w e n d i g e  

D r u c k .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d a s   S t e u e r v e n t i l   a l s   e n t s p e r r b a r e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,  w e l c h e s   in  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

z w i s c h e n   den   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   und  den  b e i d e n   U m s t e l l -  

z y l i n d e r n   e i n g e s c h a l t e t   und  ü b e r   e i n e n   d u r c h   den   D r u c k  

im  H u b z y l i n d e r   a n g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   s c h a l t b a r   i s t .  

Das  h y d r a u l i s c h e   S t e u e r v e n t i l   k a n n   d a b e i   e l e k t r i s c h   o d e r  

h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   v e r e i n f a c h t e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   A u f h ä n g u n g   d e s   S c h n e e -  

p f l u g s   an  e i n e m   F a h r z e u g   u n d  

F i g .   2  e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h a l t p l a n .  

F i g .   1  z e i g t   in   s c h r ä g e r   D r a u f s i c h t   d i e   F r o n t s e i t e  

e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s ,   an  w e l c h e r   e i n e   G e r ä t e p l a t t e   1  

b e f e s t i g t   i s t .   An  d e r   G e r ä t e p l a t t e   1  i s t   e i n   L e n k e r -  

p a r a l l e l o g r a m m ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   o b e r e n   L e n k e r -  

p a a r   2  und  e i n e m   u n t e r e n   L e n k e r p a a r   3  a n g e l e n k t .  

B e i d e   L e n k e r p a a r e   2,  3  s i n d   j e w e i l s   um  e i n e   ( n i c h t  

g e z e i c h n e t e )   h o r i z o n t a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   an  e i n e m  

v e r t i k a l e n   R o h r s t ü c k   4  a n g e l e n k t ,   an  dem  e i n   v e r t i -  

k a l e s   R a h m e n t e i l   5  d e r   P f l u g s c h a r   6  um  d i e   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   R o h r s t ü c k s   4  s c h w e n k b a r   a u f g e h ä n g t   i s t .  

Die   in  d e r   D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t e   R ü c k s e i t e   d e r  

P f l u g s c h a r   i s t   e b e n s o  w i e   d a s   m i t   i h r   ü b e r   k u r z e  

S t e g e   7  v e r b u n d e n e   h o r i z o n t a l e   R a h m e n t e i l   8  d e r  

b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   d e r   Z e i c h n u n g   w e g e n   s t a r k  



v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .   Am  h o r i z o n t a l e n   R a h m e n t e i l   8  

s i n d   d i e r e i d e n   U m s t e l l z y l i n d e r   9,  10,  um  v e r t i k a l e  

A c h s e n   s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t .   D i e s e   s i n d   m i t   i h r e n  

a n d e r e n   E n d e n   an  d e r   G e r ä t e p l a t t e   1,  um  h o r i z o n t a l e  

A c h s e n   s c h w e n k b a r ,   a n g e l e n k t .   E in   H u b z y l i n d e r   11  i s t  

e i n e r s e i t s   an  e i n e m   d i e   G e r ä t e p l a t t e   ü b e r h ö h e n d e n  

R o h r b o g e n   12  a n d e r e r s e i t s   am  u n t e r e n   L e n k e r p a a r   3 ,  

j e w e i l s   um  h o r i z o n t a l e   A c h s e n   s c h w e n k b a r ,   a n g e -  
l e n k t .   Die  P f l u g s c h a r   6 - i s t   in   d e r   ä u ß e r s t   r e c h t e n  

S c h w e n k s t e l l u n g   g e z e i c h n e t ,   b e i   w e l c h e r   d e r   r e c h t e  

U m s t e l l z y l i n d e r   9  m a x i m a l   v e r k ü r z t ,   d e r   l i n k e ,   e b e n -  

f a l l s   t e l e s k o p i s c h   a u s g e b i l d e t e   U m s t e l l z y l i n d e r   1 0  

m a x i m a l   v e r l ä n g e r t  i s t .  

Beim  A n h e b e n   d e r   P f l u g s c h a r   6  aus   d e r   g e z e i c h n e t e n ,  

a u f   den   B o d e n   a b g e s e n k t e n   L a g e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g  

d e r   g e z e i c h n e t e n   S c h w e n k s t e l l u n g ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

U m s t e l l z y l i n d e r   9,  10,  d r u c k b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   w i r d  

d e r   H u b z y l i n d e r   11  v e r k ü r z t ,   w o d u r c h   d i e   L e n k e r -  

p a a r e   2,  3  n a c h   o b e n   s c h w e n k e n   und  d i e   P f l u g s c h a r  

e n t s p r e c h e n d   a n h e b e n .   Da  h i e r b e i   d i e   A n l e n k p u n k t e  

13,  14  d e r   b e i d e n   U m s t e l l z y l i n d e r   9,  10  am  h o r i -  

z o n t a l e n   R a h m e n t e i l   8  d e r   P f l u g s c h a r   6  von  d e r   d u r c h  

d a s   L e n k e r p a r a l l e l o g r a m m   g e f ü h r t e n   K r e i s b e w e g u n g  

a b w e i c h e n d e   K r e i s b a h n e n   b e s c h r e i b e n ,   kommt  es  b e i  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   in   d e n  

U m s t e l l z y l i n d e r n   9,  10  zu  e i n e r   V e r s p a n n u n g  

s ä m t l i c h e r   A n l e n k o r g a n e .   D i e s e   V e r s p a n n u n g   n i m m t  

m i t   z u n e h m e n d e r   H u b h ö h e   zu  und  b e l a s t e t   b e s o n d e r s  

den  a u s g e f a h r e n e n   t e l e s k o p i s c h e n   U m s t e l l z y l i n d e r   1 0 .  

J e   mehr   s i c h   d i e   A n l e n k o r g a n e   s p e r r e n ,   d e s t o   h ö h e r  

w i r d   d e r   d o p p e l t   w i r k e n d e   H u b z y l i n d e r   11  b e l a s t e t ,  

w o b e i   d e r   D r u c k   im  d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k r a u m  

15  d e s   H u b z y l i n d e r s   11  e n t s p r e c h e n d   a n s t e i g t .  

Beim  E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   o b e r e n   D r u c k s ,  

d e r   j e d o c h   n o c h   u n t e r h a l b   d e s   A n s p r e c h d r u c k s   d e s  

in  d e r   z u g e o r d n e t e n   H y d r a u l i k l e i t u n g   16  e i n g e -  



b a u t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   17  i s t ,   w i r d   e i n e   i m  

H y d r a u l i k p l a n   gemäß  F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   b e t ä t i g t ,   d i e   e i n e n   k u r z z e i t i g e n  
D r u c k a b b a u   in   den   U m s t e l l z y l i n d e r n   9,  10  b e w i r k t .  

D a d u r c h   kommt  es  zu  e i n e r   k i n e m a t i s c h e n   A n p a s s u n g  
d e r   U m s t e l l z y l i n d e r   an  d i e   m o m e n t a n e   G e o m e t r i e   d e r  

H u b b e w e g u n g ,   was  a u g e n b l i c k l i c h   zu  e i n e m   D r u c k a b -  

f a l l   im  H u b z y l i n d e r   11  f ü h r t .  

D ie   S t e u e r v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S t e u e r -  

v e n t i l   18,   w e l c h e s   a b h ä n g i g   vom  D r u c k i m p u l s   im  D r u c k -  

r a u m   15  d e s   H u b z y l i n d e r s   11  e n t w e d e r ,   w i e   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t ,   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   ö d e r  

a l t e r n a t i v ,   w i e   m i t   e i n e r   d o p p e l t   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e   H  a n g e d e u t e t ,   h y d r a u l i s c h  g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k a n n .   Die   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   u m f a ß t  e i n e n   d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e n   I m p u l s g e b e r   19 ,   d e r   e i n e r s e i t s   m i t   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   H y d r a u l i k l e i t u n g   16  d e s   H u b z y l i n d e r s   1 1 "  

v e r b u n d e n   i s t   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   o b e r e n   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k s   a n d e r e r s e i t s   e i n e n   S c h a l t e r   20  e i n e s  

S t r o m k r e i s e s   S  s c h l i e ß t ,   w o d u r c h   d a s   h y d r a u l i s c h e  

S t e u e r v e n t i l   18  a u s   d e r   g e z e i c h n e t e n   S c h a l t s t e l l u n g  

I  in   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   I I   g e s c h a l t e t   w i r d .   In   d e r  

S c h a l t s t e l l u n g   I I   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   2 1 ,  

22  d e s   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s   18  m i t   den   z u  

den   U m s t e l l z y l i n d e r n   9,  10  f ü h r e n d e n   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g e n   23,   24  a u f   " D u r c h g a n g "   g e s c h a l t e t   u n d  

ü b e r   d i e   V e n t i l a b z w e i g u n g   25  m i t   e i n e r   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   26 ,   d i e   zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   2 7  

f ü r   V o r r a t f l ü s s i g k e i t   f ü h r t ,   v e r b u n d e n .   W ä h r e n d   d e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   V e r b i n d u n g   zum  F l ü s s i g k e i t s -  

b e h ä l t e r   27 ,   was  n u r   f ü r   e i n   s e h r   k u r z e s   Z e i t -  

i n t e r v a l l   d e r   F a l l   i s t ,   s i n d   d i e   U m s t e l l z y l i n d e r  

d r u c k l o s ,   w o b e i   s i e   s i c h   in   i h r e r   A u s f a h r l ä n g e  

an  d i e   K i n e m a t i k   d e r   H u b b e w e g u n g   a n p a s s e n .   D i e s e  

A n p a s s u n g   e r f o l g t   o h n e   U n t e r b r e c h u n g  d e s   H u b v o r -  

g a n g s   d u r c h   den   H u b z y l i n d e r   11 ,   in   d e s s e n   D r u c k -  

r aum  15  nun  w i e d e r   e i n   n o r m a l e r   A r b e i t s d r u c k  

h e r r s c h t ,   da  d e r   W i d e r s t a n d   d u r c h   d i e   U m s t e l l -  



z y l i n d e r   w e g g e f a l l e n   i s t .   G l e i c h z e i t i g   v e r u r s a c h t  

d e r   I m p u l s g e b e r   19  e i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   S t r o m -  

k r e i s e s   S  und  d a s   S t e u e r v e n t i l   g e h t   w i e d e r   i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  z u r ü c k .   Der  g e s c h i l d e r t e  

S c h a l t v o r g a n g   k a n n   s i c h   w ä h r e n d   e i n e r   H u b b e w e g u n g  

m e h r f a c h   w i e d e r h o l e n .   Die   I n t e r v a l l e   m i t   d e r   S c h a l t -  

s t e l l e   I I   s i n d  d a b e i   so  k u r z ,   daß  e i n   U m k i p p e n   d e r  

P f l u g s c h a r   6  in  e i n e   a n d e r e   S c h w e n k s t e l l u n g   w ä h r e n d  

d e r   D r u c k e n t l a s t u n g   d e r   U m s t e l l z y l i n d e r   n i c h t   z u  

b e f ü r c h t e n   i s t .  



1.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   o d e r   h y d r a u -  

l i s c h   a n s t e u e r b a r e n   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r v e n t i l   f ü r  

d i e   h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   an  e i n e m   R ä u m -  

f a h r z e u g   a n g e b a u t e n   S c h n e e p f l u g s ,   d e s s e n   P f l u g -  
s c h a r   ü b e r   e i n   L e n k e r p a r a l l e l o g r a m m   m i t   e i n e r   am 

F a h r z e u g   b e f e s t i g t e n   G e r ä t e p l a t t e   v e r b u n d e n   und  m i t t e l s  

z w i s c h e n   G e r ä t e p l a t t e   und  P f l u g s c h a r   a b g e s t ü t z t e r  

h y d r a u l i s c h e r   Z y l i n d e r   b e t ä t i g b a r   i s t ,   von  d e n e n   e i n  

m i t t i g   a n g e o r d n e t e r   H u b z y l i n d e r   f ü r   d i e   H e b e - / A b -  

s e n k b e w e g u n g   und  z w e i   s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e   U m s t e l l -  

z y l i n d e r   f ü r   d i e   R e c h t s - / L i n k s v e r s c h w e n k u n g   d e r  

P f l u g s c h a r   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S t e u e r v e n t i l   ( 1 8 )   a b h ä n g i g   vom  D r u c k   i m  

H u b z y l i n d e r   (11 )   a n s t e u e r b a r   i s t   und  n a c h   e i n e m   D r u c k -  

a n s t i e g   im  H u b z y l i n d e r   (11)   b i s   zu  e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

o b e r e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   ( 2 3 ,  

24)  zu  den  b e i d e n   U m s t e l l z y l i n d e r n   ( 9 ,   10)  m i t   e i n e r  

zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   ( 2 7 )   f ü h r e n d e n   R ü c k -  

l a u f l e i t u n g   (26 )   v e r b i n d e t   und  w e l c h e s   n a c h   d a d u r c h  

b e d i n g t e m   D r u c k a b f a l l   im  H u b z y l i n d e r   d i e s e   V e r -  

b i n d u n g   e r s t   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   u n t e r e n  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k s   im  H u b z y l i n d e r   ( 1 1 )  w i e d e r   u n t e r -  

b r i c h t .  

2.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   v o r g e g e b e n e   o b e r e   bzw.   u n t e r e   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k   im  H u b z y l i n d e r   ( 1 1 )   v e r ä n d e r b a r   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  



3.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S t e u e r v e n t i l   ( 1 8 )   a l s   e n t s p e r r b a r e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e s   in  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

5  z w i s c h e n   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r n   ( 2 3 ,   24)  und  den  b e i d e n  

U m s t e l l z y l i n d e r n   (9 ,   10)  e i n g e s c h a l t e t   und  ü b e r   e i n e n   d u r c h  

den  D r u c k   im  H u b z y l i n d e r   ( 1 1 )   a n g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   ( 1 9 )  

s c h a l t b a r   i s t .  
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