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&) Elnrlchtung'zuin Herstellen von lepunkt-MultIfIlamehtgarnen.

€D Einrichtung zum Herstellen von Fixpunkt-Multifila-
mentgarnen, mit einem Verwirbelungsaggregat, das einen
Kanal (15) aufweist, den die miteinander zu verwirbeln-
den Filamente durchlaufen und dabei miteinander ver-
wirbelt werden, indem mindestens eine Blasdiise in die-
sen Kanal Gas einbldst. Um bei gewiinschten Fixpunkten -
héhere . Filamentvorschubgeschwindigkeiten zu ermégli- *
chen, ist die Blasdiise eine Laval-Dise (20), deren Strahl-
richtung schridg oder senkrecht zur Lingsrichtung des
Kanals {(15) gerichtet ist.
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Einrichtung zum Herstellen von

Fixpunkt-Multifilamentgarnen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemédfB dem
Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Verfahren zum
Betrieb dieser Einrichtung.

Unter Fixpunkt-Multifilamentgarnen sind Garne ver-
standen, die aﬁs einer Mehrzahl von endlosen Fila-
menten bestehen, welche Filamente in mehr oder we-
niger unregelmidssigen Absténden aﬁ'sogenannten
Fixpunkten (britisch: intérlaces, entangelements;
in der deutschen gé;ache oft auch als "Knoten"
bezeichnet, obwohl es an sich keine Knoten sind)
miteinander verwirrt sind. Diese Fixpunkte bil-
denden Verwirrungen werden auf die Weise erzeugt,
indem die Filamente einen Kanal durchlaufen, der
sie an zu starkem seitlichen Ausweichen hindert
und in welchem Kanal sie durch mindestens einen
Gasstrahl so beaufschlagt werden, daB die Filamente

miteinander verwirbelt werden und sich hierdurch



lo

15

20

25

0046278

im Garn die Fixpunkte ergeben, wobei die Filamen-

te zwischen diesen Fixpunkten im wesentlichen zu-

einander parallel verlaufen.

Die Fixpunkte dienen dazu, den Filamenten des
Multifilamentgarnes einen fiir die Weiterverar-
beitung ausreichenden Zusammenhalt (FadenschluB)
zu geben. Unter Filament ist ein aus einem Dilisen~
loch gesponnenes Filament (auch Fibrille (in der
Schweiz), Kapillare, Elementarfidden oder Endlos-
faser genannt) verstanden. Dieser Zusammenhalt
der Filamente des Multifilamentgarnes kann aus
untexrschiedlichen Griinden notwendig sein, bei-
spielsweise um zu starkes Auseinanderspreizen

der Filamente durch elektrostatische Aufladungen
zu vermeiden oder um beim Weben das Aufspalten und
Beschddigen des Garnes durch die Fithrungsz&hne zu
vermeiden oder aﬁé'éonstigen'mit der Weiterverar-
beitung zusammenh&dngenden Griinden, insbesondere um
bestimmte Wéi;erverarbeitungen iberhaupt zu ermdg-

lichen.

Bei dem Materigl der Filamente kann es sich um tb-
liche Materialien handeln, die bei textilen Multi-
filamentgarnen (Chemie-Endlosgarnen) liblich sind.

Es handelt sich.um Materialien, wie sie zur Herstel-

lung der "Chemie-Endlosfasern" dienen.
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In Anlehnung an den anglo-amerikanischen Sprach-
gebrauch bezeichnet man Chemie-Endlosfasern heute
meist als Filamente. Die Filamente kdnnen also
insbesondere aus ungekriuselten oder gegebenen-

falls auch texturierten (gekriuselten) synthetischen

- Hochpolymeren (beispielsweise Polyester, Polyamid,

Polyacryl usw.) oder aus Regeneratfaserstoffen
(z.B. Viskose~, Kupfer- oder Acetat-Kunstseigde)
oder dergl. bestehen. Auch andere Faserstoffe
kommen infrage.

Bei bekannten Einrichtungen dieser Art (US--PS
2,985,995; US-PS 4,069,565) werden die Filamente
durch einen im Querschnitt kreisrunden, geraden
Kanal konstanten Querschnittes des Verwirbelungs-
aggregates hindurchgeleitet und in diesen Kanal

miinden eine oder mehrere Blasdlisen, deren lichten

" Querschnitte liber ihre axiale Linge konstant sind

und deren Blasrichtungen senkrecht zur Liangsmittel-
achse des Kanales gerichtet sind. Der aus einer
solchen Blasdiise -ausstrén®nde Luftstrahl kann al-
so hSchstens Schallgeschwindigkeit erreichen und
dies auch nur mit groBem, die Herstellung der Fix~
punkt—Multifilamentgqrne erheblich verteuernden

-

Luftverbrauch.

Es ist erwiinscht, daB8 dem Multifilamentgarn eine
relativ hohe Fixpunktdichte (Fixpunktdichte = An-

zahl der Fixpunkte/Meter Garnl&nge) von mindestens
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20 Fixpunkten/Meter erteilt wird. Die Fixpunkt-
dichte wird bei den bekannten Einrichtungen bei
mittleren bis hohen Filamentvorschubgeschwindig-
keiten umso geringer, je hdher die Vorschubge~
schwindigkeit der Filamente ist. Um die Fixpunkt-
dichte zu erhdhen, sah man bisher mehrere Blas-
diisen pro Kanal vor, wodurch jedoch die Fixpunkt-—
dichte trotz des stark gestiegenen Druckluftver-
brauches sich nur unwesentlich erhdhen lieS8.

' Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine

Einrichtung der eingangs genannten}irt zu schaf-
fen, welche bei gewiinschter Fixpunktdichte die
Anwendung h&herer Filamentvorschubgeschwindig-
keiten erm&glicht und/odexr bei gegebenen Fila-
mentvorschubgeschwindigkeiten den Verbrauch an
Druckgas reduzieren lagt. -

Diese Aufgabe wird ausgehend wvon eiﬂer-ﬁinrichtung
gemdB dem Oberbegriff des Anspruches 1 erfindungs-
gemidB dadurch geldst, daB die Blasdiise eine Laval-
Diise ist, deren Strahlrichtung schrdg oder senk-
recht zur Léngsric?tung des Kanales gerichtet ist.
Diese Einrichtung 188t Uberraschenderweise bei
hohen Filamentvorschubgeschwindigkeiten erheblich
héhere Fixpunktdichten als die bekannten Einrich-
tungen dieser Art errxeichen. Bevorzugt kann zu
diesem Zweck der aus der Laval-Dilise ausstrOmende
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Gasstrahl Uberschallgeschwindigkeit haben. Es las-
sen sich hierdurch besonders hohe Fixpunktdichten
bei hohen Vorschubgeschwindigkeiten der Filamente
erreichen, so daB mit hdheren Vorschubgeschwin&ig—
keiten der Filamente als bisher gearbeitet werden
kann. Auch 138t der durch die Laval-Diise ausge-
blasene Gasstrahl sogar im Unterschall-Geschwin-
digkeitsbereich noch relativ hohe Fixpunktdichten
erreichen, so daB es in vielen Fdllen sogar aus-
reichend ist, die Laval-Dlise im Unterschall-Ce-
schwindigkeitsbereich zu betreiben. Selbst bei
Betrieb der Laval-Diise im Uberschallbereich kommt
man mit relativ niedrigen Speisedrlicken der Laval-
Dliise aus, so daB sich der Druckgasverbrauch der
erfindungsgemdBen Einrichtung gegeniiber den be-
kannten Einrichtungen selbst beim Betrieb mit Uber-
schall-Geschwindigkeiten verringern 1&8t. Im Unter-
schall-Geschwindigkeitsbereiclr der Laval-Dise

sinkt deren Druckgasverbrauch noch weiter. Die
Herstellungskpsten des lepunkt—Multlfllament Gar-
nes lassen 51ch also sowohl bei Uberschall-Ge-
schwindigkeiten als auch bei Unterschallgeschwindig-
keiten des Gasstrahles der Laval-Diise senken. Ob-
wohl es normalerweise&voll aﬁsreichend ist, dem Ra-
nal eine einzige Laval-Diise zuzuordnen, ist es je-
doch selbstversténdlich auch m&glich, ihm mehrere
Laval-Dlisen zuzuordnen, falls dies zur Erzielung
noch etwas h8herer Fixpunktdichten bzw. Filament-
vorschubgeschwindigkeiten oder aus sonstigen Griin-
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den erwlinscht sein sollte und der erh&hte Druck-
gasverbrauch tragbar ist. Im allgemeinen ist es
jedoch nicht erforderlich, dem Kanal mehrere La-
val-Diisen zuzuordnen. Vielmehr ist es normaler-
weise voll ausreichend und besonders vorteilhaft,
dem Kanal des Verwirbelungsaggregates nur eine
einzige Laval-Diise zuzuordnen. Hierdurch wird
auch der Druckgasverbrauch minimal. Bei dem Druck-
gas kann es sich vorzugsweise um Luft handeln,
doch kommen auch andere Gase infrage, vorzugs-—
weise Wasserdampf oder gegebenenfalls ein das
Multifilamentgarn physikalisch und/oder chemisch
beeinflussendes Gas. Gegebenenfalls kann auch
ein Inertgas, z.B. Stickstoff, verwendet werden.

- s e = -

Da die erfindungsgemdpfe Einrichtung bei infrage-

- kommenden Fixpunktdichten die Anwendung h&herer

Filamentvorschubgéséhwindiékeiten als bisher er-
mdglicht, kann sie auch bei Prozessen eingesetzt
werden, bei denen die bekannten Einrichtungen
wegen hoher Filameﬁtvorschubgeschwindigkeiten
nicht mit Erfolg angewendet werden konnten, z.B.
beim sogenanntem ?Schnellspinhen", bei welchem
sogenannte POY-Garne hergestellt werden. Bei die-
sem Schnellspinnen werden die Filamente unmittel-
bar nach dem Schmelzspinnen sofort vororientiert,
so daB die spdtere Verstreckung entsprechend ge-

ring sein kann.

-
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Die durch die erfirndungsgemédfe Einrichtung im
Multifilamentgarn erzeugten Fixpunkte haben sehr
guten Zusammenhalt, so daB das Fixpunkt-Multifila-
mentgarn bei der weigeren Verarbeitung starken

Beanspruchungen ausgesetzt werden kann.

Es ist mOglich, die Filamente eines einzigen, in
das Verwirbelungsaggregat einlaufenden Multifila-
mentbiindels miteinander zu verwirbeln, doch ist

es auch mdglich, gleichzeitig mehreré, von getrenn-—-
ten Lieferstellen kommende Filamente oder Multi-
filamentblindel in den Kanal einlaufen zu lassen,
die dann durch die Fixpunkte zu einem einzigen
Fixpunkt-Multifilamentgarn miteinander verbunden
werden. Dem hierbei erhaltenen Fixpunkt-Multi-
filamentgarn ist unter Umstidnden nicht anzusehen,
daB es aus getrennt zulaufenden Filamenten oder

aus mehreren oder aus einem einzigen Multifila-
mentbiindel gebildet wurde. Wenn in das Verwirbe-
lungsaggregat ein einziges Multifilamentbiindel
einljuft, bezeichnet man dies in Anlehnung an den
brit. Fachausdruck auch in Deutschland als "Inter-—
mingling". Wenn durch die Fixpunkte mehrere Multi-
filamentbiindel zu eiﬁem’éinzigen Fixpunkt-Multi-
filamentgarn miteinander verbunden werden, kezeich-
net man dies als "Comingling®.
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Ein weiterer wichtiger Vorteil derx érfihdungsge— .
mdBen Einrichtung ist auch, daB die Filamente
beim Durchlaufen des Verwirbelungsaggregates auch
bei hohen Vorschubgeschwindigkeiten noch relativ
stark gespannt sein k&nren. Dies erweitert die An-
wendungsmdglichkeiten der erfindungsgemédfen Ein-
richtung zusdtzlich.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn vorgesehen ist, daf sich der von der Laval-
Dise erzeugte Gasstrahl an der WandflZche des
Kanales, auf die er gerichtet ist, in zwei gegen-
sinnig rotierenden HauptdrallstrOmungen oder Wir-
belstrdmungen aufspaltet. Dies gelingt ohne wei-
teres, indem man die Laval-Diise so ausbildet, daB
der Durchmesser des von ihr srzeugten Gasstrahles
an der Bintrittsstelle in den Xanal deutlich kiei-
ner als der Durchmesser des Kanales ist, so daB
der Gasstrahl zun8chst zwischen den Filamenten hin-
durchstrémt und dann an der durch ihn beaufschlag-
ten Wandfliche des Kanales in zwei- gegensinnig ro-
tierende Drallhauptstfémungen aufgespalten wird.

t

—

ErfindungsgemidBe Eirricktungen k&nnen in Maschinen
und Anlagen, die der Herstellung und/oder Verarbei;
tung von Multifilamentgarnen dienen, integriert
oder auch an einer Maschine vorgesehen sein, die
nur dem Herstellenvon Fixpunkt-Multifilamentgarnen
dient und die vorzugsweise eine Vielzahl solcher

Einrichtungen haben kann.
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Wenh dem Verwirbelungsaggregat nicht getrennt zu-
laufende Filamente.vorgelegt werden, sondern ein
oder mehrere Multifilamentblindel, so kann das ein-
zelne Multifilamentbiindel vorzugsweise ungedreht
sein, d.h., das seihe Filamente noch keinen durch
Drehen bewirkten gegenseitigen Zusammenhalt haben.
Es ist jedoch auch m&glich, daB ein in das Ver-—
wirbelungsaggregat einlaufendes Multifilamentbiin-
del eine so geringe Drehung (Drall) hat, daB sie
die Entstehung der Fixpunkte mit ausreichend
hoher Fixpunktdichte nicht verhindert. Solche ge-
drehten oder ungedrehten Multifilamentbiindel be-
zeichnet man auch alé Multifila‘mentgarnec

Der Querschnitt des Kanales des Verwirbelungs-
aggregates kann bevorzugt iber dessen Lidnge unge-
fahr konstant sein. Doch ist es in manchen Fdllen
'éﬁcﬁ zweckmdBig, den Querschnitt des Kanales iiber
deasen Linge zu verandern, vorzugswelse ihn in
Laufrlchtung der Filamente stetlg oder stufenwel-
se zu erweitern. Auch Verengungen (Schikanen) des
Kanales und/oder drtliche Erweiterungen kdnnen

in manchen Fdllen gerlnge Vorteile ergeben. Der
Kanal kann vorzugswéise gerade oder in Sonderfdllen

auch schwache Kriimmung aufweisen. s e

Zur Erzielung hoher Fixpunktdichten des Fixpunkt~-
Multifilamentgarnes hat es sich als besonders giin-

stig erwiesen, wenn das Verhdltnis des Durchmessers
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des engsten Querschnittes der Laval-Diise zu dem-
jenigen Durchmesser des Kanales des Verwirbelungs~

-aggregates, welcher senkrecht zur Lingsmittelachse

der Laval-Dilise gemessen wird, 1:5 bis 2:3 betrigt.

-~

Bevorzugt kann die Umfangswardung des Kanales bis
auf den oder die Einstréméffnungen fiir den oder
die Gasstrahlen geschlossen sein. Es ist jedoch
auch denkbar, daR man in manchen Fdllen den Kanal
umfangsseitig mit kleinen Luftdurchlafdffnungen
versieht, um die Strimungswverhdltnisse im Kanal

zu beeinflussen.

Zum seitlichen Einféddeln der Filamente in den Ka-
nal kann man ihn mit einem filir den Betrieb absperr-
baren Seitenschlitz versehen, der beispielsweise
mittels einer drehbaren Hiilse gedffnet und abge-
sperrt werden kann.

A
.
L J

Die Laval-Diise kann irgendeine geeignete Ausbildung
aufweisen. Vorzugsweise kann ihr sich im Querschnitt
erwelternder Dﬁsengbschnitt, in welchem iiberschall-

geschwindigkeit entstehen kann, ungefdihr kegelstumpf-

£8rmig ausgebildet sein. Der Offnungswinkel dieses
kegelstumpffdrmigen, sich im Querschnitt stetig er-
weiternden Dlisenabschnittes kann zweckmdfig 1 bis

1o°, vorzugsweise 3 bis 7° betragen. Es kommen ge-
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gebenenfalls auch andere Gestaltungen des sich
erweiternden Diisenabschnittes der Laval-Diise in-
frage. Damit Uberschallgeschwindigkeit in der
Laval-Diise entsteht, muB das sie durchstrdmende
Druckgas zunichst durch Querschnittsverringerung
auf Schallgeschwindigkeit beschleunigt werden, be-
vor es Uberschallgeschwindigkeit erh&lt. 7

Die Laval-Diise kann vorzugsweise so angeordnet sein,
daf ihre Austrittsmiindung die Eintrittstffnung in
der Umfangswandung des Kanaleg fiir den aug ihr aus-
strmenden Gasstrahl bildet. Es ist jedoch auch denk-
Irar, daB man die Laval-Diise in manchen Fillen so an-
ordnet, daB sie in den Kanal durch ein Loch in des- -
sen Umfangswand den Gasstrahl frei ausblasend ein-
hldst. Oder es ist in manchen Fillen denkbar, die
Laval=Diise {ber ein Verbindungsrohrstﬁck aﬁ den Ka—'

nal anzuschlieRBen. . ’ S

Bevoriugt kann die in der Umfangswandung des Kanales
vorhandene Einst}éﬁéffnung'fﬁr den Gasstrahl sich
iber das 0,2 bis O,S—fache'des;Umfanges dieses Ka-
nales erstrecken. Der Querschnitt des diese Ein-
strémbffnung durchstxtmenden Gasstrahles ist dabei
zweckmiBig kleiner als der Querschnitt dieser Ein-
strémb£ffnung.

Die Innenumfangsfl&che des Kanales des Verwirbe-

lungsaggregates kann vorzugsweise unrunde, zylind-



10

15

20

25

0046278

- 12 =

rische Gestalt haben, da sich kreisrunder Querschritt

als weniger gut erwies, obwohl auch kreisrunde Quexr-
schnitte in manchen Fdllen noch brauchbare Resul-
tate erbringen kOGnnen. Als besonders glinstig haben
sich Gestaltungen der Innenunfangsflidche des Xa-
nales erwiesen, die zu der erwdhnten Aufspaltung
des Gasstrahles in zwei gegensinnig zueinander ro-
tierende Drallhauptstrdmungen filhren kSnnen. Hier-
zu kann vorzugsweise vorgesehen sein, daB die der
Laval-Diise gegeniiberliegende Umfangshdlfte des Ka-
nales ungefdhr rechteckfdrmigen Querschnitt auf-
weist oder daB diese Umfangshdlfte eine mittige,
konvexe Auswdlbung aufweist, auf die die Lingsmit-
telachse der Laval-Diise zu gerichtet ist. Die die
Einstroméffnung flir die Gasstrdmung aufweisende '
Umfangshdlfte des Kanales kann vorzugsweise unge-
fdhr halbkreisfdrmig oder rechteckf&rmigen Quer-
schnitt haben.

In der Zeichnung- sind Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Scéhnellspinnanlage in schemati-
scher Darétellung mit einem Verwirbe-
lungsaggregat zum Erzeugen der Fix-

punkte in einem Multifilamentgarn,



10

20

Fig.

FPig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

5 A

7 A

0046278

- 13 -

einen Schnitt durch das Verwirbelungs-

aggregat der Anlage nach Fig. 1,

einen Schnitt durch das Verwirbelungs-
aggregat nach Fig. 2, gesehen entlang
der Schnittlinie 3-3, ST -

einen vergrdsserten Ausschnitt aus Fig. 3,

Variénten des Deckels des Aggregates nach
den Fig. 1-4 und 6, bei denen die von der
Laval-Diise abgewendete Umfangshilfte des
Kanales unterschiedliche Profile hat,

eine Untenansicht eines Verwirbelungs-~
aggregates, welches &hnlich dem nach

den Fig. 1-4 ist, wobei jedoch sein Kanal
rechteckférmigen Querschnitt aufweist,

einen Ausschnitt aus einem Fixpunkt-
Multi?}lamentgarn, das stark elektro-
statisch aufgeladen dargestellt ist,
damit die Filamente in den Bereichen
zwischen.benacﬁbarten Fixpunkten ge-
spreizt sind;'um die Fixpunkte deut-

licher erkennen 2zu k&nnen,
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Fig. 7 B einen Ausschnitt aus einem Fixpunkt-
Multifilamentgarn zwischen zwei be-
nachbarten, nicht zu sehenden Fix—~
punkten, wobei dieses Garn nicht elek-

trostatisch aufgeladen ist,

Fig. 7 C einen Fixpunkt eines Fixpunkt-Multi-
filamentgarnes, welcher nach einem
Mikroskopbild eines tats&dchlichen
Fixpunktes gezeichnet wurde.

Fig. 8 eine ausschnittsweise, teilweise léngs-—
geschnittene und gebrochene Darstellung
einesVerwirbelungsaggregates gemdB einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ,

Fig, 9 eine ausschnittsweise, geschnittene
Darstellung eines Verwirbelungsaggre-
- gates gemdfB einem weiteren Ausfiihrungs-

beispiel der Erfindung,

Die Schnellspinﬁanlage 10 nach Fig. 1 weist eine
Schnmelz~Spinndiise 11 auf, wobei aus jedem Diisen-
loch dieser Spinndiise 11 ein einzelnes Filament 12

gesponnen wird. Diese Filamente 12 durchlaufen
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unter Zusammenfassung zu einem Multifilament-

biindel 13, das keine Drehung hat, eine Pré&parations-
vorrichtung 18', in der auf sie eine Prédparation
(spin finish) aufgebracht wird, beispielsweise
eine Prdparation, die der elektrostatischen Auf-
ladung entgegenwirkt und/oder ihre Gleitf&higkeit
verbessert usw. Dieses Multifilamentbiindel 13
lduft mit hoher Vorschubgeschwindigﬁeit"zuﬂéinem h
Verwirbelungsaggregat 14 und durch dessen geraden

Kanal 15 hindurch.

In diesem Verwirbelungsaggregat 14 wird das Multi-
filamentblindel 13 mit vorzugsweise Uberschallge-
schwindigkeit aufweisender LuftstrOmung beauf-
schlagt, wodurch die Filamente 12 unter Bildung von -
in mehr oder weniger unregelmdfigen, kurzen Ab-

- sté&nden entstehenden Fixpunkten 16 (Fig. 7 A,

Fig. 7 C) miteinander verwirbelt. .werden. Das hier-~
durch erzeugte Fixpunkt-Multifilamehtgarn 13" l&uft
dann durch einen Fadenfiihrer 18 gefihrt zu einer
Kreuzspul-Aufwindevorrichtung 17, wo es zu einer
Kreuzspule 19 auf%ewundénrwird. Es ist jedoch auch
m&glich, dieses Fixpunkt-Multifilamentgarn 13' vor
seinem Aufwinden zur weiteren Behandlung noch min-
destens eine Behanélungsstation durchlaufen zu
lassen, beispielsweise es zu strecken und erst dann
aufzuwinden.

Fig. 7 A zeigt ein elektrostatisch stark aufge-
ladenes Fixpunkt-Filamentgarn 13', das nach einem

mittels eines Verwirbelungsaggregates 14 nach den
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Fig. 2 - 4 hergestellten Original-Fixpunkt-
Multifilamentgarn gezeichnet wurde. Infolge der .
starken elektrostatischen Aufladung sind die es
bildenden Filamente 12 in den Zwischenbereichen
19' zwischen benachbarten Fixpunkten 16 gespreizt,
so daB man deutlich sieht, daB in diesen Zwischen-
bereichen 19' die Filamentel12 nicht miteinander
verbunden sind. Dagegen sind die Filamente an den
Fixpunkten 16 miteinander verbunden und Fig. 7 C
zeigt ein nach einem Mikroskopbild gezeichnetes
Beispiel eines solchen Fixpunktes 16. Die Fila-
mente 12 bilden ersichtlich an einem solchen Fix-
punkt 16 keine Schlingen (Schlaufen), auch keine
abstehenden Schlingen, sondern kreuzen sich ledig-
lich unter schlangenf&rmiger Verlegung  ~ innerhalb
des Fixpunktes 16. Wie Fig. 7 B zeigﬁ, liegen die
Filamente 12 dagegen in jedem Zwischenbereich 19"
zwischen zwei benachbarten Fixpunkten bei einem
nicht gedrehten Fixpunkt-Multifilamentgarn 13',
wenn dies nicht elektrostatisch aufgeladen ist,
ungefdhr parallel anéinander an. Die Dicke des Fix-
punkt-Multifilamentgarnes 13' unterscheidet sich
in diesem Zwischenkereich 19'kaum von der Dicke
der Fixpunkte 16, so dag die Fixpunkte 16 hdufig
kaum zu erkennen sind oder sogar nur bei mikros-

kopischer Betrachtung zu erkennen sind.

Der Kanal 15 des &duBerlich einen kompakten quader-
férmigen KSrper bildenden Verwirbelungsaggregates

14 nach den Fig. 1 - 4 ist zylindrisch mit dem aus
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Fig. 4 deutlich zu ersehenden unrunden Querschnitt.
In diesen Kanal 15 miindet ungef&hr in HOhe seiner
Lingsmitte eine Laval-Diise 20 ein. Das Aggregat 14 -

besteht aus zwei miteinander durch Schrauben ver-—.

- bundenen, starren, einstilickigen Teilen, n&mlich

dem die Laval-Diise 20 enthaltenden Hauptteil 21
und dem Deckel 22.

Die Laval-Diise 20 ist ilber eine ein Druckreduzier-
ventil 25 enthaltende Druckluftleitung 232 an eine
Druckluftquelle 24 angeschlossen. Mittels des
Druckreduzierventiles 25 kann der Speisedruck der
Laval-Diise 20 unterschiedlich eingestellt werden.

Die beiden im wesentlichen gquaderftrmigen Teile 21,
22 des Verwirbelungsaggregates 14 k&nnen aus star~
rem Metall bestehen und liegen an einer ebenen
StoBfuge 26 unter Pressung dicht anelnander an. In
jedem dieser Teile 21, 22 ist je eine Umfangsh&lfte
des geraden Kanales 15 als gerade Rinne 29, 29'
konstanten Querschnlttes elngelassen. Die Rinne 29
des Hauptteiles 21 hat in diesen Ausfuhrungsbelr
spiel halbkrelsformlgen Querschnltt und die Rinne
des Deckels 22 ungefahr M-f8rmigen Querschnitt.

Der durch diese beiden Rinnen 29, 29' gebildete
Kanal 15 hat eine Lingsmittelsymmetrieebene 30,

in die seine La&ngsmittelachse f&11lt und die durch
den in den Kanal 15 hineinragenden konvexen Vor-
sprung 28 der im Querschnitt M-fdrmigen Umfangs-—
h&lfte 29' des Kanales 15 mittig hindurchgeht und
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auch eine Lidngsmittelsymmetrieebene der Laval-
Diise 20 ist.

Diege Laval-Diise 20 weist in diesem Ausfiihrungs-
beispiel einen kegelstumpffdrmigen (Bffnungs-—
winkel ¢,=118°) Einlaufabschnitt 31 auf, an den
die Druckluftleitung 23 (lichter Innendurchmesser
d

und an den ausgangsseitig ein sich in Strémungs-

5 = 2,7 mm) eingangsseitig angeschlossen ist

richtung der Druckluft schwach erweiternder, kegel-
stumpffdrmiger, lichter Dilisenabschnitt 32 an-
schliefit, der bis zur Umfangswandung des Kanales

15 hier in diesen einmiindend reicht. Der Einlauf-
abschnitt 31 ist in Fig. 4 nicht mafstdblich ge-
zeichnet. Dgr Grdsstdurchmesser d3 des Ein-
laufabschnittes 31 betrug 8,4 mm. Der Dlisenab-
schnitt 32 steht nicht'ﬁberrdie Unmfangswandung des
Kanales 15 vor und seine Austrittsmiindung erstreckt
sich ungefdhr tber das 0,35-fache des Umfanges des
Kanales 15. In dem Abschnitt 32 kann im Betrieb
eine Uberschallst&émung in Form eines scharf ge-
biindelten Stfahles 38, dessen Durchmesser deutlich
kleiner als der Durchmesser der Austrittsmiindung
des sich stetig é;we;ternden Disenabschnittes 32

ist, erzeugt werden.

Der Querschnitt des Kanales 15 ist in Fig. 4 ge-
mdB einen im Versuch untersuchten Verwirbelungs-—

aggregat 14 maBstdblich gezeichnet. Sein Durch-

0046278



10

15

20

25

o | 0046278

messer in der Ebene der Stoffuge 26 betrug 3 mm.
Der ﬁffnungswinkel Sy des sich erweiternden Diisen-
abschnittes 32 der Laval-Diise 20 betrug bei dieser
im Versuch untersuchten Einrichtung nach Fig. 2 -
4 ca. 6°. Bei diesen im Versuch untersuchten Ver-
wirbelungsaggregaten betrug die Ldnge L des sich
erweiternden Dlisenabschnittes 32 ca 9 mm. Der
Durchmesser der kreisrunden Eintritts&ffnung des
Diisenabschnittes 32 betrug ca 1,6 mm. Die Linge

des Kanales 15 betrug bei einem ersten Versuchs-

modell 35 mm und bei einem zweiten Versuehsmodell

25 mm bei unveridnderter Laval-Diise 20.

Bei Versuchen mit diesen beiden Verwirbelungs-—
aggregaten wurden Fixpunkt-Multifilamentgarne her-
gestellt, die aus 5 bis 18 Filamenten bestanden,

Es versteht sich, dapf in diesem Verwirbelungsaggre-
gat 14 auch Multifilamentgarne mit anderen Anzahlen

von Filamenten und anderen Titern verwirbelt werden

- -

wobei jedes dieser Filamente 3 bis 4,4 dtex hatte.

kénnen. Die flir die genannten Versuche verwendeten -

Filamente waren ungekrduselt, doch zeigten weitere
Versuche, daB auch gekréuseite Filamente mittels
erfindungsgeméﬁe%-Verwirbelungsaggrégaté”mié.Fix“\
punkten versehen wef&en kénnen. Wenn gekrduselte
Filamente zu Fixpunkt-Multifilamentgarnen verar-
beitet werden, kann es jedoch sein, daB der Kanal
15 und die Laval-Diise 20 in ihren Querschnitten et~
was groBer als flr nicht gekrduselte Filamente vor-
gesehen werden miisgen.

~
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Nachfolgend werden einige Versuchsergebnisse mit
den vorbeschriebenen beiden Verwirbelungsaggre-
gaten nach den Fig. 2 - 4 beschrieben, wobei die
zulaufenden Filamente ungekrduselt und nicht mit-
einander verdreht waren, also dem Verwirbelungs-
aggregat jeweils ungedrehte Filamentbiindel zuge-
fihrt wurden, die durch das Verwirbelungsaggregat
in Fixpunkt-Multifilamentgarne gedndert wurden.

1. Versuchsmodell mit 35 mm langem Kanal 15.

Als Druckluftquelle 24 wurde ein Kompressor mit
einem Druck von 10 bar verwendet. Zuerst wurde
dieser Druck mittels des Druckreduzierventils

25 auf ca. 2 bis 2,5 bar reduziert, d.h. das
dieg der Speisedruck der Laval-Diise 20 war. Die
hierdurch erzeugte Uberschall-Luftstrdmung ver-—
ursachte jedoch Bruch des Multifilamentbiindels .
13 und -garnes”]B',wEs-wurde deshalb der Druck
der in die Laval-Dise 20 einstrdmenden Druckluft
mittels des Reduzierventiles 25 gesenkt und bei
einem Druck wvon 1&1 bar strdmte der Luftstrahl
der Laval-Diise mit Uﬁterschall—Geschwindigkeit
aus und das Multifilamentbiindel 13 und -garn 13°
wurden durch diese Luftstrmung nicht mehr ge-
schddigt, sondern es entstanden gute Fixpunkt-
Multifilamentgarne 13' mit relativ hohen Fix-
punktdichten. Das Multifilamentgarn stand dabei
im Kanal 15 unter einer Fadenzugkraft von 8 cN.
Bei einer Vorschubgeschwindigkeit des Garnes 13‘

von 1000 m/min wurde eine mittlere Fixpunktdichte
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von 51/Meter erreicht. Bei Vergleichsversuchen
mit einem vorbekannten, im Handel erhdltlichen
Verwirbelungsaggregat, welches keine Laval-Diise
hatte, sondern eine kreisrunde Blasdiise kon-
stanten Querschnittes liber ihre Linge, konnten
mit einem Speisedfuck von 1,5 bar nur Fixpunkt-
dichten von 20/Meter, bei Speisedruck von 3 bar
nur Fixpunktdichten von 41/Meter erreicht werden;
und dies trotz des hBheren Speisedruckes und des

hierdurch bedingten h&heren Druckluftverbrauches

und weitere Steigerungen des Speisedruckes er-

brachten keine wesentliche Erhdhung der Fix-
punktdichte mehr. Die untersuchten Multifila-
mentgarne hatten bei diesen Versuchen jeweils
einen Gesamttiter 22dtex und bestanden aus je-
wells sieben Filamenten aus Polyamid 6.6.

Versuchsmodell mit 25 wm langem Kanal 15.

Obwohl sich dieses Versuchsmodell von dem voran-—
gehend beschriebenen Versuchsmodell nur dadurxch
unterschied, daB die Lange des Kanales 15 auf

25 mm reduziext wurde, konnte nunmehr bei diesem
Versuchsmodell die Laval-Diise 20 im Uberschall-
Geschwindigkeitsbereich ohne Beschiddigung der
Multifilamentgarne betrieben werden, indem die
Laval-Diise mit h&heren Speisedriicken gespeist
wurde. Unteréucht wurden Speisedriicke von 1,5
bis 4,5 bar, bei denen Uberschall~Geschwindig-~
keiten auftraten. Bel Filamentvorschubgeschwin-

digkeiten von 1500 m/min wurden die aus der am
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Ende der Beschreibung angefiligten Tabelle ersicht-
lichen sehr guten Fixpunktdichten im Vergleich zu
dem oben bereits erwdhnten vorbekannten Verwirbe-
lungsaggregat erreicht.

Die Fixpunktdichten wurden mittels eines von der
Anmelderin entwickelten Gerites gemessen, das

in der Offentlichkeit als "Reutlinger Interlace
Counter" bekannt ist.

Das Verwirbelungsaggregat nach den Fig. 2 - 4
wurde im Versuch mehrfach abgewandelt, indem der
Deckel 22 gegen Deckel 22 anderer Profile ausge-
tauscht wurde, die in den Fig. 5A =" 5F ‘dargestellt

sind.

In Fig. 5A ist ein Deckel 22 dargestellt, der iiber-
haupt keine Rinne enthdlt, so daB er angesetzt an
das eine im Querééh@itt halbkreisfdrmige Rinne 29
aufweisende Hauptteil 21 des Aggregates nach Fig.

2 ~ 4 einen Kanal 15 ergibt, der einen halbkreis-
£8rmigen Querschnitt mit ebenem Boden aufweist.

Die Deckel 22 nach den Fig. 5 B, 5 C und 5 F haben
Rinnen 29' rechteckfdrmigen Querschnittes unter-
schiedlicher Tiefe, so daB sich der Querschnitt
jedes mit einem solchen Deckel 22 und dem Hauptteil
21 nach Fig. 2 - 4 hergestellten Kanales aus zwei
Querschnittshdlften zusammensezt, von denen die
eine halbkreisfdrmig und die andere rechteckfbrmig
ist. Die Deckel 22 nach den Fig. 5 D und 5 E weisen
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Rinnen 29' auf, deren Bdden je einen konvexen,
scheitelfarmigen Vorsprung aufweisen, wobei der
Querschnitt der Rinne 29' nach Fig. 5 E &hnlich
der nach Fig. 4 mit dem Unterschied ist, das die
Seitenwdnde der Rinne 29' zueinander parallele
ebene Abschnitte aufweisen. Bei der Rinne 29' nach
Fig. 5 D ist das "M"-fSrmige Querschnittsprofil
eckig.

Das Multifilamentgarn kann unter Umstdnden erheb-
lichen Verschleif der Umfangswandung des Xanales

15 verursachen, insbescndere des der Laval-Diise

20 gegeniiberliegenden Wandbereiches. Um den Ver-
schleif zu verringern, ist bei dem Deckel 22 nach
Fig. 5 F in die Rinne 29' eine Bodenplatte 34

aus verschleiffestem Hartstoff, Ha;tmegalQ{odér
Oxyd-Keramik eingesetzt. Es ist auch mbglich, den
Deckel 22 im ganzen aus verschleiBfestem Hartstoff,
Hartmetall oder Oxyd-Keramik herzustellen. Auch das
Hauptteil 21 deg Verwirbelungsaggregates 14 kann
nindestens teilweise aus solchen hochverschleifB-

festen Werkstoffen bestehen.
C. .

—

Bai dem Verwirbelungsaggregat 14 nach Fig. 6 hat die
die eine Umfangshdlfte des Kanales 15 bildende
Rinne 29 des die Laval-Dliise 20 enthaltenden Haupt-
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teiles 21 rechteckfSrmigen Querschnitt. Es ist
méglich, auch dieses Hauptteil 21 der Fig. 6 mit
anderen Deckeln zu kombinieren, beispielsweise
mit den Deckeln 22 nach den Fig. 2 und 5 A - 5 F.

Die Laval-Dilise 20 nach den Fig. 2 - 4 kann auch
durch eine Laval-Dilise anderer geeigneter Gestal-
tungen ersetzt werden, vorzugsweise durch eine
Laval-Dise, deren zu dem sich erweiternden Diisen—
abschnitt 32 fiihrender Anfangsabschnitt sich in
stromabwdrtiger Richtung stetig degressiv bis

zum Diisenabschnitt 32 verjingt, wie es beil den

bekannten Laval-Diisen iiblich ist.

Wie ferner in Fig. 4 durch StrSmungspfeile dar-~
gestellt ist, kann sich der aus der Laval-Diise

20 ausstrémendey'éEhér% gebiindelte Uberschall-
Luftstrahl 38 an der der Laval-Diise 20 gegeniiber-
liegenden Umfangswandhdlfte des Kanales 15 in zwei
gegensinnig rotierende, ungefdhr gleichstarke
DrallhauptstrSmungen aufspalten.

In den Ausfihrungsbeispielen nach den Fig. 1 - 4
und Fig. 6 ist die Léﬁgsmittelachse der Laval-

Dise 20 ungefdhr senkrecht zur von ihr geschnit-
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tenen, geraden Lingsmittelachse des Kanales 15
gerichtet und die Langsmittelsymmetrieebene der
Laval-Diise 20 ist auch eine Léngsmittélsymmetrie-
ebene des Kanales 15. Es ist jedoch auch denk-
bar, daf man diese beiden Lingsmittelachsen seit-

lich zueinander etwas versetzen kann.

In den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 2 - 4
und 6 ist die L&ngsmittelsymmetriebene 30 der
Laval-Dliise 20 ungef&hr senkrecht zur Li&ngsmittel-
achse des Kanales 15 gerichtet, so daB der in Fig.

2 eingezeichnete Winkel a ungefdhr 90° betridgt.

b4

s ist jedoch auch oft zweckmdBig und vorteilhaft,

iesen Winkel a kleiner als 900 zu treffen. Vor-

Cu

™

ugsweise kann er 60 - 90° betragen. Es ist auch
cenkbar, daB man den Winkel a in Sonderfédllen
stumpfwinklig_vorsehen kann, vorzugsweise dann,
wenn inuden,Kanal mehrere Laval-Diisen miinden, wo-
bei bei einer dieser Laval-Diisen dieser Winkel a
groBer als 90° und bei der oder den anderen Diisen
dieser Winkel a ungefdhr 90° oder kleiner als 90°

vorgesehen werden kann.'
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Auch ist es zweckmissig, dem Kanal 15 relativ
geringe Durchmesser von vorzugzwsise einigen

Millimetern zu geben. Diegser Kanzl 15 hindert

die Filamente an zu starkem seitlichen Ausweichar
und dient auch dex Lenken der Gasstrdmung, wobhet

er bevorzugt so ausgebildet zein kann, das er

sie am Einblasort in zwel zueinander gegensinnig

rotierende DrallhzuptstrSmungen aufspaltet. Jeds

dieser beiden Drallhauptstrérungsn karnn dann e

nach Einblasbedinguncen und dergleichen vom I'n’-

~stehungsort zu gleichen cder uncleichen Anteilicen

in beiden axialen Richtungen dss Hanales oder 4=

gebenenfalls auch nur in einer axialen Richiuiy

abstrbmen.

BAD ORIGINAL @
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 ist in den nur
teilweise und gebrochen dargestellten und teilweise ge-
schnitten dargestellten quaderfdrmigen Hauptk&rper 40
eines Verwirbelungsaggregates die ausschnittsweise dar-
gestellte Laval-Dlise 20&hnlich wie im Ausfihrungsbei-
gspiel nach Fig. 4 mit eingearbeitet, deren Austritts-
miindung 41 ungefihr in der Ladngsmitte des Kanals 15 in
¢iesen vom Multifilamentbiindel unter Verwirbelung

zum Multifilamentgarn durchlaufenen Kanal 15 mlindet. Die-

ser HauptkOrper 40 ist von einer senkrecht zur Bild-

e
" abene verlaufenden kreiszylindrischen Durchgangsbochrung

42 durchdrungen und in ihr ist ein zylindrischer Dreh-
kOrper 43 in Form eines geradsn Stiftes drehbar mit
sehr geringem Gleitlagerspiel drehbar gelagert. In
diesen DrehkOrper 43 ist eine.durchgehende Langsnut

44 eingearbeitet, in welche formschliissig ein im
Querschnitt rechteekférmiger Hartmetéllstab 45 zur
Bildung der ebenéh'fangsrﬁckwand 46 des Kanales 15 ein-
gesetzt ist, so daB der in diesem DrehkdSrper 43 be-

findliche Umfangsabsphﬂitt des Kanales 15 aus dessen

ox ¢ : w .
_ ebener Riickwand 46 und den beiden ebenen, zueinander

parallelen, zur Rickwand 46 senkrecht gerichteten
Seitenwdnden 47 besteht und der restliche Umfang des
Kanales durch den betreffenden Umféngsabschnitt der
Durchgangsbohrung 42 gebildet ist, in welchem sich
auch die Austrittsmliindung 41 der Laval~Dlise befindet.
Ferner ist in dem starren Hauptk&rper 40 bezogen auf

die Léngsachse der Laval-Dilise um 90° winkelversetzt
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ein durchgehender Seitenschlitz 49 zngeordnet, der
dem Einfideln des Multifilamentbiindeis von auBen in
den Kanal 15 dient, zu welchem Zweck der Drehkbrper
43 aus der voll ausgezogen dargestellten Stellung
um ca 90° in Uhrzeigerrichtung vargchwenkbax ist.
in welcher Winkelstellung des Drehk&rpers 43 dann
der im DrehkOrper 43 befindliche Kanalbereich

dem Seitenschlitz 49 offen gegeniibersteht, so dai
das Multifilamentbilindel seitlich in den Kanal 15
eingefddelt werden kann. Durch Zuriickschwenken d=c

Drehkdrpers 43 um 90° tritt dann die Betriebsstelin

\-1

des Kanales 15 ein. Diese Zuriicksteilung des Dreh-
kérpers 43 in seine Betriebsstellung lkann in diesesn
bevorzugten Ausflihrungsbeispiel mittels eines einean
Kolben 50 mit Kolbenstange 51 aufweigenden Zylindessz
52 herbeigefiihrt werden, wobei die Kolbenstange 51
an einem an einer-Stirnseite des Drehk&rpers 43

fest angeordneten Hebel 53 mittels eines in ein
Langloch 54 des Hebels 53 eingreifenden Mitnehmers
55 angelenkt ist. Der Arbeitsraum 56 des. in diesem
Ausfliihrungsbeispiel einfach wirkenden Zylinders 52
ist iliber eine Druckluftzwéiﬁleitung'23‘ an die Dru.¥-
luf+zule1tung 23 zur/Laval-Diise 20 stromabwirts eines

nicht dargestellten nbsperrventlles angeschlessen.

Die Arbeitsweise ist wie fclgt. Uiz ein Multifilement-
biindel in den Kanal 15 einzufiddelsn, dreht man den
Drehkdrper 43 mittels des Hebels 53 von Hand in die

dem Einfddeln des Multifilamentkiindsls dienende Winkal~

BAD ORIGINAL Q
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stellung. Wenn dann zeitlich nach dem Einfideln

die Druckluftzufuhr zur Laval-Diise 20 gelffnet wird,
dann wird hierdurch auch in den Arbeitsraum 56 des .
Zylinders 52 Druckluft eingeleitet, die den Kolben 50
in die dargestellte Stellung bewegt, so daf hier-
durch der DrehkSrper 43 durch Offnen der Druckluft-
zufuhr zur Laval- Diise 20 aus der Einf&delstellung
selbsttétig in seine Betriebsstellung gedreht wird.
Im Betrieb spaltet sich wie schon beschrieben der

aus der Laval-Diise ausstrdmende Luftstrahl im Kanal
15 in zwel gegenseitig rotierende Drallgtr@munggn
auf.

pred

Das in Fig. 92 ausschnittsweise und geschnittene dar-
‘Zggregat ist #hnlich dem in
Fig. 8, wobei jedoch die Mittel zum Drehen des
Drehkdrpers 43 nicht dargestellt sind. Diese kdnnen
gleich oder &hnlich wie bei der Einrichtung nach
Fig. 8 sein. Im Unterschied zu der Einrichtung nach
Fig., 8 ist die Léngs;ﬁckwand 46' deg Kanales 15 nicht
eben, sondern schwach kgnkav'geW6lbt; Der Kriimmungs-
radius der Querschnittskontur dieser Riickwand 46"
des Kanales 15 ist grdsser als 3 mm, vorzugsweise
erheblich grdsser als 3 mm. 7



0046278

- 30 -

webuel uw Gz ITW (_§IT =

08SNQ XBYNSTIPUTTAZSTOIY FTW 1uhHozhHeshUNTaqITAIDA SSIUURYIAION

(4

aTTeqey, -

Ieq UT 9SNQ XD NO0IPIsTwdly

O 3Tw yosopslh) y *Hra Yoru ebasxbfessun

ND UT 3zRaybnzulesn

TGT rerey
TaaITMIAL,

i

fpal

i
d

4

‘uTw/W 0OST FTHABTPUTAYLSILEGNUOSL0AFUDURT T

99 pTueATOd SN ULRUBWRTTL [ FITW X93P 77 UIeBIUsweTTITITON

\

Fova

- )
aﬁm\a.& S

1€ | €z | LT | o€ ge | ST cz{ vz |Y wve| st | se-l| of ft
u23YOTP
6c | ee | Tz | 8¥ os | ¢t vy | 62 sy| 9z | €9 8¢ Y | _ayundxra
s'vl ¢ | s't|s'v | €| s't| €| s't] €| &1 € $'t| 4
NO 02 NO 9T NO 2T NO 8 NO ¥ d

i «O Q<m

J'

BAD ORIGINAL



10

15

0046278

- 31 -

Patentanspriiche

Einrichtung zum Herstellen von Fixpunkt-
Multifilamentgarnen, mit einem Verwirbelungs-
aggregat, das einen Kanal aufweist, den die
miteinander zu verwirbelnden Filamente durch-
laufen und dabei miteinander verwirbelt wer-
den, zu welchem Zweck diesem Kanal mindestens
eine Blasdlise zum Einblasen von Gas, vorzugs-
weise Luft, in ihn zugeordnet ist, die aus
einer Druckgasquelle mit Druckgas speisbar

ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Blasdiise

, o . . .
eine Lav£ﬁ~Dﬁse-(20) ist, deren Strahlrichtung

schrdg oder senkrecht zur Lidngsrichtung des
Kanales (15) gerichtet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekepn—
zeichnet, daB die Laval-Diise (20) mit Uber-

'schallgeschwgndigkeit erzeugenden Speisedriicken

betrieben wird.
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Laval-Diise (20) mit Unter-
schallgeschwindigkeit des aﬁs inr ausstrfmen- .
den Gasstrahles erzeugenden Speisedriicken be-

trieben wird.

Einrichtung nach Znspruch 1, 2 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Lé&ngsmittelachse der
Laval~Diise (20) in einem Winkel von- 60 - 90
zur Lingsmittelachse des Kanales (15) in die-
sen Kanal gerichtet ist, wokei die bezcgen au:
den Kanal axiale Geschwindigkeitskomporente
des aus ihr ausstrOmenden Gasstrahles in Laul-

richtung der Filamente gerichtet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden an-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal zumindest.
der Lingsbereich des Kanales (15), in walchem
das Verwirbeln der ihn durchlaufenden Filamente
(12) stattfindet, mit Ausnahwe der Eintrittssfs-
nung oder -6ffnungen filir den odexr die aus der
oder den Laval-Diisen in ihn eingeblasenen Gas-
strahlen umfangséei@ig geschlossen ist, vorzugs-
weise der Kanal (15) auf seiner ganzen Linge
mit Ausnahme der cder den Eintrittsdffnungen fix
den oder die Gasstrahlen umfa..gse2itig geschlez-
sen ist.

BAD ORIGINAL
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Einrichtung nach éinem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Querschnitt des Kanales (15) des Verwirbe-
lungsaggregates (14) {iber seine Linge unge-

- f&dhr konstant ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden 2An-

- spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver-

hdltnis des Durchmessers des engsten Quer-
schnittes der Laval-Diise (20) zu demjenigen
Durchmesser des Kanales (15) deé Verwirbelungs-
aggregates, welcher senkrecht zur L&ngsmittel-
achse der Laval-Dlise gemessen wird, 1:5 bis

2:3 betrigt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, daéurch.gekennzeichnet, dafl der sich

im Querschnitt erweiternde, an die engste
Qﬁersqhnittsstelle der Lavai—Dﬁsé (20) anschlies-
sende Dﬁsenabschnitt'(32) der Laval Dilise unge-—

fihr kegelstumpffdrmig ist.

Einrichtung nagch Ahspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der/ﬁffnungswinkel des sich kegel-
stumpffrmig erweiternden Dlisenabschnittes (32)
der Laval-Diise (20) ungeféhr 1—100, vorzugs-
weise 3-7° betragt.
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Einrichtung nach einem der vcrhergehenden An-
spriiche, dadurch'gekennzeichﬁet, daB der sich

erweiternde Diisen-Abschniti: 2; der Laval-

i“hb.)
-
Q)
.'3‘
]
2.
0
g}

Diise (20) bis zur Umfangswand Tana-

les (15) des Verwirbelungsaggregates (14Y)
reicht und sich vorzugsweise Uher das 0,2 -~

bis 0,5~-fache des Umfanges dieses Xanales (15}

erstreckt.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1-5 ode

7-10, dadurch gekennzeichnet, daf sich der Ke-

nal des Verwirbelungsaggregates auf mindes: . n:
einem Bereich seiner Lings ztetig und/ods:r

stufenfdrmig erweitert Lnd/ouev versngt.

Einrichtung nach einem der vorh ergzhenden E: -
spruche, dadurch gekennzeichust, dasf die Werxd~
flache des Kanales (15), auf die d=r aus der
Laval-Dise ausstrOmende Gasstrahl nach Verlag-
sen der Laval-Diise {20) zuarst aufprallt, sben
ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekern-

zeichnet, daf‘die der Laval-Diice (20) geg=a=ibzi-
liegende Umfangshilfte des Kanales (15) ung- fibx

rechteckfbrmigen Querschnitt aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 11,
dadurch gekennzeichnet, daf di=z Wandfliche 3:zs

Kanales (15),; auf die der Casstrahl nach Vev-—

BAD ORIGINAL @
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lassen der LavalrDlise (20) aufprallt, eine
mittige konvexe Auswblbung (28) aufweist, auf
die die Ld&ngsmittelachse der Laval-Diise (20)
zu gerichtet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver-
wirbelungsaggregat (14) eine einzige Laval-Dise
(20) aufweist. '

Einrichtung nach einem der Vbrhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
der Bereich der Umfangswandflidche des Kanales
(15), auf den der Uberschall-Gasstrahl zu ge-~
richtet ist, durch ein verschleiffestes Ma-
terial aus Hartstoff, Hartmetall oder Oxydkera-
nik gebildet ist.

.
-

Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprﬁché:-dadprch gekennzeichnet, daB dem sich
ih.sffbmébwértigéf.Richtung stetig erweitern-
den Dilisen-Abschnitt (32) der Laval-Diise (20)
ein sich stetig verjingernder, kegelstumpffir-
miger Dﬁsehabéchnitt unmittelbar vorgeschaltet
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-16, da-
durch gekennzeichnet, daf der dem sich stetig
erweiternden Dlisen-Abschnitt (32) der Laval-Dlise
vorgeschaltete Diisen—-Abschnitt ein strdmungstech-
nisch gut verrunderter, in stromabwidrtiger Rich-
tung im Durchmesser stetig degressiv abnehmen-
der Disen-Abschnitt ist.
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Einrichtung nach einem der vorhargehenden An~
spriiche, dadurch gekennzeichnei., daB der Ka-
nal (15) des Verwirbelungsagoregates (14) eine
Lidngsmittelsymmetrieebene aufweist, in die auch

die Ldngsmittelachse der Laval-Diise (20) fxllt.

Einrichtung nach einem dexr vorhergehendeﬁ Arn-~
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal
(15) in einem kompakten, starren Koérger des VEx -
wirbelungsaggregates (14) angecrdnet ist, in <en
auch die Laval-Diise (20} integriert ist.

Einrichtung nach einem der vorhgrgehenden An-.
spriche, dadurch gekennzeichnzt, daf der Gag-
strahl in einen mittleren Lirngsberaich des
Kanales (15) eingeblasen wird.

Einrichtung nadﬁkéinem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahl-
richtung der Laval-Diise ungefahr auf die Lings~
mittelachse des-Kanales (13) zu gerichtet und
der kleinste lichte Durchmesser der Laval-Diise
so klein ist, daB der .aus der Laval-Diise (20)

in den Kanal (15) einstrdmende Gasstrahl durch
die Umfangswand des/Kanales in zwei im Karal

zueinander gegensinnig rotisrende Drall-
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hauptstrémungen aufgespalten wird.

Einrichtung nach einem der Anspriliche 1-11, 13
oder 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daR

die Wandfldche (46') des Kanales (15), auf die
der Gasstrahl nach Verlassen der Laval-Diise (20)
aufprallt, im Querschnitt schwach konkav gew&lbt

ist, wobei der Kriimmungsradius dieser konkaven

Wolbung zumindest im n&heren Bereich ihrer Quer-

mitte grdsser als 3 mm ist. -

Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal
mit einem absperrbaren, dem Einfddeln des Multi-
filamentbiindels dienenden Seitenschlitz ver-
sehen ist.

Einrichtung nach einem der Ansprﬁche.f?ﬁﬁ?'da; .
curch gekengzeichnet, daB ein Umfangsabschnitt
des Kanales (15) in, einem -Drehkdrper (43) ange—'
ordnet ist, der drehbar in einer die Austritts-
miindung der Laval-Diise (20) aufweisenden Durch-
gangskbohrung (42) eines HauptkOrpers (40) ange-
ordnet ist, wélc@e Durchgangsbohrung den rest-
lichen Umfang des Kanales (15) bildet und das
der HauptkSrper (42) mit einem in diese Durch-
gangsbhohrung flihrenden, dem Einfddeln des Multi-
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filamentbilindels dienenden Seitenschlitz (49) ver-
sehen ist, derart, daB der im Drehkkdrper befind-
liche Bereich des Kanales durch Drahen dieses
Drehkdrpers zum Einfideln des Multifilament-
biindels in Verbindung mit dem Seitenschlitz ge-
bracht werden kann, wogegen in der Retriebsstel-
lung des Kanales disser Seitenschlitz durch den

Drehk8rper abgesperrt ist.

Einrichtung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ¢=s-
kennzeichnet, daB das Absperren des Seitenschlis:

[43]

(49) durch einen pneumatischen Stellmotcr, vor-
zugsweise einen einen Kolben mit Kolbenstange
aufweisenden Zylinder (52) bewirkbar ist, welcher
Stellmotor an die Druckluftzufuhrleitung (23)

der Laval-Diise (20) angeschlossen ist, derart,

daB der Stellmotor bei Bffnen der Druckluftzu-

fuhr zur Laval-Dise gleichzeitig duxch die Drucklufi zm
Absperren des Seitenschlitzes und so zum Her- )
beifiihren der Betrisbskereitschzft des Kanales

(15) betdtigbar ist.

-
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Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung nach
einem der Anspriiche 1, 2 oder 4 - 26, dadurch
gekennzeichnet, daB der durch die Laval-Diise
erzéugte Gasstrahl mit Uberschallgeschwindig-

keit in den Kanal eingeleitet wird.
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