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€9 Zusatz fiir dlinnfliissige Queliton- oder Queliton/Zement-Massan.

€) Zusatz fiir dinnfliissige Quellton- oder Queliton/
Zement-Massen zur Verringerung des Filtrats, Verringe-
rung und Stabilisierung der Viskositit, Verzégerung der
Erhdrtung, Begrenzung des Ausschwitzens und der Se-
dimentation der festen Bestandteile, der aus einem
alkalischen Polymerisat und/oder Copolymerisat von
dthylenischen S3uren mit einem Molekulargewicht von
500 bis 20000, vorzugsweise 1000 bis 6000 besteht. Der
Zusatz findet insbesondere Anwendung im Bauingenieur-
wesen, im Hoch- und Tiefbau sowie bei Bohrungen.
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Die Erfindung betrifft einen Zusatz filir diinnfliissige
Quellton- oder Quellton/Zement-Msssen, wie sie gewdhn-

-2 -

lich im Bauingenieurwesen, im Hoch- und Tiefbau sowie
in Bohrldchern verwendet werden. Der Zusatz dient da-

- zu, die Filtrate signifikant zu verringern, die Viskosi-—

tdt der Massen zu verringern und zu stabilisieren, die
Sedimentation der festen Bestandteile zu begrenzen und

die Erstarrung zu verzdgern.

Unter dﬁnnflﬁssigen Quellton- und Quellton/Zement-Massen
werden erfindungsgemdB in breitem Sinne Schlicker,
MOrtel und plastische Betone verstanden, die gegebenen-
falls im C .zisch mit den Grundmaterialien Quelltone ent-
haltén, z.B. Bentonite, die-mindestens 60 Gewichtspro-
zent Montmorillonit enthalten, -oder bentdnitische Tone,
die z.B. 10 bis 60 Gewichtsprozent Montmorillonit ent-
halten, oder auch Tone auf Basis von Attapulglt, Sepiolit,

Illit oder anderen Tonmineralien.

Es ist seit langem bekannt, daB diinnflilissige Quellton/
Zement-Massen bei der Anwendung im Bauingenieurwesen,
im Hoch- und Tiefbau oder in Bohrl&chern verschiedene
Nachteile haben, die im Zeit- und Produktverlust, sowie
der schwierigen Handhabung auf der Baustelle begriindet
sind. Bei der Konstruktion von Dichtungswidnden oder

-verschalungen, in wasserhaltigen, durchl&ssigen B&den,

bei der Herstellung von armierten, vorfabrizierten Win-

den, der Verfestigung und Abdichtung von B&den filihrt die
Verwendung von diinnfliissigen Quellton/Zement-Massen oft
zu wesentlichen und hinderlichen Schwierigkeiten, z.B.
einer Konsistenzédnderung mit vorzeitiger Verdickung, die
das Ergebnis eines Filtrationsphinomens durch.die
permeablen Bdden oder auch das Ergebnié eines bedeuten-
den Masseverlustes durch Infiltration des der Arbeits-
zone benachbarten Bodens ist.
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Der Anwender auf der Baustelle kennt die genannten Nach-
teile und mufl sich ihnen enpassen, da sie die Arbeits-
zeit und Arbeitskosten beeinflussen. Der Fachmann weiB
z.B.,-daB er in sehr durchlidssigen Bb&den, z.B. in
Schwemmland, das bis zu dreifache Volumen der Baugrube an
Tonsuspension bendtigt. Seit vielen Jahren wird deshalb
nach Mitteln geforscht} die die Herstellung dliinnfllissiger
Ouellton/Zement-Massen mit verbesserten Eigenschaften
ermdglichen, z.B. wenig Filtraten, einer zeitlich kon-
stanten niedrigen Viskosit&t, einer begrenzten Sedimen-
tation der festen Bestandteile und einer verzdgerten Er-
starrung. Obwohl zahlreiche Untersuchungen durchgefiihrt
worden sind, befaBt sich die einschligige Literatur im
wesentlichen nur mit Abbindeverzdgerern. Als praktische
MsBnahme ist z.B. der Zusatz von Abbindeverzdgerern zu
Betonen beschrieben, liblicherweise als L&sungen in dem
Anmachwasser flir die Betone, mit dem Ziel einer Modifi-
zierung der Hydratationsgeschwindigkeit der Zementbe-
standteile. So sind z.B. in der FR-PS 1 437 173 Zusam-
mensetzungen béschrieben; die ein 16sliches Sulfat und
einen Abbindevéfzégérer enthalten, z.B. eine Lignosul-
fon-, Glucgon-, Adipin~, Tetrahydroxyadipin- oder Salicyl-
sdure cder ein Salz dieser Sduren. In demselben Sinne
und in Verfolgung des selben Zieles ist in der FR-PS
2 115 751 ein Abbindeverzdgerer fiir hydraulische Binde-
nittel auf Basis von Klinker und/cder Hochofenschlacke
beschrieben; dexr aus Polyphenolen'besteht, die durch Ex-

traktion von Tamninen des Catechintyps gewonnen wurden.

Alle diese Zusdtze erweisen sich als wirksam, wenn es
sich darum handelt, das Abbinden eines hydraulischen
Bindemittels zu vefzégern oder es fllissiger zu machen,
ohne seine mechanischen Eigenschaften zu beeintr&dchti-
gen, insbesondere bei technischen Anwendungen des
hydraulischen Bindemittels, in denen es z.B. gepumpt - *
oder von einer zentralen Produktionsstdtte verteilt wird,
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beim Betonieren bei erhthten AuBentemperaturen,beﬁn Be-

~tonieren von Anschliissen, beim Spritzen von Diinnmdrtel

iber groBe Distanz oder in groBer Tiefe.

Keiner dieser Zusé&tze erméglicht jedoch bei der Anwen-
dung in diinnfliissigen Quéllton/Zement-Massen die seit
langer Zeit angestrebte Optimierung der Grundeigenschaf-
ten, d.h. eine starke Verringerung der Filtrate, eine
niedrige und zeitlich konstante Viskosit&t, eine ,begrenz-
te Sedimentation der festen Bestandteile und eine ver-
zbgerte Erstarrung. Als Ergebnis langer Untersuchungen

auf diesem “ebiet wurde nun ein neuer Zusatz fiir dlinnflis-
sige Quellt../Zement-Massen gefunden, der eine wesentli-
che Verringerung der geschilderten Nachteile ermdglicht. -

Der erfindungsgemiBe Zusatz fiir diinnfliissige Massen auf
Basis von Quelltonen oder Quelltonen'und:Zementen ist ein
alkalisches Polymerisat und/oder Copolymerisat von &thy-
lenischen S&uren mit einem mittleren Molekﬁlargewicht
von 500 bis 20 000, vorzugsweise 1000 bis 6000, das in
wdBrigen Medien 18slich ist.

Die &thylenischen Polymerisate ﬁnd/oder Copolymerisate
werden nach bekannten Verfahren durch radikalische Poly-
merisation der &thylenischen S&uren in wdBrigem oder
wdBrig-alkoholischem Milieu in Gegenwart von Polymerisa-
tionsreglern, z.B. organischen Verbindungen auf Basis
von Hydroxylamin, und in Gegenwart von Polymerisatibns—
initiatoren, z.B..Peroxiden oder Persalzen,.wié Wasser-
stoffperokid oder Persulfaten, hergestellt. Die &thyle-
nischen Polymerisate und/oder Copolymerisate werden im
allgemeinen hergestellt ausgehend von &dthylenischen
Monomeren einzeln oder im Gemisch, z.B. von Acryl-,
Methacryl-, Itacon-, Malein-, Fumar- oder Methallylsul-
fonsdure oder den Methyl-, Xthyl-, Propyl—, Isopropyl-

oder Butylestern dieser S#uren. Es hat sich gezeigt, daB
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die Gegenwart dieser Ester selbst in geringer Menge die

Eigenschaften des Zusatzes verbessert.

Im Falle der Herstellung der Polymerisate und/oder Co-
polymerisate durch bekannte radikalische Polymerisation
in wé&frig-alkoholischem Medium wird als Alkohol =z.B.
Methanol, Athanol, Propanol, Isopropanol oder Butanol
verwendet. Nach der radikalischen Polymerisation in Ge-
genwart bekannter Regulatoren und Initiatoren wird die
erhaltene wdBrige LOsung des Polymerisats mit einem ge-
eigneten Mittel neutralisiert, z.B. Natrium-, Kalium-,
Ammoniun— oder Lithiumhydroxid oder einem prim#ren, se-
kundédren oder tertidren, aliphatischen oder cyclischen
Amin, z.B. Mono~, Di- oder Tri&dthanolamin, Mono—, Di-
oder Tridthylamin, Cyclohexylamin oder Methylcyclohexyl-
amin.

Die neutralisierte wdBrige Ldsung des Polymerisats kann
als solche als Filtrat-~verringernder Zusatz verwendet
werden, jedoch kann man sie auch-nach bekannten Metho-

den behandeln, um die w&éBrige Phase abzutrennen und das

neutralisierte dthylenische Polymerisat und/oder Copoly-

merisat in Form eines feinen Pulveré zﬁ'isolieren, das
dann in dieser Erscheinungsform als filtratreduzierender
Zusatz fir dinnflissige Quellton/Zement-Massen einge-
setzt werden kann. '

Im allgemeinen enthalten die Massen 5 bis 600, vorzugs-
weise 25 bis 400 kg/m? Quelltone, 40 bis 2000, vorzugs-
weise 80 bis 400 kg/mé.Zement sowie gegebenenfalls Zu-
schlédge verschiedenen Ursprungs und unterschiedlicher
GrdBe.

Die in den Massen verwendeten Zemente sind gewBhnlich

von bekannter Art, z.B. Schlackenzemente, die gegeniiber

aggressiven wiéBrigen Medien resistent sind, z.B. gegeniiber

10
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Sulfatldsungen oder Meerwasser.
Die Menge des den erfindungsgeméBen Quellton/Zement-Mas-
sen einverleibten Zusatzes-betrggt 0,01 bis 10, vorzugs-

weise 0;5 bis 2 Gewichtsprozent Trockenmasse, bezogen auf
den vorhandenen Quellton.

Der erfindungsgemdBe Zusatz kann den Quellton- oder
Quellton/Zement-Massen auf verschiedene Weise einverleibt
werden. Zundchst kann er dem Quellton in irgendeinem
Stadium seiner Herstellung einverleibt werden, worauf

man diesen Ton zur Herstellung der erfindungsgem#Ben Mas-
sen verwen: .. Er kann aber auch dem Anmachwasser fiir die
Massen oder einem vorher hergestelltem Quelltongel zuge- -
setzt werden. In diesem Fall wird der Zement zu dem Ben-
tonitgel gegeben. SchlieBlich kann der Zusatz in die be-

reits hergestellte Queilton/Zement—Masse eiﬁgemischt wer-
den. ' '

Es wurdé gefunden, daB der erfindungsgemdBe Zusatz den
Quellton/Zement Massen auBerordentllch verbesserte FlieB-
fdhigkeit, Stabilitdt, Homogenltat, Handhabbarkelt sowie
Kolmatierungseigenschaften bei verringerten Filtraten ver-
leiht. Es ist'vor allem Uberraschend, daB der erfindungs-—
gemdBe Zusafz innerhalb der genannten geringen Gewichts-
konzentrationen bei ruhenden Massen praktisch kein Aus-
schwitzen, keine Entmischung der Zementteilchen, eine
wesentlich verbesserte FlieB8f#higkeit, die niedrig und

zeitlich stabil bleibt, sowie eine Reduktion der Filtrate

.von 60 bis 90 % nach der Norm API RP 13 B bewirkt.

Uberraschenderweise wurde auBerdem festgestellt, daB der
erfindungsgemédBe Zusatz die Eigenschaft hat, die mecha—
nischen Eigenschaften der Massen nach ihrer Hdrtung so-
wie die Dichtungseigenschaften der mit Hilfe de;'Massen

hergestellten Bauwerke zu verbessern, was auf die ausge-



10

15

20

25

30

35

zeichnete Homogenit&t zurickzufiihren ist, die ihnen durch

den Zusatz verliehen wird.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung.

-

Beispiel 1

E:st wird der EinfluB eines alkalischen Polyacrylats als
Zusatz zu diinnflilissigen Bentonit/Zement-Massen unter-—
sucht, die steigende Mengen des Zusatzes von O bis

4 Gewichtsprozent als Handelsprodukt mit einem Trockenge-
halt von 40 %, bezogen auf Bentonit, enthalten. Der
Filtrat-reduzierende Zusatz ist erhalten worden durch
radikalische Polymerisation von Acrylsdure nach bekann-

ten Methoden in Wasser/Isopropanol.

Die von Isopropanol befreite und mit Natriumhydroxid
neutralisierte wadBrige Lésuﬂg des Acrylpolymerisats hat
einen Trockengehalt von 40 % und einerDichte ven 1,3. Beil
der Gelpermeationschromatographie wird ein mittleres

Molekulargewicht des Polymerisats von 3000 ermittelt.

Hierauf stellt man eine Quellton/Zement-Masse her, indem
man in ein 5-Liter-Becherglas 2000 g Wasser und 60 g
Bentonit (Bentonil CvV. 15, hergestellt aus einem Bento-
nit von der Insel Kimolos) bei 15°C einbringt und die er-
haltene Suspension 5 Minuten mit einem Rayneri-Rihrer,
Jer eine zentripetale Turbine von 50 mm Durchiesser auf-

treist, mit 2200 U/min geriihrt. Nach 1stiindigem Stehenlas-

- sen des Bentonitgels gibt man den erfindungsgemdB8en Zu-

satz in Form einer widBrigen LOsung mit einem Trockenge-
halt von 40 % zu und rilhrt das Gemisch 2 Minuten.
SchlieBlich versetzt man das 7 Minuten geriihrte Bentonit-
gel mit 400 g Zement CLK 45, der aus 20 % Klinker und

80 % Schlacke besteﬁi. .

0046301
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Die erhaltene Bentonit/Zement-Masse hat einen Zement
(C) /Wasser (E)-Wert von O, 2. C e e e

Der erfindungsgem&Be Zusatz wird den Bentonitgelen in
steigenden Konzentrationen von O bis 4 Gewichtsprozent,
als 40prozentiges Produkt, bezogen auf Bentonit, zuge-
setzt. Hierbei dient der Versuch 1 als Vergleichsver—
such, in dem die Bentonit/Zement—-Masse keinen Zusatz ent-
hdlt, widhrend die Versuche 2 bis 5 die Erfindung erl&du-

tern. Die verschiedenen Bentonitgele werden vor und nach

_der Zugabe des erfindungsgem&Ben Zusatzes und nach Zu-

gabe des Zements verschiedenen Kontrollen unterworfen,
z.B. hinsic .lich der Marsh-Viskosit&t des Filtrats und
Qes Kuchens API, des Ausschwitzens und der Erstarrungs-.
zeit, entsprechend einer Marsh-Viskositdt von 1 Minute
30 Sekunden, wobei die Masse mit 400 bis 600 U/min lang-
sam geriihrt wird.

Die Messung der Marsh-Viskosit#t erfolgt in einer Vor-
richtung gleichen Namens, die aus einem Kegel mit einem
Fassungsvermbgen von 1500 cm® besteht, der in seinem
unteren Teil einen Ansatzstuﬁzen von 4,74 mm Durchmesser
(3/16 Inch) und einen mit cm®~Skala versehenen Becher
aufweist, der den Ansatzstutéen abschlieBt. Der Kegel
wird mit ‘einer Suspension gefiillt, die vorher durch ein
10 Mesh-Maschensieb filtriert worden ist. Man bestimmt die
Zeit, die zum AusflieBen von 946 cm® (1/4 US Gallone) der
éuspension erforderlich ist. Diese Zeit (ausgedriickt in
Sekunden) wird als Marsh-Viskositidt bezeichnet. Das
Filtrat und der Kuchen werden nach der US-Norm API

Nr. RP 13 B bemessen. Das Schwitzwasser wird mit einem

1 Liter-MeBzylinder gemessen, in den eine dilinnfliissige
Bentonit/Zement-Masse eingebracht wird. Nabh 4stﬁndﬁgem
Ruhen miBt man die Verschiebung der Trennfl&che zwischen
der Suspension und der wédBrigen Phase, wobei das Aus-

schwitzen den Prozentsatz des Volumens der wdBrigen Phase,
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bezogen auf das Anfangsvolumen der Masse, ausdriickt.

Alle mit den verschiedenen Bentonitgelen vor und nach

. der.Zementzugabe nach den vorstehand genannten Methoden

erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle I
genannt.
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Bei Verwendung des erfindungsgemifien Zusatzes in steigen-—
der Menge wird somit eine betrdchtliche Verringerung des
Filtrats erzielt, wie die API-Messung zeigt. Bei Verwen-
dung des Zusatzes in.Quellton/Zement—MaSSen ist auch das
Ausschwitzen praktisch null. Die Marsh-Viskosit&t wird nach
Zugabe .des erfindungsgendBen Zusatzes auf einen Wert
verringert, der die Arbeitsbedingungen wesentlich er-
leichtert. Auch die Erh#rtungszeit wird wesentlich ver-
ldngert, so daB die Massen auf der Baustelle wesentlich

leichter gehandhabt werden k&nnen.
Beispiel 2

Dieses Beispiel erldutert die allgemeine Wirkung des
erfindungsgeméﬁen Zusatzes, unabhidngig von der Art des
verwendeten Quelltones. In diesem Fall wird der Quellton
aus einem behandelten Bayerischen Bentonit (Bentonil C
flir Bohrlécher) hergestellt. Der erfindungsgeméfe Zusatz
sowie die Verfahrensbedingungen und Kontrollmethoden ent-
sprechen denen von Beispiel 1.

Wie in Beispiel 1 wird der erfindungsgemdBe Zusatz mit
steigenden’ Konzentrationen von O bis‘4_GewichtSprozent
als Handelsprodukt mit einem Trockéngehalt von 40 %, be-
zogen auf den Quellton, zugegeben. Versuch 6 stellt .
einen Vergleichsversuch dar, in dem keig Zusatz verwen-
det wird, widhrend die Versuche 7 bis 10 die Erfindung
erléufern. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle II
zusammengestellt. - '
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Wie in Beispiel 1 ist eine wesentliche Verringerung des
Filtrats und des Ausschwitzgns sowie eine Verldngerung der
Erstarrungszeit zu beobachten. Alle diese verbesserten
Eigenschaftén zeigen den glmstigen EinfluB des erfindungs-
gemdBen Zusatzes.

Beispiel 3

Dieses Beispiel erldutert die Wirkung des erfindungsgemd-
Ben Zusatzés, der unter den Acrylpolymerisaten und —-copo-
lymerisaten ausgewdhlt ist. Es werden drei Versuche durch-
gefihrt, die mit 11 (Vergleich ohne Zusatz), 12 {mit
Natriumpolyacrylat als Zusatz) und 13 (mit einem Natrium-
salz eines Acrylcopoljmerisafspals Zusatz) bhezeichnet
sind.

Die verwendeten Quelltone sowie die Herstellungsbedingun-
gen, die Anwendung und die Kontrollmethoden entsprechen
denen von Beispiel 1. Als erfindungsgemdBer Zus =z, der
in einer Menge von 3 Gewichtsprozent als Handelsprodukt
mit einem Trockengehalt von 40 %, bezogen auf den Quell-
ton, verwendet wird, dienen:

in Versuch 12: dashPolymerisat von Beispiel 1;

in Versuch 13: das Natriumsalz eines Acrylsdure-Meth-
acrylsdure/Methallylsulfonséure~Copolymerisats mit einem
mittleren Molekulargewicht von 3000, das nach bekannten
Methoden durch radikalische Copolymerisation in Wasser/

Isopropanol erhalten worden ist.

Alle mit den verschiedenen Bentonitgelen vor und nach
des Zusatzes von 200 g/Liter Zement CLK 45 erhaltenen

Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle III zusammen-
gestellt.
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Es zeigt sich, da8 bei Verwendung eines Acrylcopolymeri-
sats als erfindungsgem&Ber Zusatz praktisch dieselben
Effekte erzielt werden wie bei Verwendung eines Acryl-
polymerisats, d.h. eih wesentlich verringertes Filtrat,
praktisch kein Schwitzwasser und eine verringerte Marsh-
Viskositédt.

Beispiel 4

In den Versuchen 14 bis 21 ist gezeigt, daB der erfin-
dungsgemidBe Zusatz (Versuch 15) den diinnfliissigen Quell-
ton/Zement-Massen niedrige und stabile Viskosité&ten,
reduzierte Filtrate, verringerte Kuchen-Schichtdichen
und wesentlich verbesserte Anwendungseigenschaften ver-
leihen als herkdmmliche Zusitze, wie Calciumlignosulfit
(Versuche 16 und 17), Ferrochromlignosulfonat (Versuche
18 und 19) oder sulfoniertes Polynaphthylmethan {(Ver-
suche 20 und 21). In allen Versuchen werden der Quell-
ton und die Verfahrensweise von Beispiel 1 angewandt.
Das Herstellungsverfahren fiir die Massen und ¢ .z Kontroll-
methoden entsprechen denen von Beispiel 1. SchlieBlich
ist auch-der erfindungsgemiBe Zusatz in Versuch 15 der-

selbe wie in Beispiel 1.

Alle mit Bentonitgel sowie mit den Massen nach Zugabe
von 200 g/Liter Zement CLK 45 erhaltenen Ergebnisse sind

in der folgenden Tabelle IV zusammnengestellt.

o e
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Die Ergebnisse zeigen 'die wesentlich verbesserten
Eigenschaften der Massen, denen der erfindungsgemdBe Zu-
satz einverleibt worden ist, insbesondere hinsichtlich

der Verringerung der Filtrate.
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Patentanspriiche

1. Zusatz flir diinnfliissige Quellton- oder Quellton/
Zement-Massen zur Verringerung des Filtrats, Verringe-
rung und Stabilisierung der Viskositidt, Verzdgerung
der Erstarrung, Begrenzung des Ausschwitzens und'der
Sedimentation der festen Bestandteile, dadurch
gekennzedichnet, daB er ein alkalisches
Polymerisat und/oder Copolymerisat von &thylenischen

Sduren mit einem Molekulargewicht wvon 500 bis 20 000 ist.

2. Zusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das alkalische Polymerisat und/oder Copolymerisat
von &dthylenischen Sduren ein Molekulargewicht von
1000 bis 6000 hat.

3. Zusatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnei, daB er durch Polymerisation und/oder Copoly-
merisation von Acryl-, Methacryl-, Itacon-, Malein-
oder Methallylsulfonsiure oder deren Estern erhalten
worden ist.

4. Zusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das alkalische Polymerisat und/oder
Copolymerisat als Natrium-, Kalium—,.Ammonium- oder
Lithiumsalz vofliegt oder mit primdren, sekunddren oder

tertidren Aminen neutralisiert worden ist.

5. Zusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 4; dadurch
gekennzeichnet, daB das Polymerisat und/oder Copolymeri-
sat durch radikalische Polymerisation und/oder Copoly-
merisation in wdBrig-alkoholischem Medium erhalten wor-

-

den ist.
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5. Zusatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8
die Polymerisation und/oder Copolymerisation in Gegen-
wart eines Alkohols aus der Gruppe Methanol, Bthanol,
Propanol, Isopropanol und Butanol durchgefithrt worden
ist.

7. Zusatz nach einem der'Ansprﬁche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB er den Quelltonen allein odexr den
Quelltonen und Zementen in einer Menge von 0,01 bis 10,
vorzugsweise 0,5 bis 2, Gewichtsprozent Trockenmasse,
bezogen auf das Gewicht der Quelltone, einverleibt worden
ist.

8. Zusatz nach einem der Anspriliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB exr dem Quellton in irgendeinem Fa-—
brikationsstadium vor der Bildung der dinnfliissigen Mas-—

se einverleibt worden ist.

9. Zusatz nach einem der Anspriche 1 bis 7, ds urch
gekennzeichnet, daB er dem Anmachwasser filir das Quellton-~
gel oder die dinnflissigen Quellton/Zement-Massen zu-
gesetzt worden ist.

- 10. Zusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, daB er dem Quelltongel oder den vorher
hergestellten diinnfliissigen Quellton/Zement-Massen ein-
verleibt worden .ist.

11. Diinnfliissige Quellton- und Quellton/Zement-Massen
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB sie 5 bis 600, vorzugsweise 25 bis 400 kg/m?

Quelltone und 40 bis 2000, vorzugsweise 80 bis 400 kg/m® .

Zemente enthalten.

0046301

.
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