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@  Staking  or  anchoring  objects  to  the  ground. 

  The  object  is  connected  to  one  end  (13)  of  a  flexible  line 
(10),  engaging  either  the  other  end  (15)  of  the  line  (10)  or  an 
anchoring  member  (13  or  50)  attached  to  the  other  end  (15)  of 
the  line  with  a  mechanical  driving  tool  (16,17,18),  forcibly  driv- 
ing  the  tool  (16,  17,  18)  into  the  ground  until  a  predetermined 
length  of  the  line  (10)  is  embedded  below  ground  level,  disen- 
gaging  the  tool  (16,  17,  18)  from  the  line  (10)  or  from  the  an- 
choring  member  (13  or  50),  and  extracting  the  tool  (16, 17, 18) 
from  the  ground. 



A  known  m e t h o d   of  p r e v e n t i n g   e r o s i o n  o f   t h e   s e a -  

bed   a r o u n d   t h e   f e e t   of   s t r u c t u r e s   s u c h   as  o i l   r i g s   i s  

to   p l a n t   a  bed  of  a r t i f i c i a l   r e e d s   or  f r o n d s   a r o u n d  

t h e   f e e t .   Such   b e d s   can   a l s o   be  p l a n t e d   in  c o a s t a l  

w a t e r s   to   p r e v e n t   e r o s i o n   of  t h e   c o a s t   by  c r e a t i n g  

a r t i f i c i a l   s a n d b a n k   b a r r i e r s ,   or   by  s t a b i l i s i n g  

e x i s t i n g   s a n d b a n k s .  

In  g e n e r a l   t h e   f r o n d s   or   r e e d s   a r e   f i r s t  

s e c u r e d   a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   t o  a   m a t t i n g ,   and  t h i s  

m a t t i n g   i s   t h e n   s t a k e d   to  t h e   s e a - b e d .   H o w e v e r ,   t h e  

m a t t i n g   i s   e x p e n s i v e ,   and  a  f u r t h e r   p r o b l e m   w i t h  

t h i s   s y s t e m   has   b e e n   t h a t   of   u n d e r w a t e r   c u r r e n t s  

p r o d u c i n g   v o r t i c e s   a r o u n d   t h e   e d g e s   of  t h e   m a t t i n g  

w h i c h   p r o g r e s s i v e l y   e r o d e   t h e   s a n d  f r o m   b e n e a t h   t h e  

m a t t i n g .   The  m a t t i n g   c an   t h e n   be  s u b j e c t e d   to   a  

c o n s i d e r a b l e   l i f t i n g   f o r c e   w h i c h   i s   d i f f i c u l t   t o  

c o n t r o l   and  w h i c h   may  e v e n t u a l l y   o v e r c o m e   t h e  

r e t e n t i o n   f o r c e   of   t h e   s t a k e s .  

A  s i m i l a r   p r o b l e m   a r i s e s   when  s t a k i n g   a n t i -  

e r o s i o n   m a t t i n g   to   t h e   b e d s   or   b a n k s   of  c a n a l s .  



In  t h i s   c a s e   t h e   c o n s t a n t   down  d r a w   of   w a t e r   as  s h i p s  

p a s s   up  and  down  t h e   c a n a l   can   p r o d u c e   c o n s i d e r a b l e  

v i s c o u s   d r a g   on  t h e   m a t t i n g .   C o n v e n t i o n a l   m e t h o d s   o f  

s t a k i n g   t h e   m a t t i n g   u s i n g   s t a k e s   or  p i l e s   m a n u f a c t u r e d  

f r o m   wood ,   p l a s t i c s   or  m e t a l   p r o v i d e   a  l i m i t e d  

r e t e n t i o n   f o r c e   w h i c h   i s   n o t   a l w a y s   s u f f i c i e n t   t o  

c o u n t e r   t h i s   d r a g .  

H i g h e r   r e t e n t i o n   f o r c e s   c an   be  o b t a i n e d   by  u s i n g  

s c r e w   a n c h o r s   b u t   t h e s e   a r e   d i f f i c u l t   to   i n s e r t   a n d  

a t   l e a s t   in   c e r t a i n   s o i l s   c an   be  p u l l e d   o u t   of  t h e  

g r o u n d   i f   a  l i f t i n g   f o r c e   i s   a p p l i e d . d i r e c t l y   a l o n g  

t h e   l i n e   of   t h e   s c r e w .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   s t a k i n g   or   a n c h o r i n g   an  o b j e c t  

to   t h e   g r o u n d   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m e t h o d   c o m p r i s e s  

c o n n e c t i n g   t h e   o b j e c t   to   one  end  of  a  f l e x i b l e   l i n e ,  

e n g a g i n g   t h e   o t h e r  e n d  o f   t h e   l i n e   w i t h   a  m e c h a n i c a l  

d r i v i n g   t o o l ,   f o r c i b l y   d r i v i n g  t h e   t o o l   i n t o   t h e  

g r o u n d   u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   of   t h e   l i n e   i s  

e m b e d d e d   b e l o w   g r o u n d   l e v e l ,  d i s e n g a g i n g   t h e   t o o l  

f r o m . t h e   l i n e ,   and  e x t r a c t i n g   t h e   t o o l   f r o m   t h e  

g r o u n d .  

By  means   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a r t i f i c i a l   f r o n d s  

may  be  a n c h o r e d   i n d i v i d u a l l y   in   t h e   s e a - b e d   w i t h o u t   t h e  

n e e d   f o r   m a t t i n g .   The  i n v e n t i o n   i s   a l s o   c a p a b l e   o f  



a c h i e v i n g   h i g h e r   r e t e n t i o n   f o r c e s   t h a n   c o n v e n t i o n a l  

s t a k e s ,   p i l e s   or   s c r e w   a n c h o r s ,   and  i s   t h e r e f o r e   o f  

w i d e   a p p l i c a t i o n .  

In  i t s   s i m p l e s t   f o r m   t h e   a n c h o r   l i n e   m a y  

c o m p r i s e   a  s y n t h e t i c   web  or   s t r a p   w h i c h   i s   b e n t ,  

f o l d e d ,   l o o p e d   or  o t h e r w i s e   d e f o r m e d   a t   one   e n d  

to  p r o v i d e   a  t o o l - e n g a g i n g   s u r f a c e .   The  t o o l -  

e n g a g i n g   s u r f a c e   may  be  f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e ,   b y  

k n o t t i n g   t h e   end   of   t h e   web  or  s t r a p   to   p r o v i d e  

a  cup  or   l o o p   w h i c h   n o t   o n l y   r e c e i v e s   t h e   d r i v i n g  

t o o l   b u t   a l s o  a c t s  a s   a  g r o u n d   a n c h o r   f o r   t h e  

a n c h o r   l i n e .   T h i s   can   p r o v i d e   a  r e t e n t i o n   f o r c e   i n  

t h e   r e g i o n   of   150  k i l o g r a m m e s ,   w h i c h   i s   a d e q u a t e   f o r  

a n c h o r i n g   a  s i n g l e   f r o n d .   I f   t h e   web  or   s t r a p  

i n c l u d e s   t h e r m o p l a s t i c   or   t h e r m o s e t t i n g   m a t e r i a l s ,  

t h e   cup  or   l o o p   can   be  c o m p l e t e d   by  b o n d i n g   t o g e t h e r  

o v e r l a p p i n g   p o r t i o n s   of  t h e   web  or   s t r a p   u s i n g   h e a t  

and  p r e s s u r e .   S i m i l a r l y ,   a  s i n g l e   end  l o o p   can   b e  

d i v i d e d   i n t o   two  e q u a l   l o o p s   p r o j e c t i n g   e i t h e r  s i d e  

of  t h e   l i n e ,   and  e a c h   of   t h e s e   two  s i d e   l o o p s   c a n  

t h e n   be  c o m p r e s s e d   and  b o n d e d   by  a p p l y i n g   h e a t   a n d  

p r e s s u r e   to   p r o v i d e   a  p a i r   of   w i n g   f l a p s .  

To  a c h i e v e   h i g h e r   r e t e n t i o n   f o r c e s ,   h o w e v e r ,  

t h e   end  of   t h e   a n c h o r   l i n e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t  

one   a n c h o r i n g   member   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of   w h i c h   i s  



p i v o t a b l e   b e t w e e n   a  f i r s t   p o s i t i o n   o f f e r i n g   m i n i m u m  

r e s i s t a n c e   to   m o v e m e n t   of  t h e   l i n e   t h r o u g h   t h e  

g r o u n d   and  a  s e c o n d   p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e  

f i r s t   p o s i t i o n .   The  a n c h o r i n g   member   i s   t h e n  

m a i n t a i n e d   in   i t s   f i r s t   p o s i t i o n   w h i l e   b e i n g   d r i v e n  

i n t o   t h e   g r o u n d ,   b u t   i s   a u t o m a t i c a l l y   r o t a t e d   to   i t s  

s e c o n d   p o s i t i o n   as  s o o n   as  t h e   t o o l   i s   r e m o v e d   a n d  

a  l i f t i n g   f o r c e   i s   a p p l i e d   to  t h e  l i n e .  T h e  

a n c h o r i n g   member   may  c o m p r i s e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  

s e p a r a t e   p l a t e   a t t a c h e d   to   t h e   end  o f  t h e   l i n e   a n d  

p r o v i d e d   w i t h   a  t o o l - e n g a g i n g   s u r f a c e .   For   h i g h e r  

r e t e n t i o n   f o r c e s   i t   may  c o m p r i s e   a  s t a k e   h a v i n g   a t  

l e a s t   one   p a i r   of   o p p o s e d   b l a d e s ,   e a c h   b l a d e   b e i n g  

p i v o t a b l e   b e t w e e n   a  f i r s t   c l o s e d   p o s i t i o n   l y i n g  

g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to  t h e   s t a k e   and  a  s e c o n d   o p e n  

p o s i t i o n   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   s t a k e .  

The  o t h e r   end  of   t h e   a n c h o r   l i n e   c an   be  s e c u r e d  

to   t h e   o b j e c t   b e i n g   s t a k e d   by  means   of   a  t i e - k n o t  

or   in   any  o t h e r   c o n v e n i e n t   m a n n e r .   In   t h i s   c a s e ,  

when  s e c u r e d   to   an  o b j e c t   s u c h   as  a  f r o n d ,   t h e   l i n e  

may  b e  d r i v e n   s u f f i c i e n t l y   i n t o   t h e   g r o u n d   f o r   t h e  

t i e - k n o t   to   p r o v i d e   a n  a d d i t i o n a l   a n c h o r i n g   e f f e c t  

j u s t   b e l o w   t h e   s u r f a c e   of   t h e   s e a - b e d .  

The  d r i v i n g   t o o l   w i l l   g e n e r a l l y   i n c l u d e   a n  

e l o n g a t e   s h a f t   w i t h   a  s h a p e d   h e a d   f o r   e n g a g i n g  



t h e   t o o l - e n g a g i n g   s u r f a c e   and  f o r   p e n e t r a t i n g   t h e  

g r o u n d .  

The  d r i v i n g   f o r c e  m a y   be  a p p l i e d ,   f o r   e x a m p l e ,  

by  a  p n e u m a t i c   or  h y d r a u l i c   h a m m e r ,   o r  i t  m a y   b e  

a p p l i e d   m a n u a l l y .   In  t h e   l a t t e r   c a s e ,   p e n e t r a t i o n  

of   t h e   d r i v i n g   t o o l   i n t o   t h e   g r o u n d   is   p r e f e r a b l y  

f a c i l i t a t e d   by  d i r e c t i n g   a  j e t   of  p r e s s u r i z e d  

l i q u i d   i n t o   t h e   g r o u n d   in  a d v a n c e   of  t h e   d r i v i n g  

t o o l .   In  p a r t i c u l a r ,   t h e   p r e s s u r i z e d   l i q u i d   may  b e  

f e d   t h r o u g h   t h e   d r i v i n g  t o o l   i t s e l f   and  e j e c t e d  

f r o m   n o z z l e s   p r o v i d e d   in  t h e   h e a d   o f  t h e   t o o l .  

By  way  of   e x a m p l e   o n l y ,   an  e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   an  a n c h o r -  

i n g   a s s e m b l y ,  

F i g .   2  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   a n c h o r i n g   p l a t e  

in  t h e   a s s e m b l y   of   F i g .   1 ,  

F i g .   3  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  d r i v i n g   t o o l   f o r  

u s e   w i t h   t h e   a s s e m b l y   of   F i g .   1 ,  

F i g .   4  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  c o u p l i n g   f o r  

c o u p l i n g   t h e   t o o l   of  F i g .   3  to   a  p n e u m a t i c   h a m m e r ,  

F i g .   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   on  t h e   l i n e   A - A  

of  F i g .   4 ,  

F i g .   6  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   of  one  c o m p o n e n t  

of   t h e   c o u p l i n g ,  



F i g .   7  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p l a n   v i e w   of   an  a l t e r n a t i v e  

d r i v i n g   t o o l   f o r   u s e   w i t h   t h e   a s s e m b l y   of   F i g .   1 ,  

F i g .   8  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   an  a l t e r n a t i v e  

a n c h o r i n g   member   p r o v i d i n g   a  h i g h e r   r e t e n t i o n  f o r c e ,   a n d  

F i g .   9  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   t h e   a n c h o r i n g   m e m b e r  

of   F i g .   8 

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g s .   1  and  2,  a  f l e x i b l e   a n c h o r  

l i n e   10  in   t h e   f o r m   o f  a   s y n t h e t i c   web  o r  s t r a p   i s  

t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   s l o t s   11  and  12  of  an  a n c h o r  

p l a t e   13.  The  web  or  s t r a p   10  may  c o n s i s t ,   f o r   e x a m p l e ,  

of  a  p o l y e s t e r   f i b r e   e n c a s e d   in   a l k a t h e n e .  

The  p l a t e   13  i n c l u d e s   a  hook   14  w h i c h ,   in  u s e ,   i s  

e n g a g e d   by  a  d r i v i n g   t o o l   so  t h a t   t h e   p l a t e   13  a n d  

s t r a p   10  can   be  p o w e r   d r i v e n   i n t o   t h e   g r o u n d   ( i n   t h e  

d i r e c t i o n   shown  by  t h e   a r r o w )   w i t h   t h e   s t r a p   10  l y i n g  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   p l a t e   13  as  shown  i n  

F i g .   1 .  

When  t h e   p l a t e   13  and  a  l e n g t h   o f  t h e   s t r a p   a r e  

e m b e d d e d   in  t h e   g r o u n d   to   a  d e p t h   of  b e t w e e n   1  and  3 

m e t r e s   ( d e p e n d i n g   on  t h e   c o m p o s i t i o n   of  t h e   s o i l  a n d  

t h e   r e q u i r e d   r e t e n t i o n   f o r c e ) ,   t h e   d r i v i n g  t o o l   i s  

e x t r a c t e d .   I f   t h e   s t r a p   10  i s   t h e n   p u l l e d   in   t h e   r e v e r s e  

d i r e c t i o n   in  an  a t t e m p t   to   l i f t  t h e   p l a t e  1 3   o u t   of   t h e  

g r o u n d ,   t h e   r e a c t i o n   f o r c e   on  t h e   end  f a c e   40  and   t h e  

l i f t i n g   f o r c e   a p p l i e d   to   t h e   l i n e   c o m b i n e   to   p r o v i d e   a  

moment   t e n d i n g   to   r o t a t e  



t h e   p l a t e   a n t i - c l o c k w i s e   (as  v i e w e d   in   F i g .   1)  u n t i l  

i t   e v e n t u a l l y   r e a c h e s   a  p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to  t h e  

l i n e .   In  t h i s   p o s i t i o n   t h e   f o r c e   r e q u i r e d   to  p u l l  

t h e   p l a t e   13  o u t  o f   t h e   g r o u n d  i s   s u b s t a n t i a l l y  

i n c r e a s e d .   I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t ,   w i t h   a  10  c m .  

p l a t e ,   s u c h   a  s y s t e m   can   p r o v i d e   a  r e t e n t i o n   f o r c e  

of   up  to   600  k i l o g r a m m e s ,  t h i s   b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h e  

t e n s i l e   s t r e n g t h   of  t h e   s t r a p   10.  M o r e o v e r ,   t h e   f u l l  

a n c h o r i n g   e f f e c t   i s   o b t a i n e d   i m m e d i a t e l y   t h e   t o o l  

i s   r e m o v e d ,   and  t h e r e   i s   v i r t u a l l y   no  r e v e r s e   m o v e -  

m e n t   of   t h e   a n c h o r   s t r a p   o n c e   i t   has   b e e n   a n c h o r e d .  

The  f r e e   end   15  of   t h e   s t r a p   10  i s   s e c u r e d   i n  

any  d e s i r e d   m a n n e r   to   t h e   o b j e c t   b e i n g   s t a k e d   o r  

a n c h o r e d .   T h i s   may  be  d o n e   e i t h e r   b e f o r e   or   a f t e r  

t h e   a n c h o r   p l a t e   13  i s   d r i v e n   i n t o   t h e   g r o u n d .   I n  

p a r t i c u l a r ,   t h e   end  15  may  be  s e c u r e d   to   a  s i n g l e  

b u n d l e   of   f r o n d s   when  p l a n t i n g   a  bed   of   f r o n d s   i n  

t h e   s e a - b e d .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   end  15  m i g h t   b e  

a t t a c h e d   a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   to   t h e   w i r e s   or  r o p e s  

t h r e a d e d   t h r o u g h . t h e   d i s c r e t e   b l o c k s   of  a  f l e x i b l e  

c o n c r e t e   mat   u s e d   f o r   l i n i n g   t h e   b a n k s   of   w a t e r w a y s ,  

c a n a l s ,   e m b a n k m e n t s   and   s h o r e l i n e s .   A  p a r t i c u l a r  

a d v a n t a g e   of   t h e   l a t t e r   a p p l i c a t i o n   i s   t h a t   t h e  

s t r a p s   10,  when  e m b e d d e d   in  t h e   b a n k ,   p r o v i d e   t i e s  

w h i c h   r e i n f o r c e   and  h o l d   t o g e t h e r   t h e   bank   s o i l .  



M o r e o v e r   s u c h   m a t s   a r e   n o r m a l l y   s e c u r e d   by  means   o f  

s c r e w   a n c h o r s ,   t h e   t i m e   r e q u i r e d   to  s e c u r e   e a c h  

a n c h o r   b e i n g   in   t h e   r e g i o n   of   10  to   15  m i n s .   I n  

c o n t r a s t ,   t h e   a n c h o r   of   F i g .   1  can   be  s e c u r e d   i n  

a b o u t   3  s e c o n d s .  

The  d r i v i n g   t o o l   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   3  i s   f o r  

u s e   w i t h   a  p n e u m a t i c   h a m m e r .   I t   c o n s i s t s   of   a  

s o l i d   m e t a l   r o d   16  h a v i n g   a  f l a t t e n e d   end  17  w h i c h  

e n g a g e s   b e h i n d   t h e  h o o k   14  of   t h e   a n c h o r   p l a t e   13  

( F i g .   1 ) .   T h e  o t h e r   end  of  t h e   r o d   16  i s   f o r m e d  

w i t h   a  s q u a r e - s e c t i o n   s o l i d   b l o c k   18.  To  s e c u r e   t h e  

t o o l   to   t h e   a n v i l   of   a  p n e u m a t i c   h a m m e r ,   t h e  

b l o c k   18  i s   i n s e r t e d   i n t o   one   end  of  t h e   b o r e   19 

of   a  b o x - s e c t i o n   c o u p l i n g   member   20.  The  o t h e r   e n d  

of  t h e   b o r e   19  r e c e i v e s   t h e   hammer   a n v i l   so  t h a t  

b l o w s   i m p a r t e d   to   t h e   a n v i l   by  a  r e c i p r o c a t i n g  

hammer   a r e   t r a n s m i t t e d   to   t h e   b l o c k   18.  The  t o o l  

i s   r e t a i n e d   in  t h e   c o u p l i n g   20  by  means   of   a  r e t a i n i n g  

member   22  ( F i g .   6 )  h e l d   in   p l a c e   by  a  s p l i t   p i n   21 

( F i g .   5 ) .   For   c l a r i t y ,   t h e   r e t a i n i n g   member   22  h a s  

b e e n   o m i t t e d   f r o m   F i g .   5  b u t ,   as  i l l u s t r a t e d   i n  

F i g s .   4  and  6,  i t   c o n s i s t s   of  a  c r o s s - p i e c e   24  

c o n n e c t e d   to   a  p a i r   of   u p s t a n d i n g   s p a c e d   a p a r t  

p i n s   25  by  a  f l a t   p l a t e   23.   The  c r o s s - p i e c e   24  

e n g a g e s   b e h i n d   a  p a i r   of   f l a n g e s   27  d e p e n d i n g   f r o m  

t h e   c o u p l i n g   m e m b e r ,   w h i l e   t h e   two  p i n s   25  r e c e i v e  



t h e   r o d   16  and  l o c a t e   b e h i n d   t h e   b l o c k   18  a t   t h e   e n d  

of  t h e   r o d .  

The  a l t e r n a t i v e   d r i v i n g  t o o l   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g .   7  c o n s i s t s   s i m p l y   of  a  h o l l o w   t u b e   3 0  w i t h  

a  h a n d l e   31  and  w i t h   a  c r o s s - p i e c e   32  c o n t a i n i n g  

t h r e e   j e t   n o z z l e s   33.  B r a c i n g   s t r u t s   34  a r e   a l s o  

p r o v i d e d .   In  u s e ,   t h e   c r o s s - p i e c e   32  e n g a g e s   b e -  

h i n d   t h e   hook   14  of  t h e   a n c h o r   p l a t e   13  ( F i g .   1 ) ,  

and  h i g h   p r e s s u r e   w a t e r   i s   f e d   i n t o   t h e   t u b e   3 0  

f r o m   a  h i g h   p r e s s u r e   l i n e   35.   T h e  r e s u l t i n g   j e t s .  

of  w a t e r   e m e r g e   i n  t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e  

a r r o w s   and   c u t   away  t h e   s o i l   i m m e d i a t e l y   in  f r o n t  

of   t h e   a n c h o r   p l a t e   as  t h e   a n c h o r   p l a t e   i s   m a n u a l l y  

p u s h e d   i n t o   t h e   g r o u n d   by  p r e s s i n g   on  t h e   h a n d l e   3 1 .  

For   e v e n   h i g h e r   r e t e n t i o n   f o r c e s ,   as  r e q u i r e d  

f o r   e x a m p l e   when  a n c h o r i n g  o b j e c t s   s u c b   as  r a d i o  

m a s t s   or  m o b i l e   h o m e s ,   t h e   f l e x i b l e   a n c h o r   l i n e  

may  be  a t t a c h e d   to  an  a n c h o r i n g   member   s u c h   as  t h a t  

i l l u s t r a t e d   in  F i g s .   8  and  9 .  

The  a n c h o r i n g   member   of   F i g s .  8   and  9  c o n s i s t s  

e s s e n t i a l l y   of  a  s t a k e   50  in  t h e   f o r m   of  a  s o l i d  

m e t a l   b a r   p o i n t e d   a t   one  e n d .   A  p a i r   of   e y e s   51 

a r e   w e l d e d   to  t h e   s t a k e   f o r   a t t a c h m e n t   to   t h e  

f l e x i b l e   a n c h o r   l i n e .   In  a d d i t i o n ,   a  p a i r   of   o p p o s e d  

b l a d e s   52  a r e   p i v o t a b l y   m o u n t e d   on  r e s p e c t i v e   p i n s   53  



e x t e n d i n g   b e t w e e n   a  p a i r   of   m e t a l   p l a t e s   54  w e l d e d  

to  o p p o s i n g   f a c e s   of   t h e   s t a k e .   The  b l a d e s   52  a r e  

c u r v e d   and  can   p i v o t   f r o m   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n  

shown  in  f u l l   o u t l i n e   in  F i g .   8  t o  t h e   open   o r  

e x t e n d e d   p o s i t i o n   shown  in   d a s h e d   o u t l i n e .   W h e n  

i n  t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n ,   t h e   b l a d e s   a r e   i n c l i n e d   a t  

a b o u t   5°  to   t h e   s t a k e   and  t h e r e f o r e   o f f e r  

m in imum  r e s i s t a n c e   to   m o v e m e n t   of  t h e   s t a k e   t h r o u g h  

t h e   g r o u n d .   The  s t a k e   i s   p r e f e r a b l y   d r i v e n   i n t o   t h e  

g r o u n d   t o  a   d e p t h   of   a t   l e a s t   3  m e t r e s   u s i n g   a n  

e l e c t r i c a l l y   c o n t r o l l e d   h y d r a u l i c a l l y   a c t u a t e d  

p e r c u s s i v e   hammer   and  a  d r i v i n g  t o o l   s i m i l a r   t o  

t h a t   i l l u s t r a t e d   in  F i g s .   3  t o ' 6   e x c e p t   t h a t   t h e  

b l a d e   17  i s   r e p l a c e d   by  a  s o c k e t   c a p a b l e   of   r e c e i v i n g  

t h e   t o p   end  of  t h e   s t a k e   5 0 .  



1.  A  m e t h o d   of  s t a k i n g   or  a n c h o r i n g   an  o b j e c t   t o  

t h e   g r o u n d   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   m e t h o d   c o m p r i s e s  

c o n n e c t i n g   t h e   o b j e c t   to  one   end  of  a  f l e x i b l e   l i n e ,  

e n g a g i n g   t h e   o t h e r   end   o f  t h e   l i n e   w i t h   a  m e c h a n i c a l  

d r i v i n g   t o o l ,   f o r c i b l y   d r i v i n g   t h e   t o o l   i n t o   t h e  

g r o u n d   u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   of  t h e   l i n e   i s  

e m b e d d e d   b e l o w   g r o u n d   l e v e l ,   d i s e n g a g i n g   t h e   t o o l  

f r o m   t h e   l i n e ,   and  e x t r a c t i n g   t h e  t o o l  f r o m   t h e  

g r o u n d .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  in   w h i c h   t h e  

f l e x i b l e   l i n e   c o m p r i s e s   a  w e b  o r   s t r a p ,   t h e   web  o r  

s t r a p   b e i n g   b e n t ,   f o l d e d ,   l o o p e d   or   o t h e r w i s e  

d e f o r m e d   a t   one  end  to   p r o v i d e   a  t o o l - e n g a g i n g  

s u r f a c e .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  in  w h i c h   t h e  

d e f o r m e d   end   of  t h e   s t r a p   or  web  i n c l u d e s   a  cup   o r  

l o o p   f o r   r e c e i v i n g   t h e   d r i v i n g   t o o l .  

4.  A  m e t h o d   of   s t a k i n g   or   a n c h o r i n g   an  o b j e c t   t o  

t h e   g r o u n d   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m e t h o d   c o m p r i s e s  

c o n n e c t i n g   t h e   o b j e c t   to  one  end  of   a  f l e x i b l e  l i n e ; .  

s e c u r i n g   an  a n c h o r i n g   member   to   t h e   o t h e r   end  of   t h e  

l i n e ,   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f  t h e   a n c h o r i n g   m e m b e r  



b e i n g   p i v o t a b l e   b e t w e e n   a  f i r s t   p o s i t i o n   o f f e r i n g  

min imum  r e s i s t a n c e   to   m o v e m e n t   of  t h e  m e m b e r   t h r o u g h  

t h e   g r o u n d   and  a  s e c o n d   p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e  

f i r s t   p o s i t i o n ;   e n g a g i n g   t h e   a n c h o r i n g   member   w i t h  

a  m e c h a n i c a l   d r i v i n g   t o o l ,   f o r c i b l y   d r i v i n g   t h e   t o o l  

i n t o   t h e   g r o u n d   w i t h   t h e   a n c h o r i n g   member   or   t h e  

s a i d   p o r t i o n   of  t h e   a n c h o r i n g   member   in  i t s   f i r s t  

p o s i t i o n   u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   of   t h e   l i n e  

is   e m b e d d e d   b e l o w   g r o u n d   l e v e l ;   d i s e n g a g i n g   t h e  

t o o l   f r o m   t h e   a n c h o r i n g   m e m b e r ;   and  e x t r a c t i n g   t h e  

t o o l   f r o m   t h e   g r o u n d ;   w h e r e b y   a  l i f t i n g   f o r c e  

s u b s e q u e n t l y   a p p l i e d   to   t h e   l i n e   r o t a t e s   t h e  

a n c h o r i n g   member   or   t h e   s a i d   p o r t i o n   of   t h e   a n c h o r i n g  

member   i n t o   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n   to  r e s i s t   e x t r a c t i o n  

of   t h e   a n c h o r i n g   member   f r o m   t h e   g r o u n d .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  in   w h i c h   t h e  

a n c h o r i n g   member   c o m p r i s e s   a  g e n e r a l l y   f l a t   p l a t e  

p r o v i d e d   w i t h   a  t o o l - e n g a g i n g   s u r f a c e .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  i n  w h i c h   t h e   f l e x i b l e  

l i n e   c o m p r i s e s   a  web  or   s t r a p ,   a n d .  t h e   p l a t e   i n c l u d e s  

a  s l o t   f o r   r e c e i v i n g   t h e   web  or   s t r a p .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o  c l a i m   4  in  w h i c h   t h e  

a n c h o r i n g   member   c o m p r i s e s   a  s t a k e   h a v i n g   a t   l e a s t  



two  o p p o s i n g   b l a d e s ,   e a c h   b l a d e   b e i n g   p i v o t a b l e   b e t w e e n  

a  c l o s e d   p o s i t i o n   l y i n g   g e n e r a l l y   p a r a l l e l  t o   t h e   s t a k e  

and   an  open   p o s i t i o n   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   s t a k e .  

8.  An  a n c h o r   f o r   a n c h o r i n g   an  o b j e c t   to   t h e   g r o u n d ,  

t h e   a n c h o r   c o m p r i s i n g   an  a n c h o r i n g   d e v i c e  a t t a c h e d   o r  

f o r m e d   a t   one   end  of   a  f l e x i b l e   a n c h o r   l i n e ,   t h e   d e v i c e  

i n c l u d i n g   a  t o o l - e n g a g i n g   s u r f a c e   e n g a g e a b l e   w i t h   a  

t o o l   f o r   d r i v i n g   t h e   d e v i c e   i n t o   t h e   g r o u n d ;   and  t h e  

a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t ,   in  u s e ,   a t   l e a s t   a  

p o r t i o n   of   t h e   d e v i c e   a d o p t s   a  f i r s t   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i v e   to  t h e   l i n e   when  b e i n g   d r i v e n   i n t o   t h e  

g r o u n d   and   a  s e c o n d   o r i e n t a t i o n   when  a  l i f t i n g   f o r c e  

i s   s u b s e q u e n t l y   a p p l i e d   to  t h e   l i n e ,  t h e   f i r s t  

o r i e n t a t i o n   o f f e r i n g   l e s s   r e s i s t a n c e   to  m o v e m e n t   o f  

t h e   d e v i c e   t h r o u g h   t h e   g r o u n d   t h a n   t h e   s e c o n d  

o r i e n t a t i o n .  

9.  An  a n c h o r   f o r   a n c h o r i n g  a n   o b j e c t   to   t h e   g r o u n d ,  

t h e   a n c h o r   c o m p r i s i n g ;   an  a n c h o r i n g   member   a t t a c h e d  

to  one   end  of   a  f l e x i b l e   a n c h o r   l i n e ,   t h e   a n c h o r i n g  



member   b e i n g   e n g a g e a b l e   w i t h   a  d r i v i n g   t o o l   f o r   d r i v i n g  

t h e   member   i n t o   t h e   g r o u n d ,   and  a t   l e a s t   a  p o r t i o n  

of   t h e   a n c h o r i n g   member   b e i n g   p i v o t a b l e   b e t w e e n   a  

f i r s t   p o s i t i o n   o f f e r i n g  m i n i m u m   r e s i s t a n c e   to   t h e  

p a s s a g e   of  t h e   a n c h o r i n g   member   t h r o u g h   t h e   g r o u n d  

and  a  s e c o n d   p o s i t i o n   o f f e r i n g   a  s u b s t a n t i a l l y  

g r e a t e r   r e s i s t a n c e ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t ,  

in   u s e ,   t h e   member   or  t h e   s a i d   p o r t i o n   of   t h e   m e m b e r  

a d o p t s   i t s   f i r s t   p o s i t i o n   when  b e i n g   d r i v e n   i n t o   t h e  

g r o u n d   and  i s   a u t o m a t i c a l l y   p i v o t e d   to   i t s  s e c o n d  

p o s i t i o n   when  t h e   member   i s   e m b e d d e d   in   t h e   g r o u n d  

and  a  l i f t i n g   f o r c e   i s   a p p l i e d   to   t h e   a n c h o r   l i n e .  

10.  An  a n c h o r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  in  w h i c h   t h e  

a n c h o r i n g   member   c o m p r i s e s   a  s t a k e   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  p a i r   of   o p p o s e d   b l a d e s ,   e a c h   b l a d e   b e i n g . p i v o t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   s t a k e   f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n   a  c l o s e d  

p o s i t i o n   l y i n g   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   s t a k e   and   a n  

o p e n   p o s i t i o n   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   s t a k e .  
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