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Vlerachslges  Drehgestell  für  Niederflurwagen. 

(O 

o  

Vierachsiges  Drehgestell  für  Niederflurwagen,  mit  zwei  je 
zwei  Radsätze  (11)  tragenden,  H-förmigen  Rahmen  (5),  die  mit 
einem  einen  Querbalken  (7)  bildenden  und  die  Drehlagerung  des 
Drehgestells  aufnehmenden  Hauptträger  (1)  gelenkig  verbunden 
sind. 

Der  Wagenaufbau  ist  mittels  eines  starr  an  ihm  befestigten 
Tauchzapfens  am  Hauptträger  (1)  gelagert.  Die  dem  Querbalken 
zugewendeten  Enden  der  Längsträger  (8)  der  H-förmigen  Rah- 
men  (5)  sind  um  je  eine  horizontale  Achse  (6)  unmittelbar  oder 
unter  Zwischenschaltung  eines  zweiarmigen  Hebels  (4) 
schwenkbar  am  Hauptträger  angelenkt.  Der  Fahrzeugaufbau  ist 
an  jedem  Längsträger  (8)  mittels  jeweils  einer  Tragfeder  (15) 
abgestützt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   v i e r a c h s i g e s   D r e h g e s t e l l  

f ü r   N i e d e r f l u r w a g e n ,   mi t   zwe i   je   zwei   R a d s ä t z e n  

t r a g e n d e n ,   H - f ö r m i g e n   R a h m e n ,   d i e   mi t   e i n e m   e i n e n  

Q u e r b a l k e n   b i l d e n d e n   und  d i e   D r e h l a g e r u n g   des   D r e h -  

g e s t e l l e s   a u f n e h m e n d e n   H a u p t t r ä g e r   g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

D u r c h   d i e   DE-OS  1  605  094  i s t   e i n   R a d g e s t e l l   f ü r  

n i e d r i g   g e b a u t e   E i s e n b a h n w a g e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

b e i   w e l c h e m   zwei   H - R a h m e n   m i t t e l s   e i n e s   g e m e i n s a m e n  

G e l e n k s   v e r b u n d e n   und  ü b e r   F e d e r n   an  e i n e m   M i t t e l -  

q u e r t r ä g e r   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

Die  AT-PS  305  360  z e i g t   e i n   v i e r a c h s i g e s   D r e h g e s t e l l  

mi t   zwe i   H - f ö r m i g e n   Rahmen  f ü r   je   zwei   A c h s e n   u n d  

e i n e n   H a u p t t r ä g e r ,   m i t   w e l c h e m   d i e   H-Rahmen   g e l e n k i g  

v e r b u n d e n   s i n d .   Be i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   d e r   H a u p t -  

r a h m e n   o d e r   H a u p t t r ä g e r   H - f ö r m i g   und  u m f a ß t   mi t   d e n  

Enden   s e i n e r   S c h e n k e l   g e l e n k i g   d i e   Q u e r s t e g e   d e r  

H - R a h m e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   zum  Z i e l ,   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   de r   A c h s l a s t e n   a u c h   b e i   s c h l e c h t e m   G l e i s  

und  d a m i t   g u t e   L a u f e i g e n s c h a f t e n   zu  e r r e i c h e n ;   d e s  

w e i t e r e n   s o l l   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r e h g e s t e l l  

mi t   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   a u c h   f ü r   e x t r e m e   R a m p e n f a h r t e n   und  f ü r  

den  F ä h r b e t r i e b   e i g n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   k o n n t e   mi t   den  b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n  

n i c h t   o d e r   nu r   u n g e n ü g e n d   g e l ö s t   w e r d e n .  



Das  g e s t e c k t e   Z i e l   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  b e i  

e i n e m   D r e h g e s t e l l   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d e r   W a g e n a u f b a u   m i t t e l s   e i n e s   s t a r r   a n  

ihm  b e f e s t i g t e n   T a u c h z a p f e n s   am  Q u e r t r ä g e r   g e l a g e r t  

i s t ,   daß  d i e   dem  Q u e r b a l k e n   z u g e w e n d e t e n   E n d e n   d e r  

L ä n g s t r ä g e r   d e r   H - f ö r m i g e n   Rahmen  um  je   e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   A c h s e   u n m i t t e l b a r   o d e r   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   z w e i a r m i g e n   H e b e l s   s c h w e n k b a r   am 

Q u e r b a l k e n   a n g e l e n k t   s i n d   und  daß  in   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d e r   F a h r z e u g a u f b a u   an  j e d e m   L ä n g s -  

t r ä g e r   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   T r a g f e d e r   a b g e s t ü t z t  

i s t .  

Be i   d i e s e m   D r e h g e s t e l l  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s e l b s t  

b e i   u n g ü n s t i g e n   F a h r w e i s e n   k e i n e   A c h s f e h l e r   e n t -  

s t e h e n ,   da  b e i d e   S e i t e n   des   D r e h g e s t e l l e s   g l e i c h -  

m ä ß i g   g e b r e m s t   w e r d e n ,   w o d u r c h   k e i n e   e i n s e i t i g e  

B e l a s t u n g   e n t s t e h e n   k a n n ,   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e  

L a g e r u n g   d e r   H - R a h m e n   u n t e r   V e r m i t t l u n g   e i n e s   z w e i -  

a r m i g e n   H e b e l s   e r f o l g t   o d e r   n i c h t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i n d   d i e   W i d e r l a g e r   d e r   i n  

de r   F a h r t r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   g e l e g e n e n   T r a g -  

f e d e r n   d u r c h   e i n e   z . B .   a l s   Zug-   o d e r   D r u c k s t a n g e  

a u s g e b i l d e t e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n .   H i e -  

b e i   k ö n n t e n  d i e   W i d e r l a g e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e   a u c h  

a l s   K o l b e n   h y d r a u l i s c h e r   Z y l i n d e r ,   d i e   d u r c h   e i n e   A u s -  

g l e i c h s l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Wohl  s i n d   m e c h a n i s c h e   und  h y d r a u l i s c h e   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t .   So  z e i g t   d i e   DE-PS  K r u p p  

439  045  e i n   U n t e r g e s t e l l   f ü r   E i s e n b a h n w a g e n ,   b e i  

w e l c h e m   d i e   e i n e n   E n d e n   je  z w e i e r   mi t   i h r e n   a n d e r e n  

E n d e n   an  je  e i n e n   L ä n g s a u s g l e i c h h e b e L a n g e s c h l o s s e n e r  

A c h s f e d e r n   e i n e s   R a d s a t z p a a r e s   d u r c h   T e i l e   d e r a r t i g  



m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  e i n e . M e h r b e l a s t u n g   d e r  

e i n e n   F e d e r   s i c h   g l e i c h m ä ß i g   a u f   b e i d e   F e d e r n   v e r -  

t e i l t .  

W e i t e r s   o f f e n b a r t   d i e   AT-PS  325  663  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s g l e i c h e n   d e r   A c h s d r ü c k e   an  e i n e m   F a h r g e s t e l l  

e i n e s   S c h i e n e n f a h r z e u g e s   mi t   zwe i   w e c h s e l w e i s e   b e a u f -  

s c h l a g b a r e n   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k -  

e l e m e n t e n   zum  Ü b e r t r a g e n   je   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   A u s g l e i c h s k r a f t   a u f   das   v o r d e r e  

bzw.   das   h i n t e r e   Ende  des   F a h r g e s t e l l e s ,   w o b e i   d i e  

b e i d e n   D r u c k e l e m e n t e   je   ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   d i e   DE-OS  2  317  562  e i n   S c h i e n e n -  

d r e h g e s t e l l ,   mi t   v i e r   R a d s ä t z e n ,   von  d e n e n   j e w e i l s  

zwe i   a u f   b e i d e n   F a h r z e u g s e i t e n   d u r c h   ü b e r   L ä n g s a u s -  

g l e i c h h e b e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   A c h s f e d e r n   am  F a h r -  

g e s t e l l r a h m e n   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   w o b e i   a u f   e i n e r   F a h r -  

z e u g s e i t e   d i e   L ä n g s a u s g l e i c h h e b e l   am  F a h r g e s t e l l -  

r a h m e n   h ö h e n b e w e g l i c h   u n d  ü b e r   e i n   H y d r a u l i k s y s t e m  

a u s g e g l i c h e n   s i n d .  

A l l e   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   s t e h e n   in   V e r b i n d u n g  

mi t   D r e h g e s t e l l e n   a n d e r e r   B a u a r t   a l s   das   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e ,   so  daß  mi t   den  b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g e n   a n d e r e  

F a h r e i g e n s c h a f t e n   des  D r e h g e s t e l l e s   a l s   mi t   den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h l ä g e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

an  Hand  de r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   w e l c h e   d r e i  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h g e -  

s t e l l e s   v e r a n s c h a u l i c h e n .  E s   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   v e r e i n f a c h t e   S e i t e n a n s i c h t   des   D r e h -  



g e s t e l l s ,  

F i g u r   2  d i e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t ,   m i t   w e g g e l a s s e n e n  

T e i l e n ,  

F i g u r   3  den  A u s s c h n i t t   A  n a c h   F i g u r   2  in   g e ä n d e r t e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e  

F i g u r   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r e h g e s t e l l e s   m i t  

A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   in   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g  

in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g u r   5  d i e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t ,  

F i g u r   6  e i n e   g e ä n d e r t e  K o n s t r u k t i o n   n a c h   F i g u r   4 

und  d i e  

F i g u r   7  und  8  das   V e r h a l t e n   de r   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g  

b e i m   ü b e r f a h r e n   e i n e s   S t e i g u n g s a n f a n g e s .  

Der  H a u p t q u e r t r ä g e r   des   D r e h g e s t e l l e s   i s t   m i t   1  b e -  

z e i c h n e t   und  b e s t e h t   aus   e i n e m   k a s t e n a r t i g e n   T r a g -  

t e i l   2,  d e r   in   s e i n e r   M i t t e   mi t   e i n e r   A u s n e h m u n g   3 

zur   A u f n a h m e   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   L a g e r u n g   f ü r  

den  am  W a g e n a u f b a u   s t a r r   b e f e s t i g t e n   T a u c h z a p f e n  

v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   T a u c h z a p f e n - L a g e r u n g   b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   H ü l s e ,   in   w e l c h e   de r   T a u c h -  

z a p f e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   p a ß t ,   e i n e r   k u g e l f ö r m i g e n ,  

a u f   d e r   H ü l s e   s i t z e n d e n   V e r d i c k u n g   und  e i n e r   d i e s e  

k u g e l f ö r m i g e   V e r d i c k u n g   a u f n e h m e n d e n   H a l t e r u n g ,   d i e  

in  d e r   A u s n e h m u n g   3  b e f e s t i g t   w i r d .   D i e s e   L a g e r u n g  

kann   s i c h   i n  e i n e m   Ö l b a d   b e f i n d e n   und  i s t   d a h e r  

w a r t u n g s f r e i .   Der  H a u p t t r ä g e r   1  k a n n   s i c h   d a h e r  

g e g e n ü b e r   dem  T a u c h z a p f e n   a x i a l ,   d . h .   v e r t i k a l ,  

v e r s c h i e b e n ,   v e r d r e h e n   und  n a c h   j e d e r   R i c h t u n g   s c h r ä g  



s t e l l e n .  

An  j e d e m   Ende  des   k a s t e n a r t i g e n   T r a g t e i l s   2  s i n d   b e i  

den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   D r e h g e s t e l l e s   n a c h   d e n  

F i g u r e n  1   u n d  2   s o w i e   4  und  5  z w e i   m i t   d i e s e m   s t a r r  

v e r b u n d e n e   bzw.   von  d i e s e m   a u s g e h e n d e   F o r t s ä t z e   4 

v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e n   d i e   H - f ö r m i g e n   Rahmen  5  an  d e n  

dem  H a u p t - Q u e r t r ä g e r   1  z u g e k e h r t e n   Enden   i h r e r  

L ä n g s t e i l e   8  um  h o r i z o n t a l e   A c h s e n   6  s c h w e n k b a r   a n -  

g e l e n k t   s i n d .  

D i e s e   Rahmen  5  b e s t e h e n   aus   einem  a l s   K a s t e n t r ä g e r   a u s -  

g e b i l d e t e n   Q u e r t e i l   7  und  den  L ä n g s t e i l e n   8,  d i e  

m i t   j e   zwe i   A u s n e h m u n g e n   9  zu r   A u f n a h m e   d e r   d i e   A c h s -  

s t u m m e l   10  d e r   R a d s ä t z e   11  h a l t e n d e n   A c h s l a g e r  -  
n i c h t   g e z e i g t  -   v e r s e h e n   s i n d .   Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   des   D r e h g e s t e l l e s   n a c h   den  F i g u r e n   1  und  2  i s t  

an  d e r   ü b e r g a n g s s t e l l e   z w i s c h e n   Q u e r t e i l   7  und  j e d e m  

L ä n g s t e i l   8  e i n e   t o p f a r t i g e ,   oben   o f f e n e   A u s n e h m u n g  

12  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   q u e r   zu r   F a h r t r i c h t u n g   g e l e g e n e  
M i t t e l e b e n e   m i t   de r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des   Q u e r t e i l e s  

7  v o r z u g s w e i s e   z u s a m m e n f ä l l t ;   in   d i e s e n   A u s n e h m u n g e n  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   F e d e r n  

samt   U n t e r s t ü t z u n g e n .   Die  H - f ö r m i g e n   Rahmen  5  h a b e n  

a u f   G r u n d   i h r e r   Form  und  a u c h   d u r c h   i h r e   D i m e n s i o -  

n i e r u n g   e i n e   g e w i s s e   V e r w i n d u n g s f ä h i g k e i t ,   v o n  

w e l c h e r   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h g e s t e l l   b e w u ß t  

G e b r a u c h   g e m a c h t   w i r d .  

Die  n i c h t   g e z e i g t e n   A c h s l a g e r   f ü r   d i e   A c h s s t u m m e l  

10  s i n d   an  d e r   O b e r s e i t e   13  d e r   A u s n e h m u n g   9  d u r c h  

G u m m i p l a t t e n   a b g e s t ü t z t   und  k ö n n e n  d a h e r   g e r i n g f ü g i g e  

V e r t i k a l -   s o w i e   S c h w e n k b e w e g u n g e n   g e g e n ü b e r   d e m  

Rahmen  5  a u s f ü h r e n ,   wenn  s i c h   d i e s e r   i n f o l g e   v o n  

G l e i s u n e b e n h e i t e n   v e r w i n d e t .  



Zur  A b f e d e r u n g   des   n u r   a n g e d e u t e t e n   W a g e n a u f b a u e s  
14  s i n d   an  j e d e m   D r e h g e s t e l l   v i e r   T r a g f e d e r n   15  v o r -  

g e s e h e n .   D i e s e   sind  a l s   S c h r a u b e n f e d e r n   a u s g e b i l d e t  

und  k ö n n e n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h   I n e i n a n d e r -   o d e r  

H i n t e r e i n a n d e r - A n o r d n e n   z w e i e r   S c h r a u b e n f e d e r n   m i t  

v e r s c h i e d e n e r   K e n n l i n i e   und  v e r s c h i e d e n e r   L ä n g e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   Z w i s c h e n s c h a l t e n   e i n e s   B l o c k i e r -  

t o p f e s ,   in   b e v o r z u g t e r   W e i s e   e i n e   n i c h t l i n e a r e   o d e r  

p r o g r e s s i v e   G e s a m t k e n n l i n i e   h a b e n .   Die  O b e r s e i t e  

j e d e r   F e d e r   15  i s t   m i t   einer  T r a g p l a t t e   16  v e r s e h e n ,  

d i e   ü b e r   e i n e n   d a r a n   b e f e s t i g t e n   G l e i t b e l a g   17  d i e  

U n t e r s e i t e   des   W a g e n a u f b a u e s   14  t r ä g t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r e h g e s t e l l s   n a c h   d e n  

F i g u r e n   4  und  5  s i n d   zu r   F ü h r u n g   d e r   F e d e r n   15  n u r  

a n g e d e u t e t e   B o l z e n   18  v o r g e s e h e n ,   d i e   am  B o d e n   d e r  

A u s n e h m u n g e n   12  b e f e s t i g t   s i n d   und  n a c h   oben   r a g e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   3  i s t   an  S t e l l e  

de r   b e i d e n   F o r t s ä t z e  4   m i n d e s t e n s   an  e i n e m   Ende  d e s  

H a u p t q u e r t r ä g e r s   1  e i n   d o p p e l a r m i g e r   H e b e l   4'  v o r -  

g e s e h e n ,   w e l c h e r   mi t   dem  T r a g t e i l   2  g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t   bzw.   a u f   d i e s e m   um  e i n e   in   d e r   L ä n g s -  

m i t t e l e b e n e   des   H a u p t q u e r t r ä g e r s   1  g e l e g e n e   L ä n g s -  

a c h s e   2'  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Auf  den  E n d e n  

d i e s e r   H e b e l   4'  s i n d   ü b e r   S i l e n t   B l o c k s   d i e   L ä n g s -  

t e i l e   8  d e r   Q u e r t e i l e   7  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r e h g e s t e l l s   n a c h   d e n  

F i g u r e n  4   und  5  s i n d   d i e   F e d e r n   15  an  i h r e r   U n t e r -  

s e i t e   m i t   je   e i n e r   T r a g p l a t t e   19  v e r s e h e n ,   w e l c h e  

i h r e r s e i t s   a u f   dem  f r e i e n   Ende  e i n e s   S t ü t z h e b e l s   20  

a u f l i e g t .   Das  Ende  d i e s e s   S t ü t z h e b e l s   i s t   g e g a b e l t  

und  u m f a ß t   den  B o l z e n   18.  Wie  in   F i g u r   4  des   w e i t e r e n  

zu  e r k e n n e n   i s t ,   h a b e n   d i e   E n d e n   de r   S t ü t z h e b e l   20  



g e w ö l b t e   O b e r s e i t e n   21,  s o d a ß   s i e   s i c h   b e i   i h r e n  

S c h w e n k b e w e g u n g e n   an  de r   U n t e r s e i t e   d e r   T r a g p l a t t e   1 9  

ohne   j e d e   R e i b u n g   a b w ä l z e n   k ö n n e n .  

Die  S t ü t z h e b e l   20  s i n d   an  je   e i n e r   k u r z e n   W e l l e   2 2  

b e f e s t i g t ,   d i e   in   den  b e i d e n   Wänden  d e r   t o p f a r t i g e n  

A u s n e h m u n g   12  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Die  zu  b e i d e n  

S e i t e n   j e d e s   H - f ö r m i g e n   Rahmens   5  a n g e b r a c h t e n   W e l l e n  

h a b e n   e i n e   g e m e i n s a m e   h o r i z o r t a l e   A c h s e   2 2 '  ,   w e l c h e  

in  e i n e r   m i t t l e r e n   V e r t i k a l e b e n e   des   T r ä g e r s   7  v e r l ä u f t ,  

d i e   zu  den  A c h s e n   d e r   b e i d e n   R a d s ä t z e   11  des   H - f ö r m i g e n  

Rahmens   5  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h e n   A b s t a n d   h a t   ( v g l .  

i n s b e s .   F i g u r   4  l i n k s ) .   E in   Ende  j e d e r   W e l l e   22  i s t  

ü b e r   d i e   A u ß e n w a n d   des   L ä n g s t e i l e s   8  h i n a u s   v e r l ä n g e r t  

und  t r ä g t   d o r t   e i n e n   A u s g l e i c h s h e b e l   23.  Die  b e i d e n  

an  d e r   g l e i c h e n   D r e h g e s t e l l s e i t e   b e f i n d l i c h e n   A u s -  

g l e i c h s h e b e l   23  s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   n a c h   oben   h i n  

z u e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   und  d u r c h   e i n e   A u s -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t .   S ie   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   v o r z u g s w e i s e   l o t r e c h t   und  p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e s e  

A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   aus   je   e i n e r   Z u g s t a n g e   2 4 ,  

w e l c h e   m i t   i h r e n   Enden   an  d i e   A u s g l e i c h s h e b e l   23  

ü b e r   B o l z e n   25  g e l e n k i g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   J e w e i l s  

z w i s c h e n   den  Z u g s t a n g e n   24  o d e r   e i n e n   d e r   b e i d e n  

A u s g l e i c h s h e b e l   23  und  d i e   S e i t e n w a n d u n g   des   D r e h -  

g e s t e l l s   k a n n   e i n   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r   g e l e g t   s e i n ;  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   d i e s e   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r ,  
im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   l i e g e n d ,   j e w e i l s   z w i s c h e n  

den  Z u g s t a n g e n   24  und  den  Enden   des   H a u p t - Q u e r t r ä g e r s  

1  a n g e l e n k t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g  

an  S t e l l e   de r   Z u g s t a n g e   24,   wie  F i g u r   6  z e i g t e   - i n e  



D r u c k s t a n g e   24 '   t r e t e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  s i n d   d i e  

. T r a g f e d e r n   15  n i c h t   wie  in   den  F i g u r e n  4   und  5  d a r g e -  

s t e l l t ,   z w i s c h e n   dem  dem  H e b e l   23  und  dem  ä u ß e r e n ,  

s o n d e r n   wie  F i g u r   6  z e i g t ,   dem  b e n a c h b a r t e n   i n n e r e n  

R a d s a t z   11  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   H e b e l   23  n a c h   o b e n  

a u s e i n a n d e r   l a u f e n   k ö n n e n .   D u r c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n  

w i r d   d e r - A b s t a n d   z w i s c h e n   D r e h z a p f e n   und  G l e i t p l a t t e  

g e r i n g e r ,   w o d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   in   d e r   G l e i t -  

p l a t t e n a b s t ü t z u n g   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s g l e i c h s v o r -  

r i c h t u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  Hand  de r   F i g u r e n   7  u n d  

8  e r l ä u t e r t .  

Gemäß  F i g u r   7  h a b e n   zwe i   A c h s e n   des   D r e h g e s t e l l s   d e n  

B e g i n n   ( P u n k t   A)  e i n e r   Rampe  B  b e r e i t s   ü b e r f a h r e n  

( F a h r t r i c h t u n g   P f e i l   B) .   D a d u r c h   h a b e n   s i c h   d i e   b e i d e n  

A c h s e n   des   in   F i g u r   7  r e c h t e n   H - f ö r m i g e n   Rahmens   um  d i e  

B e t r ä g e   a1  und  a2  g e h o b e n .   D a m i t   h e b e n   s i c h   a b e r   a u c h  

d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   den  S t ü t z h e b e l n   2 0  

und  den  T r a g p l a t t e n   19  de r   F e d e r n   15 '   d i e s e s   R a h m e n s  

an ,   d . h .   d i e   b e i d e n   v o r d e r e n   F e d e r n   15 '   d i e s e s   R a h -  

mens  m ü ß t e n   s t ä r k e r   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n .   D i e  

K r a f t ,   m i t   d e r   d i e s e   F e d e r n   a u f   i h r e   S t ü t z h e b e l   20  

d r ü c k e n ,   w i r d   g r ö ß e r .   An  den  K r ä f t e v e r h ä l t n i s s e n   b e i  

den  a n d e r e n   F e d e r n   15"  ( F i g u r   6  l i n k s )   h a t   s i c h   a b e r  

noch   n i c h t s   g e ä n d e r t .   W e i l   d a h e r   a u f   d i e   S t ü t z h e b e l  

20  d e r   F e d e r n   15'   e i n e   g r ö ß e r e   K r a f t   a l s   a u f   d i e  

S t ü t z h e b e l   de r   a n d e r e n   F e d e r n   15"  w i r k t ,   w e r d e n   s i c h  

b e i d e   S t ü t z h e b e l p a a r e ,   v e r b u n d e n   d u r c h   d i e   Z u g s t a n g e n  

24,  im  U h r z e i g e r s i n n e   s o w e i t   v e r s c h w e n k e n ,   b i s   a l l e  

v i e r   F e d e r n   d e r   b e i d e n   H - f ö r m i g e n   Rahmen  mi t   g l e i c h e r  

K r a f t   a u f   i h r e   S t ü t z h e b e l   e i n w i r k e n .   D u r c h   d i e   A n -  

o r d n u n g   d e r   A c h s e n   d e r   W e l l e n   22  v o r z u g s w e i s e   i n  

de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  R a d s ä t z e n   11  j e d e s   H - R a h m e n s  



5  w e r d e n   b e i d e   R a d s ä t z e   g l e i c h   s t a r k   b e l a s t e t .  

In  F i g .   8  i s t   j e n e   S t e l l u n g   des   D r e h g e s t e l l s   g e z e i g t ,  

in   w e l c h e r   s i c h   d i e   e r s t e   A c h s e   des   D r e h g e s t e l l s   um 

den  B e t r a g   a3  g e h o b e n   und  s e i n e   l e t z t e   A c h s e   den  B e -  

g i n n   A  d e r   Rampe  B  g e r a d e   e r r e i c h t   h a t .   Es  i s t   g u t  

zu  e r k e n n e n ,   daß  s i c h ,   w e i l   a u c h   d e r   l i n k e   H - R a h m e n  

a n g e h o b e n   i s t ,   d i e   A u s g l e i c h s h e b e l   23  noch   e t w a s  

w e i t e r   im  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   h a b e n .   Es  i s t  

a b e r r a u c h   zu  s e h e n ,   daß  d i e   L ä n g e n   d e r   F e d e r n   15'   u n d  

15"  e i n a n d e r   g l e i c h   g e b l i e b e n   s i n d .   Die  b e i m   A u f f a h r e n  

a u f   d i e   Rampe  B  e i n g e t r e t e n e   N e i g u n g   des   T r a g t e i l s   2 

g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n   ( v g l .   den  V e r l a u f   d e r  

G e r a d e n   z w i s c h e n   den  A c h s e n   6  in   F i g u r   7)  und  d a m i t  

d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   des   H a u p t q u e r t r ä g e r s   1  g e g e n ü b e r  

dem  im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   b l e i b e n d e n   T a u c h z a p f e n  

w i r d   d u r c h   d i e   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   k u g e l g e l e n k s -  

a r t i g e   H a l t e r u n g  d e r   den  T a u c h z a p f e n   a u f n e h m e n d e n  

H ü l s e   in   d e r   A u s n e h m u n g   3  a u s g e g l i c h e n .  

A n s t e l l e   d e r   Zug-   bzw.  D r u c k s t a n g e   24  k a n n   a u c h   e i n e  

h y d r a u l i s c h e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

D a b e i   i s t   j e d e r   A u s g l e i c h s h e b e l   ü b e r e i r e n   v o r z u g s w e i s e  

a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h t e n   L e n k e r   mi t   de r   S t a n g e   e i n e s  

K o l b e n s   v e r b u n d e n ,   d e r   s i c h   in  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

h o r i z o n t a l e n ,   am  H - f ö r m i g e n   T r ä g e r   b e f e s t i g t e n  

Z y l i n d e r   v e r s c h i e b e n   k a n n .   Die  Z y l i n d e r   s i n d   e i n e r ,  

e n d s   v e r s c h l o s s e n   und  mi t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   ( H y d r a u l i k -  

öl  u . d g l . )   g e f ü l l t .   Die  zwei   Z y l i n d e r   j e d e r   D r e h -  

g e s t e l l s e i t e   s i n d   d u r c h   e i n e   d r u c k f e s t e   L e i t u n g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   T r a g p l a t t e   19  

a l s   K o l b e n   e i n e s   Z y l i n d e r s   a u s z u b i l d e n   und  b e i d e  

e i n a n d e r   q u e r   zu r   F a h r t r i c h t u n g   g e l e g e n e n   Z y l i n d e r -  



p a a r e   mi t   e i n e r   Ö l d r u c k l e i t u n g   zu  v e r b i n d e n ,   w o b e i  

d i e   m e c h a n i s c h e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   e n t f ä l l t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   h y d r a u l i s c h e n   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g e n   i s t   j e n e r   d e r   m e c h a n i s c h e n   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g e n  -   mi t   Z u g s t a n g e  -   g l e i c h .  

In  d e r   d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r   v e r b i n d e n d e n   D r u c k l e i t u n g  

k a n n   e i n e   D r o s s e l s t e l l e ,   e t w a   in  Form  e i n e s   V e n t i l s ,  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  S c h w i n g u n g e n ,   d i e   b e i   s c h l e c h t e n  

G l e i s e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   zu  d ä m p f e n .  



1.  V i e r a c h s i g e s   D r e h g e s t e l l   f ü r   N i e d e r f l u r w ä g e n ,   m i t  

zwei   je   zwe i   R a d s ä t z e n   t r a g e n d e n ,   H - f ö r m i g e n  

R a h m e n ,   d i e   m i t   e i n e m   e i n e n   Q u e r b a l k e n   b i l d e n d e n  

und  d i e   D r e h l a g e r u n g   des   D r e h g e s t e l l s   a u f n e h m e n d e n  

H a u p t t r ä g e r   g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   W a g e n a u f b a u   m i t t e l s   e i n e s  

s t a r r   an ihm  b e f e s t i g t e n   T a u c h z a p f e n s   am  Q u e r -  

t r ä g e r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   dem  Q u e r b a l k e n   z u g e -  
w e n d e t e n   E n d e n   de r   L ä n g s t r ä g e r   (8)  d e r   H - f ö r m i g e n  

Rahmen  (3)  um  je  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   (6)  u n -  

m i t t e l b a r   o d e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   z w e i -  
a r m i g e n   H e b e l s   (4)  s c h w e n k b a r   am  Q u e r b a l k e n   a n g e -  
l e n k t   s i n d   und  daß  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d e r  

F a h r z e u g a u f b a u   an  j e d e m   L ä n g s t r ä g e r   (8)  m i t t e l s  

j e w e i l s   e i n e r  T r a g f e d e r   ( 1 5 )  a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  D r e h g e s t e l l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W i d e r l a g e r   (19)   de r   in   d e r   F a h r t r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   g e l e g e n e n   T r a g f e d e r n   (15 )   d u r c h  

e i n e   z . B .   a l s   Zug-  o d e r  D r u c k s t a n g e   ( 2 4 ,   24J )   a u s -  

g e b i l d e t e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  D r e h g e s t e l l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i d e r l a g e r   (19)   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   a l s   K o l b e n   h y d r a u l i s c h e r   Z y l i n d e r   d i e   d u r c h  

e i n e   A u s g l e i c h s l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

4.  D r e h g e s t e l l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  j e d e m   L ä n g s t r ä g e r   (8)  d e r   H -  

f ö r m i g e n   Rahmen  (5)  e i n   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e  

( 2 2 ' )   s c h w e n k b a r e r   S t ü t z h e b e l . a l s   W i d e r l a g e r   ( 2 0 )  



f ü r   j e w e i l s   e i n e   T r a g f e d e r   (15)   v o r g e s e h e n   i s t  

und  daß  d i e   S t ü t z h e b e l   (20)   j e d e r   D r e h g e s t e l l -  

l ä n g s s e i t e   d u r c h   je   e i n e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g .  
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d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  L a g e r u n g   f ü r   d e n  

T a u c h z a p f e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   n a c h   Ar t   e i n e s  
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k a n n t e r   W e i s e   n a c h g i e b i g ,   z . B .   u n t e r   Z w i s c h e n -  
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z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   S t ü t z h e b e l   (20)   an  e i n e r  

p a r a l l e l   zu  den  R a d s ä t z e n   (11 )   v e r l a u f e n d e n   W e l l e  

(22)   b e f e s t i g t   i s t ,   daß  an  j e d e r   W e l l e   (22)   e i n  

A u s g l e i c h s h e b e l   (23)   s i t z t   und  daß  d i e   A u s g l e i c h s -  

h e b e l   (23)   an  j e d e r   D r e h g e s t e l l ä n g s s e i t e   d u r c h  

d i e   A u s g l e i c h s s t a n g e   ( 2 4 ,   2 4 ' )   g e k u p p e l t   s i n d .  

8.  D r e h g e s t e l l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   Zug-   bzw.  D r u c k s t a n g e  
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e i n e m   in  ainem  am  Rahmen  des   D r e h g e s t e l l e s   b e -  

f e s t i g t e n   Z y l i n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r   j e d e r   D r e h g e s t e l l - L ä n g s s e i t e  



in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

l e i t u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  
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