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@ Verfahren zur Rickgewinnung von Abwarme und Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Zur Erzielung einer moglichst kleinen Einrichtung zur
Rickgewinnung von Abwidrme aus dem Rauchgas einer
Heizanlage weist die Einrichtung eine in einem warmeisolier-
ten, von Rauchgas durchstrémten Behalter {2) angeordnete
Heizschlange (3) auf, welche aus zwei konzentrisch zueinan-
der angeordneten, schraubenlinienformig gewundenen
Abschnitten (3a.3b) besteht. Eintrittsseitig ist die Heizschlan-
ge {3) mit einer Zirkulationspumpe (15) verbunden, welche
derart ausgelegt ist, dass die durch diese in der Heizschlange
(3) erawungene Stromung mindestens in der Grenzschicht
turbulent ist.

Ferner sind Steuermittel (16,19) vorgesehen, welche die
Zirkulationspumpe {15) bei Ueberschreiten einer bestimmten
Rauchgastemperatur (T,} in bzw. bei Unterschreiten einer
bestimmten Rauchgastemperatur (T, ) ausser Betrieb setzen.
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vVerfahren zur Rlickgewinnung von Abwdrme und Einrichtung
zur Durchfilhrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rlickgewinnung
von Abwarme aus dem Rauchgas einer Heizanlage, sowie

eine Wirmerilickgewinnungseinrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens,

Es sind im Handel bereits derartige Einrichtungen er-
h&ltlich, die jedoch die Nachteile aufweisen, dass sie
infolge ihrer konstruktiven Ausbildung und Betriebs-
weise meistens zu gross sind, um nachtrdglich in be-
reits bestehende Heizanlagen eingebaut werden zu kon-

nen, und dass sie schlecht zu reinigen sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung

-eines Verfahrens sowie einer Einrichtung der eingangs

genannten Art, welche diese Nachteile nicht aufweisen,
das heisst bei welchen die Einrichtung bedeutend klei-
ner als bisher und sehr einfach zu reinigen ist, was
insbesondere filir den nachtrdglichen Einbau in bereits

bestehende Heizanlagen einen grossen Vorteil darstellt.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge-

nannten Art erfindungsgemdss dadurch geldst, dass man
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das zu erwdrmende fliissige Medium in Abh&ngigkeit von
der Rauchgastemperatur derart gesteuvert =zwanasweise
durch mindestens eine im Rauchgas angeordnete Heiz-
schlange hindurchleitet, dass diese 2wangsdurchstrdmung
nur oberhalb einer bestimmten Rauchgastemperatur er-
folgt.

Zur Erzielung einer besseren Ausniitzung der &Abwarme
beim Auftreten von unterschiedlichen Rauchgastempera-
turen ist es zweckmidssig, wenn man die Zwangsdurch-
str8mung der Helizschlange it dem zu erwdrmenden fllissi~
gen Medium zusdtzlich in Abhdngigkeit von der Rauchgas-
temperatur mengennassiqg steuert, derart, dass bei h&he~
ren Abgastemperaturen  bzw. hbgastemperaturbereichen
eine grbssere 2wangsdurchstr8mung der Heizschlange be-
wirkt wird als bei tieferen Algastemperaturen bzw. Ab-
gastemperaturbereichen, vorzugsweise derart, dass am
Kaminaustritt eine moglichst gleichma@ssige, bestimmte

Rauchgastemperatur erzielt wirg.

Gegenstand der Erfindung ist ausserdem eine Warmerlickge~-
winnungseinrichtung zur Durcrfinrunc des erfindungsge-
massen Verfahrens, welche dadurch gekennzeichnet ist,
dass sie mindestens eine in einer wirmeisolierten, von
Rauchgas durchstrdmten BehiZlter angeordnete Heizschlan-
ge aufweist, welche ein- und/oder austrittsseitig mit
mindestens einer Zirkulation:z.umpe verbunden ist, und
dass Steuermittel vorgesehen sind, welche die Zirkula-
tionspumpe bei Ueberschreiten einer bestimmten Rauchgas-
temperatur in bzw. bei Unterschreiten einer bestimmten

Rauchgastemperatur ausser Betrieb setzen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Heizschlange aus min-
destens zwei konzentrisch zueinander angeordneten,
schraubenlinienf6rmig gewundenen Abschnitten besteht,

die Rauchgashauptdurchstrdmrichtung mindestens annd-
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hernd parallel zur Schraubenlinienl&ngsaxe verliuft,
und der seitliche Abstand zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Heizschlangenwindungen mindestens lcm, vorzugs-—
weise mindestens 1,5cm, hochstens jedoch 3cm betrdgt.

Ferner hat es sich als zweckmissig erwiesen, wenn die
Heizschlange zu Reinigungszwecken l8sbar mit dem Beh&l-
ter verbunden ist.

Um zu erreichen, dass die Heizschlange von allen Seiten
gut vom abzukiihlenden Rauchgas umstrémt wird, ist es
vorteilhaft, wenn der die Heizschlange umgebende Be-
hdlter eine mindestens anndhernd 2zylindrische Form auf-
weist, und die Heizschlange mit ihrer Aussenseite seit-
lich um mindestens 1,5% vorzugsweise um mindestens 3%,
jedoch um hochstens 13%, vorzugsweise um hdchstens 8%
des Behdlterinnendurchmessers von der Behdlterinnen-
wandung distanziert ist.

Weitere vorteilhafte Weiterausgestaltungen sind Gegen-
stand der Anspriliche 7 bis 13.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung bei-
spielsweise erl&utert. Es zeigt:

Fig.l einen L3ngsschnitt durch eine beispielsweise
Ausflihrungsform einer erfindungsgemdssen Wiarme-
riickgewinnungseinrichtung, und

Fig.2 einen Querschnitt 1l&ngs der Linie II-II in
Figur 1.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, weist die dargestell-
te Wiarmerlickgewinnungseinrichtung eine in einem mit
einer Warmeisolation 1 versehenen, vom Rauchgas einer

Heizanlage durchstrmten Beh8lter 2 angeordnete Heiz-
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schlange 3 auf, welche aus zwei konzentrisch zueinander
angeordneten, schraubenlinien~ oder wendelformig ge-
wundenen Heizschlangenabschnitten 3a und 3b besteht.

Die Heizschlange 3 ist dabei derart angeordnet, dass
die Rauchgashauptdurchstrdmrichtung mindestens annéd-
hernd parallel zur Schraubenlinienlingsaxe 5 verlduft.
Der seitliche Abstand A zwischen zwei zueinander be-~
nachbarten Heizschlangenwindungen ist mindestens so
gross bemessen, dass die Heizschlange 3 problemlos ohne
Ausbau von Hand oder mittels einem Staubsauger gerei-
nigt werden kann. Dazu genligt im allgemeinen ein Rohr-
abstand A von etwa 2cm.

Selbstverstindlich ist es auch mdglich, die Heiz-
schlange 3 18sbar mit dem Beh8lter 2 zu verbinden und
liber elastische Schlauchverbindungen mit dem Wasser-
system der Heizanlage 2zu kuppeln, so dass die Heiz-
schlange 3 zu Reinigungszwecken ganz aus dem Innern des
Behdlters 2 herausgenommen werden kann,

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, ist zur ein-
fachen Reinigung der Einrichtung in Umfangsrichtung des
Behdlters 2 betrachtet zum Beispiel die obere Hi8lfte 6a
der =zylindrischen Behalterwandung 6 mittels zweier
Scharniere 7 um eine parallel 2zur Beh&8lterlidngsaxe 5
verlaufende Schwenkachse 8 Offenbar. Auf der den Schar-
nieren 7 gegeniiberliegenden Seite des Behdlters 2 sind
zwischen dem schwenkbaren Teil 6a und dem iibrigen fest-
stehenden Gehduseteil des Behdlters 2 Spannverschlliisse
9 vorgesehen., Diese Scharniere 7 sind dabei derart aus-

gebildet, dass nach dem Anheben der oberen H&lfte 6a

der Beh&lterwandung 6 diese obere H&lfte 6a durch eine
Verschiebung parallel zur Schraubenlinienl&ngsaxe 5 aus

den Zapfen der Scharniere 7 herausbewegt werden kann,
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s0 dass sich eine sehr gute Zugdnglichkeit zum Innern
des Behdlters 2 ergibt, und dasselbe somit einfach zu
reinigen ist. '

Um bei allen Betriebszustinden sicher 2zu sein, dass

5 auch der &ussere Heizschlangenabschnitt 3a stets regel-
massig und gleichmasssig von frischem, heissem Rauchgas
beaufschlagt wird, ist in der Lingsaxe des Behdlters 2
ein Uber dessen ganze Lange sich erstreckender Luftvolu-
men-Verdré&naungskdrper 10 angeordnet, welcher bewirkt,

1¢c dass der {iber den Anschlussstutzen 11 zugefiihrte Rauch-
gasstrom aus dem Kernbereich des Behdlters 2 heraus
auch in dessen BAussenbereiche verdrdngt wird und dort
auch den dusseren Heizrohrschlangenabschnitt 3a
intensiv beaufschlagt.

15 Der Verdré&ngungskOrper 10 besteht vorzugsweise aus sehr
gut wérmeleitendem Material wie zum Beispiel Kupfer,
und ist Uber aus mindestens gleich gut wirmeleitendem
Material bestehende Halterungsstege 12 mit der Heiz-
schlange 3 gut warmeleitend verbunden, so dass vom Ver-

y dréngungskdrper 10 aus dem Rauchgas aufgenommene Warme

ebenfalls an die Heizschlange 3 abgegeben wird.

P
C\

Zur VergrOsserung der wArmeaufnehmenden Oberfliche und
um dem durchstrmenden Rauchgas im Behdlterinnern einen

Drall zu erteilen, ist der Verdridngungskdrper 10 l&ngs

)
[$al

seiner Aussenoberfldche mit mindestens einer schrauben-
linienf8rmig umlaufenden, gut warmeleitenden Strdmungs-
leitrippe 13 versehen. Auf diese Weise kann eine Ver-
l&ngerung der Aufenthaltszeit des Rauchgases im Innern

des Behdlters 2 erreicht werden,

3C Zur Erhbhung der Turbulenz im Innern des Behllters 2

ist es zweckmidssig, wenn die beiden konzentrisch zu-
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einander angeordneten, schraubenlinienférmig gewundenen
Heizschlangenabschnitte 3a und 3b in zueinander entge-

gengesetztem Drehsinn gewunden sind.

Um eine mbglichst hohe Austrittstemperatur der zu er-
hitzenden Fliissigkeit 2zu erzielen, ist der Heiz-
schlangenaustritt mit dem inneren Rohrabschnitt 3b ver-
bunden, da dieser dem eintretenden Rauchgasstrom am di-
rektesten ausgesetzt ist,

Ferner ist die Einrichtung eintrittsseitig mit einer
zirkulationspurpe 15 verbunden, welche {iber eine Steuer-
schaltung 16 rit einem auf der Rauchgaseintrittsseite
17 anugeordneten Rauchgas-Temperaturfiihler 19 verbunden

sind.

Die Steuerschaltung 16 1ist derart ausgebildet bezie-
hungsweise eingestellt, dass die Zirkulationspumpe 15
beli Ueperschreiten einer bestimmten Rauchgastemperatur
T, bei welcher am Kaminaustritt eine Temperatur von
etwa 75 b:s 8(0°C erreicht wird, eingeschaltet, bezie-
hungsweise bei Unterschreiten dieser Temperatur ausge-

schaltet wird.

BAD ORIGINAL Q
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Rickgewinnung von Abwdrme aus dem
Rauchgas einer Heizanlage, dadurch gekennzeichnet,
dass man das zu erwdrmende fliissige Medium in Ab-
héngigkeit von der Rauchgastemperatur derart ge-

5 steuert zwangsweise durch mindestens eine im Rauch-
gas angeordnete Heizschlange hindurchleitet, dass
diese Zwangsdurchstr&mung nur oberhalb einer be-

stimmten Rauchgastemperatur erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

10 dass man die Zwangsdurchstrdmung der Heizschlange
mit dem zu erwadrmenden flilissigen Medium zus&tzlich

in Abhéngigkeit von der Rauchgastemperatur mengen-

massig steuert, derart, dass bei hBheren Abgastem-
peraturen bzw. Abgastemperaturbereichen eine gros-

15 sere Zwangsdurchstrémung der Heizschlange bewirkt
wird als bei tieferen Abgastemperaturen bzw. Abgas-
temperaturbereichen, vorzugsweise derart, dass am
Kaminaustritt eine m&glichst gleichmdssige, be-

stimmte Rauchgastemperatur erzielt wird.

20 3. Warmeriickgewinnungseinrichtung zur Durchfithrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie mindestens eine in einem warme-
isolierten, vom Rauchgas durchstrémten Behdlter
(2) angeordnete Heizschlange (3) aufweist, welche

25 ein- und/oder austrittsseitig mit mindestens einer
Zirkulationspumpe (15) verbunden ist, und dass
Steuermittel (16,19) vorgesehen sind, welche die
Zirkulationspumpe (15) bei Ueberschreiten einer be-
stimmten Rauchgastemperatur (T;) in bzw. bei Unter-

30 schreiten einer bestimmten  Rauchgastemperatur

(T1') ausser Betrieb setzen. o

[l \
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Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizschlange aus mindestens zwei kon-
zentrisch zueinander angeordneten, schraubenlinien-
formig gewundenen Abschnitten (3a,3b) besteht, die
Rauchgashauptdurchstrémrichtung mindestens an-—
ndhernd parallel zur Schraubenlinienlangsaxe (5)
verlduft, und der seitliche Abstand (A ) zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Heizschlangenwindungen
mindestens 1 cm, vorzugsweise mindestens 1,5cm,

hochstens jedoch 3cm betrédgt.

Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizschlange (3) zu Reinigungs-

zwecken 18sbar mit dem Beh3lter (2) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der die Heizschlange
(3) umgebende Behalter (2) eine mindestens an-
ndhernd zylindrische Form aufweist, und die Heiz-
schlange (3) mit ihrer Aussenseite seitlich um min-
destens 1,5% vorzugsweise um mindestens 3%, jedoch
um hochstens 13%, vorzugsweise um hdchstens 8% des
Behdlterinnendurchmessers von der Behdlterinnen-

wandung distanziert ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass im 1Innern der Heiz-
schlangenanordnung (3) und von dieser um mindes-
tens 5 mm distanziert, ein in Langsrichtung des
Behdlters (2) sich erstreckender Luftvolumen-

Verdrangungskorper (10) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in Umfangsrichtung des

Behdlters (2) betrachtet mindestens anndhernd die
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Hdlfte (6a) der Behdlterwandung (6), vorzugsweise
um eine parallel zur Behdlterldngsaachse (8), of-
fenbar ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zirkulationspumpe
(15) derart ausgelegt ist, dass die durch diese in
der Heizschlange (3) erzwungene Strdomung mindes-

tens in der Grenzschicht turbulent ist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei einander benachbarte, konzentrisch
zueinander angeordnete, schraubenlinienfdérmig ge-
wundene Heizschlangenabschnitte (3a,3b) in 2zuein-

ander entgegengesetztem Drehsinn gewunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Luftvolumen-Verdrdngungskdrper (10)
liber gut warmeleitende Halterungsstege (12) warme-
leitend mit der Heizschlange (3) verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Heizschlangenaustritt (14)
mit dem innersten der konzentrisch zueinander ange-
ordneten, schraubenlinienférmig gewundenen Rohrab-
schnitte verbunden ist, und dieser innerste Rohrab-
schnitt (3b) von der Rauchaustrittsseite (18) =zur
Raucheintrittsseite (17) hin von der 2zu erwarmen-

den Flissigkeit durchstrémt wird.

Einrichtung nach Anspruch 7 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verdrangungskdrper (10)
lings seiner Aussenoberfldche mit mindestens einer
schraubenlinienférmig um die Behdlterldngsaxe (5)

umlaufenden, vorzugsweise aus gut warmeleitendem
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Material bestehenden Rauchgas-Stromungsleitrippe
(13) versehen ist, und vorzugsweise auch die Hal-
terungsstege (12) stromungsmdssig derart ausgebil-
det sind, dass sie dem durch den Behdlter (2) stroé-
menden Rauchgas im Behdlterinnern einen Drall er-
teilen.
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