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@ Zylinder fiir Hubkolbenmaschinen.

@ Zur Warmedammung des Brennraumes wird im oberen
Teil des Zylinders einer Brennkraftmaschine zwischen Zylin-
derrohr und Zylinderkopf ein Ring aus Keramik eingesetzt,
der einen Teil der Brennraumwand bildet und ein- oder
mehrstiickig ausgebildet sein kann. Fig. 1 seigt einen einstiic-
kigen Ring an einer iuftgekiihiten Brennkraftmaschine.
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4.

Die Erfindung bezieht 'sich auf.einen Zylinder fiir Hub-
kolbenmaschinen mit einem Ring, der zwischen Zylinder-
kopf und Zylinderrohr angeordnet ist und einen Teil der
Zylinderinnenwandung bildet. '

3 (DE-0S 26 30 225)
Es ist ein Zylinder der genannten Art bekannt, bei dem
ein eingespanntef Ring zwischen Zylinderkopf und Zylinder-~
rohr aus einem Material hﬁherer’Festigkeit und/oder
hSherer Wiarmeleitfdhigkeit als der iibrige Zylinder herge-

10 stellt ist, der die Aufgabe hat, eine verbesserte Wirme-
ableitung aus dem Zylinderkopf zu ermtéglichen und die
Wandtemperatur im Bereich der Hochstlage des.oberen Kolbhen-
ringes abzusenken.Eine besondere Verrippung dient hierbei
zur weiteren FOrderung des VWarmelibergangs an die Kiihlluft.

15 Eine derart verstirkte Wirmeabfuhr im Bereich der Brenn.-
raumwandung hat auch Nachteile. Zum eiﬁen ist im Kaltstart-
und Teillastbetrieb mit verstdrkter Brennstoffkondensation
und Flammenverloschung an der extfem gekiihlten Zylinder-
innenviand und entsprechend erhdhter HC-Emission zu

20 rechnen. Zum anderen wird durch die starke Wirmeableitung

der Wirkungsgrad infolge der hefaﬁgesetzten Brennraum-
" temperatur gesenkt. ) ]

Der Erfindung liegt im Gegensatz zu der beschriebenen An—
25 ordnun§ die Aufgabe zugrunde, die Wdrmeabfuhr Uber die

Zylnderwand im Bereich des Brennraums zur Erhdhung

des Wirkungsgrades zu senken, und zur Minderung der HC-

Emisciornen im Kaltstart- und Teiilastbetrieb die Brenn-

raumwancdtemperatur zu steigern. Spannungen zwischen dem
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Zylinderkopf und dem Zylinderrohr aufgrund unterschied-
licher Wdrmedehnung sind moglichst abzubauen.

Die Losung dieses Problemes besteht darin, daB der Ring
zur Wirmeddmmung aus Keramik hergestellt ist. Keramik als
gut wdrmedémmendes Material ist an sich bekannt, erst
durch die erfindungsgemdfie Anwendung als wirmedimmender
Ring jedoch wird es fiir die angestrebten .Ziele in be-
sonders vorteilhafter Weise geeignet. Die durch die
Zylinderkopfschrauben ausgeiibten groBen Kréfte wirken
ausschlieBlich als Druckkréfte auf das Keramikteil,

fiir deren Aufnahme der Verkstoff gut geeignet ist. Die
durch den Brennraumdruck verursachten Krdfte bewirken im
Material eine unerwiinschte Zugbeanspruchung, die sich. je-
doch durch die Ringform vollkommen gleichm&fig verteilt.
Dabei ist der Ring vorzugsweise so ausgefiihrt, daB er
nicht vom oberen Kolbenring iiberlaufen wird, was bereits
bei sehr kleinen Fugenstufen zu Schiden filhren kdnnte.
Gleichzeitig wird damit sichergestellt, daB der cbere
Kolbenring im OT an einem gut gekiihlten Teil der Brenn-
raumwandung anliegt, so daR eine Uberhitzung mit der
Gefahr des Olkohlenansatzes vermieden wird.

Radiale Spannungen zwischen Zylinderkopf und wdrme-

dimmendem Ring werden erfindungsgemdB durch eine zwischen—

gelegte Ringscheibe, die zwel Gleitebenen fiir Mikrover-
schiebungen bildet, abgebaut, wihrend das gleiche flir.

Spannungen zwischen Zylinderrohr und wadrmeddmmendem Ring

durch eine zusdtzliche Ringscheibe erreicht werden kann.
Als Material hierfiir ist Stahlblech gut geeignet.
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Die erzielten Wirkungen lassen sich durch verschiedene
Ausfiihrungsformen des Ringes noch weiter steigern. So
kénnen z. B. die genannten Spannungen dadurch noch ver-
bessert abgebaut werden, daB der Ring in Ebenen sénkrecht

zur Achse in sich geteilt ist. Hierdurch entstehen weitere -
Gleitebenen.

In einfachster Ausfihrung ist der Keramikring mit ent-

_sprechenden EinpaBteilen einfach zwischen Zylinderkopf

und Zylinderrohr eingesetzt und ganz oder teilweise dem
Kihlmedium ausgesetzt. In anderer Ausfiihrung, die ver-—
schiedene Vorteile bietet; ist der Ring vom Zylinderkopf
und Zylinderrohr auBen dichtend umschlossen. Hierbei ist
ein Wirmeschutz filir den Brennraum sichergestellt, wihrend
die Oberflache, die zur Mdrmeabfuhr aus dem Zylinderkopf
und dem .nteren Tell des Zyllnderrohres dlent und mit
dlesem in wirmeleitender Verbindung steht, durch die

duBere metallische Umhiillung des Warmeschutzringes ver-

- groBert ist. Dies gilt insbesondere, wenn diese Ummantelung

- 20

25

trennt und unter Eigenspannung zusammengedriickt einge-

30

ebenfalls mit Kiihlrippen versehen ist. Zylinderkopf und
Zylinderrohr koénnen dabeil in iblicher VWeise miteinander
verspannt oder duch aufeinander éufgeschrumpft, verschraubt
oder verschweiBt sein. In besonderer Ausgestaltung dieser

Variante kann der Ring cdurch einen radialen Schnitt aufge- '

baut sein; hierdurch wird auch bei starker Wirmedehnung
des umgebenden Kopfes oder Zylinderrohres eine anliegende
Verbindung zwischen umgebendem Teil und wdrmeddmmenden

Ring sichergestellt. Sofern der Ring hierbei mehrfach ge~-

Leilt ist, konnen die Teilringe zur besseren Dichtigkeit

mit zucinander versetztem Stofi ecingebaut sein. Zur deut-

lichen Verringerung des Vdrmelibergangs an der AuBenseite

- ist der Ring erfindungsgemdB auch bei ansonsten verripptcm
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Zylinderrohr an seiner AuBenseite glatt und zylindrisch
ausgefiihrt.

Bei einem aufen ummantelten Ring kann es besonders vor-

5 teilhaft sein, wenn sich die AuBenseite des Ringes zum
Zylinderkopf hin konisch erweitert, wodurch zum einen die
Wandstdrke des Keramikringes dem Gasdruckverlauf angepaBt
ist und zum anderen der WdrmefluBquerschnitt der Um-
mantelung zur Kihlung der'Kolbénringumkehrzone'verbessert

10 ist.

"Die zeichnerische Darstellung zeigt in drei Figuren ins-
gesatheChS.Ausfﬁhrungsformen des erfindungsgemdfien
Zylinders mit einem zwischen'Zylinderkopf und Zylinder-

15 rohr angeordnetem Ring: ' '
Fig. 1 zeigt einen auBen zylindrischen, der Kiihl-
luft vollstédndig zugdnglichen Ring,

.20 . "Pig. 2 zeigt einen auBen teilweise konischen, in
. .einem Spalt der Kiihlluft zugdnglichen Ring,
Fig. 3 zeigt einen von einem Teil des Zylinderrohrs

aupBen umschlossenen Ring. ’

" 25 .
. " In Fig. 1.ist in einem Schnitt durch die Zylinderachse der
Zylinderkoﬁf 1, das Zylinderrohr 2 und der Ringaus Keramik

‘3 abgebildet. Zwischen dem Ring 2 und dem Zylinderkopf 1

befindet sich eine Ringscheibe 4, wihrend ausschlieBlich
30  in der linken H&lfte des Schnittes zwischen dem Ring 3 und

dem Zylinderrohr 2 ein weiteres Ringblech 5 gezeigt ist.
Im,Zylinderkopf 1 sind der EinlafB- 6 und AuslaBkanal 7 mit

eingesetzten Ventilsitzen 8 und 9 zu erkennen. Mit 10 ist

- ana.
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die Lage des oberen Kolbenrings im OT bezeichnet.

In Fig. 2 sind die Einzelheiten, soweit dargestellt,
mit gleichen Ziffern wie in Fig. 1 versehen. 2Zwischen
Zylinderkopf 1 und Zylinderrohr 2 befindet sich ein
Spalt 11 fiir einen Kiihlluftzutritt zum Ring 3.

In Fig. 3 ist das Zylinderrohr 2 mit einem aufgézogenen
Rippenrohr 12 und éinem aufgeschraubten verrippten
Kopfteil 13 versehen. Das Kopfteil 13 des Zylinderrohres
2 ist mit dem Zylinderkopf 1 formschliissig verbunden und
umgibi den Ring aus Keramik 3 vollsténdig. .In der linken
Hdlfte des Schnittes ist der Ring 3 vierfach horizontal
geteilt und bei senkrechter Auftrennung mit versetztem
StoBR eingebaut dargestellt, wéhrend in der rechten
Hilfte der Ring 3 einteilig ausqefiihrt ist.
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Patentanspriche

1. Zylinder fiir Hubkolbenmaschinen mit einem Ring, der
zwischen Zylinderkopf und Zylinderrohr-angeordnet ist und
einen Teil der Zylinderinnenwandung bildet,

dadurch gekennzeichnet, daBf der Ring (3) zur Wirmeddmmung
aus Keramik hergestellt ist.

2. Zylinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ring (3) und dem
Zylinderkopf (1) eine Ringscheibe (4)'angeordnet ist.

»

3. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 oder.z, 7
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseite des Rings (3)
ganz oder teilweise dem Kiihlmedium, insbesondere Kiihlluft

direkt ausgesetzt ist.

4. Zylinder nach einem der Ansprﬁche 1 oder 2, _
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (3) vom Zylinderkopf
(1) und/oder Zylinderrohr (2) auBen dichtend umschlossen
ist.

5. Zylinder nach Anspruch 4, '

dadurch g?kennzeichnet, daB der Ring (3) durch einen
radialen Schnitt aufgetrennt und unter Eigenspannung zu-
sammengedriickt eingebaut ist.

6. Z2ylinder nach Arnspruch 1 bis 5, ,
dadurch gekennzeichnet, daf der Ring (3) in Ebenen senkrecht
zur Zylindeirachse mehrfach geteilt ist.

s
* o
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7. Zylinder nach den Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Teile des Ringes (3)

mit versetztem StoB eingebaut sind.

5_8. -Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche ,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseite des Ringes (3)

zylindrisch und glatt ist.

9. Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
10_dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseite des Ringes (3)
ganz oder ‘teilweise zum Zylinderkopf (1) hin kegelig er—

weiltert ist.
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