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©  Dreigliedrige  Teleskopschiene. 
©  Es  werden  dreigliedrige  Teleskopschienen  für  Zugglie- 
der  (5,  5a)  beschrieben,  bei  denen  die  beiden  Außenschienen 
(1,  1a;  3,  3a)  durch  eine  relativ  zur  Innenschiene  (2,  2a) 
unverschieblich  gelagerte  Rolle  (4)  miteinander  synchroni- 
siert  sind.  Die  Rolle  (4)  liegt  einer  der  Außenschienen  (3,  3a) 
unmittelbar  auf  und  wirkt  mit  ihrer  Lauffläche  mittelbar  und 
kraftschlüssig  auf  die  andere  Außenschiene  (1,  1a)  ein,  und 
zwar  über  eine  von  der  Teleskopschiene  abnehmbare,  in 
ihrer  Gestalt  an  das  jeweilige  Zugglied  (5,  5a)  angepaßte  und 
relativ  zum  Zugglied  (5,  5a)  unverschiebliche  Laufschiene. 
Dabei  können  die  Außenschienen  (1,  1a,  3,  3a)  und  die 
Innenschiene  (2,  2a)  entweder  nebeneinander  (Figure  3)  oder 
ineinander  (Figure  7)  angeordnet  sein. 
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Es  werden  dreigliedrige  Teleskopschienen  für  Zugglie- 
der  (5,  5a)  beschrieben,  bei  denen  die  beiden  Außenschienen 
(1,  1a;  3,  3a)  durch  eine  relativ  zur  Innenschiene  (2,  2a) 
unverschieblich  gelagerte  Rolle  (4)  miteinander  synchroni- 
siert  sind.  Die  Rolle  (4)  liegt  einer  der  Außenschienen  (3,  3a) 
unmittelbar  auf  und  wirkt  mit  ihrer  Lauffläche  mittelbar  und 
kraftschlüssig  auf  die  andere  Außenschiene  (1,  1a)  ein,  und 
zwar  über  eine  von  der  Teleskopschiene  abnehmbare,  in 
ihrer  Gestalt  an  das  jeweilige  Zugglied  (5, 5a)  angepaßte  und 
relativ  zum  Zugglied  (5,  5a)  unverschiebliche  Laufschiene. 
Dabei  können  die  Außenschienen  (1,  1a,  3,  3a)  und  die 
Innenschiene  (2,  2a)  entweder  nebeneinander  (Figure  3)  oder 
ineinander  (Figure  7)  angeordnet  sein. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   T e l e s k o p s c h i e n e  

m i t   den  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  bzw.  d e s  

A n s p r u c h s   7  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   Bei  d i e s e r   a u s  

de r   DE-PS  23  07  041  b e k a n n t e n   T e l e s k o p s c h i e n e   s i n d  

d i e   b e i d e n   S c h i e n e n p a a r e   mi t   A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  d u r c h   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   Z - f ö r m i g e s  

P r o f i l b l e c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   n a c h  

oben  r a g e n d e r   S c h e n k e l   an  de r   e i n e n   T e i l s c h i e n e   d e r  

I n n e n s c h i e n e   und  d e s s e n   nach   u n t e n   r a g e n d e r   S c h e n k e l  

an  d e r   a n d e r e n   T e i l s c h i e n e   d e r   I n n e n s c h i e n e   f e s t  

a n g e b r a c h t   i s t   und  in  d e s s e n   d i e s e   b e i d e n   S c h e n k e l  

v e r b i n d e n d e n   S t e g   in  e i n e r   in  de r   M i t t e   des   P r o f i l -  

b l e c h s   a n g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g   e i n e   R o l l e   m i t   u n g e -  
f ä h r   w a a g e r e c h t e r   Achse   g e l a g e r t   i s t ,   d e r e n   L a u f -  

f l ä c h e   au f   de r   U n t e r s e i t e   d e r   o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e  

und  z u g l e i c h   auf   de r   O b e r s e i t e   d e r   u n t e r e n   A u ß e n -  

s c h i e n e   a b r o l l t   und  d a d u r c h   d e r e n   Bewegung  s y n -  
c h r o n i s i e r t .   Die  V o r z ü g e   d i e s e r   T e l e s k o p s c h i e n e   s i n d  

in  g e w i s s e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   mi t   N a c h t e i l e n   v e r k n ü p f t .  

So  i s t  d i e   b e k a n n t e   S c h i e n e   s e h r   s c h m a l   und  b e a n -  

s p r u c h t   d a h e r   nur   e i n e   g e r i n g e   E i n b a u b r e i t e .   D i e s e r  

V o r t e i l   i s t   j e d o c h   d u r c h   e i n e   g r o ß e   E i n b a u h ö h e   d e r  

T e l e s k o p s c h i e n e   e r k a u f t .   Das  Z - f ö r m i g e   P r o f i l b l e c h  

de r   b e k a n n t e n   T e l e s k o p s c h i e n e   e r m ö g l i c h t   in  g e w i s s e m  

Ausmaß  e i n e n   A u s g l e i c h   von  s e i t l i c h e n   E i n b a u m a ß -  

t o l e r a n z e n ,   d i e  i n s b e s o n d e r e   be i   H o l z m ö b e l n   e i n  

P r o b l e m   s i n d ,   indem  d i e   b e i d e n   S c h i e n e n p a a r e   um  d e n  



S t e g   des   P r o f i l b l e c h e s   e i n   w e n i g   e l a s t i s c h   a u s g e -  
l e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  d a m i t   v e r b u n d e n e   E i n b u ß e  

an  E i g e n s t e i f i g k e i t   d e r   T e l e s k o p s c h i e n e   k a n n  

s i c h   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n   be i   A n w e n d u n g e n ,   in  d e n e n  

d i e   T e l e s k o p s c h i e n e   h o h e n   G e w i c h t s b e l a s t u n g e n   a u s g e -  
s e t z t   i s t ;   d i e s e r   F a l l   t r i t t   h ä u f i g e r   b e i   S t a h l -  

m ö b e l n   a u f ,   d i e   in  d e r   R e g e l   r e c h t   m a ß g e n a u   s i n d ,  

s o d a ß   au f   d i e   t o l e r a n z a u s g l e i c h e n d e   W i r k u n g   des  Z -  

f ö r m i g e n   P r o f i l b l e c h s   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Aus  de r   US-PS  3  679  275  i s t   e i n e   d r e i g l i e d r i g e   T e l e s -  

k o p s c h i e n e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   I n n e n s c h i e n e   aus   v i e r  

T e i l s c h i e n e n   b e s t e h t ,   d i e   p a a r w e i s e   R ü c k e n   a n  

Rücken   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g e n   e i n e s   V e r b i n d u n g s b l e c h s  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  zwar   s i n d   d i e   b e i d e n  

P a a r e   m i t   A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   J e d e   d e r  

i n n e r e n   T e i l s c h i e n e n   t r ä g t   k u g e l g e l a g e r t   e i n e   ä u ß e r e  

T e i l s c h i e n e ,   und  je  zwei   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   S e i t e  

des  m i t t l e r e n   V e r b i n d u n g s b l e c h s   l i e g e n d e   ä u ß e r e   T e i l -  

s c h i e n e n   s i n d   d u r c h   e i n   ä u ß e r e s   V e r b i n d u n g s b l e c h  

m i t e i n a n d e r   zu  e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   A u ß e n s c h i e n e   v e r -  

b u n d e n .   Zur  S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   A u s z u g s b e w e g u n g   d e r  

A u ß e n s c h i e n e n   in  b e z u g   au f   d i e   I n n e n s c h i e n e   i s t   i n  

dem  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  dem  u n t e r e n  

T e i l s c h i e n e n p a a r   d e r   I n n e n s c h i e n e   im  m i t t l e r e n   V e r -  

b i n d u n g s b l e c h   e i n e   A u s s p a r u n g   v o r g e s e h e n   und  d a r i n  

m i t   s e n k r e c h t e r   D r e h a c h s e   e i n e   R o l l e   g e l a g e r t ,   d e r e n  

M a n t e l f l ä c h e   g l e i c h z e i t i g   au f   d e r   I n n e n s e i t e   de r   b e i -  

den  ä u ß e r e n   V e r b i n d u n g s b l e c h e   a b r o l l t .   D i e s e   T e l e s -  

k o p s c h i e n e   i s t   zwar   f ü r   hohe   G e w i c h t s b e l a s t u n g   g e -  



e i g n e t ,   s i e   i s t   j e d o c h   a u f w e n d i g   im  A u f b a u   und  b e -  

s i t z t   s o w o h l   e i n e   g r o ß e   E i n b a u h ö h e   a l s   auch   E i n b a u -  

b r e i t e .  

D e m g e g e n ü b e r   i s t   es  d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   m i t  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   Aufwand  e i n e   h i n r e i c h e n d   s t e i f e  

und  v i e l s e i t i g   e i n s e t z b a r e   d r e i g l i e d r i g e   T e l e s k o p -  
s c h i e n e   zu  s c h a f f e n ,   be i   d e r   nach   w ie   vor   e i n e  

S y n c h r o n i s i e r u n g   der   b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   in  b e z u g   a u f  

d i e   I n n e n s c h i e n e   m ö g l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   T e l e s -  

k o p s c h i e n e   m i t  d e n   im  A n s p r u c h   1  bzw.  im  A n s p r u c h   7 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

U n t e r   e i n e m   Z u g g l i e d   w i r d   e i n   G e g e n s t a n d   v e r s t a n d e n ,  
d e r   auf   T e l e s k o p s c h i e n e n   g e l a g e r t   a u s g e z o g e n   u n d  

e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   s o l l ,   vo r   a l l e m   S c h ü b e   in  M ö b e l n ,  

K ü c h e n ,   A r c h i v e n   u.  d g l . .   Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   d i e  

T e l e s k o p s c h i e n e   mit   i h r e r   e i n e n   A u ß e n s c h i e n e   u n v e r -  
s c h i e b l i c h   an  de r   S e i t e n w a n d   e i n e s   S c h r a n k e s ,   S c h r e i b -  

t i s c h e s   o d e r   s o n s t i g e n   M ö b e l s t ü c k s   ( a l l g e m e i n   a u c h  

a l s   K a b i n e t t   b e z e i c h n e t )   b e f e s t i g t ,   in  w e l c h e m   d a s  

Z u g g l i e d   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l ;   d i e   z w e i t e  

A u ß e n s c h i e n e   w i r d   dann  s e i t l i c h   am  Z u g g l i e d   b e f e s t i g t .  

U n t e r   e i n e r   L a u f s c h i e n e   w i r d   j e d e s   h i n r e i c h e n d   s t e i f e  

G e b i l d e   v e r s t a n d e n ,   w e l c h e s   e i n e   e b e n e   F l ä c h e   b e -  

s i t z t ,   au f   d e r   d i e   R o l l e   de r   T e l e s k o p s c h i e n e   a b r o l l e n  

k a n n .   Die  L a u f s c h i e n e   i s t   im  ü b r i g e n   an  das  j e w e i l i g e  



Z u g g l i e d   a n g e p a ß t ,   w e l c h e s   an  d e r   T e l e s k o p s c h i e n e  

b e f e s t i g t   w e r d e n   s o l l .  

Zwar  w ä r e   es  auch  m ö g l i c h ,   j e n e   A u ß e n s c h i e n e ,   a u f  

d e r   d i e   R o l l e   u n m i t t e l b a r   a b r o l l t ,   m i t   dem  Z u g g l i e d  

und  d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e   m i t t e l b a r   ü b e r   e i n e  

L a u f s c h i e n e   an  de r   S e i t e n w a n d   e i n e s   K a b i n e t t s   z u  

b e f e s t i g e n ,   in  w e l c h e m   das   Z u g g l i e d   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n   s o l l ,   j e d o c h   w ü r d e n   dann  d i e   V o r t e i l e   d e r  

E r f i n d u n g   n i c h t   v o l l   a u s g e n ü t z t ,   d . h .   es  l ä g e   e i n e  

v e r s c h l e c h t e r t e   B e n u t z u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r .   D i e  

K a b i n e t t w a n d   i s t   n ä m l i c h   ü b l i c h e r w e i s e   p l a n   und  e r -  

f o r d e r t   k e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   d a r a n   zu  b e f e s t i g e n d e  

A u ß e n s c h i e n e   ü b e r   e i n   Z w i s c h e n t e i l ,   w ä h r e n d   a n d e r e r -  

s e i t s   wegen   der   V i e l g e s t a l t i g k e i t   de r   Z u g g l i e d e r  

d o r t   e i n e   A n p a s s u n g   de r   a n d e r e n   A u ß e n s c h i e n e   an  d a s  

Z u g g l i e d   s e h r   o f t   n ö t i g   i s t .   Z .B .   z e i g t   d i e   DE-OS 

23  07  041  e i n e n   M o n t a g e w i n k e l ,   de r   mi t   e i n e m   S c h e n -  

ke l   an  e i n e m   S c h u b f a c h   b e f e s t i g t   w i r d   und  m i t   s e i n e m  

a n d e r e n   S c h e n k e l   auf   d e r   o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e   l o s e  

a u f l i e g t   und  d u r c h   e i n e n   S c h n e l l s p a n n v e r s c h l u ß  

l e d i g l i c h   g e g e n   V e r s c h i e b e n   und  A b h e b e n   g e s i c h e r t  

i s t .   Die  E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   m i t   V o r t e i l   a l s   L a u f -  

s c h i e n e   f ü r   d i e   R o l l e   e i n   T e i l ,   w e l c h e s   z u g l e i c h  

d e r   A n p a s s u n g   an  das  Z u g g l i e d   d i e n t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   de r   m i t t l e r e n   T e i l s c h i e n e n   u n d  

d a m i t   auch   der   A u ß e n s c h i e n e n   gemäß  A n s p r u c h  1   n e b e n -  

e i n a n d e r   w i r d   d i e   T e l e s k o p s c h i e n e   in  s i c h   s t e i f e r  



a l s   d i e s   b e i   A n o r d n u n g   d e r   T e i l s c h i e n e n   ü b e r e i n -  

a n d e r   m ö g l i c h   i s t   und  w i r d   z u g l e i c h   i h r e   E i n b a u -  

höhe   r e d u z i e r t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   de r   T e i l s c h i e n e n   n e b e n e i n a n d e r  

i s t   es  nun  n i c h t   mehr   wie   b e i   de r   aus  de r   D E - P S  

23  07  0 4 1  b e k a n n t e n   T e l e s k o p s c h i e n e   m ö g l i c h ,   d i e  

R o l l e   f ü r   d i e   S y n c h r o n i s i e r u n g   u n m i t t e l b a r   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   v o r z u s e h e n .   Die  E r f i n d u n g  

l ö s t   d i e s e s   P r o b l e m   e l e g a n t   d a d u r c h ,   daß  s i e   d i e  

R o l l e   u n m i t t e l b a r   auf   de r   e i n e n   A u ß e n s c h i e n e  -   v o r -  

z u g s w e i s e   auf   i h r e r   O b e r s e i t e  -   a b r o l l e n   l ä ß t   w i e  

b i s h e r   a u c h ,   und  daß  d i e   z u r   S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r  

b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   n ö t i g e   V e r b i n d u n g   zu  de r   a n d e r e n ,  
z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   m i t t e l b a r   übe r   e i n e   g e s o n d e r t e  

L a u f s c h i e n e   e r f o l g t ,   auf   w e l c h e r  d i e   R o l l e   e b e n f a l l s  

a b r o l l t   und  w e l c h e   mi t   dem  Z u g g l i e d   g e k o p p e l t   i s t ,  

w e l c h e s   s e i n e r s e i t s   mi t   d e r   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e  

g e k o p p e l t   i s t .   Die  E r f i n d u n g   v e r m e i d e t   d a b e i   j e d o c h  

e i n e   a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n ,   wie   s i e   aus   de r   U S - P S  

3  679  275  b e k a n n t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e   R o l l e  

l e i c h t   und  bequem  zu  m o n t i e r e n   und  j e d e r z e i t   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   de r   U n t e r a n s p r ü c h e .   Der  G e g e n s t a n d   d e s  

A n s p r u c h s   2  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   R o l l e   in  dem 

s t u f e n f ö r m i g e n   A b s a t z   g e s c h ü t z t ,   a b e r   d e n n o c h   s e h r  

gu t   z u g ä n g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e s  



g u t e n   R e i b u n g s s c h l u s s e s   b e s i t z t   d i e   Rdle   v o r z u g s w e i -  

se  und  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   g u m m i -  

e l a s t i s c h e   L a u f f l ä c h e   und  d i e   S c h i e n e n ,   a u f   d e n e n  

d i e   R o l l e   a b r o l l t ,   h a b e n   z w e c k m ä ß i g   e i n e   a u f g e r a u h t e ,  

z . B .   e i n e   g e r i f f e l t e   O b e r f l ä c h e .   Der  K o n t a k t   m i t  

d e r   L a u f s c h i e n e ,   w e l c h e   m i t   d e r   z w e i t e n   A u s s e n s c h i e n e  

g e k o p p e l t   i s t ,   kann   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e s e   L a u f s c h i e n e   u n t e r   dem  G e w i c h t   des  Z u g g l i e d e s  

o d e r   au f   a n d e r e   W e i s e   u n t e r   Druck   auf   de r   R o l l e   a u f -  

l i e g t ,   wozu  d i e s e   v o r z u g s w e i s e   d i e   s e i t l i c h   d a n e b e n  

a n g e o r d n e t e   z w e i t e   L a u f s c h i e n e   ü b e r r a g t ,   und  z w a r  

v o r z u g s w e i s e   nu r   um  e i n   so  g e r i n g e s   Maß,  daß  d i e  

g u m m i e l a s t i s c h e   A u f l a g e   d e r   R o l l e   s o w e i t   z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t   ( A n s p r u c h   3)  u n d / o d e r   d i e   R o l l e   s o w e i t   g e g e n  

F e d e r k r a f t   v e r s c h o b e n   w e r d e n   kann  ( A n s p r u c h   4 ) ,   d a ß  

d i e   L a u f s c h i e n e   noch  a u f   d e r   s e i t l i c h   n e b e n   d e r  

R o l l e   l i e g e n d e n   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   zur   A n l a g e  

kommen  kann ,   und  zwar  au f   d e r   O b e r s e i t e   de r   z w e i t e n  

A u ß e n s c h i e n e ,   w ä h r e n d   d i e   R o l l e   z u g l e i c h   auf   d e r  

O b e r s e i t e   d e r   e r s t e n   A u ß e n s c h i e n e   a u f l i e g t   ( A n s p r u c h  

2 0 ) .  

Es  w ä r e   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   T e l e s k o p s c h i e n e   s o  

zu  m o n t i e r e n ,   daß  d i e   R o l l e   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

e i n e n   ( b e i   e i n e m   V e r s a t z   d e r   i n n e r e n   T e i l s c h i e n e n   a n  

d e r   U n t e r s e i t e   d e r   o b e r e n )   A u ß e n s c h i e n e ,   w e l c h e   a u c h  

das   Z u g g l i e d   t r ä g t ,   a b r o l l t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e ( u n -  

t e r e )   A u ß e n s c h i e n e   und  e i n e   W i n k e l s c h i e n e ,   d e r e n  

s e i t l i c h   a b s t e h e n d e r   S c h e n k e l   der   U n t e r s e i t e   de r   R o l l e  



a n l i e g t ,   an  de r   S e i t e n w a n d   des   K a b i n e t t e s   b e -  

f e s t i g t   w e r d e n .   E ine   d e r a r t i g e   M o n t a g e   n ü t z t   d i e  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   j e d o c h   n i c h t   v o l l   a u s ,  
da  mi t   d e r   an  d e r   K a b i n e t t w a n d   zu  b e f e s t i g e n d e n  

W i n k e l s c h i e n e   e i n   w e i t e r e s   T e i l   b e n ö t i g t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   i n n e r e n   T e i l s c h i e n e n  

a u f   den  b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   Z - f ö r m i g e n   P r o f i l -  

b l e c h s t r e i f e n s   b e f e s t i g t ,   w e i l   d u r c h   d i e   Z - F o r m  

d i e  S t a b i l i t ä t   der   T e l e s k o p s c h i e n e   e r h ö h t   w i r d  

( A n s p r u c h   5 ) ,   w o b e i   d i e  b e i d e n   S c h e n k e l   des  Z - P r o -  

f i l b l e c h s t r e i f e n s   w e d e r   in  d e r   Höhe  noch  s e i t l i c h  

ü b e r   den  B e r e i c h  d e r   A u ß e n s c h i e n e n   h i n a u s r a g e n  

s o l l t e n ,   um  d i e   E i n b a u h ö h e   und  d i e   E i n b a u b r e i t e  

d e r   T e l e s k o p s c h i e n e   n i c h t   zu  e r h ö h e n   ( A n s p r u c h   6 ) .  

Die  R o l l e   i s t   b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   des  P r o f i l -  

b l e c h s t r e i f e n s   in  e i n e r   A u s n e h m u n g  -   v o r z u g s w e i s e  

in  d e r   M i t t e  -   e i n e s   der   S c h e n k e l   des   P r o f i l b l e c h -  

s t r e i f e n s   a n g e o r d n e t   und  d a d u r c h   z u s ä t z l i c h   g e -  
s c h ü t z t .  

Bei   d e r   z w e i t e n   Lösung   gemäß  A n s p r u c h   7  w e r d e n   d i e  

A u ß e n s c h i e n e n   und  d i e   b e i d e n   K u g e l r i n n e n p a a r e   d e r  

I n n e n s c h i e n e   n i c h t   n e b e n e i n a n d e r ,   s o n d e r n   i n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobe i   d i e   K u g e l r i n n e n   de r   I n n e n -  

und  A u ß e n s c h i e n e n   s ä m t l i c h   ü b e r e i n a n d e r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in  d e r s e l b e n   v e r t i k a l e n   E b e n e   l i e g e n d ,   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   v e r m i n d e r t   man  g e g e n -  

ü b e r   d e r   aus   de r   DE-PS  2  307  041  b e k a n n t e n   S c h i e n e  



d i e   E i n b a u h ö h e ,   ohne   d i e   E i n b a u b r e i t e   n e n n e n s w e r t  

zu  e r h ö h e n . D i e s e   neue   T e l e s k o p s c h i e n e   i s t   s e h r  

k o m p a k t   und  b e s i t z t   hohe   E i g e n s t e i f i g k e i t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   de r   S c h i e n e n   i n e i n a n d e r   i s t  

es  n i c h t   mehr   wie   be i   d e r   aus   d e r   DE-PS  2  3 0 7  

041  b e k a n n t e n   T e l e s k o p s c h i e n e   m ö g l i c h ,   d i e   R o l l e  

f ü r   d i e   S y n c h r o n i s i e r u n g   u n m i t t e l b a r   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   v o r z u s e h e n .   Die  E r f i n d u n g   l ö s t  

auch   b e i   d e r   z w e i t e n   L ö s u n g s v a r i a n t e   d i e s e s   P r o b l e m  

e l e g a n t   d a d u r c h ,   daß  s i e   d i e   R o l l e   u n m i t t e l b a r   a u f  

de r   e i n e n   A u ß e n s c h i e n e  -   v o r z u g s w e i s e   a u f   i h r e r  

O b e r s e i t e  -   a b r o l l e n   l ä ß t   wie   b i s h e r   a u c h ,   und  d a ß  

d i e   zu r   S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n  

n ö t i g e   V e r b i n d u n g   zu  d e r   a n d e r e n  z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e  

m i t t e l b a r   ü b e r   e i n e   g e s o n d e r t e   L a u f s c h i e n e   e r f o l g t ,  
au f   w e l c h e r   d i e   R o l l e   e b e n f a l l s   a b r o l l t   und  w e l c h e   m i t  

dem  Z u g g l i e d   g e k o p p e l t   i s t ,   w e l c h e s   s e i n e r s e i t s  

mi t   d e r   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   g e k o p p e l t   i s t .   Die  E r -  

f i n d u n g   v e r m e i d e t   d a b e i   j e d o c h   e i n e   a u f w e n d i g e  

K o n s t r u k t i o n ,   wie   s i e   aus   d e r   US-PS  3  679  275  b e k a n n t  

i s t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e   R o l l e   l e i c h t   und  bequem  z u  
m o n t i e r e n   und  j e d e r z e i t   l e i c h t   z u g ä n g l i c h .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   nach   d e r  

z w e i t e n   L ö s u n g s v a r i a n t e   s i n d   G e g e n s t a n d   der   U n t e r -  

a n s p r ü c h e   des  A n s p r u c h s   7 .  

A n s p r u c h   8  b e s c h r e i b t   d i e   b e v o r z u g t e   O r i e n t i e r u n g  

d e r   K u g e l r i n n e n   d e r   I n n e n s c h i e n e .   Bei   d i e s e r   A n -  



o r d n u n g   w i r d   d e r   A u f b a u   de r   S c h i e n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h .   Die  e r s t e   A u ß e n s c h i e n e   b e s i t z t   b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e r   s o l c h e n   I n n e n s c h i e n e   K u g e l r i n n e n ,   d i e   m i t  

i h r e n   k o n k a v e n   S e i t e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d ,  

w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e   K u g e l r i n n e n   b e -  

s i t z t ,   d e r e n   k o n k a v e   S e i t e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h -  

t u n g e n   w e i s e n .   Die  e r s t e   A u ß e n s c h i e n e   ü b e r g r e i f t   d i e  

I n n e n s c h i e n e   und  d i e   z w e i t e ,   n i e d r i g e r e   A u ß e n s c h i e n e  

l i e g t   mi t   i h r e n   K u g e l r i n n e n   i n n e r h a l b   de r   I n n e n -  

s c h i e n e ,   w i r d   von  d i e s e r   a l s o   u m g r i f f e n .  

Die  I n n e n s c h i e n e   kann  aus   zwei   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n   T e i l s c h i e n e n   b e s t e h e n ,   d e r e n   d i e   K u g e l r i n n e n  

v e r b i n d e n d e n   S t e g e   e t w e d e r   n e b e n e i n a n d e r   ( A n s p r ü c h e   9 

und  10)  o d e r   ü b e r e i n a n d e r   ( A n s p r ü c h e   11  b i s   13)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h   d i e  

T e l e s k o p s c h i e n e   gemäß  A n s p r u c h   14,  d e r e n   I n n e n s c h i e n e  

e i n s t ü c k i g   aus   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e m   P r o f i l m a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   g e -  

r i n g e n   E i n b a u h ö h e   de r   A b s t a n d   de r   K u g e l r i n n e n   d e r  

I n n e n s c h i e n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e w ä h l t   ( A n s p r u c h   1 5 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   so ,   daß  d i e   K u g e l r i n n e n   p a a r w e i s e  
Rücken   an  R ü c k e n   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n   ( A n s p r u c h   1 6 ) .  

Die  dem  Z u g g l i e d   a n g e p a ß t e   L a u f s c h i e n e   kann  im  e i n -  

f a c h s t e n   F a l l   e i n e   z w e i s c h e n k l i g e   W i n k e l s c h i e n e   s e i n ,  

w e l c h e   m i t   e i n e m   S c h e n k e l   an  dem  S e i t e n t e i l   des   Z u g -  

g l i e d e s   b e f e s t i g t   w i r d ,   w ä h r e n d  d e r   a n d e r e   S c h e n k e l  



n a c h   A r t   e i n e s   S t ü t z f l a n s c h e s   s e i t l i c h   a b s t e h t  

und  d e r   Rene  a u f l i e g t   ( A n s p r u c h   2 2 ) .   Die  L a u f -  

s c h i e n e   kann   a b e r   auch   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   d e s  

Z u g g l i e d e s   s e i n  ;   z . B .   kann   e i n e r   aus   K u n s t s t o f f  

e i n s t ü c k i g   g e f o r m t e n   S c h u b l a d e   b e i d s e i t s   e i n   s e i t -  

l i c h   a b s t e h e n d e r   S t ü t z f l a n s c h   a n g e f o r m t   w e r d e n ,  

d e r   d e r   R o l l e   a u f l i e g t   ( A n s p r u c h   2 1 ) .  

Die  B e f e s t i g u n g   des  Z u g g l i e d e s   i s t   a u f   v i e l g e -  

s t a l t i g e   W e i s e   m ö g l i c h .   Das  Z u g g l i e d   w i r d   im  e i n -  

f a c h s t e n   F a l l   s t a r r   an  d e r   L a u f s c h i e n e   b e f e s t i g t  

und  d i e s e   m i t   i h r e m   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   S t ü t z -  

f l a n s c h   au f   d i e   R o l l e   und  d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e  

a u f g e l e g t   und  a u f   l e t z t e r e r   g e g e n   V e r s c h i e b e n   g e -  

s i c h e r t ,   z . B .   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h n e l l s p a n n -  

v e r s c h l ü s s e ,   d i e   e i n   A b g l e i t e n   und  A b h e b e n   d e r  

L a u f s c h i e n e   von  d e r   A u ß e n s c h i e n e   v e r h i n d e r n ,   im 

ü b r i g e n   a b e r   e i n   g e w i s s e s   s e i t l i c h e s   S p i e l   e r -  

m ö g l i c h e n   ( A n s p r u c h   2 3 ) .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   1  z e i g t   in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   S c h u b l a d e  

m i t   g e r i n g f ü g i g   a u s g e z o g e n e r   T e l e s k o p s c h i e n e ,  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   wie   in  F i g u r   1,  j e d o c h  

mi t   s t ä r k e r   a u s g e z o g e n e r   T e l e s k o p s c h i e n e ,  



F i g u r   3  z e i g t   d i e   A n s i c h t   I I I - I I I   auf   e i n e n   R a n d -  

b e r e i c h   d e r   R ü c k s e i t e   de r   S c h u b l a d e   m i t   T e l e s k o p -  

s c h i e n e   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g u r   4  und  5  z e i g e n   e i n e   A n s i c h t   wie   in  F i g u r   3 

j e d o c h   m i t   a n d e r s   g e s t a l t e t e n   S c h u b l a d e n ,  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   A n s i c h t  a n a l o g   F i g u r   2  m i t   e i n e r  

T e l e s k o p s c h i e n e   aus  i n e i n a n d e r   a n g e a d n e t e n   G l i e d e r n ,  

u n d  

F i g u r   7  z e i g t   d i e   A n s i c h t   V I I - V I I   au f   d i e   R ü c k s e i t e  

de r   S c h u b l a d e   mi t   T e l e s k o p s c h i e n e   aus  F i g .   6 .  

In  den  v e r s c h i e d e n e n   F i g u r e n  s i n d   g l e i c h e   o d e r   e i n -  

a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   mit   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B e -  

z u g s z a h l e n   b e z e i c h n e t .  

Die  in  F i g u r   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   T e l e s k o p s c h i e n e  

b e s t e h t   aus   e i n e r   z u s a m m e n g e s e t z t e n   I n n e n s c h i e n e  

2  und  zwei   A u ß e n s c h i e n e n   1  und  3.  Die  I n n e n s c h i e n e  

2  b e s t e h t   aus  e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t  

Z - f ö r m i g e n   P r o f i l b l e c h s t r e i f e n   20,  an  d e s s e n   S t e g  

b e i d s e i t s   je   e i n e   T e i l s c h i e n e   24,  25,  d i e   m i t   i h r e n  

Rücken   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d ,   b e f e s t i g t ,   v o r z u g s -  

w e i s e   a u f g e s c h w e i ß t   s i n d ,   und  zwar   s i n d   d i e   b e i d e n  

T e i l s c h i e n e n   24  und  25  n i c h t   in  g l e i c h e r   H ö h e ,  

s o n d e r n   um  e i n e n   A b s t a n d   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   D e r  

V e r s a t z   i s t   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  



de r   R o l l e   4.  Die  T e i l s c h i e n e n   24  und  25  b e s t e h e n  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   aus  e inem  M e t a l l p r o f i l s t r e i f e n  

mi t   e i n e m   p l a n e n   S t e g   und  d a v o n   a b s t e h e n d e n   K u g e l -  

r i n n e n   26,  d e r e n   k o n k a v e   S e i t e n   n a c h   o b e n   und  u n t e n  

v o n e i n a n d e r   f o r t w e i s e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

J e d e   de r   i n n e r e n   T e i l s c h i e n e n   24  und  25  t r ä g t   e i n e  

d e r   A u s s e n s c h i e n e n   1  und  3,  d i e   e b e n f a l l s   j e w e i l s  

aus   e i n e m   M e t a l l p r o f i l s t r e i f e n   m i t   e i n e m   p l a n e n   S t e g  
und  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   K u g e l r i n n e n   27  b e s t e h e n ;  

d i e   K u g e l r i n n e n   2 7  s i n d   m i t   i h r e n   k o n k a v e n   S e i t e n  

e i n a n d e r   und  den  K u g e l r i n n e n   26  d e r   T e i l s c h i e n e   2 4  

bzw.  25,  d i e   s i e  u m g r e i f e n ,   z u g e w a n d t .   In  den  Z w i -  

s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n   den  K u g e l r i n n e n   26  und  27  b e w i r -  

ken  K u g e l n   28,   d i e   in  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

K u g e l k ä f i g   g e h a l t e n   s i n d ,   e i n e   p r ä z i s e   und  l e i c h t -  

g ä n g i g e   L a g e r u n g   und  F ü h r u n g   de r   A u ß e n s c h i e n e n   1  u n d  

3  au f   de r   I n n e n s c h i e n e   2 .  

U m b ö r d e l u n g e n   29,  30  an  den  E n d r ä n d e r n   de r   A u ß e n -  

s c h i e n e n   1  und  3,  d i e   in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   w u r d e n   in  den  F i g u r e n   3  b i s   5  aus   G r ü n d e n   d e r  
Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   n i c h t   g e z e i c h n e t .  

In  e i n e r   A u s n e h m u n g   9  m i t t e n   im  o b e r e n   w a a g e r e c h t e n  

S c h e n k e l   22  des   Z - f ö r m i g e n   P r o f i l b l e c h s t r e i f e n s  

20  i s t   m i t   w a a g e r e c h t e r   D r e h a c h s e   10  e i n e   R o l l e   4  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e   10  am  S t e g   21  des  P r o -  

f i l b l e c h s t r e i f e n s   20  u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .  



Die  R o l l e   4  b e s i t z t   e i n e n   M a n t e l   ( L a u f f l ä c h e )   a u s  

Gummi  und  l i e g t   mi t   l e i c h t e m   A n d r u c k   u n m i t t e l b a r  

au f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   e r s t e n   ( u n t e r e n )   A u ß e n s c h i e n e  

3  a u f .  

Die  S c h u b l a d e   5  i s t   e i n s t ü c k i g   aus  K u n s t s t o f f   g e -  
f o r m t   und  in  i h r e r   G e s t a l t   an  d i e   T e l e s k o p s c h i e n e  

a n g e p a ß t ,   und  zwar   b e s i t z t   s i e   in  i h e r   S e i t e n w a n d  

e i n e   A u s n e h m u n g   11,  in  w e l c h e r   s i e   m i t   S p i e l   d i e  

z w e i t e ,   o b e r e   A u ß e n s c h i e n e   1  a u f n i m m t .   Der  o b e r e  

A b s c h l u ß   de r   A u s n e h m u n g   11  w i r d   d u r c h   e i n e n   S t ü t z -  

f l a n s c h   6  g e b i l d e t ,   d e r   auf   de r   O b e r s e i t e   d e r  

R o l l e   4  a u f l i e g t   und  a l s   L a u f s c h i e n e   f ü r   d i e  R o l l e  

4  d i e n t .   Die  V e r b i n d u n g   de r   S c h u b l a d e   5  mi t   d e r  

o b e r e n ,   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   1  e r f o l g t   z . B .   d u r c h  

V e r s c h r a u b e n   o d e r   d u r c h   A u f r a s t e n   auf   d i e   A u ß e n s c h i e n e  

1  o d e r   d u r c h   S c h n e l l s p a n n v e r s c h l ü s s e ;   es  g e n ü g t ,  

daß  d i e   S c h u b l a d e   5  g e g e n  G l e i t e n   auf   de r   A u ß e n -  

s c h i e n e   1  in  Z u g r i c h t u n g   12  g e s i c h e r t   i s t .  

Bei   u n b e l a s t e t e r   S c h u b l a d e   5  w e i s t   d e r   S t ü t z f l a n s c h  

6  e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   von  d e r   O b e r s e i t e   d e r  

o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e   1  a u f .   Bei  b e l a s t e t e r   S c h u b l a d e  

kann   d e r   G u m m i m a n t e l   d e r   R o l l e   4  k o m p r i m i e r t   w e r d e n ,  
b i s   d e r   S t ü t z f l a n s c h   6  auf   de r   O b e r s e i t e   de r   A u ß e n -  

s c h i e n e   1  a u f l i e g t ,   w o d u r c h   d i e   B e l a s t u n g   d e r   R o l l e  

4  b e g r e n z t   b l e i b t .  

Die  u n t e r e   ( e r s t e )   A u ß e n s c h i e n e   3  i s t   an  de r   S e i t e n -  

wand  e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K a b i n e t t s   zu  b e -  

f e s t i g e n ,   i n  w e l c h e m   d i e   S c h u b l a d e   5  u n t e r g e b r a c h t  



w e r d e n   s o l l .   Die  u n t e r e   A u ß e n s c h i e n e   3  i s t   a l s o  

das   u n b e w e g l i c h e   G l i e d   d e r   T e l e s k o p s c h i e n e .  

Die  F i g .   1  und  2  z e i g e n ,   daß  d u r c h   d i e   Rolle  4  d i e  

R e l a t i v b e w e g u n g e n   d e r   A u ß e n s c h i e n e n   1  und  3  b e z o g e n  

auf   d i e   Lage   d e r   I n n e n s c h i e n e   2  s y n c h r o n i s i e r t   w e r -  

d e n ,   d . h .   b e i   d e r   m o m e n t a n e n   A u s z u g s l ä n g e   S3  =  S 1  +  

S2  m i t   S1  a l s   de r   A u s z u g l ä n g e   z w i s c h e n   d e r   I n n e n -  

s c h i e n e   2  und  de r   u n t e r e n   A u ß e n s c h i e n e   3  und  m i t   S2 
a l s   d e r   A u s z u g s l ä n g e   z w i s c h e n   d e r   I n n e n s c h i e n e   2  u n d  

d e r   o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e   1  i s t   s t e t s   S1  =  S2,  s o d a ß  

d i e   d r e i   G l i e d e r   1 , 2 , 3   de r   T e l e s k o p s c h i e n e   s t e t s  

g l e i c h z e i t i g   i h r e   E n d a n s c h l ä g e   e r r e i c h e n .  

Das  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a d u r c h ,   daß  d i e   S c h u b l a d e   5'  a n d e r s   g e -  
s t a l t e t   und  n i c h t   z u r   u n m i t t e l b a r e n   A u f l a g e   a u f   d i e  

T e l e s k o p s c h i e n e   g e e i g n e t   i s t .   D ie s   g e s c h i e h t   v i e l -  

mehr   m i t t e l s   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   Z - f ö r m i g e n   W i n k e l -  

s c h i e n e   13,  w e l c h e   s e i t l i c h   an  de r   S c h u b l a d e   5'  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   d o r t   m i t   i h r e m   S teg   14  a n l i e g t   und  m i t  

i h r e m   u n t e r e n   S c h e n k e l   15  in   e i n e   zu r   S e i t e   o f f e n e  

Nut  16  im  S c h u b l a d e n b o d e n   e i n g r e i f t ,   w ä h r e n d   d e r  

o b e r e   S c h e n k e l   7  d e r   W i n k e l s c h i e n e   13  n a c h   A r t   e i n e s  

S t ü t z f l a n s c h e s   s e i t l i c h   a b s t e h t   und  auf   d e r   R o l l e   4  

und  d e r   O b e r s e i t e   d e r   o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e   1  a u f l i e g t  

und  d o r t   g e g e n   V e r s c h i e b e n   in  Z u g r i c h t u n g   g e s i c h e r t  

i s t .  



Das  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   vom  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r i n ,  

daß  a l s   S c h u b l a d e   e i n e   B l e c h s c h u b l a d e   5 "   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d i e   an  i h r e r   i . w .   p l a n e n   S e i t e n f l ä c h e  

e i n e   a u f g e s c h w e i ß t e   e i n f a c h e   W i n k e l s c h i e n e   17  z u r  

B i l d u n g   e i n e s   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   S t ü t z f l a n s c h e s   8  

b e s i t z t ,   d e r   auf   de r   R o l l e   4  und  de r   O b e r s e i t e   d e r  

o b e r e n   A u ß e n s c h i e n e   1  a u f l i e g t   und  d o r t   g e g e n   V e r -  

s c h i e b e n   in  Z u g r i c h t u n g   g e s i c h e r t   i s t .  

D i e  i n   F i g .   6  und  7  d a r g e s t e l l t e - T e l e s k o p s c h i e n e  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   d a -  

d u r c h ,   daß  d i e   d r e i   G l i e d e r   de r   T e l e s k o p s c h i e n e  

n i c h t   n e b e n e i n a n d e r ,   s o n d e r n   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die  I n n e n s c h i e n e   2a  b e s t e h t   aus  e inem  p l a n e n  

S t e g   41,   d e r   zwei  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e ,   m i t t l e r e  

K u g e l r i n n e n  3 5   und  36  v e r b i n d e t ,   w e l c h e   s i c h   n a c h  

oben   bzw.  u n t e n   in  e i n e   o b e r e   K u g e l r i n n e   3 1  u n d  

e i n e   u n t e r e   K u g e l r i n n e   3 2  f o r t s e t z e n ,   w e l c h e   in  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   g e w a n d t   s i n d .   In  d e r   o b e r e n  

und  u n t e r e n   K u g e l r i n n e   33  bzw.  34  l ä u f t   au f   K u g e l n  

28  d i e   e r s t e   A u ß e n s c h i e n e   3a,  w e l c h e   aus   e i n e m  

p l a n e n   S t e g   39  und  z w e i   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   K u g e l -  

r i n n e n   31  und  32  b e s t e h t ,   d i e   d i e   I n n e n s c h i e n e   2 a  

z w i s c h e n   s i c h   a u f n e h m e n .   In  d e n  m i t t l e r e n   K u g e l r i n n e n  

35  und  36  de r   I n n e n s c h i e n e   2a  l ä u f t   a u f  K u g e l n   2 8  

d i e   z w e i t e ,   n i e d r i g e r e   A u ß e n s c h i e n e   1a,   w e l c h e   a u s  

e i n e m   p l a n e n   S t e g   40  und  zwei   in   e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g e n   w e i s e n d e n ,   den  m i t t l e r e n   K u g e l r i n n e n   35 

und  36  z u g e w a n d t e n   K u g e l r i n n e n   37  und  38  b e s t e h t .  



Die  I n n e n s c h i e n e   2a  und  d i e   b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   1 a  

und  3a  s i n d   e i n s t ü c k i g   aus   P r o f i l m a t e r i a l   g e f o r m t .  

Die  b e i d e n   S t e g e   39  und  40  d e r   A u ß e n s c h i e n e n   1a  u n d  

3a  l i e g e n   an  den  b e i d e n   A u ß e n s e i t e n   d e r   T e l e s k o p s c h i e -  

ne .   Der  S t e g   39  d e r   e r s t e n   A u ß e n s c h i e n e   3a  w i r d   a n  

e i n e r   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n   K a b i n e t t w a n d   b e f e s t i g t ,  

w ä h r e n d   de r   S t e g   4 0  d e r   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   1 a  

an  de r   S e i t e   e i n e r   S c h u b l a d e   5a  o d e r   d e r g l .   Z u g g l i e d  

a n l i e g t .   Die  S c h u b l a d e   5a  i s t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   g e g e n  
V e r s c h i e b e n   in  Z u g r i c h t u n g   12  r e l a t i v   z u r   z w e i t e n  

A u ß e n s c h i e n e   1a  g e s i c h e r t .  

Zur  S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   Bewegung   d e r   b e i d e n   A u ß e n -  

s c h i e n e n   1a  und  3a  r e l a t i v   z u r   I n n e n s c h i e n e   2a  i s t  

s e i t l i c h   an  de r   I n n e n s c h i e n e   2a  am  Ü b e r g a n g  z w i s c h e n  

de r   o b e r e n   K u g e l r i n n e   33  und  de r   a n g r e n z e n d e n   m i t t -  

l e r e n   K u g e l r i n n e  3 5   e i n   Arm  42,   z . B .   e i n   B l e c h s t r e i -  

f e n ,   b e f e s t i g t ,   w e l c h e r   s e n k r e c h t   nach  oben   r a g t   u n d  

mi t   w a a g e r e c h t e r   D r e h a c h s e   10  e i n e   R o l l e   4  t r ä g t ,  

w e l c h e   auf   de r   O b e r s e i t e   d e r   e r s t e n   A u ß e n s c h i e n e   3 a ,  
d . h .   au f   de r   A u ß e n s e i t e   d e r   K u g e l r i n n e   31,  a b r o l l t .  

Auf  de r   R o l l e   4  l i e g t   w ie   im  B e i s p i e l   de r   F i g .   3  e i n  

s e i t l i c h   von  d e r   S c h u b l a d e   5a  a b s t e h e n d e r   S t ü t z -  

f l a n s c h   6a  a u f ,   d e r   a l s   L a u f s c h e n e   d i e n t .   A n s t e l l e  

e i n e s   s o l c h e n   S t ü t z f l a n s c h e s   6a  k ö n n e n   n a t ü r l i c h   z . B .  

auch   W i n k e l s c h i e n e n   zum  E i n s a t z   kommen,  wie   s i e   i n  

F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t   s i n d .  



1.  D r e i g l i e d r i g e   T e l e s k o p s c h i e n e   f ü r   Z u g g l i e d e r   m i t  

e i n e r   I n n e n s c h i e n e   und  zwe i   zu  b e i d e n   S e i t e n   a u f  

d i e s e r   I n n e n s c h i e n e   au f   K u g e l n   g e l a g e r t e n   u n d  i n  

Z u g r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h e n   A u ß e n s c h i e n e n ,   b e i   d e r  

d i e   I n n e n s c h i e n e   aus   zwei   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n ,   m i t   i h r e n   R ü c k s e i t e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g e n   w e i s e n d e n   T e i l s c h i e n e n   b e s t e h t   und  b e i  

d e r   zur   S y n c h r o n i s i e r u n g   de r   G l e i t b e w e g u n g e n   d e r  

b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   in  b e z u g   au f   d i e   I n n e n s c h i e n e  

e i n e   Rolle  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   i . w .   w a a g e r e c h t  

und  q u e r   zu r   Z u g r i c h t u n g   l i e g e n d e   D r e h a c h s e   b e -  

z o g e n   auf   d i e   I n n e n s c h i e n e   u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

i s t   und  d e r e n   L a u f f l ä c h e   e i n e r s e i t s   au f   d e r  e r s t e n  

de r   b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g t   u n d  

z u g l e i c h   a n d e r e r s e i t s   k r a f t s c h l ü s s i g   auf   d i e   z w e i t e  

A u ß e n s c h i e n e   e i n w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T e i l s c h i e n e n   ( 2 4 , 2 5 )   d e r   I n n e n s c h i e n e   (2)  m i t  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   R o l l e   (4)  auf   d i e   z w e i t e  

A u ß e n s c h i e n e   (1)  m i t t e l b a r   ü b e r   e i n e   von  de r   T e l e s -  

k o p s c h i e n e   a b n e h m b a r e ,   in  i h r e r   G e s t a l t   an  das   j e -  

w e i l i g e   Z u g g l i e d   (5 ,   5 ' ,  5 " )   a n g e p a ß t e   und  r e l a t i v  

zum  Z u g g l i e d   (5 ,   5 ' ,   5 " )   u n v e r s c h i e b l i c h e   L a u f -  

s c h i e n e   ( 6 , 7 , 8 )   e i n w i r k t .  

2.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l s c h i e n e n   ( 2 4 , 2 5 )   d e r   I n n e n -  

s c h i e n e   (2)  und  m i t   i h n e n   d i e   b e i d e n   A u ß e n s c h i e n e n  



( 1 , 3 )   in  d e r   Röhe  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   j e d o c h   e i n -  

a n d e r   ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   R o l l e  

(4)  in  e i n e m   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e s e n   V e r s a t z   g e -  
b i l d e t e n   s t u f e n f ö r m i g e n   A b s ä t z e   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   q e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (4)  e i n e   g u m m i e l a s t i s c h e   L a u f -  

f l ä c h e   b e s i t z t   u n d  s o  a n g e o r d n e t   und  b e m e s s e n   i s t ,  

daß  s i e   in  d e r  H ö h e   d i e   s e i t l i c h   b e n a c h b a r t e   A u ß e n -  

s c h i e n e   (1)   g e r i n g f ü g i g   ü b e r r a g t .  

4.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   (10)   de r   R o l l e   ( 4 )  

in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   g e g e n   F e d e r k r a f t   v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t   i s t   und  in  i h r e r   e n t s p a n n t e n   E n d l a g e   d i e  

s e i t l i c h   b e n a c h b a r t e   A u ß e n s c h i e n e   (1)  e i n   w e n i g  

ü b e r r a g t .  

5.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  b e i d e n   T e i l s c h i e n e n  

( 2 4 ,   25)  d e r   I n n e n s c h i e n e   (2)  an  d e n  b e i d e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   des   S t e g e s   (21)   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t  

Z - f ö r m i g e n   P r o f i l b l e c h s t r e i f e n s   (20)   b e f e s t i g t   s i n d  

und  daß  d i e   R o l l e   (4)  in  e i n e r   A u s n e h m u n g  ( 9 )   e i n e s  

der   b e i d e n   k u r z e n   S c h e n k e l   ( 2 2 )   des   P r o f i l b l e c h s t r e i -  

f e n s  ( 2 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h e n k e l   (22 ,   23)  des   P r o f i l b l e c h -  

s t r e i f e n s   ( 2 0 )  n i c h t   ü b e r   d i e   j e w e i l i g e   A u s s e n s c h i e n e  

( 1 , 3 )   h i n a u s r a g e n .  



7.  D r e i g l i e d r i g e   T e l e s k o p s c h i e n e   f ü r   Z u g g l i e d e r   m i t  

e i n e r   I n n e n s c h i e n e   und  zwei  au f   d i e s e r   I n n e n s c h i e n e  

auf   K u g e l n   g e l a g e r t e n   und  in  Z u g r i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

l i c h e n   A u ß e n s c h i e n e n ,   be i   de r   d i e   I n n e n s c h i e n e   v i e r  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K u g e l r i n n e n   b e s i t z t ,   d e n e n  

d i e   z u g e h ö r i g e n   je   zwei   K u g e l r i n n e n   de r   b e i d e n  

A u ß e n s c h i e n e n   z u g e w a n d t   sind  und  b e i   de r   z u r   S y n c h r o -  

n i s i e r u n g   d e r   G l e i t b e w e g u n g e n   der   b e i d e n   A u ß e n -  

s c h i e n e n   in  b e z u g   au f   d i e   I n n e n s c h i e n e   e i n e   R o l l e   v o r -  

g e s e h e n   i t ,   d e r e n   1,  w.  w a a g e r e c h t   und  q u e r   zu r   Z u g -  

r i c h t u n g   l i e g e n d e   D r e h a c h s e   b e z o g e n   au f   d i e   I n n e n -  

s c h i e n e   u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t   und  d e r e n   L a u f -  

f l ä c h e   e i n e r s e i t s   au f   de r   e r s t e n   d e r   b e i d e n   A u ß e n -  

s c h i e n e n   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g t   und  z u g l e i c h   a n d e r e r -  

s e i t s   k r a f t s c h l ü s s i g   auf   d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e   e i n -  

w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e   A u ß e n -  

s c h i e n e   (3a)   au f   de r   o b e r e n   (33)   und  au f   d e r   u n t e r e n  

K u g e l r i n n e   (34)   de r   I n n e n s c h i e n e   (2a)   g e l a g e r t   i s t  

und  daß  d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e   (1a )   au f   den  b e i d e n  

m i t t l e r e n ,   z w i s c h e n   de r   o b e r e n   und  d e r   u n t e r e n  

K u g e l r i n n e   ( 3 3 ,   34)  l i e g e n d e n   K u g e l r i n n e n   (35 ,   3 6 )  

de r   I n n e n s c h i e n e   (2a)   g e l a g e r t   i s t   und  daß  d i e   R o l l e  

(4)  auf   d i e   z w e i t e   A u ß e n s c h i e n e   (1a )   m i t t e l b a r   ü b e r  

e i n e   von  de r   T e l e s k o p s c h i e n e   a b n e h m b a r e ,   in   i h r e r  

G e s t a l t   an  das   j e w e i l i g e   Z u g g l i e d   (5a)   a n g e p a ß t e  

und  r e l a t i v   zum  Z u g g l i e d   (5a)   u n v e r s c h i e b l i c h e   L a u f -  

s c h i e n e   (6a)   e i n w i r k t .  

8.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   m i t t l e r e n   K u g e l r i n n e n   ( 3 5 , 3 6 )   d e r  



I n n e n s c h i e n e   (2a)   mi t   i h r e n   k o n k a v e n   S e i t e n   e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d   und  d i e   o b e r e   (33)   und  d i e  

u n t e r e   K u g e l r i n n e   (34)   d e r  I n n e n s c h i e n e   (2a)   m i t  

i h r e n   k o n k a v e n   S e i t e n   in   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g e n   w e i s e n .  

9.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   I n n e n s c h i e n e   aus   zwei   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   hohen   T e i l s c h i e n e n   b e s t e h t ,   d i e   b e i d e   a u s  

je   z w e i   K u g e l r i n n e n   und  je  e i n e m   d i e s e   K u g e l r i n n e n  

v e r b i n d e n d e n  S t e g   b e s t e h e n ,   und  daß  d i e   n i e d r i g e r e  

T e i l s c h i e n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K u g e l r i n n e n   d e r  

h ö h e r e n   S c h i e n e   l i e g e n d   a n g e o r d n e t   und  s t a r r   m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t .  

10.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l s c h i e n e n   m i t   i h r e n   S t e g e n  

a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  

11.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n s c h i e n e   aus  zwei   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T e i l s c h i e n e n   b e s t e h t ,   d i e   b e i d e  

aus   j e   zwe i   K u g e l r i n n e n   und  e inem  d i e s e   K u g e l r i n n e n  

v e r b i n d e n d e n   S t eg   b e s t e h e n   und  d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n  

S t e g   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

12.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   w e i t e r e   S t e g   d i e   b e i d e n  s e n k r e c h t  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t e g e   d e r   b e i d e n   T e i l -  

s c h i e n e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  



13.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   w e i t e r e   S t e g   d i e   L ä n g s r ä n d e r  

der   b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   K u g e l r i n n e n   der   b e i d e n  

T e i l s c h i e n e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

14.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   m i t t l e r e n   K u g e l -  

r i n n e n   (35 ,   36)  de r   I n n e n s c h i e n e   (2a)   e i n e r s e i t s  

d u r c h   e i n e n   S t e g   (41)   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d   und  s i c h   a n d e r e r s e i t s   in  d i e   o b e r e   (33)   b z w .  

u n t e r e   K u g e l r i n n e   (34)   f o r t s e t z e n .  

15.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   7  -   14,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   (33)   und  u n t e r e  

K u g e l r i n n e   (34)   d e r   I n n e n s c h i e n e   (2a)   e i n e n   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e n   A b s t a n d   von  der   i h n e n   j e w e i l s   b e -  

n a c h b a r t e n   m i t t l e r e n   K u g e l r i n n e   (35 ,   36)  de r   I n n e n -  

s c h i e n e   (2a)   a u f w e i s e n .  

16.   T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   8  und  15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   (33)   und  d i e   u n t e r e  

K u g e l r i n n e   (34)   d e r   I n n e n s c h i e n e   (2a)   m i t   i h r e r  

k o n v e x e n   S e i t e   an  d e r   k o n v e x e n   S e i t e   de r   i h n e n   j e -  

w e i l s   b e n a c h b a r t e n   m i t t l e r e n   K u g e l r i n n e   ( 3 5 ,   3 6 )  

de r   I n n e n s c h i e n e   ( 2 a )   a n l i e g e n .  

17.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   7  -   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (4)  e i n e   g u m m i e l a s t i s c h e  

L a u f f l ä c h e   b e s i t z t .  



18.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  -   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  D r e h a c h s e   (10)   d e r  

R o l l e   (4)  in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   gegen   F e d e r k r a f t  

v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

19.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  -   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (4)  an  e i n e m  

s e i t l i c h   an  der   I n n e n s c h i e n e   ( 2 a )  b e f e s t i g t e n   u n d  

nach   oben   r a g e n d e n   Arm  (42)   g e l a g e r t   i s t   und  a u f   d e r  

O b e r s e i t e   de r   e r s t e n   ( h ö h e r e n )   A u ß e n s c h i e n e   ( 3 a )  

a b r o l l t .  

20.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (4)   au f   d e r  

O b e r s e i t e   d e r   e r s t e n   A u ß e n s c h i e n e   (3,   3a)   a b r o l l t .  

21.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Z u g g l i e d   ( 5 , 5 ' , 5 " ,   5a)  m i t   e i n e m  

s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   S t ü t z f l a n s c h   (6,  6a,   7,  8)  z u r  

A u f l a g e   au f   d i e  R o l l e   (4)  v e r s e h e n   i s t .  

22.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   L a u f s c h i e n e   e i n e   W i n k e l s c h i e n e  

(13 ,   1 7 )  m i t   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e m ,   z u r   A u f l a g e   a u f  

d i e   R o l l e   (4)  d i e n e n d e n   S t ü t z f l a n s c h   ( 7 , 8 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

23.  T e l e s k o p s c h i e n e   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a u f s c h i e n e   ( 6 , 6 a , 1 3  

17)  u n v e r s c h i e b l i c h   an  d e r   z w e i t e n   A u ß e n s c h i e n e   (1 ,   1 a )  

b e f e s t i g t   i s t .  
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