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@  In  einem  Stück  gegossenes  Montageelement  für  Stahlbeton-  Fachwerkplatten  und  Gussform  zu  dessen  Herstellung. 
  Es  wird  ein  in  einem  Stück  gegossenes  Montageelement 
für  Stahlbeton-Fachwerkplatten  beschrieben,  bei  dem  ein 
Fachwerkknoten  in  der  Mitte  der  einen  Gurtplatte  (2)  des 
Montageelementes  liegt  und  die  Knoten  des  anderen  Gurtes 
sich  an  den  Ecken  der  betreffenden  Gurtplatte  (1)  des 
Montageelementes  befinden.  Ferner  wird  eine  mehrteilige 
Gußform  zur  Herstellung  eines  solchen  Montageelementes 
beschrieben. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  in  einem  Stück  gegossenes  Montage-  

element  für  S t a h l b e t o n - F a c h w e r k p l a t t e n   nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruchs  1  sowie  eine  m e h r t e i l i g e   Gussform  zur  H e r s t e l l u n g  

eines   solchen  Mon tagee l emen te s .  

Ein  in  einem  Stück  gegossenes  Montageelement  in  Form  e i n e s  

Trägers  nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  i s t   b e k a n n t  

(DL-PS  94  693).  Dieses  bekannte  Montageelement  i s t   nur  f ü r  

B a u t e i l e   mit  e i n a c h s i g e r   Gesamttragwirkung  verwendbar.   Wenn 

damit  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e q u a d r a t i s c h e s   Deckenfeld  mit  v i e r  

S tü tzen   übe r spann t   werden  s o l l ,   sind  in  e iner   Richtung  U n t e r -  

zuge  oder  Träger  e r f o r d e r l i c h ,   auf  die  die  bekannten  Montage-  

e lemente  au fge l eg t   werden .  



Es  i s t   auch  b e r e i t s   ein  Montageelement  für  S t a h l b e t o n - F a c h -  

werkp la t t en   in  Form  eines  l äng l i chen   P l a t t e n s t r e i f e n s   b e k a n n t  

geworden,  das  auch  für  Bau t e i l e   mit  zweiachs iger   G e s a m t t r a g -  

wirkung  verwendbar  i s t   (DE-OS  23  11  725).  Verg l ichen   m i t  

einem  Montageelement  für  e i n a c h s i g e   Gesamttragwirkung  in  Ver-  

bindung  mit  Unterzügen  oder  Trägern  e rg ib t   sich  bei  e inem 

solchen  Montageelement  eine  ge r inge re   Bauhöhe  und  eine  E i n -  

sparung  an  Mater ia l   und  damit  Gewicht.  Es  war  jedoch  n i c h t  

ohne  u n v e r t r e t b a r   großen  Aufwand  für  die  Gussform  m ö g l i c h ,  

dieses  Montageelement  in  einem  Stück  zu  gießen,  v i e l m e h r  

mußte  die  U n t e r g u r t p l a t t e   mit  den  Streben  zunächst   f e r t i g  

gegossen  und  die  O b e r g u r t p l a t t e   in  einem  g e t r e n n t e n   A r b e i t s -  

gang  a u f g e s e t z t   werden.  Außerdem  mußte  zur  Entformung  d i e  

U n t e r g u r t p l a t t e   öffnungen  bes t immter   Form  und  Größe  e n t h a l t e n .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es,  ein  in  einem  Stück  g e g o s s e n e s  

Montageelement  ve r fügba r   zu  machen,  das  für  z w e i a c h s i g e  

Gesamttragwirkung  verwendbar  und  f re i   von  s t a t i s c h   ü b e r -  

f l ü s s igen   Baus tof fen   i s t ;   im  Rahmen  d iese r   Aufgabe  i s t   a u ß e r -  

dem  die  Aufgabe  zu  lösen ,   eine  zur  Hers te l lung   eines  s o l c h e n  

Montageelementes  g e e i g n e t e   Gussform  ver fügbar   zu  machen.  

Die  Grundaufgabe  der  Erf indung  wird  durch  die  im  Kennze ichen-  

te i l   des  Anspruchs  1  a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  g e l ö s t .   Beide  

bekannten  Montageelemente   wiesen  mehrere  S t rebenknoten   a u f ,  

im  Gegensatz  zur  E r f i n d u n g .  

Spez ie l l e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  Erfindung  ergeben  sich  aus  den 

Ansprüchen  2  bis  6 .  

Die  Unte raufgabe ,   eine  Gussform  zur  Hers te l lung   e ines   s o l c h e n  

Montageelements  v e r f ü g b a r   zu  machen,  wird  durch  die  im  Anspruch  7 

au fge füh r t en   Maßnahmen  g e l ö s t ;   eine  besonders  v o r t e i l h a f t e  



Gussform  i s t   in  Anspruch  8  g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  Erfindung  soll  anhand  der  Zeichnung  näher  e r l ä u t e r t   werden ;  

es  z e i g e n :  

Fig.  1  p e r s p e k t i v i s c h   ein  e i n s t ü c k i g   gegossenes  Mona tage lemen t  

für  zweiachsige   Gesamttragwirkung  nach  der  E r f i n d u n g ;  

Fig.  2  einen  Schn i t t   durch  das  Montageelement  nach  Fig.  1  u n t e r -  

halb  der  O b e r g u r t p l a t t e ;  

Fig.  3  schematisch  eine  Aufs ich t   auf  eine  Gussform  zur  H e r s t e l l u n g  

eines  Montageelementes  nach  Fig.  1 und  2;  und 

Fig.  4  schematisch  einen  S c h n i t t   längs  der  Linie  I-I  in  Fig.  3. 

Das  in  Fig.  1  und  2  d a r g e s t e l l t e   Montageelement  b e s t e h t   aus  e i n e r  

O b e r g u r t p l a t t e   1,  e iner   U n t e r g u r t p l a t t e   2  und  vier   S t r e b e n  3 .   Wie 

sich  am  besten  aus  Fig.  2  e r g i b t ,   gehen  diese  Streben  3  vom  M i t t e l -  

punkt  der  U n t e r g u r t p l a t t e   2  aus  und  ihre  auf  eine  H o r i z o n t a l e b e n e  

p r o j i z i e r t e n   Richtungen  sch l i eßen   mi t e inande r   Winkel  von  90°  e i n .  

Der  Que r schn i t t   der  Streben  3  i s t ,   wie  e b e n f a l l s   am  besten  aus  Fig.  2 

e r s i c h t l i c h ,   s echseck ig ,   wobei  eine  Ecke  4  zur  Mitte  des  Montage- 
elements   hin  weis t .   Die  diese  Ecke  4  d e f i n i e r e n d e n   S t r e b e n f l ä c h e n  

5  und  6  sch l i eßen   im  H o r i z o n t a l s c h n i t t   einen  Winkel  a  e in ,   d e r  

k l e i n e r   i s t   als  90°.  Dadurch  s c h l i e ß t   j ewei l s   die  e ine r   b e n a c h b a r t e n  

Strebe  3  zu  weisende  S t r e b e n f l ä c h e   5  bzw.  6  mit  der  j ewe i l s   gegen-  
übe r l i egenden   S t r e b e n f l ä c h e   6  bzw.  5  der  benachbar ten  St rebe  im 

H o r i z o n t a l s c h n i t t   einen  Winkel  ein,   der  sich  in  Richtung  weg  von 
der  Mitte  des  Montageelementes  ö f f n e t .   Damit  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  in  Richtung  der  Winke lha lb ie renden   zwischen  zwei  b e n a c h b a r t e n  

p r o j i z i e r t e n   S t r e b e n r i c h t u n g e n   3  keine  H in te r schne idungen   im  Mon- 

t agee lement   vorhanden  s ind,   so  daß  ein  e inwandf re ie s   Ent formen 

in  Richtung  d iese r   Winke lha lb ie renden   möglich  i s t .   Dieser   Winkel 

b rauch t   nur  sehr  klein  zu  se in ,   d.h.  die  Flächen  5  und  6  b rauchen  



im  H o r i z o n t a l s c h n i t t   n u r  e i n e n   Winkel  a  e i n z u s c h l i e ß e n ,   der  wenig 

k l e i n e r   i s t   als  900,  b e i s p i e l s w e i s e   890.  Im  übr igen  i s t   die  Quer-  

s c h n i t t s f o r m   der  S t reben  3  b e l i e b i g ,   ein  s e c h s e c k i g e r   Q u e r s c h n i t t  
i s t   k e i n e s f a l l s   Bedingung;  bei  gekrümmter  Kontur  des  H o r i z o n t a l -  

s c h n i t t s   der  Strebe  beziehen  sich  die  Be t rach tungen   zum  Winkel  a 
auf  die  Tangenten  an  der  Ecke  4 .  

Die  Streben  3  führen  zu  den  Außenecken  der  O b e r g u r t p l a t t e   1,  d i e  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   q u a d r a t i s c h e   Form  h a t ,  e b e n s o  
wie  die  U n t e r g u r t p l a t t e   2.  Sie  enden  im  Abstand  von den  A u ß e n s e i t e n  

der  O b e r g u r t p l a t t e   1,  so  daß  eine  umlaufende  waagrechte   Fläche  a l s  

Auflage  für  die  Schalung  des  Fugenvergusses  zur  Verfügung  s t e h t .  

An  den  Außenseiten  der  O b e r g u r t p l a t t e   1  sind  h o r i z o n t a l e   Ri l len   7 

angeformt ,   die  im  zusammengebauten  und  vergossenen  Zustand  die  Quer-  

k r a f t ü b e r t r a g u n g   von  einem  Montageelement  zum  daran  a n s c h l i e ß e n d e n  

e r l e i c h t e r n .   In  der  O b e r g u r t p l a t t e   1  sind  ebenso  wie   in  der  U n t e r -  

g u r t p l a t t e   2  h o r i z o n t a l e   Kanäle  wie  8  vorgesehen,   in  die  bei  d e r  

Montage  der  Montageelemente  Bewehrungen  oder  S p a n n g l i e d e r   e i n g e -  

schoben  werden  können;  e r s i c h t l i c h   ver laufen   solche  Kanäle  8  s o -  

wohl  in  der  O b e r g u r t p l a t t e   1  als  auch  in  der  U n t e r g u r t p l a t t e   2  i n  

zwei  zue inander   s e n k r e c h t e n   R ich tungen .  

In  der  bis  j e t z t   be sch r i ebenen   Ausführungsform  i s t   die  U n t e r g u r t p l a t t e  

2  q u a d r a t i s c h ,   ebenso  wie  die  O b e r g u r t p l a t t e   1.  Sie  können  j e d o c h  

auch  r e c h t e c k i g   se in .   In  beiden  Fällen  kann  die  U n t e r g u r t p l a t t e   2 

auch  l e d i g l i c h   aus  Stäben  9  bes tehen ,   die  durch  un te rb rochene   L i n i e n  

i nne rha lb   der  U n t e r g u r t p l a t t e   2  angedeute t   s i n d .  D i e s e   l iegen  i n  

Richtung  der  Winke lha lb i e r enden   zwischen  j ewe i l s   auf  eine  H o r i z o n t a l -  

ebene  p r o j i z i e r t e n   zwei  S t r e b e n r i c h t u n g e n   und  verengen  sich  vom 

M i t t e l p u n k t   der  U n t e r g u r t p l a t t e   2 ausgehend  nach  außen  hin  etwas,  so  
daß  das  Entformen  e r l e i c h t e r t   i s t .   Die  Stäbe  9  können  jedoch  auch  i n  

Richtung  der  p r o j i z i e r t e n   S t r e b e n r i c h t u n g e n   l i e g e n .   Ferner  kann  auch 

die  O b e r g u r t p l a t t e   aus  Stäben  bestehen,   die  jedoch  in  Richtung  d e r  



p r o j i z i e r t e n   S t r e b e n r i c h t u n g e n   l iegen  müssen.  

An  S t e l l e   von  v ier   Streben  3  können  auch  drei  oder  sechs  S t r e b e n  

verwendet  werden,  w o b e i  n a t ü r l i c h   die  angegebenen  Winkel  von  90°  

jewei l s   durch  360°:  3  =  120°  bzw'.  360°:  6  =  60°  e r s e t z t   w e r d e n ,  

und  zwar  sowohl  h i n s i c h t l i c h   der  Winkel  zwischen  den  auf  e i n e  

H o r i z o n t a l e b e n e   p r o j i z i e r t e n   S t r e b e n r i c h t u n g e n   als  auch  des  

h o r i z o n t a l e n   Winkels  a  zwischen  den  S t r eben f l ächen   5  und  6.  F a l l s  

die  Ober-  und/oder   U n t e r g u r t p l a t t e   auf  Stäbe  r e d u z i e r t   i s t ,   i s t  

auch  die  j e w e i l i g e  Z a h l   der  Stäbe  en t sp rechend   zu  wählen.  Die 

Zahl  der  Stäbe  muß  dabei  im  a l lgemeinen   mindestens  g le ich   d e r  

Zahl  der  S t reben  sein;   i n  de r   U n t e r g u r t p l a t t e   gibt  es  d a r ü b e r h i n a u s  

die  M ö g l i c h k e i t ,   bei  sechs  Streben  nur  drei  Stäbe  a n z u o r d n e n .  

Eine  Gussform  zur  Her s t e l lung   eines  Montageelementes  nach  Fig.  1 

und  2  i s t   in  Fig.  3  und  4  d a r g e s t e l l t .   Sie  bes t eh t   aus  vier   i d e n -  

t i schen   Formte i len   10,  die  auf  zue inander   radial   v e r l a u f e n d e n  

Führungs t e l e skopen   11  au fe inander   zu  bzw.  voneinander  weg  v e r s c h i e b -  

bar  gehal ten   s ind.   Jedes  der  Formte i le   10  weist   einen  o b e r e n  

Formboden  12  mit  e iner   S e i t e n s c h a l u n g   13,  eine  untere  Formhaube  14 

mit  e iner   S e i t e n s c h a l u n g   15  und  zwei  S t reben-Halbformen  16  auf,   d i e  

zur  Trennf läche   hin  offen  s ind,   wie  am  besten  aus  Fig.  3  e r k e n n b a r .  

Der  obere  Formboden  12  und  die  untere  Formhaube  14  haben  in  d e r  

Drau f s i ch t   die  Form  eines  g l e i c h s c h e n k l i g - r e c h t w i n k l i g e n   D r e i e c k s ,  

das  symmetrisch  zur  Achse  des  j e w e i l i g e n   Führungs te l e skopes   11 

l i e g t ,   wie  am  besten  in  Fig.  3  e rkennbar   i s t .   Jedes  Formteil   10 

i s t   mit  einem  Schot ten  17  und  18  a u s g e s t e i f t ,   die  j ewei l s   mit  dem 

zugehörigen  Führungs te leskop   11 verbunden  sind.   Unterhalb  d e r  

S e i t e n s c h a l u n g   15  der  unteren  Formhaube  14  bef inde t   sich  der  ü b l i c h e  

Schalungsboden  19. 

Die  Führungs t e l e skope   11  ruhen  außen  auf  Stützen  20,  die  auf  dem 

Schalungsboden  19  b e f e s t i g t   und  durch  ein  umlaufendes  L-Prof i l   22 



m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   eines  Montageelementes   nach  Fig.  1  und  2  werden  

die  in  Fig.  3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   vier   Formte i le   10  in  die  i n  

Fig.  3  und  4  d a r g e s t e l l t e   S te l lung   gebracht ,   d.h.  zusammengeschoben,  

so  daß  die  oberen  Formböden  12  mit  der  S e i t e n s c h a l u n g   13  e b e n s o  

wie  die  unteren  Formhauben  14  mit  der  Se i t enscha lung   15  gemeinsam 

j ewe i l s   einen  q u a d r a t i s c h e n   Gusshohlraum  23  bzw.  24  b i l d e n ,   dabe i  

werden  in  üb l i che r   Weise  die  Bewehrungss tähle   und  Kerne  oder  Hülsen  

zur  Bildung  der  Kanäle  8  v e r l e g t .   Anschließend  kann  der  Beton  i n  

den  Gusshohlraum  24  e ingegossen   werden  und  l ä u f t   durch  die  von 

j ewe i l s   zwei  S t rebenha lbformen   16  geb i l de t en   S t reben-Hohlräume  21 

in  den  unteren  Gusshohlraum  24.  A l t e r n a t i v   kann  der  Beton  auch  i n  

den  unteren   Gusshohlraum  24  e i n g e d r ü c k t   werden  und  s t e i g t   dann 

durch  die  S t rebenhohl räume  21  in  den  oberen  Gusshohlraum  23.  Nach- 

dem  der  Beton  abgebunden  i s t ,   werden  die  vier   Formte i le   10  m i t t e l s  

des  j ewe i l s   zugehörigen  F ü h r u n g s t e l e s k o p e s   11  in  die  in  Fig.  3 

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   S t e l l ung   zurückgezogen,   und  dann  kann  das  

f e r t i g e   Montageelement  vom  Schalungsboden  19  abgehoben  und  z u r  

Lagerung  t r a n s p o r t i e r t   werden .  

Wenn  a n s t e l l e   e iner   durchgehenden  G u r t p l a t t e   1  bzw.  2  nur  S t ä b e  

wie  9  verwendet  werden  s o l l e n ,   wird  der  Formboden  12,13  bzw.  d i e  

Formhaube  14,15  en t sp rechend   geformt.   Wenn  eine  andere  Anzahl  von 

Streben  3  verwendet  werden  s o l l ,   wird  eine  der  Anzahl  der  S t r e b e n  

en t sp rechende   Zahl  von  Formte i len   10  b e n ö t i g t ,   die  e b e n f a l l s   d i e  

Form  von  g l e i c h s c h e n k l i g e n   Dreiecken  haben,  deren  S c h e i t e l w i n k e l  

jedoch  gleich  dem  Winkel  zwischen  den  auf  eine  H o r i z o n t a l e b e n e  

p r o j i z i e r t e n   Richtungen  der  Streben  i s t ,   also  b e i s p i e l s w e i s e   be i  

drei  Streben  120°  b e t r ä g t .   Die  obere  P l a t t e   1  i s t   in  l e t z t e r e m  

Fal le   vorzugsweise   s e c h s e c k i g ,   ebenso  wie  die  U n t e r g u r t p l a t t e   2 ,  

sofern   sie  massiv  s ind,   wie  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t .  

Die  Formte i l e   10  brauchen  n ich t   unbedingt   auf  Führungs -  



t e l e skopen   wie  11  angeordnet   zu  se in ;   sie  können  auch  z.B.  durch  

Scherenges tänge   geführ t   sein  oder  auf  dem  Schalungsboden  a u f l i e g e n .  

Auf  jeden  Fall  i s t   dadurch,  daß  a l l e   Streben  3  vom  M i t t e l p u n k t  

e iner   G u r t p l a t t e n e b e n e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   Aus füh rungsbe i sp i e l   d e r  

U n t e r g u r t p l a t t e   2,  ausgehen,  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  bei  e i n s t ü c k i g e m  

Guß  eines  Montageelementes  e i n s c h l i e ß l i c h   Unter-  und  O b e r g u r t p l a t t e  

ein  e inwandf r e i e s   Entformen  möglich  i s t ,   da  sich  in  r a d i a l e r   R ich tung  

keine  H i n t e r s c h n e i d u n g e n  e r g e b e n .   Diese  G u r t p l a t t e n e b e n e   muß  n a t ü r l i c h  

n ich t   zwingend  innerhalb   der  b e t r e f f e n d e n   G u r t p l a t t e   l i egen ,   wenn 

das  aus  Gründen  der  S t a t i k   auch  anzus t r eben   i s t .   Eine  S t a h l b e t o n -  

Fachwerkp la t t e   mit  einem  räumlichen  Tragwerk  aus  e i n s t ü c k i g   h e r g e -  

s t e l l t e n   Montageelementen  kann  somit  zusammengesetzt   werden .  



1.  In  einem  Stück  gegossenes  Montageelement  für  S t a h l b e t o n -  

F a c h w e r k p l a t t e n ,   bestehend  aus  e ine r   O b e r g u r t p l a t t e ,   e i n e r  

U n t e r g u r t p l a t t e   und  diese  verbindenden  S t reben ,   dadu rch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d re i ,   v ie r   oder  sechs  Streben  von  einem 

e inz igen   Knoten  ausgehen,  der  im  M i t t e l p u n k t   e iner   G u r t -  

p l a t t e n e b e n e   l i e g t ,   daß  die  andere  G u r t p l a t t e   d r e i ,   v i e r  

oder  sechs  Außenecken  au fwe i s t ,   und  daß  die  Streben  s i c h  

zum  Randbereich  der  anderen  G u r t p l a t t e   hin  e r s t r e c k e n .  

2.  Montageelement   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Streben  sich  zu  den  Außenecken  der  anderen  G u r t -  

p l a t t e   hin  e r s t r e c k e n .  

3.  Montageelement  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  wenigstens   eine  der  beiden  G u r t p l a t t e n  

aus  Stäben  b e s t e h t ,   die  vom  M i t t e l p u n k t   der  b e t r e f f e n d e n  

G u r t p l a t t e   a u s g e h e n .  

4.  Montageelement  nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Richtung  der  Stäbe  j ewei l s   g le ich   der  R i ch tung  

der  P r o j e k t i o n   e iner   der  Streben  auf  eine  H o r i z o n t a l -  

ebene  i s t .  

5.  Montageelement   nach  Anspruch  3  oder  4,  (bei  der  die  e i n e  

der  beiden  G u r t p l a t t e n   aus  Stäben  b e s t e h t ) ,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Richtung  der  Stäbe,   j ewe i l s   g l e i c h  



der  Richtung  e iner   Winke lha lb i e r enden   der  P r o j e k t i o n  

zweier  Streben  a u f  e i n e   H o r i z o n t a l e b e n e   i s t .  

6.  Montageelement  nach  e iner   der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  e iner   benachbar ten   Strebe  zu  w e i -  

senden  S t r e b e n f l ä c h e n   mit  der  j ewe i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t r e b e n f l ä c h e   der  benachbar ten   Strebe  im  H o r i z o n t a l s c h n i t t  

einen  Winkel  e i n s c h l i e ß e n ,   der  sich  in  Richtung  weg  von  d e r  

Mitte  des  Montageelements  ö f f n e t .  

7.  M e h r t e i l i g e   Gussform  zur  H e r s t e l l u n g   eines  Montagee lementes  

nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  

sie  aus  e iner   der  Anzahl  der  vom  M i t t e l p u n k t   der  einen  G u r t -  

p l a t t e   ausgehenden  Streben  g l e i chen   Anzahl  von  Teilen  b e s t e h t ,  

deren  Trennf lächen   m i t e i n a n d e r   den  g le ichen  Winkel  e i n s c h l i e -  

ßen  wie  die  p r o j i z i e r t e n   S t r e b e n r i c h t u n g e n .  

8.  Gussform  nach  Anspruch  7,  zur  H e r s t e l l u n g   eines  Montage- 

e l emen tes ,   bei  dem  die  Winkel  zwischen  den  p r o j i z i e r t e n  

S t r e b e n r i c h t u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   g le ich   sind,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  a l l e   Teile  i d e n t i s c h   geformt  s i n d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

