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m)  Deaerator  for  food-inserted  one-end-bond  tubes. 

in  order  to  remove  the  air,  which  remains  in  a  ham- 
wrapping  tube,  from  an  open  end  portion  thereof  thorough- 
ly,  a  double  deaeration  nozzle,  in  which  the  inner  nozzle  can 
be  projected  out  of  and  retracted  into  the  outer  nozzle,  is 
provided. 

When  the  tube-end  in  bound,  the  inner  nozzle  is 
retracted  into  the  outer  nozzle  to  allow  the  tube  to  be 
continuously  deaerated  via  the  outer  nozzle  even  after  the 
inner  nozzle  has  been  retracted  thereinto. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s  t o   a  d e a e r a t o r   f o r   u s e   in   v a c u u m  

p a c k a g i n g   a  o n e - e n d - b o n d   t u b u l a r   f i l m   c o n s i s t i n g   of  a  

t h e r m a l l y   c o n t r a c t i b l e   s y n t h e t i c   r e s i n   and   f i l l e d   w i t h  

f o o d ,   f o r   e x a m p l e ,   ham  or  a  s a u s a g e ,   by  r e m o v i n g   the   a i r ,  
w h i c h   r e m a i n s   in   t h e   t u b e ,   f r o m   an  o p e n   end  p o r t i o n   t h e r e o f  

t h o r o u g h l y ,   and  t h e r e a f t e r   b i n d i n g   t h e   o p e n   end  p o r t i o n   o f  

t he   same  t u b e .  

R e m o v i n g   t h e   r e s i d u a l   a i r   t h o r o u g h l y   f r o m   a  t u b e   c o n t a i n -  

i n g ,   e s p e c i a l l y ,   f o o d   i s   e s s e n t i a l   to   t h e   m a i n t e n a n c e   o f  

t he   q u a l i t y   t h e r e o f .   A  100%  r e m o v a l   of  t h e   r e s i d u a l   a i r  

f rom  s u c h   a  t u b e   c an   be  e f f e c t i v e l y   c a r r i e d   ou t   on ly   w h e n  

a  d e a e r a t i n g   o p e r a t i o n   f o r   t h e   t u b e   has   b e e n   s h i f t e d   s m o o t h l y  

to  a  b i n d i n g   o p e r a t i o n   f o r   an  open   end  p o r t i o n   t h e r e o f .  

In   a  c o n v e n t i o n a l   f o o d - i n s e r t e d   t u b e   b i n d i n g   o p e r a t i o n ,  

an  open  end  p o r t i o n   of  a  t u b e   i s   g a t h e r e d   or   d rawn  to  t h e  

c e n t e r   of  a  c r o s s   s e c t i o n   t h e r e o f   b e f o r e   t h e   open  e n d  

p o r t i o n   of  t he   t u b e   h a s   b e e n   b o u n d .   A  d e a e r a t i o n   n o z z l e  

i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   t he   g a t h e r e d   end  p o r t i o n   of  t he   t u b e  

to  r e m o v e   t h e   r e s i d u a l   a i r   t h e r e f r o m .   In   o r d e r   to  b i n d  

t h e   end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e   a f t e r   t h e   r e s i d u a l   a i r   has   b e e n  

r e m o v e d   t h e r e f r o m ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   t h e   d e a e r a t i o n  

n o z z l e   be  r e m o v e d   to   t h e   o u t s i d e   of  t h e   t u b e   so  as  to  a l l o w  

a  g a t h e r e d   e n d - b i n d i n g   o p e r a t i o n   to  be  c o n d u c t e d   s i m u l t a n e -  

o u s l y .   D u r i n g   an  e x t r e m e l y   s h o r t   p e r i o d   of  t ime   b e t w e e n  

t h e   c o m p l e t i o n   of  r e m o v a l   of  t h e   d e a e r a t i o n   n o z z l e   a n d  

t h a t   of  t h e   b i n d i n g   of  t h e   g a t h e r e d   end  p o r t i o n   of  t he   t u b e ,  

t h e   o u t s i d e   a i r   w o u l d   e n t e r   t h e   t u b e   to  r e s i d e   t h e r e i n  

a f t e r   t h e   g a t h e r e d   end  p o r t i o n   of  t he   t u b e   has   been   b o u n d .  

A  g a t h e r e d   e n d - b i n d i n g   means   w h i c h   p e r m i t s   e l i m i n a t i n g   t h e  



a b o v e - m e n t i o n e d   i n c o n v e n i e n c e s   h a s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d .  

T h i s   b i n d i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  g r e a t l y   e x t e n d e d   end  p o r t i o n  
of  a  f o o d - i n s e r t e d   t u b e ,   w h i c h   end  p o r t i o n   i s   g a t h e r e d   a t  

two  a x i a l l y   s p a c e d   r e g i o n s   t h e r e o f .   In   o r d e r   to  b i n d   t h e  

end  p o r t i o n   of  s u c h   a  t u b e ,   a  d e a e r a t i o n   n o z z l e   i s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   t u b e   to  r e m o v e   t h e   r e s i d u a l   a i r   t h e r e f r o m ,   a n d  

t h e   d e a e r a t i o n   n o z z l e   i s   t h e r e a f t e r   r e m o v e d   f rom  t h e   i n n e r  

g a t h e r e d   p o r t i o n   a l o n e   of  t h e   t u b e   w i t h   t h e   d e a e r a t i o n  

n o z z l e   l e f t   i n s e r t e d   t h r o u g h   t h e   o u t e r   g a t h e r e d   p o r t i o n  

t h e r e o f .   The  i n n e r   g a t h e r e d   p o r t i o n   of  t h e   t u b e   i s   t h e n  

bound   as   t he   d e a e r a t i o n   of  t h e   t u b e   i s   k e p t   b e i n g   c a r r i e d   o u t .  

T h i s   i m p r o v e m e n t   p e r m i t s   d e a e r a t i n g   a  f o o d - i n s e r t e d   t u b e  

p e r f e c t l y .   H o w e v e r ,   when  an   e x c e s s   end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e  

i s   c u t   o f f   a f t e r   t h e   i n n e r   g a t h e r e d   p o r t i o n   t h e r e o f   h a s  

b e e n   b o u n d ,   a  f i l m   t u b e   of  as   l o n g   as   n o t   l e s s   t h a n   1 0 c m  

i s   l e f t   o v e r   as   a  c h i p .   A c c o r d i n g l y ,   when  t he   a b o v e   i m p r o v e -  

ment   i s   a p p l i e d   to  t h e   mass   p r o d u c t i o n   of  s u c h   a  v a c u u m -  

p a c k a g e d   f o o d ,   t u b e   c h i p s   a r e   a c c u m u l a t e d   in   t he   w o r k s h o p .  

The  w a s t i n g   of   m a t e r i a l   as   m e n t i o n e d   a b o v e   c a u s e s   t h e   c o s t  

of  m a n u f a c t u r i n g   t u b e - w r a p p e d   f o o d   to   be  i n c r e a s e d .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to  e l i m i n a t e   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   d r a w b a c k s   e n c o u n t e r e d   in   a  c o n v e n t i o n a l  

d e v i c e   of  t h i s   k i n d .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e   a  

n o v e l   d e v i c e   w h i c h   p e r m i t s   d e a e r a t i n g   a  f o o d - i n s e r t e d  

o n e - e n d - b o u n d   t u b e   p e r f e c t l y   w i t h   a  f i l m   t u b e   of  as  s h o r t  

as   o n l y   l - 2 c m   l e f t   o v e r   as   a  c h i p   when   an   e x c e s s   s e c t i o n  

of  a  g a t h e r e d   end  p o r t i o n ,   w h i c h   h a s   b e e n   b o u n d ,   of  t h e  

t u b e   i s   cu t   o f f .  

The  g i s t   of  t h e   i d e a   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e s i d e s   i n  

the  f o l l o w i n g .   A  d o u b l e   d e a e r a t i o n   n o z z l e   c o n s i s t i n g   o f  



c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d   i n n e r   and  o u t e r   m e m b e r s   i s   p r o -  
v i d e d   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t he   i n n e r   n o z z l e   member   c a n  

be  p r o j e c t e d   o u t   of   and  r e t r a c t e d - i n t o   t h e   o u t e r   n o z z l e  

m e m b e r .   When  an   o p e n   end  p o r t i o n   of  a  f o o d - i n s e r t e d   t u b e  

i s   b o u n d ,   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   i s   r e t r a c t e d   i n t o   t h e  

o u t e r   n o z z l e   m e m b e r   to  a l l o w   t h e   t u b e   to   be  c o n t i n u o u s l y  

d e a e r a t e d   v i a   t h e   o u t e r   n o z z l e   member   e v e n   a f t e r   t h e   i n n e r  

n o z z l e   m e m b e r   h a s   b e e n   r e t r a c t e d   t h e r e i n t o .   In   a d d i t i o n  

to   t he   a b o v e ,   an  a u x i l i a r y   d e a e r a t i n g   means   f o r   u se   i n  

t h e r m a l l y   c o n t r a c t i n g   a  b o t t o m   p o r t i o n   of  a  f o o d - i n s e r t i n g  

t u b e   to   r e m o v e   t h e   r e s i d u a l   a i r   f r o m   t h e   t u b e   p e r f e c t l y   a n d  

t h e r e b y   f u r t h e r   i m p r o v e   the   t u b e - e n d   b i n d i n g   e f f e c t .  

To  t h e s e   e n d s ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  d e a e r a t o r  

f o r   f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d - b o u n d   t u b e s ,   c o m p r i s i n g   a  d o u b l e  

d e a e r a t i o n   n o z z l e   w h i c h   i s   p r o v i d e d   i n   a  p o s i t i o n   o p p o s e d  

to  a  g a t h e r e d   o p e n   end  p o r t i o n   of  a  f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d -  

bound   t u b e   and  w h i c h   c o n s i s t s   of  c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d  

i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s ;   an  a c t u a t o r   means   f o r   u s e  

in  d i s p l a c i n g   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   b e t w e e n   a  p o s i t i o n  

in  w h i c h   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   i s   p r o j e c t e d   f rom  t h e   f r o n t  

end  of  t h e   o u t e r   n o z z l e   member  and  a  p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e  

i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   i s   r e t r a c t e d   in   t h e   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ;  

a  means   f o r   c o n n e c t i n g   the   open  end  p o r t i o n   of  t he   t u b e   t o  

t h e   n o z z l e ,   w h i c h   m e a n s   i s   a d a p t e d   to   e x t e n d   t h e   o p e n   e n d  

p o r t i o n   of   t h e   t u b e   o n t o   t he   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e  

of  the   o u t e r   n o z z l e   member   and  c o v e r   t h e   l a t t e r   w i t h   t h e  

f o r m e r   when   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   i s   p r o j e c t e d   f r o m   t h e  

f r o n t   end  of  t h e   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ;   a  t u b e - e n d   g a t h e r i n g  

m e c h a n i s m   d i s p o s e d   so  as  to  work  on  t h a t   s e c t i o n   of  t h e  

open  end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e   w h i c h   i s   e x t e n d e d   a r o u n d   t h e  

p r o j e c t e d   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r ;   and  a  t u b e -  

end  b i n d i n g   m e c h a n i s m   d i s p o s e d   so  as   to  work   on  t h e   g a t h e r e d  

end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e   a f t e r   t he   i n n e r   n o z z l e   member   h a s  

been   r e t r a c t e d   i n t o   t he   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ,   t he   d e a e r a t i o n  



of  t he   t u b e   c o n t i n u i n g   to  be  c a r r i e d   out   v i a   t h e   o u t e r  

n o z z l e   m e m b e r   e v e n   a f t e r   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   h a s   b e e n  

r e t r a c t e d   t h e r e i n t o .  

The  a b o v e   and   o t h e r   o b j e c t s   as   w e l l   as   a d v a n t a g e o u s   f e a -  

t u r e s   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m  t h e   f o l l o w -  

ing   d e s c r i p t i o n   of  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t a k e n   i n   c o n -  

j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

The  a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   show  a  mode  of  e m b o d i m e n t   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  p l a n   v i e w ;  

F i g .   2  i s   a  r i g h t   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i ew   i n   s e c t i o n   t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   2-2  in   F i g .   1 ;  

F i g s .   3  a n d   4  a r e   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i ew  i n   s e c t i o n   t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   3 -3   in   F i g .   1,  w h i c h   i l l u s t r a t e   t h e   o p e r a -  
t i o n   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in   o r d e r ;  

F i g .   5  i s   a  r i g h t   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   i n   s e c t i o n   t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   5-5   in   F i g .   3;  a n d  

F i g   6  i s   a n   e n l a r g e d   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  a  p r i n c i p a l  

p a r t   of   w h a t   i s   shown  in   F i g .   3 .  

The  c o n s t r u c t i o n   and  o p e r a t i o n   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o   a  m o d e  

of  e m b o d i m e n t   t h e r e o f   shown  i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g .   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   d e v i c e   as  a  w h o l e   a c c o r d i n g  
to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   A  s i n g l e -   or  m u l t i l a y e r   t u b e   7  

w h i c h   c o n s i s t s   of  a  t h e r m a l l y   c o n t r a c t i b l e   s y n t h e t i c   r e s i n ,  
such   as   s a r a n   f i l m   and  w h i c h   c o n t a i n s   ham  8,  h a s   b e e n   t r a n s -  

f e r r e d   o n t o   a  w o r k i n g   t a b l e   10  by  a  t r a n s f e r   m e a n s   ( n o t  

shown)  w i t h   a  t u b e   b o t t o m   9  h a v i n g   a l r e a d y   b e e n   g a t h e r e d  

and  b o u n d   i n   a n o t h e r   p l a c e .   A  v e r t i c a l l y   m o v a b l e   p i s t o n  

rod  11  i s   j o i n e d   to  t he   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   w o r k i n g   t a b l e  

10  as  s h o w n   in   F i g .   2.  As  s o o n   as   t h e   r e m o v a l   of   a i r   f r o m  



and  t h e   b i n d i n g   of  an  o p e n   end  of  a  f o o d - i n s e r t e d   t u b e  

h a v e   b e e n   c o m p l e t e d ,   an  a i r   c y l i n d e r   ( n o t   s h o w n )   i s  

a c t u a t e d ,   and   t he   rod   11  i s   moved  u p q a r d l y   a l o n g   a  g u i d e  

12  to   l i f t   t he   w o r k i n g   t a b l e   10  up  to  t h e   u p p e r   end  of  a  

w a l l   1 3 ,   so  t h a t   a  p r o d u c t   i s   r o l l e d   a l o n g   an   i n c l i n e d  

w a l l   14  t o - b e   c a r r i e d   ou t   of  t h e   a p p a r a t u s .  

In   t h e   m e a n t i m e ,   a  p i s t o n   rod   15  f o r   u s e   i n   f o r w a r d l y   a n d  

b a c k w a r d l y   m o v i n g   t h e   w o r k i n g   t a b l e   10  i s   j o i n e d   to  t h e  

g u i d e   12  f o r   the   rod   11,   w h i c h   p i s t o n   r o d   15  i s   e x t e n d e d  

in   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   l e n g t h   of  t h e   w o r k i n g   t a b l e   10  a n d  

moved  f o r w a r d l y   and  b a c k w a r d l y   by  an  o p e r a t i o n   of  an  a i r  

c y l i n d e r   16  shown  in   F i g .   1,  w i t h   t he   a s s i s t a n c e   of  a  

g u i d e   r o l l e r   1 7 .  

When  t h e   w o r k i n g   t a b l e   10  i s   moved  to  an  a d v a n c e d   p o s i t i o n ,  

an  o p e n   end  p o r t i o n   7a  of  t h e   h a m - i n s e r t e d   t u b e   7  s e t   o n  

t h e   w o r k i n g   t a b l e   10  e n t e r s   in   a  c i r c u l a r l y   o p e n e d   s t a t e  

t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   of  a  g a t h e r i n g ,   b i n d i n g   and   c u t t i n g  
m e c h a n i s m   1 8 .  

An  e x a m p l e   of  a  m e c h a n i s m   f o r   g a t h e r i n g   an  o p e n   end  p o r t i o n  
of  a  h a m - i n s e r t e d   t u b e   and   b i n d i n g   t h e   g a t h e r e d   end  p o r t i o n  
of  t h e   t u b e   w i t h   a  c l i p   i s   shown  in  F i g .   5.  T h i s   m e c h a n i s m  

i s   p r o v i d e d   w i t h   m a c h i n e   f r a m e s   19,   20  d i s p o s e d   in   a n  

o p p o s e d   r e l a t i o n s h i p ,   and  a  p a i r   of  r e g u l a t i n g   e l e m e n t s  

21,   22 ,   w h i c h   a r e   e x t e n d e d   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   and  a t  

r i g h t   a n g l e s   to  the   m a c h i n e   f r a m e s   19,   20  i n   s u c h   a  m a n n e r  
t h a t   t h e   r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   22  can   be  d i s p l a c e d   a l o n g  

the   m a c h i n e   f r a m e s   19,   20 .   The  m a c h i n e   f r a m e s   19,   20  a n d  

r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   22  d e f i n e   a  r e c t a n g u l a r   s p a c e .  
When  t h e   r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   22  a r e   in   t h e i r   o p e n e d  

p o s i t i o n s ,   t he   c i r c u l a r l y   o p e n e d   end  p o r t i o n   7a  i s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   r e c t a n g u l a r l y   o p e n e d   s p a c e   m e n t i o n e d   a b o v e .  



An  i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   24  of  a  d o u b l e   d e a e r a t i o n   n o z z l e ,  

a  p a r t   of  t h e   d e a e r a t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   c o n s i s t i n g   of   two  c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d   n o z z l e  

m e m b e r s   23,   24  i s   p r o j e c t e d   i n t o   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   o f  

t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   r e c t a n g u l a r l y   o p e n e d   s p a c e ,   and  i n  

o p p o s i t i o n   to  t h e   o p e n   end  p o r t i o n   7a  of  t h e   h a m - i n s e r t e d  

t u b e   7.  When  t h e   c i r c u l a r l y   o p e n e d   end  p o r t i o n   7a  i s  

f o r w a r d l y   m o v e d ,   t h e   n o z z l e   24  i s   e n c l o s e d   t h e r e w i t h .  

The  f o r w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   open   end  p o r t i o n   7a  of  t h e  

t u b e   7  i s   d e t e c t e d   by  a  s e n s o r   ( n o t  s h o w n ) .   In   a c c o r d a n c e  

w i t h   a  d e t e c t i o n   s i g n a l   f rom  t h e   s e n s o r ,   t h e   r e g u l a t i n g  

e l e m e n t s   21,   22  a r e   a c t u a t e d   a t   once   by  o p e r a t i o n s   of  a i r  

c y l i n d e r s   ( n o t   s h o w n ) .   The  r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   2 2  

a r e   moved  t o w a r d   e a c h   o t h e r   f r o m   p o s i t i o n s   of  t w o - d o t   c h a i n  

l i n e   in   F i g .   5  and   s t o p p e d   in   p o s i t i o n s   of   s o l i d   l i n e   i n  

t h e   same  d r a w i n g ,   i n   w h i c h   the   r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   2 2  

a r e   c l o s e   to  e a c h   o t h e r   w i t h   a  gap   25  l e f t   t h e r e b e t w e e n .  

The  gap  25  h a s   a  w i d t h   e q u a l   to   t h a t   of   e a c h   of   f o l d s   t o  

be  f o r m e d   on  t h e   o p e n   end  p o r t i o n   7a  when   i t   i s   g a t h e r e d .  

W h i l e   the   r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21 ,   22  a r e   moved   t o w a r d   e a c h  

o t h e r ,   the   end  p o r t i o n   7a  of  t h e   t u b e   7  i s   c h a n g e d   f r o m   a  

c i r c u l a r l y   o p e n e d   s t a t e   to  an  e l o n g a t e d   h a l f - o p e n e d   s t a t e  

( r e f e r   to  w h a t   i s   d e s i g n a t e d   by  " 7 a "   and   s h o w n   in  s o l i d  

l i n e   i n   F i g .   5 ) .   At   t h i s   t i m e ,   t h e   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r  

24  i s   k e p t   i n s e r t e d   i n   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of   t h e   e l o n g a t e d  

h a l f - o p e n e d   end  p o r t i o n   7a  of  t h e   t u b e   7.  / 

When  the   m o v e m e n t s   of   t he   r e g u l a t i n g   e l e m e n t s   21,   22  t o -  

ward   e a c h   o t h e r   h a v e   b e e n   c o m p l e t e d ,   a  p a i r   of  g a t h e r -  

b i n d i n g   e l e m e n t s   26 ,   27,   w h i c h   a r e   p r o v i d e d   i n   an  o p p o s e d  

r e l a t i o n s h i p   i n   b o r e s   in   t he   c e n t r a l   p o r t i o n s   of  t h e  

o p p o s e d   m a c h i n e   f r a m e s   19,   20,  r e s p e c t i v e l y ,   a r e   m o v e d ,  

by  o p e r a t i o n s   of  a i r   c y l i n d e r s   ( n o t   s h o w n ) ,   t o w a r d   e a c h  

o t h e r   a l o n g   t h e   gap   25  b e t w e e n   t h e   r e g u l a t i n g  e l e m e n t s   2 1 ,  



22.   As  a  r e s u l t ,   t h e   e l o n g a t e d   h a l f - o p e n e d   end  p o r t i o n   7 a  

of   t h e   t u b e   7  i s   g a t h e r e d   in   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e  

gap   25,   and  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of  t h e   i n n e r   n o z z l e   member   24  as   t h e   i n n e r   n o z z l e  

member   24  i s   e n c l o s e d   w i t h   the   end  p o r t i o n   7 a .   E a c h   o f  

t h e   g a t h e r - b i n d i n g   e l e m e n t s   26,  27  h a s   a  r e c e s s   in   an  e n d  

p o r t i o n   t h e r e o f .   A  c l i p   ( n o t   shown)   i s   b e n t   by  t he   p r e s s -  

i n g   e f f e c t   of  t h e s e   r e c e s s e s   p r o v i d e d   i n   t h e   g a t h e r - b i n d i n g  

e l e m e n t s   26,   27,  so  t h a t   the   end  p o r t i o n   7a  i s   f i n a l l y  

b o u n d .   S i n c e   t h i s   t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a t i o n   i s   out   o f  

t h e   g i s t   of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  d e s c r i p t i o n   t h e r e o f  

w i l l   be  o m i t t e d .   A  p e r f e c t   d e a e r a t i o n   of   a  h a m - i n s e r t e d  

t u b e ,   w h i c h   c o n s t i t u t e s   a  s t e p   to   be  c a r r i e d   out   i m m e d i a t e l y  

b e f o r e   a  t u b e   e n d - b i n d i n g   o p e r a t i o n ,   w i l l   be  d e s c r i b e d   i n  

d e t a i l .  

As  shown  in  F i g s .   3,  4  and  6,  e a c h   of  t h e   g a t h e r - b i n d i n g  

e l e m e n t s   26,   27  i s   p r o v i d e d   on  i t s   r i g h t   and  l e f t   s i d e s  

w i t h   e l a s t i c   p a d s   28 ,   29 ,   by  w h i c h   t h e   end  p o r t i o n   7a  o f  

t h e   t u b e   7  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e s   of  t he   i n n e r   and  o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s   24,  2 3 .  

I t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   e a c h   of  t h e   e l a s t i c   p a d s   29,  out   o f  

t h e   p a d s   28,   29,  be  u s e d   to  p r e s s   a t   t h e   g r e a t e r   p a r t   o f  

t h e   l o w e r   s u r f a c e   t h e r e o f   t he   end  p o r t i o n   7a  of  t he   t u b e  

7  a g a i n s t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t he   o u t e r  

n o z z l e   member   23.   T h u s ,   t he   c o n n e c t i o n   of  t h e   o u t e r   e n d  

7a  of  t h e   t u b e   7  and   t h e   i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s  

24,   23  i s   c o m p l e t e d .  

The  o u t e r   n o z z l e   m e m b e r   23,  one  of   t h e   c o n c e n t r i c a l l y  

a r r a n g e d   i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s   24,   23  i s   f i x e d  

to   a  m a c h i n e   f r a m e   30  a t   a  r e a r   end  p o r t i o n   t h e r e o f ,   a n d  

c o n n e c t e d   to  a  v a c u u m   pump  ( n o t   s h o w n )   v i a   an  a i r   d i s -  

c h a r g e   p i p e   31.  W h i l e   a  d e a e r a t i n g   o p e r a t i o n   f o r   a  h a m -  

i n s e r t e d   t u b e   7  i s   c o n d u c t e d ,   t he   i n n e r   n o z z l e   member  2 4  



i s   e x t e n d e d   a t   a  f r o n t   end  p o r t i o n   t h e r e o f   ou t   of  t h e  

o u t e r   n o z z l e   member   23  ( r e f e r   to   F i g s .   3  and   6)  as  t h e  

n o z z l e   member   24  m a i n t a i n s   a  n a r r o w   gap   b e t w e e n   the   o u t e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   t h e r e o f   and   t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n -  

t i a l   s u r f a c e   of  t h e   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r   23 .   W h i l e   a  t u b e -  

end  b i n d i n g   o p e r a t i o n   i s   c o n d u c t e d ,   t h e   i n n e r   n o z z l e   mem-  

b e r   24  i s   r e t r a c t e d   i n t o   t he   o u t e r   n o z z l e   member   23  ( r e f e r  

to  F i g .   4 ) .   The  i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   24  i s   c o n n e c t e d   a t   a  

r e a r   end  p o r t i o n   t h e r e o f   to   a  p i s t o n   r o d   34,   w h i c h   i s  

a d a p t e d   to   be  d i s p l a c e d   f o r w a r d l y   and   b a c k w a r d l y   by  a n  

o p e r a t i o n   of   an  a i r   c y l i n d e r   33  p r o v i d e d   on  a  b r a c k e t   32  

c o n n e c t e d   to   t h e   m a c h i n e   f r a m e   30.   The  i n n e r   n o z z l e  

member   24  i s   c o m m u n i c a t e d   w i t h   a  v a c u u m   pump  ( n o t   s h o w n )  

v i a   a  d i s c h a r g e   p i p e   3 5 .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   1,  an  e l e c t r i c   h e a t e r   37  i s   p r o v i d e d  

b e h i n d   t he   w o r k i n g   t a b l e   10,  t h e   e l e c t r i c   h e a t e r   37  b e i n g  

d i r e c t e d   to  t h e   t u b e   b o t t o m   9  w h i c h   h a s   a l r e a d y   b e e n   b o u n d .  

A  b l o w e r   36  i s   p r o v i d e d   b e h i n d   t h e   e l e c t r i c   h e a t e r   3 7 .  

An  a i r   c u r r e n t   s e n t   f r o m   the   b l o w e r   36  to   t h e   t u b e   b o t t o m  

9  i s   h e a t e d   when  i t   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   h e a t e r   37,  so  t h a t  

h o t   a i r   i s   a p p l i e d   to   t h e   t u b e   b o t t o m   9.  The  t u b e   b o t t o m  

9  e x p o s e d   to  t h e   h o t   a i r   i s   t h e r m a l l y   c o n t r a c t e d   to  c a u s e  

t h e   r e s i d u a l   a i r   t h e r e i n   to  be  s e n t   to   t h e   open  end  p o r t i o n  

7a  of  t h e   t u b e   7.  The  r e s i d u a l   a i r   s e n t   to   t h e   open   e n d  

p o r t i o n   7a  i s   s u c k e d   by  t h e   i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s  

24,   23  to   be  d i s c h a r g e d   o u t s i d e .  

When  t h e   c i r c u l a r l y   o p e n e d   end  p o r t i o n   7a  i s   moved  i n t o  

t h e   g a t h e r - b i n d i n g   m e c h a n i s m   18  by  a  f o r w a r d   movement   o f  

t h e   w o r k i n g   t a b l e   10 ,   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   24  of  t h e  

d o u b l e   n o z z l e   i s   p r o j e c t e d   f rom  t h e   f r o n t   end  of  t h e   o u t e r  

n o z z l e   member   23  ( r e f e r   to  F i g s .   3  and   6)  by  an  o p e r a t i o n  

of  t h e   a i r   c y l i n d e r   33.   As  a  r e s u l t ,   t h e   o u t e r   c i r c u m -  

f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   24  t h u s   p r o j e c t e d  



f r o m   t h e   o u t e r   n o z z l e   member   23  and  t he   o u t e r   c i r c u m -  

f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   o u t e r   n o z z l e   member   23  a r e   c o v e r e d  

w i t h   t h e   end  p o r t i o n   7a ,   so  t h a t   the   end  p o r t i o n   7a  a n d  

t h e   d o u b l e   n o z z l e   a r e   c o n n e c t e d   t o g e t h e r .   When  the   c o v e r -  

i n g   of  t he   i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s   24,   23  w i t h   t h e  

end  p o r t i o n   7a  h a s   b e e n   c o m p l e t e d ,   an  i n s t r u c t i o n   by  a  

s i g n a l   r e p r e s e n t a t i v e   of  t he   c o m p l e t i o n   of  t h e   a b o v e -  

m e m t i o n e d   c o v e r i n g   of  t h e   n o z z l e   m e m b e r s   w i t h   t h e   t u b e   e n d  

i s   g i v e n   to  a l l o w   a  v a c u u m   pump  ( n o t   shown)   to  be  a c t u a t e d .  

C o n s e q u e n t l y ,   t h e   a i r   i n   t h e   h a m - i n s e r t e d   t u b e   s t a r t s   b e i n g  

d i s c h a r g e d   t h r o u g h   t h e   i n n e r   and  o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s   2 4 ,  

23 .   The  a i r   in   t h e   t u b e   i s   d i s c h a r g e d   s u b s t a n t i a l l y   i n  

an   i n s t a n t .  

When  t h e   h e a t e r   37  and   b l o w e r   36  a r e   o p e r a t e d   to  a p p l y   h o t  

a i r   to   the   t u b e   b o t t o m   9  to   t h e r m a l l y   c o n t r a c t   t h e   s a m e  

d u r i n g   or  p r i o r   to   t h e   d e a e r a t i o n   of  t he   t u b e   7,  t h e   d e g r e e  

of  v a c u u m   in   t h e   t u b e   7  w i l l   be  f u r t h e r   i n c r e a s e d .  

The  i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   24  p r o j e c t e d   f rom  t h e   o u t e r   n o z z l e  

member   23  o b s t r u c t s   a  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a t i o n ,   w h i c h   i s  

c o n d u c t e d   a f t e r   t h e   d e a e r a t i o n   of  t he   t u b e   7  has   b e e n   c o m -  

p l e t e d .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   24  i s   r e t r a c t e d ,  

b e f o r e   a  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a t i o n   has   b e e n   c o n d u c t e d ,  

i n t o   t h e   o u t e r   n o z z l e   member   23  by  an  o p e r a t i o n   of  t h e   a i r  

c y l i n d e r   33  v i a   t h e   p i s t o n   r o d   34.   The  g a t h e r - b i n d i n g  

e l e m e n t s   26,  27  a r e   t h e n   a p p l i e d   a t   t h e i r   r e s p e c t i v e   f r e e  

end  s u r f a c e s   to   t h e   end  p o r t i o n   7a  as  shown  i n   F i g .   4,  t o  

s e a l   t he   t u b e   7  w i t h   a  c l i p   ( n o t   s h o w n ) .  

A  v e r y   s h o r t   p e r i o d   of  t i m e   e l a p s e s   b e t w e e n   t h e   s t a r t i n g  

of  t h e   r e t r a c t i o n   of  t h e   i n n e r   n o z z l e   member   24  and  t h e  

c o m p l e t i o n   of  a  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a t i o n .   The  d e a e r a t i o n  

of  a  h a m - i n s e r t e d   t u b e   d u r i n g   s u c h   a  s h o r t   p e r i o d   of  t i m e  

as   m e n t i o n e d   a b o v e   i s   n o t   s a t i s f a c t o r i l y   c a r r i e d   out   by  a  



c o n v e n t i o n a l   d e a e r a t o r   of   t h i s   k i n d .   In   o t h e r   w o r d s ,   t h e  

o u t s i d e   a i r   e n t e r s   t h e   t u b e ,   w h i c h   h a s   once   b e e n   d e a e r a t e d  

s u f f i c i e n t l y ,   d u r i n g   a  s h o r t   p e r i o d   of  t i m e   r e f e r r e d   t o  

a b o v e .   I n   f a c t ,   a  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a t i o n   w i t h   c o n v e n -  

t i o n a l   d e a e r a t o r   and  g a t h e r - b i n d i n g   e l e m e n t s   i s   c a r r i e d  

ou t   u n d e r   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o n d i t i o n .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   o u t e r   n o z z l e   m e m -  

b e r   23  i s   s t i l l   i n   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e   end  p o r t i o n   7 a  

of  t he   t u b e   7  e v e n   a f t e r   t h e   i n n e r   n o z z l e   member   24  h a s  

b e e n   r e t r a c t e d   ( r e f e r   to   F i g .   4 ) ,   so  t h a t   t he   t u b e   7  i s  

s t i l l   s u b j e c t e d   to  d e a e r a t i o n .   A  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a -  
t i o n   i s   c o n d u c t e d   u n d e r   s u c h   c o n d i t i o n ,   so  t h a t   t h e   o u t s i d e  

a i r   d o e s   n o t   e n t e r   t h e   t u b e   d u r i n g   a  t u b e - e n d   b i n d i n g   o p e r a -  
t i o n .   In   o t h e r   w o r d s ,   t h e   t u b e   i s   s e a l e d   in   a  p e r f e c t l y  

d e a e r a t e d   s t a t e .   T h e r e f o r e ,   a  d e c r e a s e   in  t he   q u a l i t y   o f  

a  ham  p r o d u c t   due  to  t h e   r e s i d u a l   a i r   in   t h e   t u b e   in   w h i c h  

t he   p r o d u c t   i s   s e a l e d   can   be  c o m p l e t e l y   e l i m i n a t e d .   T h e  

a b o v e   e f f e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n   a c h i e v e d  

by  the   c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d   d e a e r a t i o n   n o z z l e s   23,   2 4 .  '  

A c c o r d i n g l y ,   an  e l o n g a t e d   end  p o r t i o n   7a  i s   n o t   r e q u i r e d .  

In   f a c t ,   t h e   l e n g t h   of  a  t u b e   l e f t   o v e r   as   a  c h i p   a f t e r   a  

h a m - s e a l e d   t u b e   w i t h   t h e   end  p o r t i o n s   t h e r e o f   b o u n d   h a s  

b e e n   s u b j e c t e d   to   a  c u t t i n g   o p e r a t i o n   f o r   an  e x c e s s   p o r t i o n  

t h e r e o f   i s   as   s h o r t   as   1 - 2 c m .   T h i s   c o n t r i b u t e s   to  t h e  

n u r s i n g   of   r e s o r c e s ,   and  r e s u l t s   i n   a  d e c r e a s e   i n   t h e   c o s t  

of  m a n u f a c t u r i n g   p a c k a g e d   ham  p r o d u c t s .   C o n s e q u e n t l y ,   l o w -  

p r i c e d ,   h i g h - q u a l i t y   p a c k a g e d   ham  p r o d u c t s   can  be  s u p p l i e d  

to  t he   c o n s u m e r s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t ,   of   c o u r s e ,   l i m i t e d   to  t h e  

a b o v e   e m b o d i m e n t ;   i t   may  be  m o d i f i e d   in   v a r i o u s   ways  w i t h i n  

t he   s c o p e   of  t he   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  d e a e r a t o r   f o r   f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d - b o u n d   t u b e s ,  

c o m p r i s i n g   a  d o u b l e   d e a e r a t i o n   n o z z l e   w h i c h   i s   p r o v i d e d   i n  

a  p o s i t i o n   o p p o s e d   to  a  g a t h e r e d   open  end  p o r t i o n   of  a  

f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d - b o u n d   t u b e   and  w h i c h   c o n s i s t s   o f  

c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d   i n n e r   and  o u t e r   n o z z l e   m e m b e r s ;  

an  a c t u a t o r   m e a n s   f o r   u se   in   d i s p l a c i n g   s a i d   i n n e r   n o z z l e  

member   b e t w e e n   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   s a i d   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r  

i s   p r o j e c t e d   f r o m   t h e   f r o n t   end  of  s a i d   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r  

and  a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   s a i d   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   i s   r e t r a c t e d  

in   s a i d   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ;   a  means   f o r   c o n n e c t i n g   s a i d  

open   end  p o r t i o n   of   t h e   t u b e   to  s a i d   n o z z l e ,   w h i c h   m e a n s  

i s   a d a p t e d   to   e x t e n d   s a i d   open  end  p o r t i o n   of  t he   t u b e   o n t o  

t he   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  s a i d   o u t e r   n o z z l e  

member   and  c o v e r   t h e   l a t t e r   w i t h   t he   f o r m e r   when  s a i d   i n n e r  

n o z z l e   member   i s   p r o j e c t e d   f rom  the   f r o n t   end  of  s a i d   o u t e r  

n o z z l e   m e m b e r ;   a  t u b e - e n d   g a t h e r i n g   m e c h a n i s m   d i s p o s e d   s o  

as  to  work  on  t h a t   s e c t i o n   of  s a i d   open  end  p o r t i o n   of  t h e  

t u b e   w h i c h   i s   e x t e n d e d   a r o u n d   the   p r o j e c t e d   p o r t i o n   of  s a i d  

i n n e r   n o z z l e   m e m b e r ;   and   a  t u b e - e n d   b i n d i n g   m e c h a n i s m   d i s -  

p o s e d   so  as   to  w o r k   on  t he   g a t h e r e d   end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e  

a f t e r   s a i d   i n n e r   n o z z l e   member  has   b e e n   r e t r a c t e d   i n t o   s a i d  

o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ,   t h e   d e a e r a t i o n   of  t h e   t u b e   c o n t i n u i n g  

to   be  c a r r i e d   ou t   v i a   s a i d   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r   e v e n   a f t e r  

s a i d   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   has   b e e n   r e t r a c t e d   t h e r e i n t o .  

2.  A  d e a e r a t o r   f o r   f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d - b o u n d   t u b e s ,  

c o m p r i s i n g   a  f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d - b o u n d   t u b e   c o n s i s t i n g  

of  t h e r e m a l l y   c o n t r a c t i b l e   f i l m ;   a  d o u b l e   d e a e r a t i o n   n o z z l e  

w h i c h   i s   p r o v i d e d   i n   a  p o s i t i o n   o p p o s e d   to   a  g a t h e r e d   o p e n  
end  p o r t i o n   of  a  f o o d - i n s e r t e d   o n e - e n d   b o u n d   t u b e   and  w h i c h  

c o n s i s t s   of  c o n c e n t r i c a l l y   a r r a n g e d   i n n e r   and   o u t e r   n o z z l e  

m e m b e r s ;   an  a c t u a t o r   means   f o r   use   in   d i s p l a c i n g   s a i d   i n n e r  

n o z z l e   member   b e t w e e n   a  p o s i t i o n   in  w h i c h   s a i d   i n n e r   n o z z l e  



member   i s   p r o j e c t e d   f r o m   t h e   f r o n t   end  of  s a i d   o u t e r   n o z z l e  

member   a n d   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   s a i d   i n n e r   n o z z l e   member   i s  

r e t r a c t e d   in   s a i d   o u t e r   n o z z l e   member ;   a  m e a n s   f o r   c o n -  

n e c t i n g   s a i d   open  end  p o r t i o n   of  the   t u b e   to  s a i d   n o z z l e ,  

w h i c h   m e a n s   i s   a d a p t e d   to  e x t e n d   s a i d   open   end  p o r t i o n   o f  

t h e   t u b e   o n t o   the   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  s a i d  

o u t e r   n o z z l e   member   and   c o v e r   t he   l a t t e r   w i t h   t h e   f o r m e r  

when  s a i d   i n n e r   n o z z l e   member   i s   p r o j e c t e d   f r o m   t h e   f r o n t  

end  of  s a i d   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ;   a  t u b e - e n d   g a t h e r i n g   m e -  

c h a n i s m   d i s p o s e d   so  as   to   work   on  t h a t   s e c t i o n   of  s a i d   o p e n  
end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e   w h i c h   i s   e x t e n d e d   a r o u n d   t h e   p r o -  

j e c t e d   p o r t i o n   of  s a i d   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r ;   a  t u b e - e n d  

b i n d i n g   m e c h a n i s m   d i s p o s e d   so  as   to  work   on  t h e   g a t h e r e d  

end  p o r t i o n   of  t h e   t u b e   a f t e r   s a i d   i n n e r   n o z z l e   m e m b e r   h a s  

b e e n   r e t r a c t e d   i n t o   s a i d   o u t e r   n o z z l e   m e m b e r ;   and   an  a u x i l -  

i a r y   d e a e r a t i n g   means   f o r   a p p l y i n g   ho t   a i r   to  a  b o t t o m  

p o r t i o n   of   t h e   t u b e   to  t h e r m a l l y   c o n t r a c t   t h e   same  p o r t i o n  

of  t h e   t u b e ,   the   d e a e r a t i o n   of  t h e   t u b e   c o n t i n u i n g   to   b e  

c a r r i e d   o u t   v i a   s a i d   o u t e r   n o z z l e   member   e v e n   a f t e r   s a i d  

i n n e r   n o z z l e   member  h a s   b e e n   r e t r a c t e d   t h e r e i n t o .  

3.  A  d e a e r a t o r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  w h e r e i n   t h e   t h e r m a l  

c o n t r a c t i o n   of  s a i d   b o t t o m   p o r t i o n   of  t h e   t u b e   w i t h   h o t  

a i r   i s   c a r r i e d   out   p r i o r   to  t h e   d e a e r a t i o n   of  t h e   t u b e   v i a  

s a i d   o p e n   end  p o r t i o n   t h e r e o f .  

4.  A  d e a e r a t o r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  w h e r e i n   t h e   t h e r m a l  

c o n t r a c t i o n   of   s a i d   b o t t o m   p o r t i o n   of  t he   t u b e   w i t h   h o t  

a i r   i s   c a r r i e d   out   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   t he   d e a e r a t i o n   o f  

t he   t u b e   v i a   s a i d   o p e n   end  p o r t i o n   t h e r e o f .  
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