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(54)  Obertransporteinrichtung  an  einer  Nähmaschine. 

Eine  Obertransporteinrichtung  an  einer  Nähmaschine, 
mit  einem  Vorschubfuß  (7)  und  einem  alternierend  damit 
zusammenwirkenden  Stoffdrückerfuß  (10),  denen  durch  ein 
mehrgliedriges  Getriebe  (25,  26, 28, 30, 33, 37,  38)  über  einen 
Dreieckhebel  (13)  senkrecht  zur  Stichplatte  (49)  der  Nähma- 
schine  gerichtete  Auf-  und  Abwärtsbewegung  erteilt  werden 
und  deren  Geschwindigkeit  in  der  Aufsetzphase  der  Füße 
gegen  "Null"  tendiert.  Innerhalb  des  Getriebes  (25,  26,  28, 
30,  33,  37)  ist  zur  Verbesserung  der  Betriebseigenschaften 
eine  Lenkerübersetzung  (28,  30)  angeordnet,  deren  Überset- 
zungsverhältnis  durch  ein  mit  der  doppelten  Frequenz 
gegenüber  dem  Getriebe  (25,  26,  28,  30,  33,  37)  wirkendes 
Gelenkgetriebe  (40,  41,  42,  45,  47;  101,  140,  141,  47) 
veränderbar  ist. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  O b e r t r a n s p o r t n ä h m a s c h i n e   nach  dem 

Obe rbeg r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Eine  bekannte   d e r a r t i g e   O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (DE-PS  26  20  209)  

weist  den  Nachtei l   auf,  daß  die  Erzeugung  der  ung le ichförmigen   He- 

bebewegung  durch  die  Anordnung  e ine r   G l e i t s c h u b f ü h r u n g   e r f o l g t .   D i e -  

se  G l e i t s c h u b f ü h r u n g   is t   nicht   nur  schwier ig   h e r z u s t e l l e n ,   s o n d e r n  

weist  auch  ungüns t ige   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   auf  und  u n t e r l i e g t   e inem 

großen  V e r s c h l e i ß ,   der  nur  durch  hohen  Schmieraufwand  v e r r i n g e r t   w e r -  

den  kann.  Nachdem  die  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   und  ihr  Antrieb  a b e r  

im  Kopf  der  Maschine  u n t e r g e b r a c h t   s ind ,   in  dem  sich  aus  b e k a n n t e n  

Gründen  keine  Vol lschmierung  du rchführen   l ä ß t ,   is t   die  Verwendung  e i -  

ner  G l e i t s c h u b f ü h r u n g   i nne rha lb   d ieses   Ant r iebes   für  s c h n e l l a u f e n d e  

Nähmaschinen  p r o b l e m a t i s c h .  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,   einen  versch le ißarmen  He- 

bean t r i eb   für  die  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  

Erfindungsgemäß  wird  dies  durch  die  im  kennzeichnenden  Teil  des  Pa -  

t e n t a n s p r u c h e s   1  angegebenen  Merkmale  g e l ö s t .   Dadurch  e rg ib t   s i c h  

eine  nahezu  w a r t u n g s f r e i e   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   für  den  H e b e a n t r i e b ,  

der  nun  auch  für  hohe  Nähgeschwind igke i t en   geeignet   i s t .  

Weitere  v o r t e i l h a f t e   Ausbildungen  der  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   e r g e b e n  

sich  aus  den  Un te ransp rüchen .   Durch  die  V e r s t e l l b a r k e i t   der  b e i d e n  



A n t r i e b s e x z e n t e r   zue inander   i s t   die  z e i t l i c h e   Lage  der  l angsamen  

Bewegungsphase  der  Hebebewegung  außerdem  in  bestimmtem  Maße  e i n -  

s t e l l b a r ,   so  daß  sich  e i n e  o p t i m a l e   Anpassung  d i e s e r   Bewegungs- 

phase  an  den  Ablauf  der  Aufse tzbewegung  der  Füße  e r z i e l e n   l ä ß t .  

In  der  Zeichnung  sind  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erfindung  d a r -  

g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  die  F r o n t a n s i c h t   e ine r   Nähmaschine,  d e r e n  K o p f d e c k e l  e n t -  

f e r n t   i s t ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,  m i t   e ine r   e r s ten   Aus füh -  

rungsform  für  den  H e b e a n t r i e b ,  

Fig.  2  einen  T e i l a u s s c h n i t t   des  Hebean t r i ebes   nach  Fig.  1 in  v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ,  

Fig.   3  einen  Schni t t   nach  der  Lin ie   I I - I I   der  Fig.  1 ,  

Fig.  4  e i n   Diagramm  der  Hebebewegungen  des  O b e r t r a n s p o r t f u ß e s   und 

des  S t o f f d r ü c k e r f u ß e s   und 

Fig.  5  eine  mit  der  Fig.  1  übe re ins t immende   F r o n t a n s i c h t  d e r   Näh- 

maschine  mit  e iner   zwei ten   Ausführungsform  für  den   Hebean-  

t r i e b .  

In  dem  Kopf  1  e iner   Nähmaschine  i s t   m i t t e l s   e ines  Bolzens  2  e i n e  

Führungsschwinge  3   g e l a g e r t ,   in  der  eine  Nadels tange   4  f ü r   Auf -  

und  Abwärtsbewegung  ge führ t   i s t .   Der  von  einer  Armwelle  5  abgenom- 

mene  An t r i eb   der  Nadels tange   4  i s t   nicht   d a r g e s t e l l t .   Eben fa l l s   i n  

der  Führungsschwinge  3  i s t   e ine   O b e r t r a n s p o r t s t a n g e   6  g e l a g e r t ,   w e l -  

che  an  ihrem  unteren  Ende  einen  O b e r t r a n s p o r t f u ß   7  t r ä g t .   P a r a l l e l  

zur  O b e r t r a n s p o r t s t a n g e   6  i s t   e ine  S t o f f d r ü c k e r s t a n g e   8  in  e i n e r  

g e h ä u s e f e s t e n   Führung  9  im  Kopf  1  g e l a g e r t .   Am  unteren  Ende  d e r  

S t o f f d r ü c k e r s t a n g e   8  i s t   ein  S t o f f d r ü c k e r f u ß   10  b e f e s t i g t .  

Beide  Stangen  6  und  8  sind  durch  je  einen  Lenker  11,  12  an  ih rem 

oberen  Ende  mit  einem  D r e i e c k h e b e l   13  v e r b u n d e n ,  d e r   über  e i n e n  

w e i t e r e n   Lenker  14  mit  e ine r   Stange  15  in  Verbindung  s t e h t .   Die 



Stange  15  be s t eh t   aus  einem  unteren   S t a n g e n t e i l   16  und  einem  o b e -  

ren  S t a n g e n t e i l   17,  die  durch  einen  Bund  18  mi te inander   verbunden 

sind.  Der  obere  S t a n g e n t e i l   17  i s t   in  e iner   Führungshülse   19  g e -  

f ü h r t ,   welche  in  den  Kopf  1  der  Nähmaschine  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Zwischen  dem  Bund  18  und  e iner   Einschnürung  20  in  der  F ü h r u n g s -  

hülse  19  i s t   eine  auf  dem  oberen  S t angen t e i l   17  g e l a g e r t e   Feder  21 

a n g e o r d n e t .  

-An  dem  Dreieckhebel   13  i s t   ein  Hebelarm  22  a n g e l e n k t ,   der  an  e i n e r  

G e h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  g e l a g e r t   i s t .   Ein  w e i t e r e r ,   e b e n f a l l s   an 

der  G e h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  g e l a g e r t e r   Hebelarm  24  i s t   an  dem  un- 

te ren   Ende  16  der  Stange  15  a n g e l e n k t .  

Die  Bewegungen  des  O b e r t r a n s p o r t f u ß e s   7  und des  S t o f f d r ü c k e r f u ß e s  

10  werden  von  einem  E x z e n t e r a n t r i e b   e rzeug t .   Dazu  i s t   auf  de r  Arm-  

welle   5  ein  Exzenter   25  b e f e s t i g t ,   der  über  eine  Exzen t e r s t ange   26 

(siehe  auch  Fig.  2)  an  einem  Bolzen  27  a n g r e i f t .   Der  Bolzen  27  i s t  

m i t t e l s   eines  Lenkers  28  um  einen  Bolzen  29  schwingbar  g e l a g e r t  

und  über  einen  we i t e r en   Lenker  30  mit  einem  Bolzen  31  v e r b u n d e n ,  

der  auf  e inem  Arm  32  eines  Winkelhebels   33  b e f e s t i g t   i s t .   Der  Win- 

kelhebel   33  is t   in  der  G e h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  ge l age r t   und  w e i s t  

einen  zweiten  mit  einem  B o g e n s c h l i t z   34  a u s g e s t a t t e t e n   Arm  35  a u f .  

In  dem  B o g e n s c h l i t z   34  is t   e i n s t e l l b a r   eine  Ge lenkschraube  36   b e -  

f e s t i g t ,   mit  welcher  ein  Lenker  37  verbunden  i s t .   Der  Lenker  37 

g r e i f t   an  einem  Schwinghebel  38  an,  dessen  eines  Ende  an  der  Ge- 

h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  g e l a g e r t   is t   und  dessen  anderes  Ende  ü b e r  

eine  Koppel  39  mit  dem  Dre ieckhebel   13  verbunden  i s t .  

Auf  der  Armwelle  5  i s t   ein  w e i t e r e r   Exzenter  40  b e f e s t i g t ,   d e r  

. über  eine  E x z e n t e r s t a n g e   41  mit  einem  Arm  e iner   Schwinge  42  v e r -  

bunden  i s t .   Die  Schwinge  42  i s t   durch  einen  Bolzen  43  in  der  Ge- 

h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  g e l a g e r t .   Ihr  anderer  Arm  42  a  i s t   über  e i n  

Gelenk  44  mit  e iner   Koppel  45  und  d iese r   über  einen  Zapfen  46  mit  

einem  Schwinghebel  47  verbunden.  Dieser  is t   m i t t e l s   eines  Zapfens  

48  (Fig.  3)  in  der  G e h ä u s e v e r b r e i t e r u n g   23  ge l age r t   und  t r ä g t   an 

seinem  oberen  Ende  den  Bolzen  29 .  



Die  Feder  21  (Fig.  1)  s t ü t z t   sich  gegen  die  Einschnürung  20  d e r  

Führungshü lse   19  nach  oben  ab  und  drückt  den  Dre ieckshebe l   13 

über  die  Stange  15  und  den  Lenker  14  nach  unten.  Damit  e r z e u g t  

die  Feder  21  den  e r f o r d e r l i c h e n   Anpreßdruck  der  Füße  7  und  10 

gegen  eine  S t i c h p l a t t e   49.  

Beim  Umlauf  der  Armwelle  5  werden  die  beiden  Exzenter   25  und  40 

a n g e t r i e b e n .   Der  Exzenter   25  schwingt  über  die  E x z e n t e r s t a n g e   26 

den  Lenker  28  um  den  Bolzen  29.  Dabei  wird  der  am  Bolzen  27  an -  

g r e i f e n d e   Lenker  30  mit  ausgeschwungen  und  verschwenkt  s e i n e r -  

s e i t s   den  Winkelhebel  33,  der  über  den  Lenker  37  die  Schwinge  38 

verschwenkt .   Diese  bewegt  über  die  Koppel  39  das  nach  oben  r a -  

gende  Ende  des  D r e i e c k s h e b e l s   13.  Der  Dre ieckshebel   13  s t ü t z t  

sich  dabei  auf  den  sich  am  t i e f s t e n   b e f i n d l i c h e n   der  b e i d e n  

Füße  7  und  10  über  die  e n t s p r e c h e n d e   Trags tange   6  oder  8  und. 

den  en t sp rechenden   Lenker  11  oder  12  ab  und  hebt  oder  senkt  den 

en t sp rechenden   anderen  Fuß  7  oder  8 .  

Die  Antr iebsbewegung  des  Exzen te rs   25  führ t   zu  e iner   s i n u s f ö r m i -  

gen  Bewegung  des  Bolzens  27,  der  in  seinem  B e w e g u n g s v e r l a u f  

durch  die  Achse  des  Zapfens  48  (Fig.  3)  und  somit  durch  die  La- 

ge rachse   des  Schwinghebels   47  h i n d u r c h s c h w i n g t .  

Der  Schwinghebel  47  wird  über  den  Exzenter   40,  die  E x z e n t e r s t a n g e  

41,  die  Schwinge  42  und  die  Koppel  45  um  seinen  Zapfen  48  v e r -  

schwenkt.   Dabei  wird  das  Gelenk  44  über  die  mit  M  (Fig.  2)  b e -  

z e i c h n e t e   S t r e c k l a g e   der  Koppel  45  und  dem  damit  ve rbundenen  

Arm  42  a  der  Schwinge  42  bis  in  zwei  außerha lb   davon  b e f i n d l i -  

che,  etwa  den  g l e i chen   Abstand  von  der  S t r eck l age   a u f w e i s e n d e  

Ends te l lungen   A  und  B  ve rschwenkt .   G l e i c h z e i t i g   verschwenkt   d i e  

Koppel  45  den  Schwinghebel  47  zwischen  zwei  E x t r e m s t e l l u n g e n  

L  und  R.  Bei  der  M i t t e l s t e l l u n g   des  Gelenkes  44  der  Koppel  45 

nimmt  der  Bolzen  29  die  Lage  R  e in ,   in  der  die  beiden  Bolzen 

29  und  31  ihren  größten  s e i t l i c h e n   Abstand  voneinander   e i n n e h -  

men,  während  in  den  beiden  Ends te l lungen   A'und  B  des  Ge lenkes  

44  der  Bolzen  29  die  Lage  L  einnimmt,  in  der  d i e  b e i d e n   Bolzen  



29  und  31  koaxial   zue inander   v e r l a u f e n .   Der  Bolzen  29  führ t   d a -  
mit  eine  Sinusbewegung  mit  der  doppe l ten   Frequenz  der  S i n u s b e -  

wegung  des  Bolzens  27  a u s .  

Während  also  der  Exzenter   25  eine  normale  s inus fö rmige   Hebebe- 

wegung  auf  die  beiden  Füße  7  und  10  ausübt ,   wird  durch  S t e u e r u n g  
des  s e i t l i c h e n   Abstandes  zwischen  dem  Bolzen  29  und dem  Bolzen  31 
das  Obertragungsmaß  d i e s e r  v o n   dem  Exzenter   25  vorgegebenen  S i n u s -  

bewegung  von  Null  bis  zu  einem  Maximalbetrag  v e r ä n d e r t .  

Es  is t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  mögl ich,   daß  die  Abmessung  der  T e i -  

le  so  gewählt  s ind,   daß  der  Bolzen  29  zwischen  der  Lage  R  in  d e r  

einen  Ex t r ems t e l l ung   und  einer  der  Lage  L  nur  angenäher ten   S t e l -  

lung  in  der  anderen  Ex t r ems te l lung   schwenkbar  i s t .   In  diesem  F a l l  

wird  das  Obertragungsmaß  der  von  dem  Exzenter   25  vorgegebenen  S i -  

nusbewegung  von  einem  Maximalbetrag  bis  auf  einen  oberhalb  von 
Null  l i egenden  Minimalbet rag  v e r ä n d e r t .  

Die  W i n k e l e i n s t e l l u n g   des  Exzenters  40  gegenüber  dem  Exzenter   25 

is t   dabei  so  gewählt ,   daß  in  den  Bewegungsphasen,  in  d e r  d i e   b e i -  

den  Füße  7  und  .10  gemeinsam  auf  dem  Nähgut  a u f s i t z e n ,   der  Bo lzen  

29  die  koax ia l e   Lage  L  oder  die  d i e s e r   Lage  angenäher te   S t e l l u n g  

zu  dem  Bolzen  31  einnimmt.  Infolge  d i e s e r   Anordnung  wird  die  n o r -  
male  s inusförmige  Bewegung  der  Füße  7  und  10  in  den  Bewegungs-  

phasen,  in  der  sich  der  eine  oder  der  andere  der  beiden  Füße  7 

und  10  dem  Nähgut  nähe r t ,   gegen  Null  v e rminde r t ,   so  daß  s i c h  

eine  Reduzierung  der  A u f s e t z g e s c h w i n d i g k e i t   der  Füße  7  und  10 

e r g i b t .   In  der  vom  Nähgut  abgehobenen  Phase  des  einen  oder  des  

anderen  Fußes  7  bzw.  10  e r f o l g t   die  Obert ragung  der  Ausschwin-  

gung  des  Winkelhebels   33  dagegen  mit  größtem  O b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s .  

Durch  V e r s t e l l u n g   des  Lenkers  37  in  dem  Bogensch l i t z   34  des  Win- 

ke lhebe ls   33  läßt  sich  der  Hebebetrag  der  Füße  7  und  10  v e r ä n -  

dern,   um  den  Hub  an  die  Dicke  des  Nähgutes  anpassen  zu  können.  



Die  Fig.  4  z e ig t   ein  Diagramm  der  mit  0  beze i chne t en   Hubbewegung 

des  O b e r t r a n s p o r t f u ß e s   7  und  der  mit  S  beze i chne t en   Hubbewegung 

des  S t o f f d r ü c k e r f u ß e s   10  bei  e iner   best immten  E i n s t e l l u n g   de s  

Lenkers  37  im  B o g e n s c h l i t z   34  in  Abhäng igke i t   von  der  W i n k e l s t e l -  

lung  der  Armwelle  5  der  Nähmaschine .  

Fig.  5  z e ig t   ein  anderes  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  O b e r t r a n s p o r t a n -  

t r i e b e s .   Dieses  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   sich  l e d i g l i c h  

durch  einen  abgeänder ten   Antr ieb  zum  Ausschwingen des   Schwinghe-  

bels  47.  In  der  Fig.  5  sind  dabei  nur  die  gegenüber  d e r  F i g .   1 

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Teile   mit  anderen  B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

Auf  der  Welle  5  i s t   ein  Zahnrad  101  b e f e s t i g t ,   welches  im  O b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von  1 :  2  mit  einem  Zahnrad  102  zusammenwirk t .  

Dieses  is t   auf  e iner   p a r a l l e l   zur  Welle  5 im  Gehäuse  1  der  M a s c h i -  

ne  g e l a g e r t e n   Welle  105  b e f e s t i g t ,   die  e i n e n  E x z e n t e r   140  t r ä g t .  

Der  Exzenter   1 4 0  i s t   über  eine  E x z e n t e r s t a n g e   141  d i r e k t   mit  dem 

Zapfen  46  des  Schwinghebels   47  v e r b u n d e n .  B e i   e iner   Umdrehung  d e r  

Armwelle  5  l ä u f t   die  Welle 105  durch  die  Zahnräder  101   und  102  a n -  

g e t r i e b e n ,   zweimal  um,  so  daß  der  Exzenter   140  über  die  E x z e n t e r -  

s tange  141  den  Schwinghebel  47  zweimal  bei  j ede r   Umdrehung  d e r  

Armwelle  5  in  seine  Ex t r ems te l l ungen   L  und  R  verschwenkt .   Damit 

füh r t   der  Bolzen  29  e b e n f a l l s   eine  Sinusbewegung  mit  der  d o p p e l -  

ten  Frequenz  der  Sinusbewegung  des  von  dem  Exzenter   25  a n g e t r i e -  

benen  Bolzens  27  aus,  so  daß  sich  der  g l e i che   F u n k t i o n s a b l a u f   wie  

beim  ers ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g i b t .  

Die  übrigen  Te i l e   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  der  Fig.  5  s t i m -  

men in  ihrem  Aufbau  und in  ih re r   Funktion  mit  denen  der  Fig.  1 

ü b e r e i n ;   es  e r ü b r i g t   sich  daher  eine  nochmalige  Beschreibung  d i e -  

ser  T e i l e .  



1.  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   Nähmaschine,  mit  einem 

Vorschubfuß  und  einem  a l t e r n i e r e n d   damit  zusammenwirkenden 

S t o f f d r ü c k e r f u ß ,   denen  m i t t e l s   e iner   von  einem  Exzenter   über  

ein  m e h r g l i e d r i g e s   Getr iebe  a n g e t r i e b e n e n   Koppel  über  e i n e n  

mit  d i e se r   ge lenkig   verbundenen  Dre ieckhebel   senkrecht   zu r  

S t i c h p l a t t e   der  Nähmaschine  g e r i c h t e t e   Auf-  und  Abwär t sbe-  

wegungen  e r t e i l t   werden,  deren  Geschwind igke i t   in  der  Auf- 

se tzphase   der  Füße  gegen  "Null"  t e n d i e r t ,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  innerha lb   des  Ge t r i ebes   (25,  26,  28,  30,  33,  

37,  38)  eine  Lenke rübe r se t zung   (28,  30)  angeordnet   i s t ,   de -  

ren  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  d u r c h   ein  m i t  d e r   doppelten  F re -  

quenz  wirkendes  G e l e n k g e t r i e b e   (40,  41,  42,  45,  47,  101,  140, 

141,  47)  ve ränder t   i s t .  

2.  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  das  G e l e n k g e t r i e b e   (40,  41,  42,  45,  47)  einen  z w e i t e n  

von  der  Hauptwelle  (5)  a n g e t r i e b e n e n   Exzenter   (40)  a u f w e i s t ,  

der  über  eine  Exzen t e r s t ange   (41),  eine  Schwinge  (42),  e i n e  

Koppel  (45)  und  einen  Schwinghebel  (47)  mit  der  L e n k e r ü b e r s e t -  

zung  (28,  30)  d e r a r t   verbunden  i s t ,   daß  das  Gelenk  (44)  zwi-  

schen  der  Koppel  (45)  und  der  Schwinge  (42)   Schwingbewegungen 

zwischen  zwei  Punkten  (A  und  B)  a u s f ü h r t ,   die  den  g le ichen  Ab- 

stand  von  der  g e s t r e c k t e n   Lage  (M)  der  Koppel  (45)  und  dem  da-  

mit  verbundenen  Arm  (42  a)  der  Schwinge  ( 4 2 ) .  a u f w e i s e n .  



3.  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  das  G e l e n k g e t r i e b e   (101,  140,  141,  47)  einen  von  d e r  

Hauptwel le   (5)  i m  V e r h ä l t n i s  1  :   2  a n g e t r i e b e n e n   Exzenter   (140) 

a u f w e i s t ,   der  ü b e r  e i n e   Exzen t e r s t ange   (141)  mit  einem  d i e  

g le iche   Länge wie  der  Lenker  ( 2 8 )  d e r   L e n k e r ü b e r s e t z u n g   ( 2 8 ,  

30)  aufweisenden  Hebelarm der   Schwinge  (47)  verbunden  i s t .  

4.  O b e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch 2  oder  3 ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  beiden  G e t r i e b e  ( 2 5 ,   26,  28,  30,  33 ,  

37,  38  und  40,  41  42 ,  45   47  bzw.  101,  140,141,   47)  durch  

zwei  g le ich   lange  Lenker  (28,  30)  m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d ,  

von  denen  der  eine  (28)  mit  der  Koppel  (39)  und  der  a n d e r e  

(28)  mit  dem  zweiten  Exzenter   (40  bzw.  140)  in  A n t r i e b s v e r b i n -  

dung  s t e h t ,   während  ihr  Verbindungsgelenk  (27)  mit  dem  e r s t e n  

Exzenter   (25)  verbunden  i s t .  
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