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@  Bohrspitzen-Schleifmaschine. 

O   Die  Schleifmaschine  weist  drei  Bearbeitungsstationen 
auf,  die  je  eine  Schleifscheibe  (11, 16  bzw.  25)  aufweisen.  Ein 
in  einer  Spannzange  gehaltener  Bohrer  (7)  kann  an  den  drei 
Bearbeitungsstationen  vorbeigeführt  werden,  um  je  eine 
primäre  und  sekundäre  Freifläche  und  die  Spanfläche  zu 
bearbeiten.  Die  Maschine  erlaubt  eine  einfache,  vollständige 
Bearbeitung  des  Bohrers  (7)  in  einem  Arbeitsgang  zur 
Erzielung  optimaler  Genauigkeit. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B o h r s p i t z e n -  

S c h l e i f m a s c h i n e   m i t   je  e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   zum  S c h l e i -  

fen   d e r   P r i m ä r -   und  de r   S e k u n d ä r f r e i f l ä c h e ,   s o w i e   m i t  

e i n e m   S c h l e i f s c h l i t t e n   m i t   W e r k s t ü c k s p i n d e l s t o c k   z u r  

A u f n a h m e   e i n e s   B o h r e r s   und  zum  Z u b r i n g e n   d e s s e l b e n   i n  

s e i n e   S c h l e i f s t e l l u n g e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   S c h l e i f m a s c h i n e   i s t  b e k a n n t ,   z . B .   aus   dem 

P r o s p e k t   "SELECT-O-MATIC  01-6  M C / 0 1 - 6   AMC"  d e r   A n m e l d e -  

r i n .   In  d i e s e r   S c h l e i f m a s c h i n e   kann   e i n   e i n g e s p a n n t e r  

B o h r e r   d u r c h   e i n f a c h e   B e w e g u n g   d e s   S c h l e i f s c h l i t -  

t e n s   an  den  b e i d e n   v o r h a n d e n e n   S c h l e i f s c h e i b e n   v o r b e i -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  z u e r s t   d i e   S e k u n d ä r -   und  dann   d i e  

P r i m ä r f r e i f l ä c h e   zu  s c h l e i f e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   S c h l e i f m a s c h i n e   d e r   o b e n e r w ä h n t e n   Ar t   d e r a r t   z u  

e r g ä n z e n ,   d a s s   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   E i n s p a n n u n g   u n d  

E i n s t e l l u n g   des   B o h r e r s   in  e i n e m   D u r c h g a n g   n i c h t   nur   d i e  

e r w ä h n t e n   F r e i f l ä c h e n ,   s o n d e r n   auch   d i e   S p a n f l ä c h e n   d e s  

B o h r e r s   b e a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  e i n e   v o l l k o m m e n e  

S y m m e t r i e   z u r   M i t t e   mi t   g l e i c h e r   L i p p e n h ö h e   zu  e r z i e l e n .  

Z u g l e i c h   k a n n   d i e s e   z u s ä t z l i c h e   B e a r b e i t u n g   dazu   d i e n e n ,  

den  S p a n w i n k e l  n a c h   dem  mi t   dem  S p i r a l b o h r e r   zu  b e a r b e i -  

t e n d e n   M a t e r i a l   zu  b e s t i m m e n .   In  d i e s e r   We i se   g e s c h l i f -  

f e n e   B o h r e r   w e i s e n   g e g e n ü b e r   B o h r e r n   m i t  S p a n w i n k e l n ,  



w e l c h e   s i c h   aus   dem  N u t e n s t e i g u n g s w i n k e l   e r g e b e n ,   v e r -  
s t ä r k t e   S c h n e i d e c k e n   m i t   b e s s e r e r   A b f u h r   d e r   P r o z e s s w ä r m e  

a u f ,   was  zu  h ö h e r e n   S t a n d z e i t e n   f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g   k a n n  

d u r c h   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t e r   S c h l e i f s c h e i b e n   d i e   O b e r f l ä -  

c h e n g ü t e   d e r   S p a n f l ä c h e   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   D i e s e   A u f g a b e  

wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   e i n e   w e i t e r e  

S c h l e i f s c h e i b e   zu r   B e a r b e i t u n g   d e r   S p a n f l ä c h e n   e i n e s  

B o h r e r s   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   d i e   S c h l e i f s c h e i b e n   u n d  

d e r   S c h l e i f s c h l i t t e n   m i t   S p i n d e l s t o c k   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

und  e i n s t e l l b a r   s i n d ,   d a s s   a l l e   S c h l e i f o p e r a t i o n e n   an  j e  

e i n e r   S t e l l e   in   e i n e r   W e r k s t ü c k a u f s p a n n u n g   und  - E i n s t e l -  

lung   in  e i n e m   A r b e i t s d u r c h l a u f   des   S c h l e i f s c h l i t t e n s  

a u s f ü h r b a r   s i n d .  

Es  l ä s s t   s i c h   h i e r m i t   ohne   e r h e b l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n  

Aufwand  e i n e   s e h r   w e r t v o l l e ,   d i e   P r ä z i s i o n   des   S p i r a l -  

b o h r e r s   e r h e b l i c h   e r h ö h e n d e   z u s ä t z l i c h e   B e a r b e i t u n g ,   o h -  

ne  e r h e b l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   a n f ü g e n ,   w o b e i  

d i e   B e a r b e i t u n g   j e   e i n e s   B o h r e r s   auch   v o l l a u t o m a t i s c h  

a b l a u f e n   k ö n n t e .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   w e i t e r e   S c h l e i f s c h e i b e   a x i a l   u n d  

r a d i a l   e i n s t e l l b a r   und  in  i h r e r   N e i g u n g   v e r s t e l l b a r .   D a -  

mi t   kann   d i e   B e a r b e i t u n g s t i e f e   und  d i e   Ebene   d e r   S p a n -  

f l ä c h e   g e n a u   v o r b e s t i m m t   w e r d e n .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   den   S c h l e i f s c h l i t t e n   l ä n g s   e i n e s   g e r a d e n  

B e t t e s   d u r c h   s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g e n   v e r s c h i e b b a r   a u s z u -  

f ü h r e n ,   was  e i n e   i n s g e s a m t   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   d e r   M a -  

s c h i n e   e r l a u b t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t ,   w e l c h e   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S c h l e i f m a s c h i n e  

z e i g t .  

Die  F i g u r e n   1  b i s   3  z e i g e n   j e   e i n e   B e a r b e i t u n g s s t a -  
t i o n   bzw.  S c h l e i f s c h e i b e   d e r   M a s c h i n e ,  



F i g .   4  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   2  in  g r ö s s e r e m  

M a s s s t a b   u n d  

F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h e m a t i s c h   den  A b l a u f   e i n e s  

S c h l e i f z y k l u s .  

Auf  dem  G e s t e l l   1  d e r   S c h l e i f m a s c h i n e   b e f i n d e t   s i c h   e i n  

g e r a d e s   B e t t   2,  a u f   w e l c h e m   e i n   S c h l e i f s c h l i t t e n   3  v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Auf  dem  S c h l e i f s c h l i t t e n   3  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   W e r k s t ü c k s p i n d e l s t o c k   4  in  dem  e i n   W e r k s t ü c k -  

s p a n n f u t t e r   5  a x i a l   und  im  D r e h w i n k e l   e i n s t e l l b a r   a n g e -  

o r d n e t   und  m i t   e i n e m   H e b e l   9  in  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l u n g  

f e s t s t e l l b a r   i s t .   Im  W e r k s t ü c k s p a n n f u t t e r   5  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   i n d e x i e r b a r e   W e r k s t ü c k s p i n -  

d e l ,   d i e   am  v o r d e r e n   Ende  e i n e   S p a n n z a n g e   6  t r ä g t ,   i n  

w e l c h e r   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e   S p i r a l b o h r e r   g e h a l t e n   i s t .  

M i t t e l s   e i n e s   S p a n n h e b e l s   9'  kann   ü b e r   e i n e   Z u g s t a n g e  
d i e   S p a n n z a n g e   6  g e s p a n n t   und  g e l ö s t   w e r d e n .   E i n e   F ü h -  

r u n g s b ü c h s e   8  h ä l t   den  S p i r a l b o h r e r   in   g e n a u e r   P o s i t i o n  

be im  u n t e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h l e i f v o r g a n g .   Der  W e r k s t ü c k -  

s p i n d e l s t o c k   k a n n   be i   z u r ü c k g e z o g e n e m   S p a n n f u t t e r ,   d . h .  

be i   aus   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   a u s g e f a h r e n e m   W e r k s t ü c k ,   i n  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   nach   o b e n   g e k i p p t   w e r d e n ,  

um  e i n e n   u n b e h i n d e r t e n   W e r k s t ü c k w e c h s e l   v o r n e h m e n   z u  

k ö n n e n ,   wozu  d i e   S p a n n z a n g e   6  m i t t e l s   d e s   S p a n n h e b e l s   9 '  

g e l ö s t   und  dann   w i e d e r   g e s p a n n t   w e r d e n   k a n n .   Der  W e r k -  

s t ü c k s p i n d e l s t o c k   kann   m i t t e l s   e i n e r   S p i n d e l   a x i a l   z u g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g s r a d   10  in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   i s t   a u f   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   e i n e  

e r s t e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   mi t   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   11 

mi t   r i n g f ö r m i g e r   S c h l e i f f l ä c h e   um  e i n e   A c h s e   12  s c h w e n k -  

b a r   m o n t i e r t .   Die   S c h l e i f s c h e i b e   11  w i r d   von  e inem  M o t o r  

13  ü b e r   e i n e n   R i e m e n   14  a n g e t r i e b e n .  

Wie  F i g .   1  s c h e m a t i s c h   z e i g t ,   d i e n t   d i e   S c h l e i f s c h e i b e  



11  zu r   B e a r b e i t u n g   d e r   im  a n g e d e u t e t e n   B o h r e r   d u n k e l  

a n g e d e u t e t e n   s e k u n d ä r e n   F r e i f l ä c h e   15.  Durch   E i n s t e l l e n  

d e r   N e i g u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   11  k a n n   d i e   N e i g u n g  
d i e s e r   F r e i f l ä c h e   v o r b e s t i m m t   w e r d e n .  

In  F i g .   2  s i n d   e n t s p r e c h e n d e - T e i l e   g l e i c h   b e z e i c h n e t   w i e  

in  F i g .   1.  S i e   z e i g t   d i e   z w e i t e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   m i t  

e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   16,  d i e   von  e i n e m   Moto r   17  ü b e r   e i -  

nen  R iemen   18  a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   Die  B e a r b e i t u n g s -  

e i n h e i t   und  d a m i t   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   16  kann   l ä n g s   e i n e r  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g   19  e i n g e s t e l l t ,   d . h .   v e r -  

s c h w e n k t   w e r d e n .   Wie  d i e   v e r g r ö s s e r t e   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   4  z e i g t ,   e r f o l g t   d i e s e   V e r s c h w e n k u n g   um  e i n e n   P u n k t  

20  an  d e r   U m f a n g s k a n t e   d e r   B e a r b e i t u n g s f l ä c h e   21  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   16.   M i t   a n d e r e n   W o r t e n   e r f o l g t   d i e s e  

S c h w e n k b e w e g u n g   p r a k t i s c h   um  d i e   B e a r b e i t u n g s s t e l l e   a n  

d e r   S p a n f l ä c h e   des   B o h r e r s   7.  Die  S c h l e i f s c h e i b e   16  k a n n  

auch   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   i ndem  d i e   a l s  

P i n o l e   a u s g e b i l d e t e   S c h l e i f s p i n d e l   d u r c h   den  mi t   G e w i n d e  

v e r s e h e n e n   B e t ä t i g u n g s r i n g   22  v e r s t e l l t   w i r d .   S i e   k a n n  

w e i t e r   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   m i t t e l s  

e i n e r   S p i n d e l ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g s r a d   23  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Wie  in  d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A n s i c h t   des   B o h r e r s  

a n g e d e u t e t ,   d i e n t   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   16  d a z u ,   d i e   S p a n -  
f l ä c h e   24  des   B o h r e r s   7  zu  b e a r b e i t e n .   Die  E i n s t e l l b a r -  

k e i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   16  in   a x i a l e r   und  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   und  d e r e n   V e r s c h w e n k b a r k e i t   e r l a u b e n   e i n e   g e n a u e  

E i n s t e l l u n g   d e r   B e a r b e i t u n g s t i e f e   und  des  W i n k e l s   d e r  

S p a n f l ä c h e   24  i n b e z u g   a u f   d i e   A c h s e   des  B o h r e r s ,   was  d i e  

e i n g a n g s   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V o r t e i l e   m i t   s i c h   b r i n g t .  

In  F i g .   3  s i n d   w i e d e r u m   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   g l e i c h  

b e z e i c h n e t   wie  in  den   F i g .   1  und  2.  Gemäss   F i g .   3  w e i s t  

d i e   M a s c h i n e   e i n e   d r i t t e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n ,   ä h n l i c h  

d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   1  a u f .   E i n e   S c h l e i f s p i n d e l   m i t  

e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   25  m i t   r i n g f ö r m i g e r   S c h l e i f f l ä c h e  



i s t   um  e i n e   A c h s e   26  s c h w e n k b a r   m o n t i e r t .   Die  S c h l e i f -  

s c h e i b e   25  w i r d   von  e i n e m   M o t o r   27  ü b e r   e i n e n   R iemen   28 

a n g e t r i e b e n .   Wie  d i e   A n s i c h t   des   B o h r e r s   7  in  F i g .   3 

a n d e u t e t ,   d i e n t   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   d e r   B e a r b e i t u n g   d e r  

p r i m ä r e n   F r e i f l ä c h e   29.  Durch   E i n s t e l l u n g   d e r   N e i g u n g  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   25  kann  d i e   N e i g u n g   d i e s e r   F r e i f l ä c h e  

v o r g e w ä h l t   w e r d e n .  

F i g .   5  d i e n t   d e r   E r l ä u t e r u n g   e i n e s   A r b e i t s z y k l u s   d e r   M a -  

s c h i n e .   A l l e   T e i l e   s i n d   in   F i g .   5  m e h r   o d e r   w e n i g e r  

s c h e m a t i s c h   und  n i c h t   u n b e d i n g t   in  i h r e r   w i r k l i c h e n   L a g e  

d a r g e s t e l l t .   Der  B o h r e r   7  i s t   in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   i n  

s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   Aus  d i e s e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   w i r d   e r   im  L a n g s a m g a n g ,   d e r   d u r c h   e i n e   z u g e o r d -  

n e t e   G e r a d e   a n g e d e u t e t   i s t ,   an  d e r   S c h l e i f s c h e i b e   11 

v o r b e i g e f ü h r t ,   um  d i e   s e k u n d ä r e   F r e i f l ä c h e   15  zu  b e a r -  

b e i t e n .   Dann  w i r d   d e r   B o h r e r   im  S c h n e l l g a n g   d e r   d u r c h  

e i n e   Z i c k z a c k - L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t   z u r   n ä c h s t e n   B e a r b e i -  

t u n g s s t a t i o n ,   d . h .   an  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   16  g e f ö r d e r t .  

Er  l ä u f t   d a n n   im  L a n g s a m g a n g   an  d i e s e r   S c h l e i f s c h e i b e  

v o r b e i ,   w o r a u f   e r   im  S c h n e l l g a n g   zu r   S c h l e i f s c h e i b e   25  

g e b r a c h t   und  d a n n   im  L a n g s a m g a n g   an  d e r s e l b e n   v o r b e i g e -  
f ü h r t   w i r d .   Der  B o h r e r   w i r d   dann   in   d e r s e l b e n   S t e l l u n g  

im  S c h n e l l g a n g   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t ,  

dann   d u r c h   I n d e x i e r e n   d e r   W e r k s t ü c k s p i n d e l   um  1800  g e -  
d r e h t ,   was  d u r c h   e i n e   im  W e r k s t ü c k s p a n n f u t t e r   5  e i n g e -  

b a u t e   T e i l v o r r i c h t u n g   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d ,   und  dann   z u r  

B e a r b e i t u n g   d e r   a n d e r e n   S c h n e i d e   d e s   B o h r e r s   in  d e r  

s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   an  den  d r e i   S c h l e i f s c h e i b e n  

11,  16  und  25  v o r b e i g e f ü h r t .   Dann  g e l a n g t   de r   B o h r e r  

w i e d e r   im  S c h n e l l g a n g   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   wo  er   a u s  

d e r   S p a n n z a n g e   e n t f e r n t   und  d u r c h   e i n e n   a n d e r e n   z u  
b e a r b e i t e n d e n   B o h r e r   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Dank  de r   A n -  

o r d n u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   16  z w i s c h e n   den  S c h l e i f s c h e i -  

ben  11  und  16  e r g i b t   s i c h   e i n   k u r z e r   T o t a l h u b   fü r   d e n  

W e r k s t ü c k s p i n d e l s t o c k .   Wäre  e i n e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n   11 

o d e r   25  in  d e r   M i t t e   a n g e o r d n e t ,   was  auch   m ö g l i c h   i s t ,  



m ü s s t e   d e r   B o h r e r   7  ü b e r   den  v o l l e n   D u r c h m e s s e r   d i e s e r  

m i t t l e r e n   S c h l e i f s c h e i b e   und  u n n ö t i g e r w e i s e   an  z w e i  

S t e l l e n   ü b e r   d i e   r i n g f ö r m i g e   S c h l e i f f l ä c h e   d e r s e l b e n  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  M a s c h i n e   i s t   s o m i t   e i n f a c h   in   i h r e m   A u f b a u   und  i n  

i h r e m   A r b e i t s a b l a u f .   I h r e   E i n s t e l l u n g   f ü r   v e r s c h i e d e n s t e  

B e a r b e i t u n g s a u f g a b e n   k a n n   s c h n e l l   und  s i c h e r   an  g u t  

z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   e r f o l g e n .   I s t   d i e   M a s c h i n e   e i n m a l  

e i n g e r i c h t e t ,   kann   d e r   B e a r b e i t u n g s z y k l u s   f ü r   je   e i n e  

S c h n e i d e   a u t o m a t i s c h   d u r c h l a u f e n .  



1.  B o h r e r s p i t z e n - S c h l e i f m a s c h i n e   mi t   je   e i n e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   zum  S c h l e i f e n   d e r   P r i m ä r -   und  d e r   S e k u n d ä r -  

f r e i f l ä c h e ,   s o w i e   m i t   e i n e m   S c h l e i f s c h l i t t e n   m i t  

W e r k s t ü c k s p i n d e l s t o c k   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   B o h r e r s   u n d  

zum  Z u b r i n g e n   d e s s e l b e n   in  s e i n e   S c h l e i f s t e l l u n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   w e i t e r e   S c h l e i f s c h e i b e   (16)   zur   B e a r b e i t u n g  

d e r   S p a n f l ä c h e n   ( 2 4 )   e i n e s   B o h r e r s   (7)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   S c h l e i f s c h e i b e n   (11 ,   16,  25)  und  d e r  

S c h l e i f s c h l i t t e n   (3)  mi t   S p i n d e l s t o c k   (4)  d e r a r t   a n -  

g e o r d n e t   und  e i n s t e l l b a r   s i n d ,   d a s s   a l l e   S c h l e i f o p e -  

r a t i o n e n   an  je  e i n e r   S t e l l e   in  e i n e r   W e r k s t ü c k a u f s p a n -  

nung  und  - E i n s t e l l u n g   in  e i n e m   A r b e i t s d u r c h l a u f   d e s  

S c h l e i f s c h l i t t e n s   a u s f ü h r b a r   s i n d .  

2.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   w e i t e r e   S c h l e i f s c h e i b e   (16)   a x i a l   und  r a d i a l  

e i n s t e l l b a r   und  in   i h r e r   N e i g u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

3.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S c h l e i f s c h l i t t e n   (3)   l ä n g s   e i n e s   g e r a d e n  
B e t t e s   (2)  an  den  A r b e i t s s t e l l e n   v o r b e i   v e r s c h i e b b a r  

i s t .  



4.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A c h s e   d e r   W e r k s t ü c k s p i n d e l   (5)  bzw.  des   B o h -  

r e r s   (7)  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   in  d e r   E b e n e   d e r   w e i t e -  

r e n   S c h l e i f s c h e i b e   (16)   l i e g t .  

5.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   w e i t e r e   S c h l e i f s c h e i b e   (16)   um  e i n e   T a n g e n t e  

an  e i n e n   P u n k t   (20)   d e r   U m f a n g s k a n t e   i h r e r   S c h l e i f -  

f l ä c h e   in  d e r   N e i g u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .  

6.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   w e i t e r e   S c h l e i f s c h e i b e   ( 1 6 )   z w i s c h e n   d e n  

S c h l e i f s c h e i b e n   ( 1 1 ,   25)  zum  S c h l e i f e n   d e r   P r i m ä r -  

und  S e k u n d ä r f r e i f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t .  
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