
European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 4 6   8 4 7  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

©Anmeldenummer:  81104640.8  ©Int.CI.3:  E  06  B  3/66 

©  Anmeldetag:  16.06.81 

©  Priorität:  30.08.80  DE  3032825 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
10.03.82  Patentblatt  82/10 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  LI  NL 

©  Anmelder:  DCL  GLASS  CONSULT  GmbH 
Pienzenauerstrasse  67 
D-8000  München  81  (DE) 

@  Erfinder:  Hahn,  Wolf  gang,  Dipl.-Ing. 
Münchner  Strasse  4a 
D-8031  Puchheim(DE) 

©  Erfinder:  Gruber,  Siegfried 
Alex.-Fleming-Strasse  14 
D-8033  Martinsried(DE) 

@  Vertreter:  Patentanwälte,  Dipl.-Ing.  Klaus  Westphal  Dr. 
rer.  nat.  Bernd  Mussgnug  Dr.  rer.  nat.  Otto  Buchner 
Flossmannstrasse  30a 
D-8000  München  60(DE) 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Befüllen  einer  Isolierglaseinheit  mit  einem  Füllgas. 
©Wahrend  des  Befüllens  wird  an  mindestens  einer TO  12  IL Abströmöffnung  (20)  das  Gas-Luftgemisch  abgesaugt  wobei  i  7 
die  Absaugmenge  in  der  gleichen  Größenordnung  liegt  wie  .<@  1  =  
die  Einfüllmenge  des  Füllgases,  so  daß  der  Druck  im  \u  .  —  =  
Innenraum  der  Isolierglaseinheit  (10)  etwa  konstant  gehalten  \\\  \  — 
wird.  Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  weist  ein  Absaug-  W \  
gerät  (32)  auf,  das  an  eine  Abströmöffnung  (20)  der  Isolier-  \\\  \ 
glaseinheit  (10)  anschließbar  ist,  sowie  ein  Steuergerät  (28)  \\\  \  I 
zur  Steuerung  der  Menge  des  abströmenden  Gases  in  \U  \  / 
Abhängigkeit  von  der  Menge  des  einströmenden  Gases.  U\  'T  j 
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Wahrend  des  Befüllens  wird  an  mindestens  einer 
Abströmöffnung  (20)  das  Gas-Luftgemisch  abgesaugt  wobei 
die  Absaugmenge  in  der  gleichen  Größenordnung  liegt  wie 
die  Einfüllmenge  des  Füllgases,  so  daß  der  Druck  im 
Innenraum  der  Isolierglaseinheit  (10)  etwa  konstant  gehalten 
wird.  Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  weist  ein  Absaug- 
gerät  (32)  auf,  das  an  eine  Abströmöffnung  (20)  der  Isolier- 
glaseinheit  (10)  anschließbar  ist,  sowie  ein  Steuergerät  (28) 
zur  Steuerung  der  Menge  des  abströmenden  Gases  in 
Abhängigkeit  von  der  Menge  des  einströmenden  Gases. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   e i n e r  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t   m i t   e i n e m   F ü l l g a s   s o w i e   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   I n n e n k a m -  

m e r n ,   d . h .   m i t   zwei   o d e r   m e h r e r e n   p a r a l l e l e n   S c h e i b e n  

d i e   au f   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   e i n e s   A b s t a n d s h a l t e r r a h m e n s  

a u f g e k l e b t   s i n d ,   w e r d e n   h ä u f i g   m i t   e i n e m   z w e c k m ä ß i g e n  

F ü l l g a s   g e f ü l l t .   B i s h e r   e r f o l g t e   d i e   F ü l l u n g   m e i s t   s o ,  



daß  man  nahe   e i n e m   Ende   d e r   l ä n g e r e n   A b m e s s u n g   d e r  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t   e i n e   Ö f f n u n g   in  e i n e m   d e r   A b s t a n d s -  

h a l t e r   o d e r   auch   in  e i n e m   d i e   A b s t a n d s h a l t e r   an  d e n  

E c k e n   z u s a m m e n h a l t e n d e n   E c k w i n k e l s t ü c k   zum  E i n b l a s e n  

d e s   F ü l l g a s e s   und  n a h e   dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   g l e i c h a r t i g e   o d e r   auch   g r ö ß e r e   Ö f f n u n g  

v o r s a h ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   v e r d r ä n g t e   L u f t   a b s t r ö m e n   k o n n -  

t e .   Zum  A b s t r ö m e n   s a h   man  h ä u f i g   auch   zwe i   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g e n   v o r ,   w o b e i   d u r c h   e i n e   d i e s e r   Ö f f -  

n u n g e n   d i e   L u f t   u n g e h i n d e r t   a b s t r ö m e n   k o n n t e ,   w ä h r e n d  

man  in  d i e   a n d e r e   Ö f f n u n g   e i n e n   A n s a u g s t u t z e n   e i n e s  

M e ß g e r ä t s   f ü r   den  F ü l l g r a d   des   I n n e n r a u m s   s t e c k t e .   D a  

h ä u f i g   z w i s c h e n   dem  A n s a u g s t u t z e n   und  dem  M e ß g e r ä t   e i n e  

l ä n g e r e   S c h l a u c h l e i t u n g   v o r h a n d e n   w a r ,   g e l a n g t e   in  d i e -  

sen   F ä l l e n   o f t   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   Menge  des   L u f t - G a s -  

g e m i s c h e s   in  das  M e ß g e r ä t ,   so  daß  m a n  m i t t e l s   e i n e s   k l e i -  

nen  V e n t i l a t o r s   d i e   i n n e r e   R e i b u n g   d e r   S c h l a u c h l e i t u n g  

ü b e r w i n d e n   m u ß t e .  

B e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   k a n n   e i n e   b e s t i m m t e  

B e f ü l l u n g s z e i t   p r o   Q u a d r a t m e t e r   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t  

n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   da  b e i   zu  hohem  Ü b e r d r u c k  

im  I n n e r a u m   d ie   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  e n t w e d e r   e i n e   S c h e i -  

be  zu  B r u c h   g e h t   o d e r   e i n e   d e r   K l e b u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

S c h e i b e n   und  den  A b s t a n d s h a l t e r n   s i c h   l ö s t .  

A n d e r e r s e i t s   wäre   d i e   L ö s u n g ,   g r ö ß e r e   o d e r   m e h r e r e  

B o h r u n g e n   zum  A b s t r ö m e n   d e r   L u f t   v o r z u s e h e n ,   m i t   e i n e m  

g r ö ß e r e n   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   v e r b u n d e n ,   da  d i e   Ö f f n u n g e n  

n i c h t   n u r   g e b o h r t ,   s o n d e r n   n a c h   d e r   B e f ü l l u n g   auch   s e h r  

g u t   und  d a u e r h a f t   a b g e d i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  d a d u r c h   b e d i n g t e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   B e f ü l l u n g s -  

z e i t e n   w e i s e n   i n s b e s o n d e r e   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  a u f  



e i n e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   d i e   T a k t z e i t e n   d e r   ü b r i g e n   H e r -  

s t e l l u n g s s c h r i t t e ,   wie  H e r s t e l l u n g   d e s   A b s t a n d s h a l t e r -  

r a h m e n s ,   A n k l e b e n   d e r   S c h e i b e n   an  d i e  A b s t a n d s h a l t e r  

u n d   U m s p r i t z e n   d e r   R ä n d e r   m i t   e i n e r   D i c h t u n g s m a s s e ,  

w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Da  n i c h t   a l l e   in  e i n e r   s o l c h e n   F e r t i g u n g s s t r a ß e   h e r g e -  

s t e l l t e n   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   m i t   Gas  g e f ü l l t   w e r d e n ,  

war  es  b i s h e r   z u r   v o l l e n  A u s n ü t z u n g   d e r   K a p a z i t ä t   d e r  

F e r t i g u n g s s t r a ß e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   m i t   Gas  zu  b e f ü l l e n -  

den  I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   n a c h   dem  V e r k l e b e n   d e r   S c h e i -  

ben  an  den  A b s t a n d s h a l t e r n   aus  d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e  .  

h e r a u s z u n e h m e n ,   an  e i n e r   g e t r e n n t e n   S t e l l e   m i t   Gas  z u  
b e f ü l l e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   e n d g ü l t i g e   A b d i c h t u n g  

m i t t e l s   d e r   D i c h t u n g s m a s s e   v o r z u n e h m e n .   M e i s t   w u r d e  

d a b e i   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  b i s   au f   d i e   Umgebung  d e r  

B e f ü l l u n g s - u n d   A b s t r ö m ö f f n u n g   d i e   D i c h t u n g s m a s s e   b e -  

r e i t s   in   d e r   F e r t i g u n g s s t r a ß e   a n g e b r a c h t   und  e r s t   a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   zu  d e r   g e t r e n n t e n   B e -  

f ü l l u n g s s t a t i o n   g e b r a c h t   w u r d e .   In  d e r   Z w i s c h e n z e i t ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   B e f ü l l u n g   n i c h t   s o f o r t   v o r g e n o m -  

m e n  w u r d e ,   k o n n t e n   d i e   R ä n d e r   d e r  D i c h t u n g s m a s s e   in   d e r  

U m g e b u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   a u s h ä r t e n   o d e r   auch   v e r s c h m u t z e n ,  

so  daß  b e i   d e r   e n d g ü l t i g e n   A b d i c h t u n g   d i e s e r   S t e l l e n  

d u r c h   d i e   D i c h t u n g s m a s s e   n i c h t   immer  e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g  

e r z i e l t   w e r d e n   k o n n t e .   D a m i t   w a r e n   g r o ß e   F e h l e r m ö g l i c h -  

k e i t e n   f ü r   den  R a n d v e r b u n d   v e r u r s a c h t .  

Der  E r f i n d u n g  l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e f ü l l e n   von  I s o -  

l i e r g l a s e i n h e i t e n   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e n e n   d i e   B e f ü l l u n g  

s c h n e l l e r   e r f o l g e n   kann   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

w ä h r e n d   d e s   B e f ü l l e n s   a n  m i n d e s t e n s   e i n e r   A b s t r ö m ö f f -  

nung   d a s   G a s - L u f t g e m i s c h   a b g e s a u g t   w i r d ,   w o b e i   d i e   A b -  

s a u g m e n g e   in  d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g t   wie   d i e  

E i n f ü l l m e n g e   des   F ü l l g a s e s ,   so  daß  d e r   Druck   im  I n n e n r a u m  

d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   e t w a   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n ,   wie  d u r c h g e f ü h r t e   V e r s u c h e   e r g a b e n ,   d i e   B e -  

f ü l l u n g s z e i t   um  m i n d e s t e n s   30%  v e r k ü r z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e -  

se  die   g l e i c h e   G r ö ß e n o r d n u n g   e r r e i c h t   wie   d i e   e r w ä h n t e n  

ü b r i g e n   A r b e i t s g ä n g e .   S o m i t   k a n n   d i e   G a s b e f ü l l u n g   d e r  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   n u n m e h r   u n m i t t e l b a r   in  d e r   F e r t i -  

g u n g s s t r a ß e   b e i   v o l l e r   A u s n ü t z u n g   d e r   K a p a z i t ä t   d e r s e l -  

ben  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  z e i t r a u b e n d e n   z u s ä t z l i c h e n  

A r b e i t s g ä n g e   des   H e r a u s n e h m e n s   d e r   E i n h e i t e n   aus   d e r  

F e r t i g u n g s s t r a ß e ,   d e r   G a s b e f ü l l u n g   s o w i e   des   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   und  zudem  u n s i c h e r e n   A b d i c h t e n s   kommen  d a b e i   i n  

F o r t f a l l .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d i e   z u r   B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   Gasmenge   /  d i e   a b g e s a u g t e  

G a s m e n g e   g e m e s s e n   und  d i e   a b g e s a u g t e   Gasmenge   /  d i e   z u r  

B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   G a s m e n g e   m i t   H i l f e   d i e s e r   M e s s u n g  

so  g e s t e u e r t ,   daß  d e r   G a s d r u c k   im  I n n e r e n   de r   I s o l i e r g l a s -  
e i n h e i t   e t w a   k o n s t a n t   b l e i b t .   Da  h i e r b e i   d i e   im  I n n e n r a u m  

der   I s o l i e r g l a s e i n h e i t ,   v o r h a n d e n e   L u f t -   bzw.  G a s m e n g e   w ä h -  

r e n d   d e r   g e s a m t e n   B e f ü l l u n g s z e i t   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t ,   e r -  

g i b t   s i c h   d o r t   z w a n g s l ä u f i g   e i n   e twa   k o n s t a n t e r   D r u c k .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h  
d a d u r c h   a u s ,   daß  d e r   D r u c k   im  I n n e r e n   de r   I s o l i e r g l a s e i n -  
h e i t   g e m e s s e n   und  d i e   zu r   B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   G a s m e n g e  
u n d / o d e r   d i e   a b g e s a u g t e   G a s m e n g e   m i t   H i l f e   d i e s e r   M e s s u n g  

so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r -  
b e s t i m m t e n   e r s t e n   D r u c k e s  



d i e   B e f ü l l u n g   a b g e s c h a l t e t   u n d / o d e r   d i e   A b s a u g u n g   a u f  

e i n e   h ö h e r e   S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d ,   und  daß  b e i m   U n t e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   z w e i t e n   D r u c k e s   d i e   B e -  

f ü l l u n g   e i n g e s c h a l t e t   u n d / o d e r   d i e   A b s a u g u n g   auf   e i n e  

n i e d r i g e r e   S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d .   H i e r b e i   e r g i b t   s i c h  

i n f o l g e   d e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e n   A u f b a u s   e i n e s  

D r u c k f ü h l e r s   e i n e  b e s o n d e r s   u n k o m p l i z i e r t e   A n o r d n u n g .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r  

Druck   im  I n n e n r a u m   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   an  e i n e r  

m i t t l e r e n   S t e l l e   z w i s c h e n   d e r   B e f ü l l u n g s s t e l l e   und  d e r  

A b s a u g s t e l l e   g e m e s s e n .   Auf  d i e s e   We i se   e r h ö h t   s i c h   d i e  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,   den   f ü r   den  g r ö ß t e n   T e i l   des  I n n e n -  

r a u m e s   r e p r ä s e n t a t i v e n   D r u c k ,   u n b e e i n f l u ß t   von  T o t z o n e n  

o d e r   W i r b e l f e l d e r n , z u   m e s s e n .  

W e i t e r h i n   s c h a f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   g e s c h i l d e r t e n  

V e r f a h r e n s .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   aus   d u r c h   e i n  

A b s a u g g e r ä t ,   das   an  e i n e   A b s t r ö m ö f f n u n g   d e r   I s o l i e r g l a s -  

e i n h e i t   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  d u r c h   e i n   S t e u e r g e r ä t   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   Menge  des   a b s t r ö m e n d e n   G a s e s   i n  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   Menge  des   e i n s t r ö m e n d e n   G a s e s .   H i e r b e i  

s o r g t   das   S t e u e r g e r ä t   d a f ü r ,   daß  d i e   Menge  des  a b s t r ö -  

menden   G a s e s   in  d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   b l e i b t   w i e  

d i e   Menge  des   e i n s t r ö m e n d e n   G a s e s , u n d   h ä l t   d a d u r c h   d e n  

Druck   im  I n n e r e n   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   k o n s t a n t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e m   B e f ü l l u n g s g e r ä t   und  e i n e m  

D r u c k m e ß g e r ä t   zur   M e s s u n g   des   G a s d r u c k s   im  I n n e r e n   d e r  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   A b s a u g -  

g e r ä t ,   das   an  e i n e   A b s t r ö m ö f f n u n g   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t  



a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  d u r c h   e i n   S t e u e r g e r ä t   z u r   S t e u e r u n g  
d e r   Menge  des   e i n s t r ö m e n d e n   G a s e s   u n d / o d e r   d e r   M e n g e  
des   a b s t r ö m e n d e n   L u f t - G a s g e m i s c h e s   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

dem  d u r c h   d a s   D r u c k m e ß g e r ä t   g e m e s s e n e n   D r u c k .   Da  b e i  

d i e s e r   A n o r d n u n g   s o w o h l   das   B e f ü l l u n g s g e r ä t   a l s   a u c h   d a s  

A b s a u g g e r ä t   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   h i e r   e i n e   K o n -  

s t a n t h a l t u n g   d e s  D r u c k s   im  I n n e r e n   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t  

i n n e r h a l b   e n g s t e r   G r e n z e n   m ö g l i c h ,   w o b e i   s i c h   f ü r   d i e  

g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n f a c h e r   B a u -  

t e i l e   e i n   b e s o n d e r s   u n k o m p l i z i e r t e r   A u f b a u   e r g i b t .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d e r   M e ß f ü h l e r   des   D r u c k m e ß g e r ä t s   an  e i n e r   E i n f ü l l -  

s o n d e   o d e r   e i n e m   E i n f ü l l s t u t z e n   des   B e f ü l l u n g s g e r ä t e s  

o d e r   an  e i n e r   A b s a u g s o n d e   o d e r   e i n e m   A b s a u g s t u t z e n   d e s  

A b s a u g g e r ä t s   a n g e b r a c h t .   S o m i t   e r f o l g t   d a s   E i n f ü h r e n   d e s  

M e ß f ü h l e r s   in  e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   g l e i c h z e i t i g   m i t  

dem  E i n s e t z e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Sonde   bzw.  d e s   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S t u t z e n s   in  d i e   z u g e h ö r i g e   E i n f ü l l -   bzw.  A b s a u g -  

ö f f n u n g   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   w e r d e n   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

und  i n s b e s o n d e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S c h r ä g a n s i c h t   e i n e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   m i t  

d u r c h   E c k w i n k e l s t ü c k e   v e r b u n d e n e n   A b s t a n d s h a l t e r n  

m i t   e i n e r   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   R a n d e s   a u f g e s p r ü h t e n  

D i c h t u n g s m a s s e ,  

F i g . ' 2   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   E c k a b s c h n i t t   e i n e s   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   m i t   E c k w i n k e l s t ü c k ,  



F i g .   3  e i n e n   a b g e b r o c h e n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   A b -  

s t a n d s h a l t e r r a h m e n   m i t   in  B o h r u n g e n   d e r   E c k w i n -  

k e l s t ü c k e   e i n g e s e t z t e n   E i n f ü l l -   und  A b s a u g s o n d e n  

in  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   B e -  

f ü l l u n g s g e r ä t s ,   e i n e s   A b s a u g g e r ä t s   und  e i n e s   S t e u -  

e r g e r ä t s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   ä h n l i c h   d e r   in  F i g .   1 

g e z e i g t e n ,   j e d o c h   ohne   V e r w e n d u n g   von  E c k w i n k e l -  

s t ü c k e n ,   m i t   in  e i n e   E i n f ü l l ö f f n u n g   und  e i n e   A b -  

s t r ö m ö f f n u n g   e i n g e s e t z t e n   E i n f ü l l -   und  A b s a u g s o n -  

den  und  e i n e m   an  d e r - A b s a u g s o n d e ' b e f e s t i g t e n   D r u c k -  

f ü h l e r ,   s o w i e   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   B e f ü l l u n g s -  

g e r ä t s   e i n e s   D r u c k m e ß g e r ä t s ,   e i n e s   A b s a u g g e r ä t s  

und  e i n e s   S t e u e r g e r ä t s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

Die  in   F i g .   1  a l l g e m e i n   m i t   10  b e z e i c h n e t e   I s o l i e r g l a s -  

e i n h e i t   b e s t e h t   aus   zwei   p a r a l l e l e n   G l a s s c h e i b e n   12,  d i e  

au f   d i e   R ä n d e r   e i n e s   A b s t a n d s h a l t e r r a h m e n s   a u f g e k l e b t  

s i n d .   Der  A b s t a n d s h a l t e r r a h m e n   b e s t e h t   aus   v i e r   A b s t a n d s -  

h a l t e r n  1 4 ,  d i e   d u r c h   E c k w i n k e l s t ü c k e   16  z u s a m m e n g e h a l t e n  

s i n d .   Je  e i n   S c h e n k e l   von  zwe i   E c k w i n k e l s t ü c k e n   16  w e i s t  

e i n e   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   d u r c h g e h e n d e  

B o h r u n g   18  a u f ,   wie  am  b e s t e n   aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   d i e  

den  A u ß e n r a u m   m i t   dem  I n n e r e n   de r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  

v e r b i n d e t :   Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   k ö n n e n   d i e   v i e r  

A b s t a n d s h a l t e r   14  auch   ohne   V e r w e n d u n g   von  E c k w i n k e l -  

s t ü c k e n   16  d i r e k t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   In  d i e s e m  

F a l l   i s t   in  e i n e m   in  de r   l ä n g e r e n   A b m e s s u n g   v e r l a u f e n d e n  

A b s t a n d s h a l t e r - 1 4   j e w e i l s   in  de r   Nähe  e i n e s   E n d e s   e i n e  

B o h r u n g   20  zum  E i n f ü l l e n   des   Gases   und  zum  A b s a u g e n   d e s  

L u f t - G a s - G e m i s c h e s   v o r g e s e h e n .   Nach  A b s c h l u ß   des   E i n -  

f ü l l v o r g a n g s   w e r d e n   d i e s e   B o h r u n g e n   m i t   e i n e m   S t o p f e n  



v e r s c h l o s s e n ,   und  d i e   R ä n d e r   des   A b s t a n d s h a l t e r r a h m e n s  

w e r d e n   m i t   e i n e r   D i c h t m a s s e   22  u m s p r i t z t   wie  t e i l w e i s e  

aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Zum  B e f ü l l e n   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  m i t   e i n e m   F ü l l -  

gas   w i r d   e i n   E i n f ü l l s t u t z e n   bzw.  e i n e   E i n f ü l l s o n d e   24 

und  e i n   A b s a u g s t u t z e n   bzw.  e i n e   A b s a u g s o n d e   26  i n . j e  

e i n e   d e r   B o h r u n g e n   18  bzw.  20  e i n g e s e t z t .   Um  w ä h r e n d   d e s  

E i n b l a s e n s   des   F ü l l g a s e s   in  d i e   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  

den  A u f b a u   e i n e s : Ü b e r d r u c k s   im  I n n e n r a u m   zu  v e r m e i d e n ,  

w i r d   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   e i n   S t e u e r -  

g e r ä t   28  v e r w e n d e t ,   das   e i n e r s e i t s   m i t  d e m   B e f ü l l u n g s -  

g e r ä t   30  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   A b s a u g g e r ä t   32  v e r -  

b u n d e n   i s t   und  d i e   Menge  des   d u r c h   d i e   A b s a u g s o n d e   26  

a b s t r ö m e n d e n   G a s e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   d u r c h   d i e  

E i n f ü l l s o n d e   24  e i n s t r ö m e n d e n   G a s e s   so  s t e u e r t ,   daß  d i e  

A b s a u g m e n g e   in  d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g t   wie  d i e  

E i n f ü l l m e n g e   des   F ü l l g a s e s ,   und  d a d u r c h   den   Druck   im  

I n n e n r a u m   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  e t w a   k o n s t a n t   h ä l t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  F i g .   3  u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   d u r c h   E c k w i n k e l s t ü c k e   16  z u s a m m e n g e h a l t e n e n   A b -  

s t a n d s h a l t e r r a h m e n s   d a r g e s t e l l t .  H i e r b e i   i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   z . B .   im  B e f ü l l u n g s g e r ä t   30  z u r   G e w i n n u n g   e i n e s  

vom  S t e u e r g e r ä t   28  b e n ö t i g t e n   E i n g a n g s s i g n a l s   e i n e   D u r c h -  

f l u ß m e s s u n g   v o r z u n e h m e n   und  d i e   A b s a u g u n g   d u r c h   das   A b s a u g -  

g e r ä t   32  so  zu  s t e u e r n ,   daß  d i e   A b s a u g m e n g e   e twa   d e r   E i n -  

f ü l l m e n g e   e n t s p r i c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   auch   u m g e -  
k e h r t   e i n e   D u r c h f l u ß m e s s u n g   im  A b s a u g g e r ä t   32  v o r g e n o m m e n  
und  d i e   E i n f ü l l m e n g e   d u r c h   das   B e f ü l l u n g s g e r ä t   e n t s p r e -  

c h e n d   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Die  M e s s u n g   d e r   E i n f ü l l m e n g e   u n d  

S t e u e r u n g   de r   A b s a u g m e n g e   w i r d   j e d o c h   b e v o r z u g t ,   da  e i n e  

m a x i m a l e   E i n f ü l l m e n g e   a n g e s t r e b t   w i r d ,   um  d i e   D a u e r   d e s  

F ü l l v o r g a n g e s   h ö c h s t m ö g l i c h   zu  v e r k ü r z e n .  

D i e s e   D u r c h f l u ß m e s s u n g   w i r d   b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   w e n i g e r   a u f w e n d i g e   D r u c k m e s -  

sung   e r s e t z t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  F i g u r   4  u n t e r  



V e r w e n d u n g   e i n e s   A b s t a n d s h a l t e r r a h m e n s   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

dem  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   ohne   V e r w e n d u n g   von  E c k w i n k e l -  

s t ü c k e n   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Auch  h i e r   w e r d e n  

e i n   E i n f ü l l s t u t z e n   bzw.  e i n e   E i n f ü l l s o n d e   24  und  e i n  

A b s a u g s t u t z e n   bzw.  e i n e   A b s a u g s o n d e   26  in  je   e i n e   B o h r u n g  

20  e i n g e s e t z t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n   an  e i n   D r u c k m e ß g e r ä t  

34  a n g e s c h l o s s e n e r  D r u c k f ü h l e r   36  in  den  I n n e n r a u m   d e r  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  e i n g e f ü h r t .   Das  D r u c k m e ß g e r ä t   3 4  

i s t   m i t   dem  S t e u e r g e r ä t   28  v e r b u n d e n   und  l i e f e r t   d i e s e m   e i n  

dem  im  I n n e r e n   de r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  h e r r s c h e n d e n   D r ü c k  

p r o p o r t i o n a l e s   E i n g a n g s s i g n a l .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  d i e s e m  

E i n g a n g s s i g n a l   s t e u e r t   das   S t e u e r g e r ä t   28  den  E i n f ü l l v o r -  

gang   d e r g e s t a l t ,   daß  be im  Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n  

e r s t e n   D r u c k e s   d ie   B e f ü l l u n g   a b g e s c h a l t e t   u n d / o d e r   d i e   A b -  

s a u g u n g   a u f   e i n e   h ö h e r e   S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d ,   und  d a ß  

b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   z w e i t e n   D r u c k e s  

d i e   B e f ü l l u n g   e i n g e s c h a l t e t   u n d / o d e r   d i e   A b s a u g u n g   a u f  

e i n e   n i e d r i g e r e   S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d .   Um  h i e r b e i   d e n  

. D r u c k   an  e i n e r   m ö g l i c h s t   g ü n s t i g e n   S t e l l e   im  I n n e n r a u m  

d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  m e s s e n   zu  k ö n n e n ,   an  d e r   d i e  

D r u c k v e r h ä l t n i s s e   w e d e r   d u r c h   s t a r k e   V e r w i r b e l u n g   n o c h  

d u r c h   T o t z o n e n   v e r f ä l s c h t   s i n d ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d e n  

D r u c k f ü h l e r   36  ü b e r ' e i n e   v e r l ä n g e r t e   Z u l e i t u n g   38  m i t  

d e r   E i n f ü l l s o n d e   bzw.  m i t   d e r   A b s a u g s o n d e   zu  v e r b i n d e n  

und  zusammen  mi t   d i e s e r   i n s   I n n e r e   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t  

10  e i n z u f ü h r e n .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   d e s  

I n n e n r a u m s   e i n e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   m i t   e i n e m   F ü l l g a s  

w i r d   n i c h t   n u r - d e r   A u f b a u   e i n e s   g e f ä h r l i c h e n   Ü b e r d r u c k s  

im  I n n e r e n   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   10  v e r h i n d e r t ,   s o n d e r n  

d u r c h   d i e   im  Rahmen  d i e s e s   V e r f a h r e n s   v e r w e n d e t e   A b s a u -  

gung  w i r d   d e r   F ü l l v o r g a n g   w e s e n t l i c h   b e s c h l e u n i g t .   Wie  

s i c h   aus  V e r s u c h e n   e r g a b ,   kann   d i e   Dauer   des   F ü l l v o r g a n g s  



um  m i n d e s t e n s   30%  v e r k ü r z t   w e r d e n .   Da  d a m i t   d i e   B e f ü l l -  

z e i t   d i e   g l e i c h e   G r ö ß e n o r d n u n g   e r r e i c h t   wie  d i e   ü b r i g e n  

A r b e i t s g ä n g e ,   k ö n n e n   be i   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   d i e   zu  b e f ü l l e n d e n   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   1 0  

zusammen  m i t   den   ü b r i g e n   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n ,   d i e   n i c h t  

zur   B e f ü l l u n g   m i t   e i n e m   F ü l l g a s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   a u f   d e r  

F e r t i g u n g s s t r a ß e   v e r b l e i b e n ,   o h n e   daß  d i e   G e s a m t - T a k t z e i t  

d a d u r c h   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t f a l l e n   z e i t -  

r a u b e n d e   und  k o s t s p i e l i g e   A r b e i t s g ä n g e   f ü r   das   H e r a u s -  

nehmen   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   10  aus   de r   F e r t i g u n g s -  

s t r a ß e   und  das   g e t r e n n t e   B e f ü l l e n   d e r s e l b e n   an  e i n e m   a n -  

d e r e n   h i e r f ü r   e i n z u r i c h t e n d e n  O r t .   Auch  das  U m s p r i t z e n   d e r  

R ä n d e r   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   10  m i t   e i n e r   D i c h t m a s s e   22  

kann   n u n m e h r   in  e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   e r f o l g e n ,   s o  

daß  s i c h   e i n e   e i n w a n d f r e i e   und   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   e r g i b t  

und  d i e   F e h l e r m ö g l i c h k e i t e n   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   d e s .  I n n e n r a u m s   e i n e r   I s o l i e r g l a s -  

e i n h e i t  m i t   e i n e m   F ü l l g a s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w ä h r e n d   des   B e f ü l l e n s   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   A b s t r ö m ö f f -  

nung   (20)  das  G a s - L u f t g e m i s c h   a b g e s a u g t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   A b s a u g m e n g e   in  de r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g , l i e g t  w i e  

d i e   E i n f ü l l m e n g e   des  F ü l l g a s e s ,   so  daß  der   D r u c k   i m  I n -  

n e n r a u m   de r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   (10)  e twa   k o n s t a n t   g e -  
h a l t e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   z u r   B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   Gasmenge   /  d i e   a b g e s a u g -  

te   G a s m e n g e   g e m e s s e n   und  d i e   a b g e s a u g t e   Gasmenge   /  d i e  

zur   B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   G a s m e n g e   m i t   H i l f e   d i e s e r  

M e s s u n g   so  g e s t e u e r t   w i r d ,  d a ß   de r   G a s d r u c k  i m   I n n e r e n  

de r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   (10)  e twa   k o n s t a n t  b l e i b t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

d e r   D r u c k   im  I n n e r e n   d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   (10)  g e m e s -  

sen  und  d i e   zur   B e f ü l l u n g   e i n s t r ö m e n d e   Gasmenge   u n d /  

o d e r   d i e   a b g e s a u g t e   G a s m e n g e   m i t  



H i l f e   d i e s e r   M e s s u n g   so  g e s t e u e r t  w e r d e n ,   daß  b e i m  ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   e r s t e n   D r u c k e s   d i e   B e -  

f ü l l u n g   a b g e s c h a l t e t   u n d / o d e r   d i e   A b s a u g u n g   a u f   e i n e  

h ö h e r e   S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d ,   und  daß  be im  U n t e r s c h r e i t e n  

e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   z w e i t e n   D r u c k e s   d i e   B e f ü l l u n g   e i n -  

g e s c h a l t e t   u n d / o d e r . d i e   A b s a u g u n g   auf   e i n e   n i e d r i g e r e  

S t u f e   g e s c h a l t e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Druck   im  I n n e n r a u m   d e r   I s o l i e r g l a s e i n -  
h e i t   (10)  an  e i n e r   m i t t l e r e n   S t e l l e   z w i s c h e n   d e r   B e f ü l l u n g s -  

s t e l l e   und  d e r   A b s a u g s t e l l e   g e m e s s e n   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   m i t   e i n e m   G a s b e f ü l l u n g s -  

g e r ä t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   A b s a u g g e r ä t   ( 3 2 ) ,   d a s  

an  e i n e   A b s t r ö m ö f f n u n g   (18)  d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   ( 1 0 )  

a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  d u r c h   e i n   S t e u e r g e r ä t   (28)  zu r   S t e u e r u n g  
d e r   Menge  d e s   a b s t r ö m e n d e n   G a s e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Menge  des   e i n s t r ö m e n d e n   G a s e s .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  m i t   e i n e m   B e f ü l l u n g s g e r ä t   u n d  

e i n e m   D r u c k m e ß g e r ä t   z u r   M e s s u n g   des   G a s d r u c k s   im  I n n e r e n   ! 

d e r   I s o l i e r g l a s e i n h e i t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   A b s a u g -  

g e r ä t   ( 3 2 ) ,   das   an  e i n e   A b s t r ö m ö f f n u n g   (20)  d e r   I s o l i e r -  

g l a s e i n h e i t   (10)  a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  d u r c h   e i n   S t e u e r -  

g e r ä t   (28)  z u r   S t e u e r u n g   d e r   Menge  des  e i n s t r ö m e n d e n  

G a s e s   u n d / o d e r   d e r   Menge  des   a b s t r ö m e n d e n   L u f t - G a s g e -  

m i s c h e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  d u r c h   das  D r u c k m e ß g e -  

g e r ä t   g e m e s s e n e n   D r u c k .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  e i n e r   E i n f ü l l s o n d e   (24)  o d e r . e i n e m   E i n f ü l l s t u t z e n   d e s  

B e f ü l l u n g s g e r ä t e s   (30)  o d e r   an  e i n e r   A b s a u g s o n d e   (26)  o d e r   e i n e m  

A b s a u g s t u t z e n   des   A b s a u g g e r ä t e s   (32)  d e r   M e ß f ü h l e r   (36)  d e s  

D r u c k m e ß g e r ä t e s   a n g e b l a c h t   i s t .  
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