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@ Verfahren und Vorrichtung zum Befiillen einer Isolierglaseinheit mit einem Fiillgas.

@Wahrend des Befiillens wird an mindestens einer

Abstréméffnung (20) das Gas-Luftgemisch abgesaugt wobei
die Absaugmenge in der gleichen GréRBenordnung liegt wie
die Einfillmenge des Fiillgases, so daR der Druck im
Innenraum der Isolierglaseinheit (10} etwa konstant gehalten
wird. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist ein Absaug-
geriét (32) auf, das an eine Abstrdmdffnung (20} der Isolier-
glaseinheit (10) anschlieBbar ist, sowie ein Steuergerét (28}
zur Steuerung der Menge des abstromenden Gases in
Abhéngigkeit von der Menge des einstromenden Gases.

b

Croydon Printing Company Ltd.



-1 - 00‘%@8.4&8.11

DCL Glass Consult GmbH
Pienzenauer Str. 67
8000 Miinchen 81

Verfahren und Vorrichtung zum Befiillen einerx

Isolierglaseinheit mit einem Fillgas

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befiillen einer
Isolierglaseinheit mit einem Fiillgas sowie eine Vor-

richtung zur Durchfihrung dieses Verfahrens,

Isolierglaseinheitén mit einer oder mehreren Innenkam-
mern, d.h. mit zwei oder mehreren parallelen Scheiben
die auf die Seitenfldchen eines Abstandshalterrahmens
aufgeklebt sind, werden hdufig mit einem zweckmdBigen
Fiillgas gefiillt., Bisher erfolgte die Fiillung meist so,
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da man nahe einem Ende dexr ladngeren Abmessung der
Isolierglaseinheit eine Offnung in einem der Abstands-
halter oder auch in einem die Abstandshalter an den
Ecken zﬁsammenhaltenden Eckwinkelstiick zum Einblasen
des Fiillgases und nahe dem entgegengesetzten Ende min-
destens eine gleichartige oder auch grdBere Offnung
vorsah, durch weléhe die verdrédngte Luft abstrdmen konn-
te. Zum AbstrOmen sah man hidufig auch zwei nebeneinander
angeordnete Offnungen vor, wobei durch eine dieser Off-
nungen die Luft ungehindert abstrSmen konnte, wihrend
man in die andere Offnung einen Ansaugstutzen eines
MeBgerdts fir den Fiillgrad dés Innenraums steckte. Da
hdufig zwischen dem Ansaugstutzen und dem MeBgerdt eine
lZngere Schlauchleitung vorhanden war, gelangte in die-
sen Fillen oft keine ausreichende Menge des Luft-Gas-—
gemisches in das MeBgerdt, so daB man mittels eines klei-
nen Ventilators die innere Reibung der Schlauchleitung
iberwinden muBte.

Bei diesem bekannten Verfahren kann eine bestimmte
Befillungszeit pro Quadratmeter der Isolierglaseinheit
nicht unterschritten werden, da bei zu hohem Uberdruck
im Inneraum die Gefzhr besteht, daB entweder eine Schei-
be zu Bruch geht oder eine der Klebungen zwischen den
Scheiben und den Abstandshaltern sich 16st.

Andererseits wdre die LOsung, grbBere oder mehrere
Bohrungen zum AbstrOmen der Luft vorzusehen, mit einem
grbBeren Herstellungsaufwand verbunden, da die Offnungen
nicht nur gebohrt, sondexrn nach der Befiillung auch sehr

gut und dauerhaft abgedichtet werden miissen.

Die dadurch bedingten verhdltnismdB8ig hohen Befiillungs-

zeiten weisen insbesondere den Nachteil auf, daB auf
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einer FertigungsstraBe die Taktzeiten der {ibrigen Her-
stellungsschritte, wie Herstellung des Abstandshalter-
rahmens, Ankleben der Scheiben an die Abstandshalter
-und Umspritzen der R&nder mit einer Dichtungsmasse,
‘wesentlich schneller durchgefiihrt werden kGnnen.

- Da nicht alle in einexr solchen Fertiéungsstraﬁe herge-
stellten Isolierglaseinheiten mit Gas gefiillt werden,
war es bisher zur vollemAusniitzung der Kapazitdt der
FertigqungsstraBe erforderlich, die mit Gas zu befiillen-
den Isolierglaseinheiten nach dem Verkleben der Schei-
ben an den Abstandshaltern aus der Fertiéungsstraﬁe
herauszunehmen, an einer getrennten Stelle mit Gas zu
befiillen und anschlieBend die endgiiltige Abdichtung
mittels der Dichtungsmasse vorzunehmen. Meist wurde
dabei so vorgegangen, daB bis auf die Umgebung der
Beflillungs- und Abstrom&ffnung die Dichtungsmasse be-
reits in der FertigungsstraBe angebracht und erst an-
schlieBend die Isolierglaseinheit zu der getrennten Be-
fiillungsstation gebracht wurde. In der Zwischenzeit,
insbesondere wenn die Befiillung nicht sofort wvorgenom-
men wurde, konnten die Rinder der Dichtungsmasse in der
Umgebung der Offnungen aushdrten oder auch verschmutzen,
so daB bei der endgliltigen Abdichtung dieser Stellen
durch die Dichtungsmasse nicht immer eine gute Abdichtung

erzielt werden konnte. Damit waren groBe Fehlermdglich-
keiten fiir den Randverbund verursacht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe =zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Befillen von Iso-
lierglaseinheiten zu schaffen, mit denen die Befiillung

schneller erfclgen kann als bei den bekannten Verfahren.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
wihrend des Befiillens an mindestens einer Abstrmdff-
nung das Gas-Luftgemisch abgesaugt wird, wobei die Ab-
saugmenge in der gleichen GrdB8enordnung liegt wie die
Einfiillmenge des Fiillgases, so daB der Druck im Innenraum

der Isolierglaseinheit etwa konstant gehalten wird.

Auf diese Weise kann bei dem erfindungsgeméBen Ver-
fahren, wie durchgefiihrte Versuche ergaben, die Be-
fiillungszeit um mindestens 30% verkiirzt werden, so daB die-
se die gleiche GrodBenordnung erreicht wie die erwdhnten
{ibrigen Arbeitsgd@nge. Somit kann die Gasbefﬁliung der
Isolierglaseinheiten nunmehr unmittelbar in der Ferti-
gungsstraBe bei voller Ausniitzung der Kapazitdt dersel-
ben vorgenommen werden. Die zeitraubenden zusdtzlichen
Arbeitsgidnge des Herausnehmens der Einheiten aus derxr
FertigungsstraBe, der Gasbefiillung sowie des anschlies-
"senden und zudem unsicheren Abdichtens kommen dabei in
Fortfall.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wira
die zur Befilillung einstrdmende Gaémenge / die abgesaugte
Gasmenge gemessen und die abgesaugte Gasmenge / die zur
Befiillung einstrOmende Gasmenge mit Hilfe dieser Messung
so0 gesteuert, daB der Gasdruck im Inneren der Isolierglas-
einheit etwa konstant bleibt. Da hierbei die im Innenraum
der Isolierglaseinheit vorhandene Luft- bzw. Gasmenge wdh-
rend der dgesamten Befiillungszeit unverdndert bleibt, er-
gibt sich dort zwangsldufig ein etwa konstanter Druck.
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, daB der Druck im Inneren der Isolierglasein-
heit gemessen und die zur Befiillung einstrdmende Gasmenge
und/oder die abgesaugte Gasmenge mit Hilfe dieser Messung
s0 gesteuert werden, daB beim Uberschreiten eines vor-

bestimmten ersten Druckes

e
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die Befiillung abgeschaltet und/oder die Absaugung auf

eine hthere Stufe geschaltet wird, und daB8 beim Unter-
schreiten eines vorbestimmten zweiten Druckes die Be-

fiillung eingeschaltet und/oder die Absaugung auf eine

niedrigere Stufe geschaltet wird. Hierbei ergibt sich

infolge des verhdltnismdBig einfachen Aufbaus eines

Druckfiihlers einé_beéonders unkomplizierte Anordnung.

In zweckmédBiger Weiterbildung der Erfindung wird der
Druck im Innenraum der Isolierglaseinheit an einer
mittleren Stelle zwischen der Befiillungsstelle und der
Absaugstelle gemessen, Auf diese Weise érhéht sich die
Wahrscheinlichkeit, den fiir den gr68ten Teil des Innen-
raumes repridsentativen Druck, unbeeinfluBt von Totzonen
oder Wirbelfeldern, zu messen. i

Weiterhin schafft die Erfindung eine besonders vorteil-
hafte Vorrichtuﬁg zur Durchfithrung des geschilderten
Verfahrens. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemdfen Vorrichtung zeichnet sich aus durch ein
Absauggerdt, das an eine Abstromdffnung der Isolierglas-—
einheit anschlieBbar ist, und durch ein Steuergerit zur
Steuerung der Menge des abstrbmenden Gases in Abhdngig-
keit von der Menge des einstrOmenden Gases., Hierbei
sorgt das Steuergerédt dafﬁr, daB die Menge des abstré—
menden Gases in der gleichen GroBenordnung bleibt wie
die Menge des einstrBmenden Gases, und hdlt dadurch den

Druck im Inneren der Isolierglaseinheit konstant.

Eine weitere bgvorzugte Ausfﬁhrungéform dexr Vorrichtung
gemdB der Erfindung mit einem Befiillungsgerdt und einem
DruckmeBgerdt zur Messung des Gasdrucks im Inneren der

Isolierglaseinheit ist gekennzeichnet durch ein Absaug-

gerdt, das an eine Abstromdffnung der Isolierglaseinheit
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anschlieBbar ist, und durch ein Steuergerdt zur Steuerung
der Menge des einstrdmenden Gases und/oder der Menge

des abstrtmenden Luft-Gasgemisches in Abhingigkeit von
dem durch das Druckmefgerdt gemessenen Druck. Da bei
dieser Anordnung sowohl das Befilillungsgerdt als auch das
Absauggerdt gesteuert werden kann, ist hier eine Kon-
stanthaltung des'DrUCks im Inneren der Isolierglaseinheit
innerhalb engster Grenzen mbglich, wobei sich fiir die

" gesamte Vorrichtung durch die Verwendung einfacher Bau-
teile ein besonders unkomplizierter Aufbau ergibt.

Bei einer vorteilhaften Ausgéstaltung der Erfindung

ist der MeBfiihler des DruckmeBgerdts an einer Einfiill-
sonde oder einem Einfiillstutzen des Befiillungsgerites
oder an einer Absaugsonde oder einem Absaugstutzen des
Absauggerdts angebracht, Somit erfolgt das Einfiihren des
Meffiihlers in einem einzigen Arbeitsgang gleichzeitig mit
dem Einsetzen der entsprechenden Sonde bzw. des entspre-
chenden Stutzens in die zugehdrige Einfiill- bzw. Absaug-
6ffnuﬁg der Isolierglaseinheit.

Anhand der Figuren wexrden das erfindungsgeméBe Verfahren
und insbesondere bevorzugte Ausfihrungsformen der erfin-
dungsgem&fen Vorrichtung ndher erldutert. Es zeigt:

Fig, 1 eine Schrdgansicht einer Isolierglaseinheit mit
durch Eckwinkelstiicke verbundenen Abstandshaltern
mit einer ibker einen Teil des Randes aufgespritzten
Dichtungsmasse,

Fig. 2 einen vergréferten Eckabschnitt eines Abstand-

halterrahmens mit Eckwinkelstiick,
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Fig. 3 einen abgebrochenen L&ngsschnitt durch einen Ab-
standshalterrahmen mit in Bohrungen der Eckwin-
kelstiicke eingesetzten Einfiill- und Absaugsonden
in Verbindung mit einem Blockschaltbild eines Be-
fiillungsgerdts, eines Absauggerdts und eines Steu-

ergerdts gemdB der Erfindung,

Fig. 4 eine Isolierglaseinheit &hnlich der in Fig. 1
gezeigten, jedoch ohne Verwendung von Eckwinkel-
stiicken, mit in eine Einfiill6ffnung und eine Ab-
strémdffnung eingesetzten Einfiill- und Absaugson-
den und einem an derjﬂbsaugsondeEbefestigten Druck-
fihler, sowie ein Blockschaltbild eines Befiillungs-
gerdts eines DruckmeBgerdts, eines Absauggerits

und eines Steuergerdts gemd@B der Erfindung.

Die in Fig. 1 allgemein mit 10 bezeichnete Isolierglas-
einheit besteht aus zwel parallelen Glasscheiben 12, die
auf die R&nder eines Abstandshalterrahmens aufgeklebt
sind. Der Abstandshalterrahmen besteht aué vier Abstands~—
haltern-14,die durch Eckwinkelstiicke 16 zusammengehalten
sind. Je ein Séhenkel von zwei Eckwinkelstiicken 16 weist
eine in seiner Langsrichtung verlaufende durchgehende
Bohrung 18 auf, wie aﬁ besten aus Fig. 2 ersichtlich, die-
den AuBenraum mit dem Ifneren der Isolierglaseinheit 10
verbindet; Wie aus Fig., 4 ersichtlich, k®nnen die vier
Abstandshalter 14 auch ohne Verwendung von Eckwinkel-
stlicken 16 direkt miteinander verbunden sein. In diesem
Fall ist in einem in der lingeren Abmessung verlaufenden
Abstandshalter 714 jeweils in der NiZhe eines Endes eine
Bohrung 20 zum Einfiillen des Gases und zum Absaugen des
Luft-Gas-Gemisches vorgesehen. Nach AbschluB des Ein-

fiillvorgangs werden diese Bohrungen mit einem Stopfen



verschlossen, und die Rénder des Abstandshalteprg}%n§n8547
werden mit einer Dichtmasse 22 umspritzt wie teilweise

aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Zum Befilillen der Isolierglaseinheit 10 mit einem Fiill-
gas wird ein Einfiillstutzen bzw. eine Einfiillsonde 24
und ein Absaugstutzen bzw. eine Absaugsonde 26 in je
eine der Bohrungen 18 bzw,., 20 eingesetzt. Um wdhrend des
Einblasens des Fﬁilgases in die Isolierglaseinheit 10
den Aufbau eines -Uiberdrucks im Innenraum zu vermeiden,
wird bei einer Ausfihrungsform der Erfinduné ein Steuver-
gerdt 28 verwendet, das einerseits mit dem Befiillungs-
gerdt 30 und andererseits mit einem Absauggerdt 32 ver-
bunden ist und die Menge des durch die Absaugsonde 26
abstrOmenden Gases in Abhdngigkeit von der durch die
Einfiillsonde 24 einstrﬁmendén.Gases so0 steuert, daB die
Absaugmenge in der gleichen GrodBSenordnung liegt wie die
Einfiillmenge des Fiillgases, und dadurch den Druck im
Innenraum der Isdlierglaseinheit 10 etwa konstant h3lt.
Diese Ausfiihrungsform ist in Fig. 3 unter Verwendung
eines durch Eckwinkelstilicke 16 zusammengehaltenen Ab-
standshalterrahmens dargestellt. Hierbei ist es erfor-
derlich, z.B. im Befiillungsger&t 30 zur Gewinnung eines
vom Steuergerdt 28 bendtigten Eingangssignals eine Durch-
fluBmessung vorzunehmen und die Absaugung durch das Absaug-
gerat 32 sc zu steuern, daB die Absaugmenge etwa der Ein-
" fillmenge entspricht. Selbstversti@ndlich kann auch umge-
kehrt eine DurchfluBmessung im Absauggerdt 32 vorgenommen
und die Einfiillmenge durch das Befiillungsger&t entspre-
chend gesteuert werden. Die Messung der Einfillmenge und
Steuerung der Absaugmenge wird jedoch bevorzugt, da eine
maximale Einfiillmenge angestrebt wird, um die Dauer des

Fiillvorganges hdchstmdglich zu verkiirzen.

Diese DurchfluBmessung wird bei einer anderen Ausfiihrungs-
form der Erfindung durch eine weniger aufwendige Druckmes-

sung ersetzt. Diese Ausfihrungsform ist in Figur 4 unter
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Verwendung eines Abstandshalterrahmens dargestellt, bei
dem die Abstandshalter ohne Verwendung von Eckwinkel-
stiicken direkt miteinander verbunden sind. Auch hier werden
ein Einfiillstutzen bzw. eine Einfiilisonde 24 und ein
Absaugstutzen bzw. eine Absaugsonde 26 in je eine Bohrung
20 eingesetzt, Gleichzeitig wird ein an ein DruckmeBgeridt
34 angeschlossenér_Druckfﬁhler 36 in den Innenraum der
Isolierglaseinheit 10 eingefiihrt. Das Druckmefgerdt 34-

ist mit dem Steuergerdt 28 verbunden und liefert diesem ein
dem im Inneren der Isolierglaseinheit 10 herrschenden Druck
proportionales,Bingangssignél. In Abh3dngigkeit von diesem
Eingangssignal steuert das Steuergerdt 28 den Einfiillvor-
gang dergestalt, daB beim Uberschreiten eines vorbestimmten
ersten Drickes die Befiillung abgeschaltet und/oder die Ab-
saugung auf eine hthere Stufe geschaltet wird, und daB
beim Unterschreiten eines vorbestimmten zweiten Druckes

die Befiillung eingeschaltet und/oder die Absaugung auf

eine niedrigere Stufe geschaltet wird. Um hierbei den
.Druck an einer moglichst glinstigen Stelle im Innenraum

der Iéblierglaseinheit 10 messen zu kOGnnen, an der die
Druckverhdltnisse weder durch starke Verwirbelung noch
durch Totzonen verfdlscht sind, ist es vorteilhaft, den
Druckfiihler 26 iiber eine verl&dngerte Zuleitung 38 mit

"der Einfiillsonde bzw. mit der Absaugsonde zu verbinden

und zusammen mit dieser ins Innere der Isolierglaseinheit
10 einzufiihren.

Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren zum Befiillen des
Innenraums einer Isolierglaseinheit mit einem Fillgas
wird nicht nur-der Aufbau eines gefdhrlichen Uberdrucks
im Inneren der Isolierglaseinheit 10 verhindert, sondern
durch die im Rahmen dieses Verfahrens verwendete Absau-
gung wird der Fi{illvorgang wesentlich beschleunigt. Wie

sich aus Versuchen ergab, kann die Dauer des Fiillvorgangs
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um mindestens 30% verkiirzt werden. Da damit die Befiill-
zeit die gleiche GroBenordnung erreicht wie die tibrigen
Arbeitsgidnge, kOnnen bei Anwendung des erfindungsgemiBen
Verfahrens die zu befiillenden Isolierglaseinheiten 10
zusammen mit den ilbrigen Isolierglaseinheiten, die nicht
zur Befiillung mit einem Fiillgas vorgesehen sind, auf der
FertigungsstraBe'verbleiben, ohne daB die Gesamt-Taktzeit
dadurch beeinfluBt wird, Auf diese Weise entfallen zeit-
raubende und kostspielige Arbeitsgdnge fiir das Heraus-
nehmen der Isolierglaseinheiten 10 aus der Fertigungs-
straBe und das getrennte Befiillen derselben an einem an-
deren hierfiir einzurichtenden-Ort. Auch das Umspritzen der
Rinder der Isolierglaseinheiten 10 mit einer Dichtmasse 22
kann nunmehr in einem einzigen Arbeitsgang erfolgen, so

daB sich eine einwandfreie und sichere Abdichtung ergibt
und die Fehlermdglichkeiten wesentlich reduziert werden.

110
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1. Verfahren zum Befiillen des. Innenraums ‘einer Isolierglas-

einheit‘mit einem Fiillgas, dadurch gekennzeichnet, da8
wdhrend des Befiillens ah mindestens einer AbstrOmoff-
nung (20) das Gas-Luftgemisch abgesaugt wird, wobei

die Absaugmenge in der gleichen GroB8enordnung, liegt wie
die Einfillmenge des Fiillgases, so daB der Druck im In-
nenraum der Isolierglaseinheit (10) etwa konstant ge~
halten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekehnzeichnet, daB

die zur Befiillung einstrOmende Gasmenge / die abgesaug- ..

te Gasmenge gemessen und die abgesaugte Gasmenge  / die
zur Befiillung einstrOmende Gasmenge mit Hilfe dieser
Messung so gesteuert wird,  -daB der Gasdruck .im Inneren

der Isolierglaseinheit (10) etwa konstant bleibt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druck im Inneren der Isolierglaseinheit (10) gemes-
sen und die zur Befiillung einstrdmende Gasmenge und/

oder die abgesaugte Gasmenge mit
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Hilfe diesexr Messung sO gesteuert werden, daB beim Uber-
schreiten eines vorbestimmten ersten Druckes die Be-
fiillung abgeschaltet und/oder die Absaugung auf eine
hhere Stufe geschaltet wird, und daBf beim Unterschreiten
eines vorbestimmten zweiten Druckes die Befiillung ein-
geschaltet und/oder. die Absaugung auf eine niedrigere
Stufe geschaltet ﬁird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druck im Innenraum der Isolierglasein-
heit (10) an einer mittleren Stelle zwischen der Befiillungs-

stelle und der Absaugstelle gemessen wird.

vVorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem

der vorangehenden Anspriiche, mit einem Gasbefiillungs~—

gerdt, gekennzeichnet durch ein Absauggeradt (32), das

an eine AbstrOmBffnung (18) der Isolierglaseinheit (10)
anschlieSbar ist, und durch ein Steuerger&t (2€) zur Steuerung
der Menge des abstrdmenden Gases in Abhdngigkeit von der

Menge des einstrdmenden Gases.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, mit einem Befiillungsger&t und

einem Druckmefgerdt zur Messung des Gasdrucks im Inneren

der Isolierglaseinheit, gekennzeichnet durch ein Absaug-
gerdt (32), das an eine Abstr&mdffnung {20) der Isolier-—
glaseinheit (10) anschlieBbar ist, und durch ein Steuer-
gerdt (28) zur Steuerung der Menge des einstrCmenden
Gases und/oder der Menge des abstrdmenden Luft-Gasge-
misches in Abhdngigkeit von dem durch das DruckmeBge-

gerat gemessenen Druck,

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

an einer Eipfﬁllsonde (24) oder .einem Einfiillstutzen des
Befiillungsgerdtes {30) oder an einef Absaugsonde (26) oder einem
Absaugstutzen des Absauggerdtes (32) der MeBfithler (36) des
DruckmeBgerdtes angebracht ist,
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