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@ Sicherungsvorrichtung fiir einen Drallgeschossziinder.

@ Die Sicherungsvorrichtung fiir einen Draligeschossztin-
der weist einen Rotor (11) auf, dem ein Zahnsegment (17)
zugeordnet ist, das unter der Wirkung des Dralles ein
Hemmwerk (14-21) antreibt und nach Ablauf des Hemmwer-
kes {14-21) den Rotor (11) in seine Scharfstellung bewegt.
Ausserdem weist die Sicherungsvorrichtung ein Drall-
Sicherungsorgan (28} und Beschieunigungs-Drall-
Sicherungsorgan {30) auf, wobei das Beschleunigungs-Drali-
Sicherungsorgan {30) eine durch die Abschussbeschleuni-
gung verschiebbare Kugel {32) und eine Scheibe (34) auf-
weist und dass das Dralisicherungsorgan einen durch den
Dralt verschiebbaren Kolben {42) zur Freigabe des Rotors (11)
besitzt.
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Sicherungsvorrichtung fiir einen Drallgeschossziinder

Die Erfindung betrifft eine Sicherungsvorrichtung fir
einen Drallgeschossziinder. Diese Sicherungsvorrichtung
enthdlt:

a) einen Rotor, der sich beim Abschuss des Geschosses
aus einer Sicherheitsstellung in eine Scharfstellung be-
wegen ldsst und dessen Achse ausserhalb der Drallachse
des Geschosses gelagert ist,

b) ein Hemmwerk, das den Rotor nach Abschuss des Ge-
schosses nach einer zeitlichen Verzdgerung fiir seine
Drehung in die Scharfstellung freigibt,

c) ein erstes Sicherungsorgan, das auf die Abschuss-
beschleunigung und auf Drall anspricht zur Freigabe des
Rotors fiir seine Drehung in die Scharfstellung,

d) ein zweites Sicherungsorgan, das auf den Drall des
Geschosses anspricht zur Freigabe des Rotors fiir seine
Drehung in die Scharfstellung.

An eine Sicherungsvorrichtung fiir einen Zinder werden

folgende Anforderungen gestellt:

Die Unterbrechung einer Ziindkette im Ziinder muss so aus-
gebildet sein, dass das erste Glied der Ziindkette bis
zur Entsicherung durch mindestens eine Sperreinrichtung
oder Sicherungsvorrichtung von der Uebertragungsladung
und der Verstdrkerladung getrennt ist. Die Sicherungs-
vorrichtung muss durch mindestens zwei unabhdngig von-
einander arbeitende Sicherungsorgane direkt mechanisch
verriegelbar sein. Jedes Sicherungsorgan muss durch
mindestens eine auf das andere nicht einwirkende umwelt-
bedingte Kraft betdtigt werden. Wird beim Fehlen der
Sicherungs- oder Sperrvorrichtung die Ziindkette nicht
sicher unterbrochen, so ist der Ziinder derart auszubil-~

den, dass ein Zusammenbau ohne Sperrglied nicht mbglich
ist.
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Es sind viele Sicherungvorrichtungen diesér Art bekannt.
Es wird insbesondere auf die CH-PS 531 159 hingewiesen,
welche einen Rotor aufweist, der mit einem Hemmwerk wir-
kungsverbunden ist. Diese bekannte Anordung hat jedoch
den Nachteil, dass sich der Rotor schon zu drehen be-~-
ginnt, wenn das Hemmwerk anfédngt zu laufen. Diese be-
kannte Vorrichtung weist ferner ein Sicherungsorgan auf,
das auf die Abschussbeschleunigung anspricht. Dieses
bekannte Sicherungsorgan hat jedoch den Nachteil, dass
es ausschliesslich auf Abschussbeschleunigung und nicht

noch zus&dtzlich auf den Drall anspricht.

Es ist ferner eine Sicherungsvorrichtung dieser Art be-
kannt (siehe DE-AS 2 247 209), die ebenfalls einen Rotor
aufweist, der mit einem Hemmwerk wirkungsverbunden ist.
Der Rotor kann sich erst zu drehen beginnen,

wenn das Hemmwerk abgelaufen ist. Nachteil bei dieser
bekannten Anordnung ist jedoch, dass das Hemmwerk einen
Schwinganker aufweist, dessen Schwenkachse ausserhalb
der Drallachse des Geschosses liegt. Dadurch ist eine
zuverldssige Funktion des Hemmwerks nicht gewdhrleis-
tet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Si-
cherungsvorrichtung zu schaffen, bei der durch geeignete
Kombination der einzelnen Elemente alle an eine solche
Sicherungsvorrichtung gestellten Anforderungen so weit

als mdglich erfillt sind.

Die Sicherungsvorrichtung, mit der diese Aufgabe geldst
wird, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsvor-
richtung in einem Gehduse angeordnet ist, welches sich
als Ganzes in den Drallgeschossziinder einbauen ldsst,
dass das Sicherungsorgan ebenfalls in einem Gehduse ange-
ordnet ist, das sich als Ganzes in die Sicherungsvorrich-

tung einbauen l&sst, und dass alle Organe durch eine
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Funktionskontrolle =zerstSrungsfrei iberpriifbar sind.

Vorteile dieser Sicherungsvorrrichtung bestehen darin,
dass die Sicherungsorgane vor ihrem Einbau in die Siche-
rungsvorrichtung fertig montiert werden k&nnen, und dass
die Sicherungsvorrichtung vor ihrem Einbau in den Drall-
geschossziinder fertig montiert werden kann.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemdssen Sicherungs-
vorrichtung flir einen Drallgeschossziinder sind im folgen-

den anhand der beigefiligten Zeichnung ausfiihrlich be-
schrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen an sich bekannten
Bodenziinder,

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II von Fig. 3 durch
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Sicherungs-
vorrichtung fiir den in Fig. 1 dargestellten Bo-
denziinder,

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III-III von Fig. 2,

Fig. 4 einen L3ngsschnitt durch ein Drall-Sicherungsor-

gan der Sicherungsvorrichtung gemdss Fig. 2 und

3,

und

(5,

Fig,

Fig. 6 das in Fig. 4 dargestellte Drall-Sicherungsorgan
in verschiedenen Stellungen,

Fig. 7 einen L3ngsschnitt durch ein erstes Ausfihrungs-
beispiel eines Beschleunigungs-Sicherungsorgans,

Fig. 8 einen Léngsschnitt durch ein zweites Ausfiihrungs-
beispielsbeispiel eines Beschleunigungs-Siche-
rungsorgans,

Fig. 9 und

Fig., 10 das in Fig. 8 dargestellte Bechleunigungs-Siche-
rungsorgan in verschiedenen Stellungen,

Fig. 11 einen L&ngsschnit durch ein drittes Ausfihrungs-

beispiel eines Beschleunigungssicherungsorgans,
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das in Fig. 11 dargestellte Beschleunigungs-Si-
cherungsorgan in einer anderen Stellung,

einen Schnitt nach Linie XIII-XIII in Fig. 14
durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Si-
cherungsvorrichtung fiir den in Fig. 1 darge-
stellten Bodenziinder,

einen Schnitt nach Linie XIV-XIV in Fig. 13,
einen Schnitt nach Linie XV-XV in Fig. 14,

einen Schnitt durch ein drittes Ausfiihrungsbei-
spiel der Sicherungsvorrichtung nach Linie
XVI-XVI in Fig. 17 in gesichertem Zustand, wobei
der Schnitt so gelegt wurde, dass einzelne Teile
zweimal dargestellt sind,

einen Schnitt nach Linie XVII-XVII, in Fig. 16 in
gesichertem Zustand,

denselben Schnitt nach Linie XVII-XVII, in Fig.
16 in gesichtem Zustand

denselben Schnitt nach Linie XVI-XVI wie Fig. 16
in teilweise armiertem Zustand,

einen Schitt nach Linie XX-XX wie Fig. 19,

einen Schnitt nach Linie XXI-XXI in Fig. 17 durch
ein Beschleunigungssicherungsorgan in gesichertem
Zustand,

einen Schnitt nach Linie XXI-XXI in Fig. 17 durch
ein Beschleunigungssicherungsorgan in gesichertem
Zustand,

denselben Schnitt nach Linie XXI-XXI in Fig. 17
in armiertem Zustand,

einen Langsschnitt durch ein Drallsicherungsor-
gan nach Linie XXIII-XXIII in Fig. 19,
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Fig. 24 und
Fig. 25 denselben L&ngsschnitt durch das Drallsicherungs-
-organ in verschiedenen Stellungen.
Gemd@ss Fig. 1 weist ein bekannter Bodenziinder ein Geh&use
10 auf, das mit seinem Aussengewinde 11 am hinteren Ende
eines nicht dargestellten Geschossk&Srpers eingeschraubt
werden kann. Dieses Gehduse 10 ist durch einen Deckel 12
verschlossen, der in ein Innengewinde 13 des Geh&uses 10
eingeschraubt ist. An diesem Deckel 12 ist eine Verstidr-
kerladung 14 befestigt, welche in die nicht dargestellte
Sprengladung im Innern des Geschosskdrpers hineinragt.
Unter dem Deckel 12 befindet sich eine Platte 15, an wel-
cher die elektronischen Elemente 16 des Zlinders befestigt
sind. Ausserdem ist oberhalb der Platte 15 ein Rotor 17
mit einer Ziindkapsel 18 angeordnet. Unterhalb des Rotors
17 ist eine weitere Ziindkapsel 19 vorhanden. Z2Zur Ziindung
dieser Kapsel 19 ist ein Stromgenerator oder ein Strom-
speicher 20 vorhanden.

Der Aufbau und die Wirkungsweise des Bodenziinders gemdss
Fig. 1 ist nicht neu und der Ziinder ist hier nur darge-
stellt und beschrieben worden, um deutlich zu machen, wo
sich der erfindungsgemdss ausgebildete Rotor 17 im Ziinder
befindet.

Gemdss Fig. 2 und 3 weist die erfindungsgemdsse Siche-
rungsvorrichtung ein Gehduse 29 auf, das durch einen
Deckel 29a verschlossen ist. 1Im Innern des Gehduses 29
ist ein Rotor 21 - der dem in Fig. 1 dargestellten Rotor
17 entspricht - um eine vertikale Achse 22 drehbar gela-
gert. Der Rotor 21 enthdlt eine Ziindkapsel 23 und einen
Trigheitskdrper 24, um den Schwerpunkt des Rotors 21 aus-
serhalb der Drehachse zu verlagern. Der Rotor 21 besitzt
eine Verzahnung 25, die mit einem Hemmwerk 26 zusammen-
wirkt, um eine Drehung des Rotors 21 zu verzdgern. Aus-

serdem sind zwel Sicherungsorgane 27, 28 vorhanden,welche
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eine vorzeitige Drehung des Rotors 21 um seine eigene
Achse 22 verhindern. Der Rotor 21 befindet sich in
Scharfstellung, wenn die Ziindkapsel sich in der Geschoss-
achse befindet. Das erste Sicherungsorgan 27 spricht nur
auf den Geschossdrall an, d.h. dieses Organ gibt den Ro-
tor 21 frei, sobald beim Abschuss des Geschosses der
Drall des Geschosses einen Grenzwert erreicht hat. Daher
wird dieses Organ 27 als Drall-Sicherungsorgan bezeich-
net. Das zweite Organ 28 spricht ﬁur auf die Geschossbe-
schleunigung an, d.h. dieses Organ 28 gibt den Rotor 21
frei, sobald beim Abschuss des Geschosses die Beschleuni-
gung des Geschosses einen Grenzwert erreicht hat. Daher
wird dieses Organ 28 als Bschleunigungs-Sicherungsorgan
bezeichnet. Das erste Organ 27, d.h. das Drall-Siche-
rungsorgan ist anhand der Figuren 4 bis 6 n&her beschrie-
ben und das Beschleunigungs-~Sicherungsorgan ist anhand
der Figuren 7 bis 10 n&her beschrieben.

Gemédss Fig. 4 bis 6 weist das Drall-Sicherungsorgan eine
Hilse 30 auf, in welcher ein Kolben 31 verschiebbar ge-
fihrt ist. Eine Feder 32 hat das Bestreben, den Kolben
31 in der Hiilse 30 nach rechts gemdss Fig. 4 zu schieben,
sie stiitzt sich einerseits am Boden der Hiilse 30 und an-
derseits an der Stirnfl&dche des Kolbens 31 ab. Das linke
Ende der Hilse 30 hat einen grdsseren Aussendurchmesser
als das rechte Ende. Die Hiilse 30 befindet sich in einer
Bohrung 33 des Geh&duses 29 (Fig. 3). Diese Bohrung 3 hat
ebenfalls entsprechend der Hilse am linken Ende einen
grdsseren Innendurchmesser als das rechte Ende. Die Boh-
rung 3 weist daher eine Schulter 34 auf (Fig. 4-6). Der
Kolben 31 besitzt drei Aussparungen 35-37, von denen die
mittlere Aussparung 35 am tiefsten ist, die rechte Aus-
sparung 36 ist weniger tief und die linke Aussparung 37
ist noch weniger tief. Die Hililse 30 besitzt eine Querboh-
rung 38, die an ihrem einen Ende konisch ist und eine Ku-
gel 39 teilweise hindurchlédsst.
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Gemdss Fig. 4 ragt die Kugel 39 aus der Hiilse 30 heraus
und stiitzt sich an der Schulter 34 der Bohrung 33 im Ge-
hduse 29 ab, wenn sie sich in der am wenigsten tiefen
Aussparung 37 des Kolbens 31 befindet. Befindet sich
gemésé Fig. 5 jedoch die Kugel 39 in der weniger tiefen
Aussparung 36, dann ragt sie zwar noch in die Bohrung

38 der Hiilse 30 hinein, aber nicht aus der Hlilse 30 her-
aus und stdsst daher auch nicht mehr gegen die Schulter
34, Befindet sich jedoch die Kugel 39 in der tiefsten
Aussparung 35, dann ragt sie nicht mehr in die Bohrung
38 der Hiilse 30 hinein, wodurch die Feder 32 in der Lage
ist, den Kolben 31 aus der Hiilse 30 vollstdndig heraus-
zuschieben (nicht gezeigt). Gemdss Fig. 4 fehlt der Ro-
tor 21 und der Kolben 31 kann bei der Montage so weit in
die flir den Rotor 21 vorgesehene Aussparung 41 des Ge-
hduses 29 eindringen, bis die Kugel 39 an der Schulter
34 der Bohrung 33 des Geh&duses 29 anliegt.

Gemdss Fig. 5 ragt der Kolben 31 in ein Sackloch 40 des
Rotors 21 hinein und gemdss Fig. 6 stiitzt sich der Kol-
ben 31 auf den falsch eingesetzten Rotor 21.

Die Wirkungswelise dieses Drall-Sicherungsorganes ist wie
folgt:

Falls der Rotor 21 bei der Montage irrtimlicherweise
nicht in das Geh&use 29 eingesetzt wurde, dann lédsst
sich auch das Drall-Sicherungsorgan 27 nicht einsetzen,
da beim Einschieben des Sicherungsorganes 27 in die Boh-
rung 33 des Geh&duses 29 die Kugel 39 an der Schulter 34
anstdsst und ein vollstdndiges Einschieben der Hiilse 30
verhindert, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist. Falls der
Rotor 21 jedoch gemdss Fig. 5 richtig eingesetzt wurde,
dann l&sst sich auch das Drall-Sicherungsorgan 27 voll-
stdndig in das Gehduse 29 einsetzen. Das Gehduse 29 des

Rotors 21 kann dann auch in das Zindergehduse 10 einge-
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setzt werden.

Falls jedoch der Rotor 21 falsch in das Gehduse 29 ein-
gesetzt wurde, dann kann das Sicherungsorgan 27 nicht
wie gewShnlich eingesetzt werden, denn dabel miisste die
Feder 32 stdrker als iliblich zusammengedriickt werden, wie
aus Fig. 6 erkennbar ist, in der allerdings die Feder 32
noch v8llig entspannt dargestellt ist.

Beim Abschuss des Geschosses wird durch den Drall der
Kolben 31 soweit nach links verschoben (Fig. 5), (die
Kugel 39 l&dsst dies zu), dass er nicht mehr in das Sack-
loch 40 hineinragt, wodurch sich der Rotor 21 frei dre-
hen kann, bis er in an sich bekannter Weise in seine

Scharfstellung gelangt.

Gemdss Fig. 7 welst das Beschleunigungs-Sicherungsorgan
28 ein zylindrisches Geh&use 42 auf, das eine nicht
durchgehende exzentrische Ldngsbohrung 43 sowie eine ge-
neigte durchgehende Querbohrung 44 besitzt. Am linken
unteren Ende der Querbohrung 44 ist ein Nocken 45 vor-
handen, der verhindert, dass eine sich in der Querboh-
rung 44 befindliche Kugel 46 herausfdllt. 1In der nicht
durchgehenden La&ngsbohrung 42 ist ein Kolben 47 ver-
schiebbar angeordnet. Eine Feder 48 hat das Bestreben,
den Kolben 47 nach oben zu stossen. Dieser Kolben 47
hat an seinem oberen Ende 49 und in der Mitte 50 den
selben Durchmesser, wie die Ldngsbohrung 43. 2wischen
dem oberen Ende 49 und der Mitte 50 des Kolbens 47 sind
zwel Kolbenteile 51 und 52 von verschiedenem Durchmesser
vorgesehen, die durch einen konischen Kolbenteil 53 mit-
einander verbunden sind. Der Uebergang vom obeneren
Kolbenteil 51 zum Ende 49, sowie der Uebergang vom unte-
ren Kolbenteil 52 zur Mitte 50 sind ebenfalls konisch.
Von der Mitte 50 ragt ein Flihrungsbolzen 54 fir die Fe-

der 48 nach unten. Die Mitte 50 weist noch eine Nut 55
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auf, die zur Montage notwendig ist.

Zur Montage dieses Beschleunigungs-Sicherungsorganes
wird zuerst die Feder 48 in die Ldngsbohrung 43 hinein-
geschoben, bis sie am Grund der L&ngsbohrung 43 anliegt,
anschliessend wird die Kugel 46 in die Querbohrung 44
hineingerollt, bis sie an der Nase 45 anliegt. Schliess-
lich wird der Kolben 47 in die Léngsbohrung 43 hineinge-
schoben, wobei die Nut 55 sich im Bereich der Kugel 46
befindet, anschliessend, wenn die Mitte 55 des Kolbens
47 sich unterhalb der Kugel 46 befindet, wird der Kolben
47 um 180° um seine Lingsachse gedreht, damit er in die
gezeigte Lage gelangt. Die Mitte 50 des Kolbens 47
stiitzt sich dann an der Kugel 46 ab und der Kolben 47
wird durch die Feder 48 gegen die Kugel 46 gepresst.

Diese Kugel 46 ragt gemdss Fig. 3 in eine Aussparung 56
des Rotors 21 hinein.

Die Wirkungskweise des beschriebenen Beschleunigungs-Si-

cherungsorganes 28 ist wie folgt:

Durch die Abschussbeschleunigung wird der Kolben 47 ent-
gegen der Kraft der Feder 48 in Fig. 7 soweit nach unten
verschoben, dass sich der obere Kolbenteil 51 im Bereich
der Kugel 46 befindet, gleichzeitig wird die Kugel 46 in
der geneigten Bohrung 44 gegen den Rotor 21 gedrickt.
Durch den Geschossdrall wird nun die Kugel 46 gegen den
Kolbenteil 51 gedrilickt und ragt nicht mehr aus dem Ge-
hduse 42 heraus. Solange die Kugel 46 sich in der Stel-
lung gemdss Fig. 7 befindet, ragt sie in die Aussparung
56 des Rotors 21, sobald sie gegen den Kolbenteil 51 ge-
driickt wird, gibt sie den Rotor 21 frei und dieser kann

sich in seine Scharfstellung drehen.

Gemdss Fig. 8 bis 10 weist ein anderes Ausfiihrungsbei-

spiel des Sicherungsorgans 28 ein zylindrisches Geh&duse
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57 auf, das durch einen Deckel 58 verschoben ist. 1In
diesem Gehduse 57 befindet sich ein pilzfdrmiger Kolben
59, der durch eine Feder 60 gegen den Deckel 58 des Ge-~-
hduses 57 gedrilickt wird. Die Feder 60 stiitzt sich auf
einen Ring 61 ab, der an einer Schulter 62 des Geh&uses
57 anliegt. 1Im Bereich dieser Schulter 62 weist das Ge-
hiduse 57 eine nicht durchgehende Querbohrung 63 auf, in
der sich eine Kugel 64 befindet. Der Kolben 59 weist an
seinem unteren Ende eine kugelfﬁrmige Verdickung 65 auf
und dariliber einen konvexen Hals 66. Durch die Ver-
dickung 65 des Kolbens 59 wird die Kugel 64 gegen einen
Bo6rdelrand 67 am &usseren Ende der Bohrung 63 gedriickt
(Fig. 8), wodurch die Kugel 63 aus dem Gehduse 57 her-
ausragt und in die Aussparung 56 des Rotors 21 (Fig. 3)
hineinragt. Der Ring 61 weist eine Aussparung 68 auf,
in welche die Kugel 63 teilweise hineinragt, wie aus
Fig. 9 ersichtlich ist. Der Ring 61 ist aussen konisch
ausgebildet, damit er sich gemdss Fig. 10 entgegen der
Kraft der Feder 60, z.B. unter der Wirkung einer Zentri-
fugalkraft schrdg stellen kann. Bei schrédger Stellung
des Ringes 61 kann gemdss Fig. 10 die Kugel 64 gegen den
Hals 66 des Kolbens 59 gedriickt werden, wodurch die Ku-

gel 64 nicht mehr aus dem Geh&duse 57 herausragt.

Die Wirkungsweise des Beschleunigungs-Sicherungsorganes

2 gemdss Fig. 8 bis 10 ist wie folgt:

Beim Abschuss des Geschosses, in dem sich der Bodenziinder
mit dem beschriebenen Beschleunigungs-Sicherungsorgan 28
befindet, wird der Kolben 59 unter der Wirkung der
Abschussbeschleunigung entgegen der Kraft der Feder 60
nach unten gedriickt, in die Stellung gemdss Fig. 9. Die
Feder 60 driickt dabei den Ring 61 gegen die Kugel 64.
Sobald der Drall einen Grenzwert {ibersteigt, wird die
Kugel 64 entgegen der Kraft der Feder 60 gegen den Hals
66 des Kolbens 59 gedriickt und ragt daher nicht
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mehr in die Aussparung 56 des Rotors 21 hinein, wodurch

dieser sich in seine Scharfstellung drehen kann.

Gemdss Fig. 11 und 12 weist ein weiteres Ausfiilhrungsbei-
spiel des Sicherungsorganes 28 ein zylindrisches Geh&use
69 auf, das durch einen Deckel 70 verschlossen ist. 1In
diesem Gehduse 69 befindet sich ein pilzfdrmiger Kolben
71, der durch eine Feder 72 gegen den Deckel 70 des Ge-
hduses 69 gedriickt wird. Die Feder 72 stiitzt sich auf
eine Hilse 73, die starr im Gehduse 69 verankert ist.
Unterhalb der Hiilse 73 befindet sich ein Ring 74 im Ge-
hduse 69. Im Bereich dieses Ringes 74 weist das Gehduse
69 eine nicht durchgehende Querbohrung 75 auf, in der
sich eine Kugel 76 befindet. Der Kolben 71 weist an
seinem unteren Ende eine kugelfdrmige Verdickung 77 auf
und dariliber einen konvexen Hals 78. Durch die Ver-
dickung 77 des Kolbens 71 wird die Kugel 76 gegen einen
Bdrdelrand 79 am dusseren Ende der Querbohrung 75 ge-
driickt (Fig. 11), wodurch die Kugel 76 aus dem Gehduse
69 herausragt und in die Aussparung 56 des Rotors 21
(Fig. 3) hineinragt. Der Ring 74 weist eine Aussparung
80 auf, in welche die Kugel 76 teilweise hineinragt,
wie aus Fig. 11 ersichtlich ist. Der Ring 74 ist aussen
konisch ausgebildet und kann sich z.B. unter der Wirkung
der Zentrifugalkraft schrd@g stellen. Bei schrdger Stel-
lung des Ringes 74 kann gemdss Fig. 12 die Kugel 76 ge-
gen den Hals 78 des Kolbens 71 gedriickt werden, wodurch

die Kugel 76 nicht mehr aus dem Geh&duse 69 herausragt.

Die Wirkungksweise des Beschleunigungs-Sicherungsorganes
28 gemdss Fig. 11 und 12 ist im wesentlichen gleich wie
bei dem Beschleunigungs-Sicherungsorgan gemdss Fig. 8
bis 10. Der einzige Unterschied besteht darin, dass
sich der Ring 74 nicht gegen die Kraft der Feder 72

schrdg stellen muss und sich daher leichter schrdg stel-
len kann.
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Gemdss Fig. 13 bis 15 weist das zweite Ausfihrungsbei-
spiel der Sicherungsvorrichtung ein Gehiuse 81 von zy-
lindrischer Form auf, mit einem Aussengewinde 82, um in
das Zindergehduse 10 des Bodenziinders gemdss Fig. 1 ein-
geschraubt werden zu k&énnen. Das Gehduse 81 besitzt eine
erste koaxial zur Zlinderachse angeordnete nicht durchge-
hende Bohrung 83 mit einem Innengewinde 84, in welche die
in Fig. 1 dargestellte Verstdrkerladung 14 eingeschraubt
werden kann. Ferner besitzt das Géhéuse 81 eine zweite
gquer zur Zinderachse angeordnete nicht durchgehende Boh-
rung 85, in der sich ein zylindrischer Rotor 86 befindet.
Dieser Rotor 86 ist drehbar und verschiebbar in der Boh-
rung 85 des Gehduses 81 angeordnet. Der Rotor 86 enthdlt
eine Ziindkapsel 87 und weist an seiner zylindrischen O-
berfldche eine schraubenf&rmige Nut 88 auf, in welche ge-
mdss Fig. 1 und 15 ein Bolzen 89 hineinragt. Dieser Bol-
zen 89 bewirkt zusamnnen mit der Nut 88, dass sich bei
der Verschiebung des Rotors 86 nach links in Fig. 13 der
Rotor 86 um 90° um seine eigene Achse gedreht wird, dabei
gelangt die Zindkapsel 87 unter die Bohrung 83, wobei die
Achse der Ziindkapsel 87 koaxial zur Achse der Bohrung 83
zu stehen kommt. Ein Trdgheitskdrper 90 im Innern des
Rotors 86 bewirkt, dass durch die Drallkridfte beim Ab-
schuss des Geschosses sich der Rotor 86 in Fig. 13 nach
links verschiebt. Die Wand zwischen Bohrung 85 und Boh-
rung 83 in Fig. 13 ist so diinn, dass die Zlindkapsel 87
die Verstdrkerladung 14 in Bohrung 83 ziinden kann.

Das Gehduse 81 besitzt noch eine dritte nicht durchge-
hende Bohrung 91, die parallel zur Bohrung 83 angeordnet
ist (Fig. 15) und in der sich ein Beschleunigungs-Siche-
rungsorgan 92 gemdss dem Organ 28 in Fig. 7, 8 oder 1l
befindet. Dieses Beschleunigungs-Sicherungsorgan 92

weist eine Kugel 93 auf, die der Kugel 46 in Fig. 7 oder
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der Kugel 64 in Fig. 8 oder der'Kugel 76 in Fig. 11 ent-
spricht. Die Kugel 93 ragt gemdss Fig. 14 und 15 in ei-
ne Aussparung 94 des Rotors 86 und sichert diesen gegen
eine vorzeitige Verschiebung in der beschriebenen Weise.
Eine Blattfeder 95 in Fig. 14 sichert das Sicherungsor-

gan 92 gegen Drehung und eine Ringfeder 96 in Fig. 15
gegen Verschiebung.

Die Wirkungsweise der Sicherungsvorrichtung gemdss Fig.
13 bis 15 ist wie folgt:

Beim Abschuss des Geschosses wird das Beschleunigungs-
Sicherungsorgan 92 durch die Abschuss-Beschleunigung
entsichert, wie das anhand der Fig. 7, 8 bis 10 und 11
bis 12 beschrieben wurde. Durch den Drall des Geschos-
ses verschiebt sich der Rotor 86 in Fig. 13 nach links
und wird dabei durch den Bolzen 89 und die Schraubennut
88 um 90° gedreht. Wie ausgefihrt gelangt die Ziindkap-
sel 87 dabei in Scharfstellung und kann durch die in
Fig. 1 dargestellten elektronischen Elemente 16 geziindet
werden, wodurch dann die Verstdrkerladung 14 in Fig. 1
geziindet wird.

Gemdss Fig. 16-20 enth&lt die Sicherungsvorrichtung 110
einen Rotor 111 (Fig. 5), der um eine Achse 112 drehbar
gelagert ist. In diesem Rotor 111 ist eine Ziindkapsel
113 befestigt. Ferner ist im Rotor 111 ein Schwinganker
114 drehbar gelagert, wie insbesondere aus Fig. 29 deut-
lich erkennbar ist. Dieser Schwinganker 114 ist um ei-
nen Bolzen 115 drehbar, der verschiebbar im Rotor 111
angeordnet ist, und der sich in Fig. 16 in seiner unter-
sten Stellung und in Fig. 19 in seiner obersten Stellung
befindet. 1In der Sicherungsstellung des Rotors 111
fdllt die Achse des Bolzens 115 mit der Drallachse des

Geschosses zusammen, wie auf Fig. 20 ersichtlich ist.

Der um den Bolzen 115 schwenkbare Schwinganker 114 wirkt
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mit einem Zahnrad 116 zusammen. In an sich bekannter
Weise kann sich bei jeder Schwenkbewegung des Schwingan-
kers 114 das Zahnrad 116 um einen Zahn weiter drehen.
Das Zahnrad 116 wird von einem Zahnsegment 117 (Fig. 16,
17 und 18) lber eine Getriebe angetrieben, das aus vier
Zahnréddern 118, 119, 120 und 121 besteht. Das Zahnrad
118 ist starr mit dem Zahnrad 116 verbunden. Die beiden
Zahnrdder 116 und 118 sind um eine Achse 122 drehbar ge-
lagert. Die Zahnr&der 119 und 120 sind ebenfalls starr
miteinander verbunden und um eine Achse 123 drehbar ge-
lagert, wobei einerseits das Zahnrad 119 mit dem Zahnrad
118 und anderseits das Zahnrad 120 mit dem Zahnrad 121
in Eingriff steht. Das Zahnrad 121 ist um eine Achse
124 drehbar und steht mit dem Zahnsegment 117 in Ein-
griff. Nach dem Abschuss des Geschosses dreht sich das
zahnsegment 117 unter der Wirkung des Dralles aus der
Stellung gemdss Fig. 17 in die Stellung gemdss Fig. 18
und treibt dabei lber die Zahnr&der 121, 120, 119 und
118 das Zahnrad 116 an, wodurch der Schwinganker 114
hin- und hergeschwenkt wird. Das Zahnsegment 117 ist
unabhdngig vom Rotor 111 auf der Achse 112 gelagert. Wie
aus Fig. 18 und 16 ersichtlich ist, stdsst das Zahnseg-
ment 117 bei seiner Drehung im Gegenuhrzeigersinne gegen
die Ziindkapsel 113 und hat das Bestreben, den Rotor 111
ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn zu drehen. Der oben er-
wahnte Bolzen 115 ragt mit seinem kegelf&rmigen Kopf 125
in eine Bohrung 126 im Geh&use 127 (Fig.l6), wodurch der
Rotor 111 gegen eine unbeabsichtigte Drehung gesichert
ist. Sobald das Zahnsegment 117 in die Stellung geméss
Fig. 18 gelangt ist, befindet sich eine Bohrung 128 im
Zahnsegment 117 oberhalb des Bolzens 115, wodurch dieser
sich gemdss Fig. 19 nach oben in diese Bohrung 128 hin-
ein schieben l&sst. Diese Verschiebung des Bolzens 128
wird einerseits dadurch bewirkt, dass durch den Drall
der Rotor 111 das Bestreben hat, sich im Uhrzeigersinne

zu drehen.
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Dabei wird der Kopf 125 des Bolzens 115 mit seiner kege-
ligen Fl&che gegen die Kante der Bohrung 126 des Geh&u-
ses 127 gedriickt, wodurch der Bolzen 115 nach oben in
die Bohrung 128 des Segmentes 117 (Fig. 19) geschoben
wird. Anderseits wird durch den Luftwiderstand das Ge-
schoss verzdgert, wodurch der Bolzen 115 ohnehin das Be-
streben hat, sich nach vorne zu bewegen, d.h. in der
Zeichnung nach oben.

Der Rotor 111 ist vor dem Abschuss durch zwei Siche-
rungsorgane 129 und 130 gegen Drehung gesichert, von de-
nen das erste Sicherungsorgan 129 auf den Drall an-
spricht, zur Freigabe des Rotors 111 in seine Scharf-
stellung und von denen das zweite Sicherungsorgan 130
auf die Abschussbeschleunigung und den Drall anspricht

zur Freigabe des Rotors 111 in seine Scharfstellung.

Die Ausbildung des zweiten Sicherungsorganes 130 ist aus
Fig. 21 und 22 ersichtlich. Gemdss Fig. 21 und 22 weist
das Sicherungsorgan ein zylindrisches Geh&duse 131 auf,
in dem sich eine Kugel 132 in einer L&ngsbohrung befin-
det und durch eine Feder 133 gegen eine verschiebbare
und kippbare ringfdrmige Scheibe 134 gedriickt wird, wel-
che ihrerseits an-einem tellerf&rmigen Deckel 135 des
Gehduses anliegt.

Das Gehduse 131 besitzt im Bereich der Kugel 132 eine
Querbohrung 136, in der sich eine zweite kleinere Kugel
137 befindet. Am dusseren Ende der Querbohrung 136 ist
eine Bordelung 138 vorgesehen, welche verhindert, dass
die zweite Kugel 137 aus der Querbohrung 136 des zylind-
rischen Gehduses herausfallen kann. Wie aus Fig. 17, 18
und 20 ersichtlich ist, kann die kleinere Kugel 137 in
eine Aussparung 139 des Rotors 111 (Fig. 20) als auch in
eine Aussparung 140 des Zahnsegmentes 117 (Fig. 17) hin-
einragen, wobei gemdss Fig. 16 gleichzeitig ein Teil der

Kugel 137 in die Aussparung 139 des Rotors 1lll und ein
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anderer Teil der Kugel 137 in die Aussparung 140 des
zahnsegmentes 117 hineinragt.

Gemdss Fig. 22 wird durch die Abschussbeschleunigung und
durch die Tr&dgheit der Kugel 132 die Feder 133 kompri-
miert, wodurch die erste Kugel 132 sich im Geh&use 131
abwdrts bewegt. Gleichzeitig driickt die ringfdrmige
Scheibe 134 dank ihrer Massentrdgheit wdhrend des gesam-
ten Rohrdurchlaufes auf die Kugel 137 und hédlt sie in ih~
rer Sperrstellung fest. Am Rohrende wird durch den Ge-
schossdrall die zweite Kugel 137 gegen die erste Kugel
132 und gegen die ringfdrmige Scheibe 134 gedriickt, da-
durch ragt die Kugel 137 nicht mehr in die erwdhnten Aus-
sparungen 139 und 140 des Rotors 111, bzw. des Zahnseg-
mentes 117 hinein. Ebenfalls durch Drallwirkung gleitet
die Kugel 132 in eine seitliche Aussparung und bleibt
dort. Somit sind der Rotor 111 und das Zahnsegment 117
durch das Sicherungsorgan 130 nicht mehr gegen ihre Dre-

hung in die Scharfstellung gesichert.

Gemdss Fig. 23-25 weist das Drall-Sicherungsorgan 129 ei-
ne Hilse 141 auf, in welcher ein Kolben 142 verschiebbar
gefiihrt ist. Eine Feder 143 hat das Bestreben, den Kol-
ben 142 in der Hilse 141 nach rechts gemdss Fig. 23 zu
schieben. Die Feder 143 stilitzt sich einerseits am Boden
der Hiilse 141 und andererseits an der Stirnfl&che des
Kolbens 142 ab. Ein Zapfen 144 des Kolbens 142 ragt ins
Innere der Feder 143 hinein. Die Hiilse 141 befindet sich
in einer Bohrung des Geh&duses 127. Diese Bohrung enth&lt
eine Oeffnung 150. Der Kolben 142 besitzt zwel Ausspa-
rungen 146 und 147, von denen die rechte Aussparung 147
tiefer ist, als die linke Aussparung 146. Die Hiilse 142
besitzt eine Querbohrung 148, welche leicht konisch ist
und enthdlt eine Kugel 149, die teilweise durch die Quer-
bohrung 148 hindurchragt. Gemdss Fig. 23 ragt die Kugel
149 aus der Hiilse 141 heraus und in die Oeffnung 150 des
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Gehduses 127 hinein, da sie sich in der linken, weniger
tiefen Aussparung 146 des Kolbens 142 befindet. Befindet
sich die Kugel 149 jedoch gem#ss Fig. 24 in der rechten
tieferen Aussparung 147 des Kolbens 142, dann ragt sie
zwar noch immer in die Querbohrung 148 der Hiilse 142 hin-
ein, aber nicht mehr in die Oeffnung 150 des Geh&uses
127. Gemdss Fig. 23 ragt der Kolben 142 in eine Ausspa-
rung 145 des Rotors 111 hinein. Gemdss Fig. 24 stiitzt
sich der Kolben 142 auf den falsch eingesetzten Rotor 111
ab. Gemdss Fig. 25 fehlt der Rotor 111 und der Kolben
kann bei der Montage so weit in den fir den Rotor 111
vorgeséhenen Raum eindringen, bis die Kugel 149 an einer

Kante der Oeffnung 150 des Gehduses 127 anliegt.

Falls der Rotor 111 beim Zusammenbau der ganzen Siche-
rungsvorrichtung irrtiimlicherweise nicht in das Geh3use
127 eingesetzt wurde, dann l&sst sich auch das Drallsi-
cherungsorgan 129 nicht einsetzen, da beim Einschieben
des Drallsicherungsorganes 129 in die Bohrung des Geh3u-
ses 127 die Kugel 149 an der Kante der Oeffnung 150 an-
stdsst und ein vollstd@ndiges Einschieben der Hilse 141
verhindert, wie auf Fig. 25 ersichtlich ist. Falls der
Rotor 111 jedoch gem&ss Fig. 23 eingesetzt wurde, dann
ldsst sich auch das Drallsicherungsorgan 129 vollstdndig
in das Gehduse einsetzen. Falls jedoch der Rotor 111
falsch in das Gehduse 127 eingesetzt wurde, dann kann das
Drallsicherungsorgan 129 nicht wie gewdhnlich eingesetzt
werden, denn dabei miisste die Feder 143 stdrker als iib-
lich zusammengedriickt werden, wie aus Fig. 24 ersichtlich
ist. Diese falsche Stellung ist von aussen sichtbar und
messbar und zwar wegen der Stellung des Zapfens 144.

Beim Abschuss des Geschosses wird durch den Drall der
Kolben 142 gemdss Fig. 23 und 24 soweit nach links ver-
schoben, dass er nicht mehr in die Aussparung 145 des Ro-
tors 111 hineinragt, wodurch sich der Rotor 111 frei dre-

hen kann, bis er in seine Scharfstellung gelangt.
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Patentanspriiche

1.

Sicherungsvorrichtung fiir einen Drallgeschossziinder,

enthaltend

a) ein Rotor (21,111), der sich beim Abschuss des Ge-
schosses aus einer Sperrstellung in eine Scharf-
stellung bewegen ldsst und dessen Achse (22, 112)
ausserhalb der Drallachse des Geschosses gelagert
ist,

b) ein Hemmwerk (26,114-121), das den Rotor (21,111)-

nach Abschuss des Geschosses nach einer zeitli-
chen Verzdgerung flir seine Drehung in die Scharf-
stellung freigibt,

c) ein erstes Sicherungsorgan (28, 130), das auf die
Abschussbeschleunigung und auf Drall anspricht zur
Freigabe des Rotors (111) fir seine Drehung in die
Scharfstellung,

d) ein zweites Sicherungsorgan (27, 129), das auf den
Drall des Geschosses anspricht zur Freigabe des
Rotors (21,111) flir seine Drehung in die Scharf-
stellung,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsvorrich-
tung (110) in einem Gehduse (29, 127) angeordnet ist,
welches sich als Ganzes in den Drallgeschossziinder
einbauen ldsst, dass die Sicherungsorgane (27, 28,
129, 130) ebenfalls in einem Geh&duse (30, 42, 141,
131) angeordnet sind, die sich als Ganzes in die
Sicherungsvorrichtung einbauen lassen und dass alle
Organe (27, 28, 129, 130) durch eine Funktionskon-

trolle zerstdrungsfrei liberpriifbar sind.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Gehduse (29)

aufweist, in welchem der Rotor (21) um eine Achse
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(22) parallel zur Geschossachse drehbar gelagert ist,
dass die beiden Sicherungsorgane (27, 28) in Jje einem
zylindrischen Geh&duse (30, 42) angeordnet sind, wobei
die Zylinderachse des einen Gehduses (42) parallel

und die Zylinderachse des anderen Gehduses (30) radi-
al zur Geschossachse angeordnet sind, und dass die

beiden Gehduse (30, 42) der Sicherungsorgane (27, 28)

im Gehduse (29) der Sicherungsvorrichtung angeordnet
sind.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drallsicherungsorgan (27) ein
zylindrisches Geh&use (30) aufweist, in welchem ein
federbelasteter, in eine Bohrung (40) des Rotors (21)
hineinschiebbarer Kolben (31) angeordnet ist, der |
durch den Drall entgegen der Kraft der Feder (32) aus
der Bohrung (40) des Rotors (21) verschiebbar ist,
und dass im Kolben (31) Aussparungen (35, 36, 37) fir
einen Sperrkdrper (39) angeordnet sind, der aus der
ersten Aussparung (37) in eine Bohrung (38) des zy-
lindrischen Gehduses (30) ragt und an einer Schulter
(34) des Gehduses (29) der Sicherungsvorrichtung an-
liegt, der aus der zweiten Aussparung (36) des Kol-
bens (31) nur in die Bohrung (38) des zylindrischen
Gehaduses (30) ragt und in der dritten Aussparung (35)

des Kolbens (31) sich vollstdndig in diesem befin-
det.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beschleunigungs-Sicherungsor-
gan (28) ein zylindrisches Geh&use (42) aufweist, in
welchem ein federbelasteter verschiebbarer Kolben
(47) angeordnet ist; dass das zylindrische Gehduse
eine Querbohrung (44) aufweist, in der sich ein
Sperrkdrper (46) befindet, der in eine Aussparung

(56) des Rotors (21) hineinschiebbar ist, und dass in
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einer ersten Stellung des Kolbens (47) der Sperrk6r-
per (46) in die Aussparung (56) des Rotors (21) hin-
einragt, wobei die Querbohrung (44) derart geneigt
ist, dass der Sperrkdrper (46) durch die Geschossbe-
schleunigung gegen den Rotor (21) gedriickt wird (Fig.
7,8).

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die genannte Feder (60) auf
den Kolben (59) und iiber einen Ring (61) auf den
Sperrkdrper (64) abstiitzt und das Bestreben hat, den
Sperrkérper (64) gegen den Rotor zu driicken (Fig.
8-10).

Sicherungsvorrichtung nach Asnpruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Sperrkdrper (76) ein den Kolben
(71) umgebender Ring (74) anliegt, der unter der Be-
schleunigungskraft den Sperrkdrper (76) gegen den Ro-
tor (21) driickt (Fig. 11,12).

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet

durch die Rombination folgender Merkmale:

a) das Hemmwerk (26, 114 - 121) weist einen Schwing-
anker (114) auf, dessen Achse (115) mit der Drall-
achse des Geschosses zusammenfdllt,

b) dem Rotor (21,111) ist ein Zahnsegment (25, 117)
zugeordnet, das mit dem Hemmwerk (114, 121) in
Eingriff steht und einen Anschlag zur Mitnahme des
Rotors (1l11) besitzt,

c) das erste Sicherungsorgn (130) weist eine durch
die Abschussbeschleunigung verschiebbare Kugel
(132) auf,

d) das zweite Sicherungsorgan (29) weist einen durch
den Drall verschiebbaren Kolben (42) auf.
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Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichet, dass das erste Sicherungsorgan (130)
ausser der Kugel (132) noch eine verschiebbare und
abkippbare Scheibe (134) aufweist.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeicnet, dass ein Bolzen (115) zur Sicherung des

Rotors (111) zugleich die Achse des Schwingankers
(114) bildet.
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