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BE  CH  DE  FR  GB  IT  U 

©  Verfahren  zur  elektrophotographischen  Farbbildentwicklung  auf  einem  kontinuierlich  bewegten  Bildträger. 
In  einem  Verfahren  zur  elektrophotographischen  Farbbil- 

dentwicklung,  nach  dem  Ladungsbilder  durch  elektrophore- 
tische  Abscheidung  von  Farbtonern  auf  einem  bandförmi- 
gen,  kontinuierlich  bewegten  Bildträger  (4)  in  Entwicklungs- 
einheiten  sichtbar  gemacht  werden,  und  wozu  Kontaktelek- 
troden  (3),  Entwicklungselektroden  (1)  und  Sperrdüsen  (161 
für  die  Entwicklerflüssigkeiten  (8)  verwendet  werden,  wird 
die  Entwicklung  des  Bildes  in  den  Entwicklungseinheiten 
unter  wesentlichen  Abweichungen  a der  Bewegungsrich- 
tung  des  Bildträgers  (4)  von  der  Horizontalen  vorgenommen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d e n t w i c k l u n g ,   nach   dem  L a d u n g s -  

b i l d e r   d u r c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g   v o n  

F a r b t o n e r n   auf   e i n e m   b a n d f ö r m i g e n ,   k o n t i n u i e r l i c h  

b e w e g t e n   B i l d t r ä g e r   in  E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   s i c h t -  

b a r   g e m a c h t   w e r d e n ,   und  wozu  K o n t a k t e l e k t r o d e n ,   E n t -  

w i c k l u n g s e l e k t r o d e n   und  S p e r r d ü s e n   f ü r   d i e   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  man  von  e i n e r   F a r b v o r l a g e   ü b e r  

e n t s p r e c h e n d e   F a r b f i l t e r   und  E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g e n  

A u s z u g s b i l d e r   in  den  s u b t r a k t i v e n   G r u n d f a r b e n   C y a n ,  

M a g e n t a   und  Gelb  h e r s t e l l e n   k a n n ,   d i e   s i c h   w i e d e r   zu 

e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n   F a r b b i l d   z u s a m m e n s e t z e n   l a s s e n ,  

wenn  man  d i e   T e i l b i l d e r   ü b e r e i n a n d e r   a n o r d n e t   u n d  

zur   g e n a u e n   Deckung   b r i n g t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   daß  man  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h  
d u r c h   P r o j e k t i o n   e i n e s   B i l d e s   auf   e i n e   v o r g e l a d e n e  
P h o t o l e i t e r s c h i c h t   e i n   l a t e n t e s _ ,   e l e k t r i s c h e s   L a d u n g s -  



b i l d   e r z e u g e n   k a n n ,   das  s i c h   a u f   e i n e   d ü n n e ,   i s o l i e r -  

ende   F o l i e   ü b e r t r a g e n   l ä ß t .   D i e s e s   s e k u n d ä r e   L a d u n g s -  

b i l d   kann   d u r c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   E n t w i c k l u n g   au f   d e r  

F o l l e   s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n .  

S e t z t   man  nun  ( in   b e k a n n t e r   W e i s e )   e i n e   A n o r d n u n g   a u s  

d r e i   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   K o p i e r e i n h e i t e n   in  d e r  

Wei se   z u s a m m e n ,   daß  j e d e   in  de r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

A r t   e i n   A u s z u g s b i l d   in  e i n e r   de r   g e n a n n t e n   G r u n d -  

f a r b e n   l i e f e r t ,   w o b e i   d i e   T e i l b i l d e r   m i t e i n a n d e r  

zur   D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  e r h ä l t   man  e i n e   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e   F a r b k o p i e   der   V o r l a g e .  

Aus  d e r   US-PS  4  168  973  i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

nach   dem  a u f   e i n   g e s t r e c k t e s   F o l i e n b a n d ,   das   s i c h  

k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e r   R i c h t u n g   b e w e g t ,   A u s z u g s -  
b i l d e r   e i n e r   F a r b v o r l a g e   a l s   L a d u n g s b i l d e r   a u f g e t r a g e n  

w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h   g e e i g n e t e   S t e u e r u n g   d e r   U b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t e   e i n e   Deckung   e r z i e l t   w i r d .   In  d i e s e m  

V e r f a h r e n   d u r c h l ä u f t   das  F o l i e n b a n d   n a c h   j e d e r  

L a d u n g s b i l d ü b e r t r a g u n g   e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t ,  
in  d e r   das   B i l d   in  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s z u g s f a r b e  
s i c h t b a r   g e m a c h t   w i r d .   Es  i s t   d a b e i   n o t w e n d i g ,   d a ß  

n u r   d i e   B i l d s e i t e   d e r   F o l i e   mi t   dem  e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  

E n t w i c k l e r   in   K o n t a k t   g e b r a c h t   und  d i e   E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   von  u n t e n   h e r   an  das   h o r i z o n t a l   b e w e g t e  
Band  h e r a n g e f ü h r t   w i r d .  

Über   F a r b f i l t e r   w e r d e n   d ie   den  A u s z u g s b i l d e r n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   p r i m ä r e n   L a d u n g s b i l d e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

von  P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   e r z e u g t ,   d i e   a u f   M e t a l l -  



t r o m m e l n   a u f g e t r a g e n   s i n d .   D i e s e   T r o m m e l n   s i n d   m i t  

p a s s e n d e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   in  e i n e r   R e i h e   s o  

a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   d i e   R ü c k s e i t e   d e s   F o l i e n b a n d e s   j e -  

w e i l s   an  den  B i l d ü b e r t r a g u n g s s t e l l e n   b e r ü h r e n .   D i e  

B i l d ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   an  d i e s e n   S t e l l e n   d u r c h  

A u f l a d u n g   d e r   G e g e n s e i t e   ( B i l d s e i t e )   de r   F o l i e   a u f  

e i n   an  a l l e n   S t e l l e n   g l e i c h e s   P o t e n t i a l e  w o b e i   a u t o -  

m a t i s c h   e i n e   b i l d m ä ß i g e   L a d u n g s d i c h t e v e r t e i l u n g   a n  

de r   F o l i e n o b e r f l ä c h e   e i n t r i t t .   Für   das   A n t r a g e n   d e r  

Ladung   w e r d e n   B i l d ü b e r t r a g u n g s r ö h r e n   b e k a n n t e r   A r t ,  

d i e   mit   S t i c k s t o f f   b e l i e f e r t   w e r d e n ,   v e r w e n d e t .  

In  d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   e i n   v o l l k o m m e n e r   G l e i c h -  

l a u f   de r   T r o m m e l o b e r f l ä c h e   mi t   dem  F o l i e n b a n d   n o t -  

w e n d i g .   Das  e r f o r d e r t   e i n e n   S y n c h r o n a n t r i e b   f ü r   j e d e  

T rommel ,   da  d i e   H a f t k r ä f t e   an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n  

in  der   g e s t r e c k t e n   Lage  des   B a n d e s   zu  g e r i n g   s i n d ,  

um  d ie   B e w e g u n g   s c h l u p f f r e i   au f   e i n e   n i c h t   a n g e -  
t r i e b e n e   T rommel   zu  ü b e r t r a g e n .   Die  E r h ö h u n g   d e r  

H a f t k r ä f t e   d u r c h   e i n e   p a r t i e l l e   U m s c h l i n g u n g   d e r  

Trommel  i s t   u n t e r   den  g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   n i c h t  

m ö g l i c h ,   da  d i e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   de r   b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   Ar t   n u r   in  h o r i z o n t a l e r   Lage   de r   E l e k t r o d e  

f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d .   Die  u n t e r   den  g e g e b e n e n   Um- 

s t ä n d e n   n o t w e n d i g e   U m s c h l i n g u n g   von  m i n d e s t e n s   3 

T r o m m e l n ,   w o b e i   d i e   Krümmung  des   B a n d e s   immer  n u r  
in  e i n e r   R i c h t u n g   f o r t g e s e t z t   w e r d e n   d a r f ,   w ü r d e  

a b e r   e i n e   g e n e i g t e   A n o r d n u n g   de r   E n t w i c k l u n g s e i n -  
h e i t e n   e r f o r d e r n .  



Der  g e t r e n n t e   A n t r i e b   e i n e r   j e d e n   Trommel  h a t   d i e  

N a c h t e i l e ,   daß  g e r i n g e   U n t e r s c h i e d e  i n  d e n  T r o m m e l -  

d u r c h m e s s e r n   o d e r   g e r i n g e   E x z e n t r i z i t ä t e n   d e r  

A c h s e n l a g e n   n o t w e n d i g e r w e i s e   zu  V e r s c h i e b u n g e n  

g e g e n ü b e r   dem  Band  f ü h r e n .  

Die  g e s t r e c k t e   B a n d f ü h r u n g   h a t   f e r n e r   den  N a c h t e i l ,  

daß  d i e   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   F o l i e   und  T r o m m e l  

s e h r   s c h m a l   i s t   und  daß  d a d u r c h   g e r i n g e   V i b r a t i o n e n  

des  B a n d e s   b e r e i t s   zu  K o n t a k t s t ö r u n g e n   f ü h r e n  

k ö n n e n .   Die  n a h e l i e g e n d e   V e r g r ö ß e r u n g   der   F l ä c h e  

d u r c h   p a r t i e l l e   U m s c h l i n g u n g   und  Krümmung  d e r   F o l i e n -  

bahn   an  d i e s e r   S t e l l e   i s t   a u c h   h i e r   wegen  de r   a u f  

e i n e   h o r i z o n t a l e   S t e l l u n g   b e s c h r ä n k t e   A r b e i t s -  

w e i s e   d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   n i c h t   m ö g l i c h .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  F a r b k o p i e n   n a c h   dem  oben  b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   s t e l l t   f e r n e r   hohe  A n f o r d e r -  

ungen   an  d i e   Q u a l i t ä t   des   E n t w i c k l e r s .   Das  b e -  

t r i f f t   s o w o h l   d i e   H a f t f ä h i g k e i t   des   T o n e r s   a n  
der   U n t e r l a g e   a l s   auch   e i n e n   r e l a t i v   s c h m a l e n   z u -  

l ä s s i g e n   B e r e i c h   f ü r   d i e   s p e z i f i s c h e   T e i l c h e n -  

l a d u n g .  

Die  m e i s t e n   r e a l i s i e r b a r e n   E n t w i c k l e r   e n t h a l t e n  

F a r b t o n e r t e i l c h e n ,   d i e   au f   e i n e r   g l a t t e n   F o l i e n -  

o b e r f l ä c h e   n i c h t   g e n ü g e n d   h a f t e n ,   w o d u r c h   V e r -  

w a s c h u n g e n   und  U n s c h ä r f e n   im  B i l d   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

D e r a r t i g e   S t ö r u n g e n   f i n d e t   man  i n s b e s o n d e r e   b e i  

Anwendung   h o h e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n e n   in  der   E n t -  



w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zur  E r z i e l u n g   h o h e r   F a r b d i c h t e n   im 

B i l d .   Bei   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H a f t f ä h i g k e i t   v e r -  

s c h i e d e n e r   T o n e r s o r t e n   l ö s e n   s i c h   in  de r   d ü n n e n  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   d i e   s c h l e c h t e r   h a f t e n d e n   T o n e r -  

a n t e i l e   von  d e r   U n t e r l a g e   ab  und  v e r s c h i e b e n   s i c h  

mit   o d e r   in  d e r   F l ü s s i g k e i t   an  a n d e r e   S t e l l e n   d e s  

B i l d e s ,   w o d u r c h   V e r w a s c h u n g e n   e n t s t e h e n .  

U n t e r   p r a k t i s c h   i n t e r e s s a n t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n ,  

d . h .   b e i   h o h e n   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  e n t s p r e c h e n d  

k u r z e n   V e r w e i l z e i t e n   des  B i l d t r ä g e r s   in  der   E n t -  

w i c k l u n g s e i n h e i t ,   w i r d   f e r n e r   d i e   Ladung   des   zu  e n t -  

w i c k e l n d e n   B i l d e s   d u r c h   d i e   T o n e r a b s c h e i d u n g   n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   n e u t r a l i s i e r t e  u n d   es  b l e i b e n   m e r k l i c h e  

R e s t l a d u n g e n   au f   dem  T r ä g e r   z u r ü c k .   D i e s e   R e s t l a d u n g e n  

v e r u r s a c h e n   e i n e   N a c h e n t w i c k l u n g   in  de r   n ä c h s t e n   E n t -  

w i c k l u n g s e i n h e i t ,   d i e   vom  B i l d t r ä g e r   d u r c h l a u f e n   w i r d .  

Da  d i e   f o l g e n d e   E n t w i c k l u n g   mi t   e i n e m   a n d e r s   g e f ä r b t e n  

T o n e r   e r f o l g t ,   e n t s t e h e n   F a r b v e r f ä l s c h u n g e n .  

Für  hohe   K o p i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t   f e r n e r   d i e  

T r o c k e n z e i t   f ü r   das  T r ä g e r b a n d   zur   E n t f e r n u n g   d e r  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g ,   und  e s  

w e r d e n   in  e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h   v e r l a u f e n d e n  P r o z e ß  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   T r o c k e n s t r e c k e n   b e n ö t i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f a g b e   z u g r u n d e   e i n  

v e r b e s s e r t e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   in  e i n e m  



e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   F a r b k o p i e r v e r f a h r e n   d i e   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f t r e t e n .  

A u s g e h e n d   von  e i n e m   V e r f a h r e n   de r   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n  

A r t   i s t   d ie   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   E n t w i c k l u n g   des   B i l d e s   in  de r   E n t w i c k l u n g s -  

e i n h e i t   u n t e r   e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A b w e i c h u n g   @  d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   B i l d t r ä g e r s   von  d e r   H o r i z o n t a l e n  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

M i t   dem  V e r f a h r e n   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e   E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   und  d i e   T r o m m e l n   so  a n z u o r d n e n ,   daß  s i e  

z u e i n a n d e r   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B e z u g s p u n k t   g l e i c h e n  

A b s t a n d   h a b e n   und  f ü r   d i e   a c h s e n p a r a l l e l e n   T r o m m e l n  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   U m s c h l i n g u n g   d u r c h   den  B i l d t r ä g e r  

e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   e i n e   p r ä z i s e   Ü b e r e i n s t i m m u n g  

d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T rommeln   mi t   de r   B i l d -  

t r ä g e r g e s c h w i n d i g k e i t   zu r   F o l g e   h a t   und  e i n e   g r o ß e  

K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   B i l d t r ä g e r   und  den  B i l d -  

ü b e r t r a g u n g s w a l z e n   g e s t a t t e t .  

In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r   B i l d -  

t r ä g e r   an  den  e b e n e n   O b e r f l ä c h e n   de r   K o n t a k t e l e k t r o d e  

e n t l a n g g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e n   de r   K o n t a k t -  

e l e k t r o d e   und  de r   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   e i n e n   W i n k e l  

ß  e i n s c h l i e ß e n ,   de r   s i c h   in   L a u f r i c h t u n g   des   B i l d -  

t r ä g e r s   ö f f n e t .  



ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   k o n n t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  s c h o n  

e i n e   g e r i n g e   A b w e i c h u n g   d e r   Lage  de r   E l e k t r o d e n f l ä c h e n  

von  de r   P a r a l l e l i t ä t   e i n e   s e h r   d e u t l i c h e   W i r k u n g   a u f  

d i e   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   d a h i n g e h e n d   z e i g t ,   d a ß  i n  

d e r   L a u f r i c h t u n g   des   B a n d e s   e i n e   E i n s c h n ü r u n g s t e n d e n z  

d e r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   in  E r s c h e i n u n g   t r i t t .   Je  n a c h  

Größe   des   Ö f f n u n g s w i n k e l s ,   d e s   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z e s  

und  d e r   N e i g u n g   z i e h t   s i c h   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   i m  

u n t e r e n   T e i l   de r   E n t w i c k l u n g s z o n e   mehr  o d e r   w e n i g e r  

s t a r k   z u s a m m e n .   Zur  E i n h a l t u n g   g ü n s t i g e r   S t r ö m u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   wobe i   d i e   E n t w i c k e r f l ü s s i g k e i t   den  Raum 

ü b e r   d e r   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   noch   v o l l s t ä n d i g   a u s -  

f ü l l t ,   s i c h   a b e r   n i c h t   ü b e r   den  s e i t l i c h e n   Rand  d e r  

E l e k t r o d e   a u s b r e i t e t   w i r d   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   B  a u f  

e i n e   Größe   von  0,  1  b i s   3  G r a d ,   v o r z u g s w e i s e   a u f   0 , 5  

b i s   1  Grad   e i n g e s t e l l t .  

S t a t t   de r   3  S p e r r d ü s e n   k ö n n e n   a u c h   e i n e   g e k r ü m m t e  

S p e r r d ü s e   o d e r   e i n e   v - f ö r m i g e   S p e r r d ü s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

Die  V e r m e i d u n g   e i n e r   A u s d e h n u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t  

ü b e r   d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s z o n e   . 
h i n a u s   i s t   f ü r   e i n e   s t a b i l e   A r b e i t s w e i s e   de r   E n t w i c k l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   n o t w e n d i g ,   j e d o c h   n i c h t   h i n r e i c h e n d ,   d a  

d i e   vo r   d e r   g e r a d l i n i g e n   S p e r r d ü s e   der   E n t w i c k l u n g s -  
e i n h e i t   b e k a n n t e r   A r t   g e s t a u t e   Menge  h ä u f i g   so  g r o ß  

i s t ,   daß  e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   A u s e i n a n d e r l a u f e n   e n t l a n g  

d e r   D ü s e n k a n t e n   in  g e n e i g t e r   S t e l l u n g   der   E n t w i c k l u n g s -  

e i n h e i t   n i c h t   zu  v e r m e i d e n   i s t .  



Die  Maßnahme  zur   B e h e r r s c h u n g   der   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e s o n d e r s   g e f o r m t e   S p e r r d ü s e n  

o d e r   K o m b i n a t i o n e n   von  S p e r r d ü s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   in  den  R a n d z o n e n   der   T r ä g e r b a h n   e i n e   zur   M i t t e  

h i n   g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g s k o m p o n e n t e   de r   a u s s t r ö m e n d e n  

L u f t   e r z e u g e n .  

In  e i n e m   b e s o n e r s   v o r t e i l h a f t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d e r  

B i l d t r ä g e r   nach   dem  D u r c h l a u f e n   der   E n t w i c k l u n g s z o n e  

an  e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  S p e r r d ü s e n   v o r b e i g e f ü h r t ,  

d i e   aus   e i n e r   F r o n t a l d ü s e   mit   e i n e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   q u e r   zum  B i l d t r ä g e r   und  zwei   S e i t e n d ü s e n   b e -  

s t e h t ,   d ie   in  den  R a n d z o n e n   s y m m e t r i s c h   so  z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   M i t t e l i n i e   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  B i l d t r ä g e r s   z u -  

s a m m e n l a u f e n .  

E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   der   b e s c h r i e b e n e n   B a u w e i s e   s i n d  

b e i   e i n e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   von  b e i s p i e l s w e i s e  

20  cm/ s   und  e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l  @   von  50  Grad  v o l l -  

kommen  s t a b i l   und  f u n k t i o n s f ä h i g .  

E i n e n   w e i t e r e n   ü b e r r a s c h e n d e n   V e r t e i l   z e i g t   e i n   V e r -  

f a h r e n   b e i   dem  de r   B i l d t r ä g e r   u n m i t t e l b a r   nach   dem 

D u r c h l a u f e n   d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   an  e i n e r   L u f t -  

r a k e l   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d ie   mit   e i n e m   h ö h e r e n   L u f t -  

d r u c k   b e t r i e b e n   w i r d ,   a l s   d ie   S p e r r d ü s e   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s e i n h e i t .   Der  L u f t d r u c k   vor   d e r   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   de r   L u f t r a k e l   w i r d   au f   den  d o p p e l t e n  

b i s   2 0 - f a c h e n   W e r t ,   v o r z u g s w e i s e   den  5 - b i s   1 0 - f a c h e n  

Wert   des   D r u c k e s   in  d e r   S p e r r d ü s e   de r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t  

e i n g e s t e l l t .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde   g e f u n d e n ,   daß  e i n   im  E n t -  

w i c k l u n g s p r o z e ß   a u f g e t r a g e n e s   F a r b t o n e r b i l d ,   d a s  

m e h r e r e   S e k u n d e n   nach   B e e n d i g u n g   de r   E n t w i c k l u n g   i n  

G e g e n w a r t   de r   dann  noch   v o r h a n d e n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

s c h i c h t   V e r w a s c h u n g e n   z e i g t ,   u n m i t t e l b a r   nach   d e r  

T o n e r a b s c h e i d u n g   noch  so  f e s t   au f   de r   U n t e r l a g e   h a f t e t ,  

daß  es  e i n e r   i n t e n s i v e n   N a c h b e h a n d l u n g   m i t   e i n e r  

L u f t r a k e l   s t a n d h ä l t .   U n t e r   L u f t r a k e l   w i r d   h i e r   e i n e  

L u f t d ü s e   in  de r   B a u a r t   de r   S p e r r d ü s e   v e r s t a n d e n ,  

d e r e n   E i n s a t z   j e d o c h   a u ß e r h a l b   de r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t  

und  u n t e r   w e s e n t l i c h   h ö h e r e m   B e t r i e b s d r u c k   e r f o l g t .  

Die  L u f t a u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   so  h o c h ,   d a ß  

d e r   f ü r   d i e   D a u e r h a f t u n g   des   T o n e r s   s c h ä d l i c h e  

F l ü s s i g k e i t s a n t e i l   d u r c h   den  Druck   des   L u f t s t r o m e s  

e n t f e r n t  w e r d e n   k a n n .   Der  dann   noch   v e r b l e i b e n d e  

F l ü s s i g k e i t s r e s t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   W a r m l u f t t r o c k n u n g  

des   f e r t i g e n ,   in  a l l e n   F a r b e n   d a r g e s t e l l e n   B i l d e s  

in  k u r z e r   Z e i t   b e s e i t i g e n .   Die  B e h a n d l u n g   mi t   d e r  

L u f t r a k e l   w i r d   nach   j e d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e s   F a r b -  

a u s z u g e s   v o r g e n o m m e n .  

Die  W e i t e   des   L u f t s p a l t e s   s o w o h l   de r   S p e r r d ü s e   a l s  

auch   d e r   L u f t r a k e l   l i e g t   im  B e r e i c h   von  0,1  b i s   0 , 4  

mm,  v o r z u g s w e i s e   b e i   0 ,2   mm.  B e i d e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   s i n d   im  A b s t a n d   v o n  

0 ,2   b i s   1,0  mm  vor  de r   B i l d s e i t e   des  B i l d t r ä g e r s  

a n g e o r d n e t .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   de r   A b s t a n d   0 ,4   mm. 



Der  W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   A n b l a s r i c h t u n g   b e i d e r  

D ü s e n   und  der   L a u f r i c h t u n g   des   B i l d t r ä g e r s   l i e g t   im  

B e r e i c h   von  90  b i s   135  G r a d ,   v o r z u g s w e i s e   b e i  

110  G r a d .  

Die  F u n k t i o n   des  V e r f a h r e n s   f ü r   d i e   Anwendung   d e r  

L u f t r a k e l   i s t   in  e i n e m   w e i t e n   B e r e i c h   von  d e r  

N e i g u n g   des   B i l d t r ä g e r s   u n a b h ä n g i g .   Das  V e r f a h r e n  

k a n n   d e s h a l b   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   auch   m i t   E n t -  

w i c k l u n g s e i n h e i t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   i n  

s t e i l e r   S c h r ä g l a g e   f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d .  

W e i t e r h i n   wurde   g e f u n d e n ,   daß  es   f ü r   das   V e r f a h r e n  

von  V o r t e i l   i s t ,   n a c h   dem  A b r a k e l n   des   B i l d t r ä g e r s  

d i e   R e s t l a d u n g   des  B i l d e s   d u r c h   das  A u f b r i n g e n   v o n  

G a s i o n e n   ü b e r   G i t t e r e l e k t r o d e n   zu  b e s e i t i g e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d -  

e n t w i c k l u n g   l i e f e r t   f a r b e c h t e ,   v e r l a u f f r e i e   B i l d e r ,  

d e r e n   H e r s t e l l u n g   d u r c h   das   b e s o n d e r e   E n t w i c k l u n g s -  

v e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Be i   de r   H e r s t e l l u n g   v o n  

F a r b b i l d e r n ,   d i e   aus   d r e i   o d e r   mehr  F a r b a u s z ü g e n   . 
b e s t e h e n ,   w e r d e n   d e m e n t s p r e c h e n d   m e h r e r e   E n t -  

w i c k l u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h g e f ü h r t .   D a s  

V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e s ,   T r o m m e l n ,   au f   d e n e n   d i e  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e r   e r z e u g t   und   a n s c h l i e -  

ß e n d   a u f   den  B i l d t r ä g e r   u m k o p i e r t   w e r d e n   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d i e   in  a c h s e n p a r a l l e l e r   S t e l l u n g   in  g l e i c h e n  

A b s t a n d   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B e z u g s p u n k t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  d i e   d u r c h   B e r ü h r u n g   u n t e r   p a r t i e l l e r  



. U m s c h l i n g u n g   d u r c h   den  B i l d t r ä g e r   zur   R o t a t i o n   g e b r a c h t  

w e r d e n .   Die  T r o m m e l n   d r e h e n   s i c h   in  p r ä z i s e r   Ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   i h r e r   Ü m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   m i t  d e r l   B a h n -  

g e s c h w i n d i g k e i t .   Es  wurde   so  e i n e   s e h r   v o r t e i l h a f t e  

A n t r i e b s a r t   g e f u n d e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   v e r z u g s -  
f r e i e   Ü b e r t r a g u n g   des  T o n e r b i l d e s   von  der   U b e r t r a g u n g s -  

w a l z e   au f   den  B i l d t r ä g e r   w ä h r e n d   e i n e   p a r i e l l e r   Um- 

s c h l i n g u n g   d e r   U b e r t r a g u n s w a l z e   g e s t a t t e t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  

an  Hand  von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   F u n k t i o n s w e i s e   e i n e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t  
in   g e n e i g t e r   S t e l l u n g  

F i g .   2  d i e   A n o r d n u n g   de r   S p e r r d ü s e n  

F i g .   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n o r d n u n g   d e r   w e -  
s e n t l i c h e n   E l e m e n t e   e i n e r   e l e k t r o p h o t o -  
g r a p h i s c h e n   F a r b k o p i e r v o r r i c h t u n g .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   1,  e i n e m   M e t a l l b l o c k ,   d e r  

mi t   K a n ä l e n   2  f ü r   den  F l ü s s i g k e i t s d u r c h g a n g   d u r c h s e t z t  

i s t ,   e i n e r   G i t t e r e l e k t r o d e   3  a l s   A u f l a g e   fü r   den  b a n d -  

f ö r m i g e n   B i l d t r ä g e r   4  und  e i n e r   A n o r d n u n g   von  b e k a n n t e n  

K o r o t r o n - E i n h e i t e n   5,  d e r e n   S p r ü h d r ä h t e   6  g e m e i n s a m  

an  e i n e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   7  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   8  w i r d   d u r c h   e in   P u m p s y s t e m  
10  aus  dem  B e h ä l t e r   9  e n t n o m m e n ,   ü b e r   das  Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   11  und  e i n e   V e r t e i l e r p l a t t e   12  den  K a n ä l e n   2  i n  

g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   z u g e f ü h r t .   Durch  d ie   K a n ä l e  



d r i n g t   d ie   F l ü s s i g k e i t   in  d i e   E n t w i c k l u n g s z o n e   14 

z w i s c h e n   de r   e b e n e n   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   und  d e r   B i l d -  

t r ä g e r b a h n   e i n .   D a b e i   w i r d   de r   B i l d t r ä g e r   4  n u r   -an  d e r  

U n t e r s e i t e   und  nur   in  e i n e m   F l ä c h e n a b s c h n i t t ,   d e r   n i c h t  

b i s   zum  Rand  der   T r ä g e r b a h n   r e i c h t ,   mi t   der   E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   8  b e n e t z t .   Über   den  Rand  der   E n t w i c k l u n g s -  

e l e k t r o d e   1  und  d u r c h   R ü c k l a u f k a n ä l e ,   d i e   in  d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   s i c h t b a r   s i n d ,   s t r ö m t   d i e   F l ü s s i g k e i t  

8  in  d i e   Wanne  13  z u r ü c k   und  w i r d  d u r c h   das   R ü c k l a u f -  

r o h r   15  und  e i n e   a n s c h l i e ß e n d e   L e i t u n g   in  d e n  B e -  

h ä l t e r   9  z u r ü c k g e f ü h r t .   Der  B i l d t r ä g e r   4  d u r c h l ä u f t  

d i e   V o r r i c h t u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   von  r e c h t s   oben   n a c h  

l i n k s   u n t e n ,   wobe i   d i e   G i t t e r e l e k t r o d e   3  und  d e r  

F ü h r u n g s z y l i n d e r   17  von  d e r   R ü c k s e i t e   der   T r ä g e r b a h n  

b e r ü h r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   a u f g e l a d e n e   B i l d s e i t e   i n  

d e r   E n t w i c k l u n g s z o n e   14  m i t   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

8  in   K o n t a k t   kommt.   Das  A u s t r e t e n   der   F l ü s s i g k e i t   8 

an  d e r   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s w a n d   de r   Wanne  13  w i r d   d u r c h  

d i e   S p e r r d ü s e   16  v e r h i n d e r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   i n  

P f e i l r i c h t u n g   L u f t   in  d i e   Düse  g e p r e ß t   und  ü b e r   e i n e n  

s c h m a l e n   A u s t r i t t s s p a l t   18,  d e r   q u e r   zur   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   des   B i l d t r ä g e r s   4  a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e n  

B i l d t r ä g e r   g e d r ü c k t .  

Nach   d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   B a u w e i s e   i s t   d i e   E n t w i c k l u n g s -  

e i n h e i t   b e i   h o r i z o n t a l e m   D u r c h g a n g   des  B i l d t r ä g e r s   u n d  

in  l e i c h t   g e n e i g t e r   S t e l l u n g   m i t   e i n e m   G e f ä l l e  @   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   5  o d e r   10  Grad   f u n k t i o n s f ä h i g .   U n t e r  

s t a r k e m   G e f ä l l e ,   b e i   dem  d e r   B i l d t r ä g e r   4  mi t   d e r  

H o r i z o n t a l e n   e i n e n   W i n k e l   δ  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   50  G r a d  



e i n s c h l i e ß t ,   d r i n g t   d i e  F l ü s s i g k e i t   B  u n t e r   dem  E i n -  

f l u ß   der   S c h w e r k r a f t   b i s   d i c h t   an  d i e   S p a l t ö f f n u n g   18 

de r   Düse  16  v o r ,   s t a u t   s i c h  v o r   der   Düse  16  u n d - w e i c h t  

zur   S e i t e   h in   a u s ,   um  d a n n   u n k o n t r o l l i e r t   in  d i e   Um- 

g e b u n g   a u s z u s t r ö m e n .  

D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   nun  d u r c h   zwei   Maßnahmen  v e r -  

h i n d e r t   und  es  w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  d i e   E n t w i c k l u n g   a u c h  

u n t e r   w e s e n t l i c h e n   A b w e i c h u n g e n ,  @   der   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des   T r ä g e r b a n d e s   von  d e r   H o r i z o n t a l e n   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n   k a n n .  

Die  e r s t e   Maßnahme  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   e b e n e n   O b e r -  

f l ä c h e n   de r   d i e   E n t w i c k l u n g s z o n e   14  e i n s c h l i e ß e n d e n  

E l e k t r o d e n ,   n ä m l i c h   de r   G i t t e r e l e k t r o d e   3  und  d e r   E n t -  

w i c k l u n g s e l e k t r o d e   1  n i c h t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   s o ,   daß  s i e   e i n e n   W i n k e l   ß 

e i n s c h l i e ß e n ,   der   s i c h   in   L a u f r i c h t u n g   des  T r ä g e r -  

b a n d e s   ö f f n e t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   k o n n t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  n u r  
e i n e   g e r i n g e   A b w e i c h u n g   d e r   Lage   der  E l e k t r o d e n f l ä c h e n  

von  d e r   P a r a l e l l i t ä t   e i n e   s e h r   d e u t l i c h e   W i r k u n g   a u f  

d i e   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   d a h i n g e h e n d   z e i g t ,   daß  in  d e r  

L a u f r i c h t u n g   des  B i l d t r ä g e r s   4  e i n e   E i n s c h n ü r u n g s t e n d e n z  
d e r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   in  E r s c h e i n u n g   t r i t t .   Je  n a c h  

G r ö ß e   des   ö f f n u n g s w i n k e l s   ß,  des   F l ü s s i g k e i t s d u r c h -  

s a t z e s   und  der  N e i g u n g  @   z i e h t   s i c h   der   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   E n t w i c k l u n g s z o n e   14  m e h r  

o d e r   w e n i g e r   s t a r k   z u s a m m e n .   Zur  E i n h a l t u n g   g ü n s t i g e r  



S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   w i r d   de r   Ö f f n u n g s w i n k e l   ß 

z w i s c h e n   0,1  und  3  G r a d ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5  

und  1  Grad   g e w ä h l t .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   der   F l ü s s i g k e i t   8  im  m i t t l e r e n   T e i l  

d e r   T r ä g e r b a h n   beim  A u s t r i t t   aus   de r   E n t w i c k l u n g s z o n c  

i s t   f ü r   e i n e   s t a b i l e   A r b e i t s w e i s e   der   E n t w i c k l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   n o t w e n d i g ,   j e d o c h   n i c h t   h i n r e i c h e n d ,   d a  

d i e   v o r   d e r   S p e r r d ü s e   16  g e s t a u t e   Menge  h ä u f i g   s o  

g r o ß   i s t ,   daß  e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   A u s e i n a n d e r l a u f e n  

b i s   ü b e r   d i e   Kante   des   B i l d t r ä g e r s   4  h i n a u s   n i c h t  

zu  v e r m e i d e n   i s t .  

Die  z w e i t e   der   oben  g e n a n n t e n   Maßnahmen  zur   B e h e r r s c h u n g  

d e r   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e s o n d e r s  

g e f o r m t e   S p e r r d ü s e n   o d e r   K o m b i n a t i o n e n   von  S p e r r d ü s e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   in  den  R a n d z o n e n   de r   T r ä g e r b a h n  

e i n e   zu r   M i t t e   h in   g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g s k o m p o n e n t e  

d e r   a u s s t r ö m e n d e n   L u f t   e r z e u g e n .  

In  F i g .   2  w e r d e n   D ü s e n a n o r d n u n g e n   d i e s e r   Ar t   a l s   B e i -  

s p i e l e   a  b i s   c  g e z e i g t .  

Die  K o m b i n a t i o n   von  S p e r r d ü s e n   in  F i g .   2a  b e s i t z t   e i n e  

F r a n t a l d ü s e   19  mit   S p a l t l a g e   q u e r   zum  B i l d t r ä g e r   4 

und   z w e i   S e i t e n d ü s e n   20,   21 ,   d i e   in  den  R a n d z o n e n  

s y m m e t r i s c h   so  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

v e r l ä n g e r t e n   M i t t e l l i n i e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

S p a l t e   in  R i c h t u n g   der   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   B i l d -  

t r ä g e r s   z u s a m m e n l a u f e n .  



F i g .   2b  b e s c h r e i b t   e i n e   D ü s e n f o r m ,   d e r e n   L u f t a u s -  

t r i t t s s p a l t   e i n e   Krümmung  a u f w e i s t ,   d e r e n   K r ü m m u n g s -  

m i t t e l p u n k t   in  der   B a h n m i t t e ,   in  L a u f r i c h t u n g   g e s e h e n  

vor   de r   Düse  22  l i e g t .  

In  F i g .   2c  w i r d   e i n e   v - f ö r m i g e   Düse  22  v e r w e n d e t ,  

d i e   aus   zwei  g e r a d l i n i g e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t -  

e i n a n d e r   e i n e n   W i n k e l   b i l d e n ,   d e s s e n   S p i t z e   in  d i e  

L a u f r i c h t u n g   des   T r ä g e r b a n d e s   z e i g t .  

E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   de r   b e s c h r i e b e n e n   B a u w e i s e   s i n d  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b e i   e i n e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   20  cm/s   und  e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l . L  

von  50  Grad  v o l l k o m m e n   s t a b i l   und  f u n k t i o n f ä h i g .  

In  F i g .   1  und  F i g .   2  w u r d e n   d i e   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n  

P r o b l e m e   und  d i e   an  de r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   v o r -  

z u n e h m e n d e n   G e g e n m a ß n a h m e n   zur  D u r c h f ü h r u n g   des   E n t -  

w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   e r l ä u t e r t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s  

b e t r i f f t   e i n e   N a c h b e h a n d l u n g   der   e n t w i c k e l t e n   B i l d -  

t r ä g e r f l ä c h e   a l s   E r w e i t e r u n g   des  E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s , .  

w o b e i   s p e z i e l l   d i e   V e r w a s c h u n g s s t r ö m u n g e n   im  B i l d   u n d  

de r   l a n g w i e r i g e   T r o c k e n p r o z e ß   v e r b e s s e r t   s i n d .  

Für   d i e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   de r   S p e r r d ü s e   16  s i n d  

h i n s i c h t l i c h   des  L u f t d r u c k e s   vor   de r   S p a l t ö f f n u n g  

G r e n z e n   g e s e t z t ,   d i e   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  de r   Druck   n i c h t  



zu  n i e d r i g   s e i n   d a r f ,   d a m i t   d i e   F l ü s s i g k e i t  8   d i e   S p e r r -  

zone  d e r   Düse  16  n i c h t   d u r c h b r i c h t ,   und  n i c h t  

so  h o c h   s e i n   d a r f ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t   8  v e r s p r i t z t  

o d e r   z e r s t ä u b t   und  d a m i t   de r   n o r m a l e   R ü c k s t r o m   in  d e n  

S a m m e l b e h ä l t e r   13  v e r h i n d e r t   w i r d .  

Bei   e i n e r   S p a l t w e i t e   der   Düse  16  von  0 ,2   mm  und  d e m  

A b s t a n d   von  0 ,4   mm  z w i s c h e n   D ü s e n ö f f n u n g   und  B i l d -  

t r ä g e r   l i e g t   d e r   z u l ä s s i g e   B e t r i e b s d r u c k   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   9  und  11  m  b a r .   U n t e r   d i e s e n  

B e d i n g u n g e n   b l e i b t   auf   e i n e m   n i c h t   n e n n e n s w e r t   s a u g -  

f ä h i g e n   B i l d t r ä g e r ,   wie  z . B .   e i n e r   P o l y e s t e r f o l i e ,  

n a c h   d e r   B i l d e n t w i c k l u n g   e i n e   1  b i s   2  µm  d i c k e  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   z u r ü c k ,   d i e   zwar  f ä h i g   i s t ,   b e i m  

D u r c h l a u f e n   d e r   Ü b e r t r a c u n g s v o r r i c h t u n g   e i n   n e u e s  

L a d u n g s b i l d   a u f z u n e h m e n ,   d i e   j e d o c h   e i n   s p ä t e r e s  

V e r l a u f e n   des   e n t w i c k e l t e n   B i l d e s   b e g ü n s t i g t .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde  nun  g e f u n d e n ,   daß  e i n   im 

E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   a u f g e t r a g e n e s   F a r b t o n e r b i l d ,   d a s  

m e h r e r e   S e k u n d e n   nach   B e e n d i g u n g   de r   E n t w i c k l u n g   i n  

G e g e n w a r t   d e r   dann  noch   v o r h a n d e n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

s c h i c h t   V e r w a s c h u n g e n   z e i g t ,   u n m i t t e l b a r   nach   d e r  

T o n e r a b s c h e i d u n g   noch  so  f e s t   a u f   d e r   U n t e r l a g e  

h a f t e t ,   daß  es   e i n e r   i n t e n s i v e n   N a c h b e h a n d l u n g   m i t  

e i n e r   L u f t r a k e l   s t a n d h ä l t .   U n t e r   L u f t r a k e l   w i r d   h i e r  

e i n e   L u f t d ü s e   in  der   B a u a r t   d e r   S p e r r d ü s e   16  v e r -  

s t a n d e n ,   d e r e n   E i n s a t z   j e d o c h   a u ß e r h a l b   der   E n t  

w i c k l u n g s e i n h e i t   und  u n t e r   w e s e n t l i c h   h ö h e r e m   B e -  



t r i e b s d r u c k   e r f o l g t . .  

Die  L u f t a u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   so  h o c h ,   daß  d e r  

f ü r   d i e   D a u e r h a f t u n g   des   T o n e r s   s c h ä d l i c h e   F l ü s s i g -  

k e i t s a n t e i l   d u r c h   den  Druck   des   L u f t s t r o m e s   e n t f e r n t  

w e r d e n   k a n n .   Der  dann   noch   v e r b l e i b e n d e   F l ü s s i g k e i t s -  

r e s t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   W a r m l u f t t r o c k n u n g   des   f e r t i g e n ,  

in  a l l e n   F a r b e n   d a r g e s t e l l t e n   B i l d e s   in  k u r z e r   Z e i t  

b e s e i t i g e n .   Die  B e h a n d l u n g   mi t   d e r   L u f t r a k e l   w i r d  

nach   j e d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e s   F a r b a u s z u g e s   v o r g e -  

n o m m e n .  

Die  V e r b e s s e r u n g   d e s   S y s t e m s   b e s t e h t   s o m i t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   B i l d t r ä g e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d e r  

E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   an  e i n e r   L u f t r a k e l   26  ( F i g .   1) 

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   mi t   e i n e m   h ö h e r e n   L u f t d r u c k  

b e t r i e b e n   w i r d   a l s   d i e   S p e r r d ü s e   d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   L u f t r a k e l   26  m i t   d e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   27  u n t e r h a l b   des   F ü h r u n g s z y l i n d e r s   28.  V o r  

d e r   R a k e l   26,  in  L a u f r i c h t u n g   des   B i l d t r ä g e r s   4  g e -  
s e h e n ,   i s t   e i n e   A u f f a n g w a n n e   29  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   A b -  

l a u f r o h r s t u t z e n   30  in  e i n e   S a u g f l a s c h e   31  h i n e i n r a g t .  

Durch   A b s a u g e n   d e r   L u f t   ü b e r   d i e  A n s c h l u ß s t e l l e   32 

f ü r   e i n e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n ,   d i e   s i c h   im  L u f t s t r o m   von  d e r  

T r ä g e r b a h n   l ö s e n ,   in  d i e   Umgebung  g e l a n g e n .   D u r c h l ä u f t  

de r   B i l d t r ä g e r   4  d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1,  so  w i r d  

d u r c h   den  k r ä f t i g e n   L u f s t r o m   d e r   R a k e l   26  d e r  

F l ü s s i g k e i t s f i l m   an  d e r   T r ä g e r o b e r f l ä c h e   z u s a m m e n g e -  
s c h o b e n   und  d i e   F l ü s s i g k e i t   8  t r o p f t   in  d i e   A u f f a n g -  
wanne  29  a b .  



Der  L u f t d r u c k   vor   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   L u f t r a k e l   26 

wi rd   a u f  d e n   d o p p e l t e n   b i s   z w a n z i g f a c h e n   Wer t   d e s  

D r u c k e s   in  d e r   S p e r r d ü s e   16  e i n g e s t e l l t .   V o r z u g s w e i s e  

w i rd   mit   dem  5 - b i s   1 0 - f a c h e n   Druck  g e a r b e i t e t . - .  

Die  W e i t e   des   L u f t s p a l t e s   sowoh l   de r   S p e r r d ü s e   16  a l s  

auch  der   L u f t r a k e l   26  l i e g t   im  B e r e i c h   von  0 ,1  b i s  

0,4  mm,  v o r z u g s w e i s e   b e i   0 ,2   mm.  B e i d e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   s i n d   im  A b s t a n d   von  0 , 1  

b i s   1,0  mm  vor   d e r   B i l d s e i t e   des  B i l d t r ä g e r s   a n g e -  

o r d n e t .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   der   A b s t a n d   0 ,4   mm. 

Der  W i n k e l  δ  z w i s c h e n   de r   A n b l a s r i c h t u n g   b e i d e r   D ü s e n  

und  der   L a u f r i c h t u n g   des   T r ä g e r b a n d e s   l i e g t   im  B e r e i c h  

von  90  b i s   135  G r a d ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   100  G r a d .  

Die  F u n k t i o n   d e r   g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   f ü r   d i e   A n w e n d u n g  

der   L u f t r a k e l   26  i s t   in  e i n e m   w e i t e n   B e r e i c h   von  d e r  

N e i g u n g  @   d e r   T r ä g e r b a h n   u n a b h ä n g i g .   Die  V o r r i c h t u n g  
kann  d e s h a l b   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   auch   mi t   E n t w i c k l u n g s -  

e i n h e i t e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   d ie   auch  in  s t e i l e r  

S c h r ä g l a g e   f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d .  

Als  v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   a u f   d e r  

e n t w i c k e l t e n   B i l d f l ä c h e   v e r b l i e b e n e   R e s t l a d u n g   u n -  
s c h ä d l i c h   g e m a c h t   w i r d .   Die  E i n r i c h t u n g e n   33  und  34 

s i n d   K o r o t r o n - E i n h e i t e n   b e k a n n t e r   B a u a r t .   Die  S p r ü h -  
d r ä h t e   35  und  36  s t e h e n   mi t   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e n  

in  V e r b i n d u n g ,   s i e   l i e g e n   an  P o t e n t i a l e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   V o r z e i c h e n s   (+V  und  -V)  und  s e n d e n   d e m e n t -  



s p r e c h e n d   in  de r   K o r o n a - E n t l a d u n g   n e g a t i v e   und  p o s i t i v e  

G a s i o n e n   aus   d i e   d u r c h  d i e   G i t t e r e l e k t r o d e n   37  u n d  

38  an  den  B i l d t r ä g e r   4  g e l a n g e n .  

Es  w i r d   so  n a c h   dem  A b r a k e l n   d e r   R e s t f l ü s s i g k e i t   vom 

B i l d t r ä g e r   4  auch   d i e   R e s t l a d u n g   d u r c h   das  A u f b r i n g e n  

von  G a s i o n e n   ü b e r   G i t t e r e l e k t r o d e n   37,   38  b e s e i t i g t .  

Die  P o l a r i t ä t   d e r   I o n e n   r i c h t e t   s i c h   nach   dem  V o r -  

z e i c h e n   d e r   Ladung   des   B i l d e s .   War  d i e   Ladung   zum 

B e i s p i e l   n e g a t i v ,   so  i s t   a u c h   d i e   R e s t l a d u n g   n e g a t i v  

und  d i e   K o m p e n s a t i o n   muß  an  d e r   B i l d s e i t e   m i t  

p o s i t i v e n   I o n e n   e r f o l g e n .  

Be i   A n w e n d u n g   de r   in  F i g .   1  und  F i g .   2  b e s c h r i e b e n e n  

V e r b e s s e r u n g e n   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   B i l d -  

e n t w i c k l u n g   au f   das  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e ,   b e k a n n t e   V e r -  

f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  F a r b k o p i e n   l a s s e n   s i c h  

gemäß  d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g ,   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e  

v e r m e i d e n .   Demnach  e n t s t e h t   d i e   F a r b k o p i e   e i n e r  

f a r b i g e n   B i l d v o r l a g e   n a c h   d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   3 

auf   f o l g e n d e   W e i s e :  

Nach  A b t a s t u n g   e i n e r   B i l d v o r l a g e   mi t   o p t o e l e k t r o n i s c h e n  

M i t t e l n   b e k a n n t e r   Art   w e r d e n   A u s z u g s b i l d e r   in  d e n  

F a r b e n   R o t ,   Grün  und  B l a u   m i t   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g e n  

39,  40 ,   41  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   von  M e t a l l t r o m m e l n   4 2 ,  

43,   44  p r o j i z i e r t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m   P h o t o -  

l e i t e r   b e s c h i c h t e t   i s t .   Für   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   B i l d -  



ü b e r t r a g u n g   w i r d   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   A b -  

t a s t e l e m e n t   und  B i l d v o r l a g e   e i n g e f ü h r t   und   d i e   T e i l -  

b i l d e r   w e r d e n   au f   g l e i c h s i n n i g   r o t i e r e n d e   T r o m m e l n  

42,   43,   44  ü b e r t r a g e n .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t e n   s i n d   d e r  

V e r g r ö ß e r u n g   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t ,   d e r a r t ,   daß  k e i n e  

B i l d v e r z e r r u n g   au f   d e r   T r o m m e l o b e r f l ä c h e   e n t s t e h t .  

ü b e r   K o r o n a - A u f l a d e v o r r i c h t u n g e n   45,   46 ,   47  e r h ä l t  

d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   vor   de r   B e l i c h t u n g   e i n e   h o m o g e n e  

A u f l a d u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   a n s c h l i e ß e n d e   B e l i c h t u n g   i n  

e i n e   b i l d m ä ß i g e   L a d u n g s v e r t e i l u n g   u m g e w a n d e l t   w i r d .  

Das  so  f ü r   j e d e n   F a r b a u s z u g   e n t s t a n d e n e   L a d u n g s b i l d  

w i r d   an  den  K o n t a k t s t e l l e n   de r   T r o m m e l n   m i t   dem 

B i l d t r ä g e r   4  d u r c h   U b e r t r a g u n s r ö h r e n   66 ,   67 ,   68  in  b e -  

k a n n t e r   Weise   au f   den  B i l d t r ä g e r   4  u m k o p i e r t .   D e r  

b a n d f ö r m i g e   B i l d t r ä g e r   4  b e s t e h t   aus   t r a n s p a r e n t e m ,   i s o -  

l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   z . B .   P o l y e s t e r f o l i e   o d e r   P o l y -  

c a r b o n a t f o l i e .   Nach  d e r   B i l d ü b e r t r a g u n g   w i r d   d i e  

a u f   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   v e r b l e i b e n e   L a d u n g   d u r c h  

d i f f u s e   B e l i c h t u n g   mi t   den  L ö s c h l a m p e n   48,   49,  50  b e -  

s e i t i g t ,   wonach  e i n e   n e u e   h o m o g e n e   A u f l a d u n g   e r f o l g t .  

Über  den  k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n   B i l d t r ä g e r   4  g e l a n g t  
das   u m k o p i e r t e   L a d u n g s b i l d   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r  

Ü b e r t r a g u n g   in  e i n e   d e r   in  F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   E n t -  

w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g e n   51,  52,  53,  in   d e r   das   A u s -  

z u g s b i l d   in  de r   K o m p l e m e n t ä r f a r b e   e n t w i c k e l t   w i r d .  

So  e r h ä l t   der   R o t a u s z u g   d i e   C y a n - F a r b e ,   d e r   G r ü n a u s -  

zug  d i e   M a g e n t a - F a r b e   und  d e r   B l a u a u s z u g   e i n e   g e l b e  
F a r b e .   Die  B i l d f o l g e   und  d i e   B i l d t r ä g e r g e s c h w i n d i g -  



k e i t   s i n d   so  a b g e s t i m m t ,   daß  d u r c h   d e c k u n g s g l e i c h e  

A u f b r i n g u n g   d e r   T e i l b i l d e r   im  E n d e r g e b n i s   w i e d e r   e i n  

F a r b b i l d   e n t s t e h t .  

Die  g e s a m t e   F ü h r u n g   des   B i l d t r ä g e r s   4  e r f o l g t   in  d e r  

W e i s e ,   daß  das   F o l i e n b a n d   von  de r   V o r r a t s r o l l e   54  a b -  

genommen  und   in  m e c h a n i s c h   g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   ü b e r   d i e  

T r o m m e l n   42 ,   43,   44,  55,  56  und  57  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Das  G e s c h w i n d i g k e i t s b e s t i m m e n d e   E l e m e n t   i s t   d i e   H a u p t -  

a n t r i e b s t r o m m e l   55,  d i e   von  e i n e m   dem  Moto r   58  a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .   Zur  V e r g r ö ß e r u n g   de r   H a f t k r a f t   an  d i e s e r  

S t e l l e   w i r d   das   Band  mi t   e i n e m   K o r o t r o n   59  e l e k t r i s c h  

a u f g e l a d e n .   Ein   z w e i t e r   A n t r i e b s m o t o r   58,  de r   d i e   T r o m m e l  

57  a n t r e i b t ,   l i e f e r t   d i e   Z u g k r a f t   f ü r   den  w e i t e r e n  

Weg  des   B i l d t r ä g e r s   4.  Z u v o r   d u r c h l ä u f t   d e r   B i l d t r ä g e r  

4  m i t   dem  e n t w i c k e l t e n   B i l d   e i n e   T r o c k e n s t r e c k e  

z w i s c h e n   den  Trommeln   56  und  57,   wo  der   R e s t   d e r   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e m   W a r m l u f t g e b l ä s e   6 0 - b e -  

s e i t i g t   w i r d .   Z w i s c h e n   den  T r o m m e l n   57  und  61  w i r d  

de r   t r a n s p a r e n t e   B i l d t r ä g e r   4  m i t   e i n e r   w e i ß e n  

U n t e r l a g e   63  k a s c h i e r t ,   w o b e i   das   T o n e r b i l d   in  d e r  

G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   F o l i e   und  U n t e r l a g e   f i x i e r t   w i r d .  

Das  M a t e r i a l   f ü r   d ie   K a s c h i e r u n g   i s t   zum  B e i s p i e l   e i n  

s e l b s t k l e b e n d e r ,   w e i ß e r   K a r t o n ,   d e r   von  de r   R o l l e   62  

a b g e z o g e n   und  mi t   der   K l e b e s c h i c h t   an  d i e   F o l i e   g e -  
p r e ß t   w i r d .   E i n e   S c h u t z f o l i e   64  f ü r   d i e   K l e b e s c h i c h t  

d e r   w e i ß e n   U n t e r l a g e   63  w i r d   d u r c h   das   T r o m m e l p a a r   6 5  

a u s g e t r a g e n .  

Die  in  F i g .   3  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   l i e f e r t   f a r b -  

e c h t e ,   v e r l a u f f r e i e   B i l d e r ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g   d u r c h   d i e  

b e s o n d e r e n   E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g e n   gemäß  d e r   E r -  



f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Ein   b e s o n d e r e s   t e c h n i s c h e s  

M e r k m a l   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   T r o m m e l n   in  de r   W e i s e ,  

daß  s i e   b e i   a c h s e n p a r a l l e l e r   S t e l l u n g   z u e i n a n d e r  

von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B e z u g s p u n k t   g l e i c h e n   A b s t a n d  

h a b e n .   E in   w e i t e r e s   M e r k m a l   i s t   d e r   a l l e i n i g e   A n t r i e b  

de r   m i t   dem  P h o t o l e i t e r   b e s c h i c h t e t e n   Trommeln   d u r c h  

d i e   B e r ü h r u n g   mi t   dem  b e w e g t e n   T r ä g e r b a n d .   D i e s e  

wegen  d e r   n o t w e n d i g e n   p r ä z i s e n   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T r o m m e l n   mit   der   B a n d g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v o r t e i l h a f t e   A n t r i e b s a r t   wurde   e r s t  

d u r c h   d i e   p a r t i e l l e   U m s c h l i n g u n g   d e r   Trommeln   u n d  

d i e   d a z u   n o t w e n d i g e   S c h r ä g s t e l l u n g   de r   E n t w i c k l u n g s -  

e i n h e i t e n   gemäß  de r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d -  

e n t w i c k l u n g ,   nach   dem  L a d u n g s b i l d e r   d u r c h   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g   von  F a r b t o n e r n   au f   e i n e m  

b a n d f ö r m i g e n ,   k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n . B i l d t r ä g e r   ( 4 )  

in  E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n ,  

und  wozu  K o n t a k t e l e k t r o d e n   ( 3 ) ,   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o -  

den   (1)  u n d  S p e r r d ü s e n   (16)  f ü r   d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   (8)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E n t w i c k l u n g   d e s   B i l d e s   in  de r   E n t w i c k l u n g s e i n -  

h e i t   u n t e r  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A b w e i c h u n g   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   B i l d t r ä g e r s   (4)  von  d e r  

H o r i z o n t a l e n   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B i l d t r ä g e r   (4)  an  den  e b e n e n   O b e r f l ä c h e n  

d e r   K o n t a k t e l e k t r o d e   (3)  e n t l a n g g e f ü h r t   w i r d ,  

w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   K o n t a k t e l e k t r o d e   ( 3 )  

und  d e r   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   (1)  e i n e n   W i n k e l   ß 

e i n s c h l i e ß e n ,   d e r   s i c h   in   L a u f r i c h t u n g   des  B i l d -  

t r ä g e r s   (4)  ö f f n e t   und  d e r   W i n k e l   ß  z w i s c h e n   0,1  b i s  

3°C ,   v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   1°  b e t r ä g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B i l d t r ä g e r   (4)  n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d e r  

E n t w i c k l u n g s z o n e   an  e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  S p e r r -  

d ü s e n   (16)  v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   aus   e i n e r  

F r o n t a l d ü s e   (19)  m i t   e i n e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g  



q u e r   zum  B i l d t r ä g e r   (4)  und  zwei   S e i t e n d ü s e n  

(20,   21)  b e s t e h t ,   d i e   in  den  R a n d z o n e n   s y m m e t r i s c h  

so  z u e i a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   M i t t e l l i n i e  

d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

B i l d t r ä g e r s   (4)  z u s a m m e n l a u f e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B i l d t r ä g e r   (4)  n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d e r  

E n t w i c k l u n g z o n e   an  e i n e r   S p e r r d ü s e   (22)  v o r b e i g e f ü h r t  

w i r d ,   d e r e n   L u f t a u s t r i t t s s p a l t   e i n e   K r ü m m u n g  

a u f w e i s t ,   d e r e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   in  d e r   M i t t e  

des   B i l d t r ä g e r s   (4)  in  L a u f r i c h t u n g   des   B i l d -  

t r ä g e r s   g e s e h e n   von  d e r   S p e r r d ü s e   (22)  l i e g t .  

5 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B i l d t r ä g e r   (4)  n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d e r  

E n t w i c k l u n g s z o n e   an  e i n e r   V - f ö r m i g e n   S p e r r d ü s e   ( 23 )  

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   aus   zwei   g e r a d l i n i g e n  

T e i l e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t e i n a n d e r   e i n e n   W i n k e l  

b i l d e n ,   d e s s e n   S p i t z e   in  d i e   L a u f r i c h t u n g   d e s  

B i l d t r ä g e r s   z e i g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B i l d t r ä g e r   (4)  u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  D u r c h -  

l a u f e n   d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   an  e i n e r   L u f t r a k e l  

(26)  v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   mi t   e i n e m   h ö h e r e n  

L u f t d r u c k   b e t r i e b e n   w i r d ,   a l s   d i e   S p e r r d ü s e   ( 1 6 )  

d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   und   der   L u f t d r u c k   d e r   L u f t -  

r a k e l   (26)  au f   den  d o p p e l t e n   b i s   2 0 - f a c h e n   W e r t ,  

v o r z u g s w e i s e   den  5-  b i s   1 0 - f a c h e n   Wer t   d e s   D r u c k e s  

in  d e r   S p e r r d ü s e   (16)  e i n g e s t e l l t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   L u f t r a k e l   (26)  und  d i e  

S p e r r d ü s e   (16)  in  g l e i c h e r   Weise   d i e   W e i t e   d e r  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (27)  auf   e i n e   Wer t   z w i s c h e n  

0,1  und  0,4  mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,2   mm  e i n g e s t e l l t  

und  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (27)  f ü r   d i e   L u f t -  

r a k e l   (26)  und  d i e   S p e r r d ü s e   (16)  im  A b s t a n d  

von  0,1  b i s   1,0  mm,  v o r z u g s w e i s e   0,4  mm 

vor   der   B i l d s e i t e   des   B i l d t r ä g e r s   (4)  a n g e o r d n e t  

w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   f ü r   d i e   L u f t r a k e l   ( 2 6 )  

a l s   auch   f ü r   d i e   S p e r r d ü s e   (16)  de r   W i n k e l  

z w i s c h e n   A n b l a s r i c h t u n g   und  L a u f r i c h t u n g   d e s  

B i l d t r ä g e r s   (4)  z w i s c h e n   90°  und  1 3 5 ° ,   v o r z u g s -  

w e i s e   be i   110°  l i e g t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  n a c h   dem  A b r a k e l n   des  B i l d t r ä g e r s   (4) 

d i e   R e s t l a d u n g   des   B i l d e s   d u r c h   das  A u f b r i n g e n  

von  G a s i o n e n   ü b e r   G i t t e r e l e k t r o d e n   (37,  38)  . 
b e s e i t i g t   w i r d .  

10.  F a r b k o p i e r v e r f a h r e n ,   n a c h   dem  A u s z u g s b i l d e r   e i n e r  

f a r b i g e n   B i l d v o r l a g e   auf   M e t a l l t r o m m e l n ,   d ie   m i t  

e i n e m   P h o t o l e i t e r   b e s c h i c h t e t   s i n d ,   a l s   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   L a d u n g s b i l d e r   e r z e u g t   und  a n s c h l i e ß e n d  

auf   e i n e n   b a n d f ö r m i g e n   B i l d t r ä g e r   u m k o p i e r t  

w e r d e n ,   wobe i   f e r n e r   d i e   E n t w i c k l u n g   j e d e s  



T e i l b i l d e s   n a c h   j e d e r   U m k o p i e r u n g   e r f o l g t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   B i l d e n t w i c k l u n g   e i n  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9  a n g e w a n d t   w i r d .  
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