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@ Verfahren zum voltkommenen schadstoffarmen Verbrennen (Oxidation) von kohlenstoffhaitigen Brennstoffen.

@ Bei diesem Verfahren zum vollkommen Verbrennen wird
die Konzentration der Schadstoffe wie z.B.CO im Abgas
gemessen. Danach wird solange Sauerstoff der Verbren-
nungsluft zugegeben, bis die Konzentration der Schadstoffe
im Abgas auf einen vorgegebenen Wert zurlickgegangen ist.
Soll dabei die Motorleistung konstant bleiben, so werden
auRerdem Brennstoffmenge und Luftmenge geregelt.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
besteht vor allem aus einem Schadstoff-MefRgerat (7} in
einer Abgasleitung (5) und einem durch dieses MefRgerat
gesteuerten Regelverstarker (10}, der die Zufuhr von Sauer-
stoff aus einem Vorratsbehalter (13) Gber einen Steilmotor
(11) und ein Regelventil (12) zu einem Mischgerat {2) fur Luft

™= und Sauerstoff regelt. Soll die Motorieistung konstant blei-
ben, so werden Brennstoffmenge und Verbrennungsluft
Gber ein von der Motorieistung geregeltes Einsteliungsgerét

- (19) und ein von diesem Gerét tiber den Regelverstérker (10}
geregeltes Steuerventil {16) eingestellt.
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Verfahren zum vollkqmmenen schadstoffarmen Verbrennen
(Oxidation) von kohlenstoffhaltigen Bremnstoffen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum vollkommenen
schadstoffarmen Verbrennen (O%idation) von kohlenstoff-
haltigen Brennstoffen bei gleichzeitiger'Verminderung
des Brennstoffverbrauchs. .

Es ist bekannt; kohlenstoffhaltige Bremnnstoffe unter
Zumischung von Iuft als Sauerstofftrdger zu verbrennen,
BEin solcher Verbremmungsvorgang 188t sich in zwei Berei-
che aufteilen: ,

1. in eine partielle Verbrennung und

2. in eine vollst&ndige Verbrennung. B

Der Unterschied erkl&rt sich aus der ausreichenden oder
mangelhaften Anwesenheit von Sauerstoff, Ist bei der Ver-
brennung, z.B. zur Erzeugung thermischer Energie, ausrei-
chend Sauerstoff fiir einen stochiometrischen Umsatz vor-
handen, so verlduft die Verbrennung vollst&ndig und es
bleibt kein unverbrannter Brennstoff zuriick, Aus Sauver-
stoff und Kohlenstoff bildet sich dann Kohlendioxid (CO,)
Dieses farblose und natiirlicherweise wegen des vollstin-
digen chemischen Umsatzes unbrennbare Gas ist in den sich
einstellenden Konzentrationen nicht giftig, zumal es

auch in der Imft ( 0,03 Vol.-% ) vorkommt,

Kohlendioxid ist von erheblicher Bedeutung fiir den
pflanzlischen und tierischen Organismus und Stoffwechsel.
Beim Atmungsvorgang von Mensch und Tier wird Luftsauer-
stoff aufgenommen und 002 abgegeben, Die Pflanzen dage-~
gen nehmen 002 aus der Luft suf und geben nach unter-
schiedlichen Synthesen Sauerstoff ab, d.h, hier verlauft
die Reaktion in umgekehrter Richtung. Man kann in die-
sem Zusammenhang von sauerstoff-verbrauchenden und sau-
erstoff-erzeugenden Vorgéngen sprechen, die sich aus-
gleichen,




10

15

20

25

30

* 0047008

&
o

-2 -

Bei -der unvbllsténdigen Verbrennung von kohlenstoffhal-
tigen Stoffen entsteht neben dem CO, auch das hochgif-
tige Kohlemmonoxid CO, das geruch-und farblos, wegen
der aber nur teilweisen Oxidation noch brennbar ist.Au-
Berdem entstehen neben diesem Giftstoff noch andere,
die Umwalt belastende Schad- und Schmutzstoffe, deren
Wirkung im einzelnen noch nicht restlos geklart ist.

Es war die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum
vollkommenen schadstoffarmen Verbrennen (Oxidation) von
kohlenstoffhaltigen Brennstoffen vorzuschlagen, das die
Nachteile der alten bekannten Verfahren nicht mehr auf-
weist. Dieses Verfahren besteht erfindungsgemiB darin,
daB die Konzentration der erzeugten Schadstoffe im Ab-
gasstrom gemessen und nach MaBgabe dieser MeBwerte so-
lange Sauerstoff in steigender Menge dem Brennstoffbe-
reich zugefiihrt wird, bis die im Abgas gemessene Konzen-
tration an Schadstoffen bis auf einen vcrgegebenen Wert
zurilickgegangen ist.

In weiterer Ausbildung des erfindungsgemZfen Verfahrens
wird zur Konstantﬁaltung der Verbrennungsleistung gleich-
zeitig mit der Messung der Schadstoff-Konzentration im
Abgas die Brennstoffmenge in Abhidngigkeit von der Motor-
leistung zusdtzlich geregelt und die Imftmenge entspre-
chend diesem Wert eingestellt.

Mit diesen MaBnahmen ergeben sich bei dem erfindungsge-
méZBen Verfahren gleichzeitig mehrere Vorteile., Der Brenn-
stoff oder Kraftstoff wird optimal ausgenutzt, d.h. die
Verbrauchswerte pro Arbeitseinheit werden auf den ge-
ringstmglichen Wert vermindert. Die Bildung eines hoch-
giftigen Gases wird z.B. unmdglich, eine diesbezligliche
Schddigung der Umwelst ist also ausgeschlossen. Weiter-
hin werden andere Schadstoffe nicht gebildet und die
Umwe{/ﬁ wird auch dadurch nicht belastet.
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Im allgemeinen wird bei einem Verbrennungsvorgang der
notige Sauerstoff als Luft beigegeben. Imft besteht
aber aus einem Stickstoff-Sauerstoff-Gemisch im Volu-
menverh&ltnis 78:21, wenn man von den Edelgasen ab-
sieht. Dadurch ist der Verbrennquvorgang in seinem
Verlauf und in seiner Intensitédt durch die Stoffeigen-
schaften vorbestimmf, wobei der Stickstoffanteil an der
Erzeugung der freien Energie nich% teilnimmt, vielmehr
die Verbrennungstemperatur mindert. Will man mehr Sau-
erstoff fiir eine verbesserte Verbrennung dem Stoff zu-
mischen, um bei einer Luftiiberschufzahl von iliber 1 mehr
Sauerstoff pro Stoffantell zu erreichen, so muB dem Sau-
erstoff die vierfache Menge an Stickstoff beigegeben wer-
den, wodurch Verbrennungstemp?raiur und Wirkungsgrad
sinken. VergrdBert man aber die Gesamtmenge der Luft, so
mufB diese vergrdBerte Menge durch zusdtzliche Maschinen
{Kompressoren, Turbinen) geftrdert werden, die, bezogen
auf die zus@tzliche Sauerstoffmenge, die fiinffache Men-
ge Luft fordern miissen.

Es ist daher zweckmiBiger, den Sauerstoff z.B. aus einer
Flasche zuzugeben, bis der in der MeBsonde angezeigte
Wert der Konzentration an Schadstoffen, z.B. an CO, auf
ein vorgegebenes Minimum absinkt.

Das Prinzip der Erfindung ist einfach und z.B. bei Fahr-
zeugmotoren ohne grofBen technischen Aufwand anwendbar.
Man installiert im Abgaskanal eine MeBsonde fiir den
Schadstoff und gibt das erhaltene Signal Uiber eine Re-
gelstrecke auf ein Regelventil, z.B. ein Feindosierven-
$il, Dieses wird z.B. in den Ansaugkanal hinter dem
Filter vor dem Verbrennungsraum eingebaut. Die Dosierung
des Sauerstoffs erfolgt dann so, daB bei optimaler Ver-
brennungsgeschwindigkeit eine vollkommene Verbrennung
durch ausreichend vorhandenen Sauerstoff entsteht.

Man kommt daher bei gleicher Leistung mit einer gerin-
geren Menge an Treibstoff aus, ur z.B. die gleiche ther-
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mische Energie zu erzeugen. Dadurch, daB8 der Sauerstoff
aus einer im Fahrzeug mitgefiihrten Flasche zugediist
wird, kann selbst bel stark verschmutztem ILmftfilter
eine einwandfreie Verbrennung des Treibstoffes erreicht
werden.

Die Vorteile des erfindungsgeméfen Verfahrens sind dem-

nach:

1. die optimale Verwertung des Brenn- und Kraftstoffes,
dadurch

2. die Minimierung des Verbrauches an Brennstoff und die
Einsparung von wertvollen und kostspieligen Energie-
trégern, )

3. keine Erzeugung von hé@hgiftigen Gasen, daher

4, die Anwendung auch in geschlossenen R&umen,

5. die Vermeidung der Schadstoff-Emissionen und

6. eine wirtschaftlich bessere Ausnutzung des Brennstof-
fes.

Das erfindungsgemdle Verfahren kann mit Vorteil bei der
Verbrennung von festen, fliissigen und gasformigen Brenn-
stoffen wie Kohle, Erddl oder Erdgas Verwendung finden,

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens ist gekennzeichnet durch ein Schadstoff-MeB-
gerdt in der Abgasleitung und einen durch das MeBgerit
gesteuerten Regelverstdrker zur Zufuhr von Sauerstoff
aus einem VorratsbehZlter iiber einen Stellmotor und ein
Regelventil zu einem Mischgerdt.

In weiterer Ausbildung ist diese Vorrichtung gekennzeich-
net durch ein MeBgerdt zur Bestimmung der Motorleistung
und ein in AbhZngigkeilt davon geregeltes Einstellungsge-
rdt zur Festlegung der Brennstoffmenge sowie durch ein
von diesem Ger&i iiber den Regelverstidrker geregeltes
Steuerventil fiir die Einstellung der Menge der Verbren-
nungsluft.

In Bild 1 ist beispielsweise eine Vorrichtung zur Durch-
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filhrung des erfindungsgemédBen Verfahrens zum vollkomme-
nen schadstoffarmen Verbrennen von fllissigen kohlenstoff-
haltigen Bremnstoffen dargestellt. Der fliissige Brenn-
stoff B gelangt nach Einstellung der Menge durch ein
Steuergerdt 1 in ein Mischgerdt 2., Hier wird er mit der
gleichfalls zugefﬁhften TLuftmenge I gemischt und einem
Motor 3 zugefiihrt, wo er zur Erzeugung von Energie ver-
brannt wird, Der Motor 3 treibt eine Maschine 4 an, das
Abgas A geht durch eine Abgasleitung 5 iiber einen Auspuff
6 nach auBen.

In einem CO-MeBgerzt 7 wird die Konzentration an CO im
Abgas dauernd gemessen, Die MeBimpulse werden nach Um-
wandlung in einem XKompensator 8 iiber ein integral wir-
kendes Zeitglied 9 einem Regelverstdrker 10 zugefiihrt.
Liegt der gemessene CO—Wért iber O %, so gibt der Regel-
verstirker 10 eine Spannung zu dem Stellmotor 11. Dieser
betdtigt ein Regelventil 12, das bei Offnung Sauerstoff
aus einem Vorratsbehdlter 13 dem Mischgerdt 2 zufithrt.
Das Regelventil 12 bleibt solange geﬁffnet; bis-das
CO-MeBgerdt 7 einen Gehalt von beispielsweise 0 % an-
zeigt, der vorher im Regelverstidrker eingestellt wurde.
Gegebenenfalls kann die Menge I der Luft durch ein MeB-
gerat 14 gemessen und in Abh8ngigkeit von der in einem
Gerdt 15 gemessenen Menge des Brennstoffs B vom Regel-
verstidrker 10 iiber ein Steuerventil 16 zusdtzlich gere-
gelt werden. Die ILuft kann durch Unterdruck zugefiihrt
werden.

Die erzeugte Leistung steigt durch Zugabe des Sauerstoffs,
d.h, durch die zusZtzliche Verbrennung des CO zu 002 an.
So0ll die Leistung eber konstant gehalten werden, so kann
dies durch das Steuergerdt 1 iiber den RegelverstiZrker 10
erfolgen., Hierzu wird die Leistung am Motor 3 gemessen.
Der MeBwert wird dem Regelverstirker 10 iiber eine Lei-
tung 17 zugefiihrt und hier mit einem vorher eingestell-
ten Wert verglichen. Der Regelversté&rker 10 beeinflufBt
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dann direkt iiber eine Leitung 18 ein dem Steuergerdt 1
vorgeschaltetes Einstellgerdt 19 und dieses verindert
die Brennstoffzufuhr im Steuergerit 1..

&7
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Patentanspriiche

Verfahren zum vollkommenen schadstoffarmen Verbremnen
(Oxidation) von kohlenstoffhaltigen Brennstoffen bei
gleichzeitiger Verminderung des Bremnstoffverbrauches,
dadurch gekennzeichnet, daB‘die Konzentration der er-
zeugten Schadstoffe im Abgasstrom gemessen und nach
MaBgabe dieser MeBwerte solange Sauerstoff in stei-~
gender Menge dem Bremnstoffbereich zugefiihrt wird, bis
die im Abgas gemessene Konzentration an Schadstoffen
auf einen vorgegebenen Wert zurlickgegangen ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB zur Konstanthaltung der Motorleistung gleichzei-
tig mit der Messung der Schadstoffkonzentratiogﬁm Ab-
gas die Brennstoffmenge in Abh#ngigkeit von der Motor-
leistung zg_;étzlich geregelt und die ILuftmenge die-
sem Wert entsprechend eingestellt wird,

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch ein Schadstoff-MeBge-
rét (7) in einer Abgasleitung (5) und einen durch das
MeBgerdt (7) gesteuerten Regelverstirker (10) zur Zu-
fuhr von Sauerstoff aus einem Vorratsbehdlter (13)
iiber einen Stellmotor (11) und ein Regelventil (12)
zu einem Mischgerdt (2).

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein
MeBgerat R0) zur Bestimmung der Motorleistung und ein
in Abhéngigkeit davon geregeltes Einstellungsgerét
(19) zur Festlegung der Brennstoffmenge sowie durch
ein von diesem Gerit (19) iiber den Regelverstirker
(10) geregeltes Steuerventil (16) fiir die Einstellung
der Menge der Verbrennungsluft.
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