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@ Niederspannungs-Schutzschalter mit Sperrhebel.

@ Ein Niederspannungs-Schutzschalter (1), dessen bewe-

gliche Kontaktanordnung (8) mittels eines Betatigungshand- *

griffes (33) unter Zwischenschaltung eines Antriebshebels

(31), einer Antriebsfeder {30} und eines aus Knighebeln (23}

gebildeten Kniehebelsystems ein- und ausschaitbar ist,

besitzt einen Sperrhebel (35), der eine Uberfiihrung des

Betatigungshandgriffes (33) in seine Ausschaitstellung ver-

hindert, wenn das Schaltstiick (16} der beweglichen Kontak- *

tanordnung (8) mit der feststehenden Kontaktanordnung (7) FIG 2
" verschweilt ist. Der Sperrhebel (35) ist um eine Lagerstelle 3

{37) schwenkbar, die in dem Gehause {2) des Schutzschalters o= 23

(1) eingeformt ist. An seinem gegentibertiegenden Ende (30)

steht der Sperrhebel {35} mit dem Betatigungshandgriff (33) ' ) 27/ 28

in Verbindung. Ferner besitzt der Sperrhebel {35} einen 35

Fortsatz mit einer Abwinklung (42), die im ungestdrten 28

Einschaltzustand des Schutzschalters (1} mit einem gewissen

Abstand einer Gegenflache des Trégers {17) des bewegli- 4 A 23,

chen Schaltstiickes {16) gegenutbersteht. Wird bei verschwei- & . P

Bten Schaltstiicken der Betitigungshandgriff (33) in Aus-

schaltrichtung betétigt, so bewirkt der Sperrhebel (35) ein I3

Durchknicken der Kniehebel (23}, bevor sich die Abwinklung 2 % B %

(42) an den Trager (17) des beweglichen Schaltstiickes (16} 3% 37w

aniegt.
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Niederspannungs-Schutzschalter mit Sperrhebel

DieEriindung betrifft einen Niederspannungs-Schutzschal-
ter mit einem Gehduse und mit wenigstens einer festste-
henden und einer beweglichen Kontaktanordnung, die einen
auf einer Schaltwelle sitzenden Trédger und ein daran
unter Zwischenschaltung einer Kontaktkraftfeder ange-
brachtes bewegbares Schaltstiick umfa8t und die durch
einen Betdtigungshandgriff, einen Antriebshebel, eine
Antriebsfeder und ein an dem Tréger angreifendes Knie-
hebelsystem ein- und ausschaltbar ist, sowie mit einem
Sperrhebel gegen Uberfilhrung des Betidtigungshandgriffes

in die Ausschaltstellung bei Blockierung des bewegbaren
Schaltstiickes in der Einschaltstellung.

Ein Schutzschalter dieser Art ist durch die US-PS

4 165 453 bekannt geworden. Der Sperrhebel ist. dabei
zwelarmig ausgebildet 'und um eine Lagerstelle schwenkbar,
die.durch den Kniegelenkbolzen des mit der beweglichen
Kontaktanordnung in Verbindungvstehenden Kniehebelsystems
gebildet ist. Der eine Hebelarm des Sperrhebels befindet
sich dabei innerhaldb der Windungen der Antriebsfeder,
wéhrend der ander'e Hebelarm an der beweglichen Kontakt-
anordnung, und zwar an dem Gelenkbolzen, anliegt, der die
Verbindung des Kniehebelsystems mit der beweglichen Kon-
taktanordnung herstellt. Liegt eine Blockierung der be-
wegbaren Schaltstiicke in der Einschaltstellung vor, z.B.
infolge einer VerschweiBung der Kontaktauflagen der fest-'
stehenden und der beweglichen Kontaktanordnung, so wird
bei dem Versuch, den Betdtigungshandgriff des Schalters
in Richtung der ‘Ausschaltstellung zu bewegen, durch den
Sperrhebel auf den Kniegelenkbolzen des Kniehebelsystems
eine Kraft ausgelibt, die das Kniehebelsystem in Richtung
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der Ausschaltbewegung durchknickt. Jedoch l&8t sich der
Betdtigungshandgriff nicht vollstdndig in die Ausschalt-
stellung bringen, es sei denn, da8 die auf das Kniehebel-
system ausgeiibte Kraft zu einem Aufbrechen der Kontakt-
verschweifung ausreicht.

DerFfrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gleichfalls
eine Sperrhebelanordnung fir einen Schutzschalter der
angegebenen Art zu schaffen, die Jedoch besonders ein-
fach montierbar und daher in solchen FZllen einsetzbar
sein soll, wo es darauf ankommt, die Schalter wahlweise
mit oder ohne Sperrhebelanordnung zu liefernm.

Gem#fB derlirfindung wird diese Aufgabe dadurch gelést,
daB der Sperrhebel in einer in das Geh3duse eingeformten
Lagerstelle gelagert und mit seinem der Lagerstelle ge-
genilberliegenden Ende mit dem Betitigungshandgriff in
Verbindung steht, wobei im ungestdrten Einschaltzustand
eine Arbeitsfldche des Sperrhebels einer Gegenfldche der
beweglichen Kontaktanordnung mit einem einer nur teil-
weisen Bewegung des Betdtigungshandgriffes in der Rich-
tung seiner Einschaltstellung entsprechenden Abstand und
eine weitere Arbeitsfliche dem Kniegelenkbolzen des
Kniehebelsystems gegenillbersteht. Zur Monfage'dieses
Sperrhebels bedarf es somit keiner Einfithrung in die
Antriebsfeder. Vielmehr geniigt es, daB8 der Antriebshebel
und der Sperrhebel iliber geeignete Flachen aneinander
anliegen, Vorteilhaft ist dabei ferner, daB der den
Schalter Bedienende bei einer KontaktverschweiBfung eine
deutlichere Begrenzung der Bewegbarkeit des Betdtigungs-
handgriffes wahrnimmt, als dies bei der Verbindung des
Sperrhebels mit der Antriebsfeder der Fall ist.

Die Lagerstelle fiir den Sperrhebel kann als taschenarti-
ge Vertiefung des Gehduses des Schutzschalters ausgebil-
det sein und kann sich zwischen der Schaltwelle und dem
feststehenden Schaltstlck, vorzugsweise unterhalb der
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Verbindungslinie dieser Teile, befinden. In diesem Be-
reich 188t sich die Lagerstelle bei der Herstellung des
Gehduses des Schutzschalters aus einem FormpreB8stoff
ohne zusdtzlichen Aufwand herstellen. Zugleich ist die
gewdhlte Anordnung der Lagerstelle giinstig fiir den
Kfaftangriff an der beweglichen Kontaktanordnung. Somit
eignet sich der Sperrhebel gemdB8 der Erfindungauch zur
Ausiibung einer Aufbruchkraft an den miteinander ver-
schweiBften Kontaktauflagen der feststehenden und der
beweglichen Kontaktanordnung.

Der Sperrhebel kann durch ein im wesentlichen ebenes
Formblech gebildet sein, das an seinem mit der Lagerstel-
le des Gehduses zusammenwirkenden Ende und an seinem
gegenilberliegenden, mit dem Betidtigungshandgriff zusam-
menwirkenden Ende ballige Konturen besitzt und das zur
Bildung der mit der beweglichen Kontaktanordnung zusam-
menwirkenden Arbeitsfldche einen an seinem Ende abge-
winkelten Fortsatz tridgt. Zur Herstellung des Sperrhebels
genligen somit einfache Stanzvorgidnge.

Die frfindung wird im folgenden anhand des in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt einen mehrpoligen Niederspannungs-
Schutzschalter in einem Lingsschnitt im Bereich des
mittleren, mit dem Antriebsmechanismus versehenen Poles
im ausgeschalteten, verklinkten Zustand.

Die Fig. 2 und 3 zeigen unter Weglassung aller ubrigen
Teile des in der Fig. 1 gezeigten Schalters nur den
Antriebsmechanismus mit der Kontaktanordnung und dem
Sperrhebel in der ungestdrten Einschaltstellung bzw. bed

dem Versuch der Ausschalfung bei gestdrtem Einschalt-
zustand.

Der in der Fig. 1 gezeigte Niederspannungs-Schutzschal-
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ter 1 gehdrt zur Bauart der sogenannten Kompaktschalter.
Er weist ein aus isolierendem Werkstoff hergestelltes
Geh3Zuse 2 auf, das ein Unterteil 3 und ein Oberteil 4
aufweist, die entlang einer Teilfuge 5 dicht abschlie-
Bend miteinander verbunden sind. Die Strombahn des
Schutzschalters 1 erstreckt sich von einer ersten An-
schluBvorrichtung 6 {iber eine feststehende Kontaktanord-
nung 7 und eine bewegliche Kontaktanordnung 8 sowie lber
ein Stromband 9 und einen sich durch eine Ausldseein-
heit 10 erstreckenden Leiter 11 zu einer weiteren An-
schluBvorrichtung 12. Die feststehende Kontaktanordnung
umfaBt ein an dem Unterteil 3 des Gehiuses 2 befestigtes
Leiterstlick 13 und eine damit verbundene Kontaktauflage
14, Diese wirkt mit einer gleichartigen Kontaktauflage
15 der beweglichen Kontaktanordnung 8 zusammen, die aus
einem beweglichen Schaltstick 16 sowie einem Triger 17
besteht, der an einer in dem Gehduse 2 drehbar gelager-
ten Schaltwelle 20 befestigt ist. Zwischen dem ‘Schalt-

stiick 16 und dem Triger 17 ist eine Kontaktkraftfeder

21 angeordnet, die im Einschaltzustand des Schutzschal-
ters 1 fir den erforderlichen Kontaktdruck zwischen

den Kontaktauflagen 14 und 15 sorgt. Zwischen dem Triger
17 und dem Schaltstick 16 besteht eine Kupplung derart,
daf ausgehend von der Einschaltstellung nach einem ge-
wissen Weg eine zwangslZufige Mitnahme des Schaltstlickes
erfolgt.

An dem Triger 17 greift mittels eines Gelenkstiftes 18
ein aus den Hebeln 23 bestehendes Kniehebelsystem an.
Beide Hebel sind durch einen Kniegelenkbolzen 24 mitein-
ander und durch einen weiteren Bolzen 25 mit einer um
ein Lager 26 schwenkbaren Hauptklinke 27 verbunden. An
dem Kniegelenkbolzen 24 greift ferner eine Antriebsfeder
30 an, deren gegeniiberliegendes Ende mit dem oberen Ende
eines Antriebshebels 31 verbunden ist, der um ein orts-
festes Drehlager 32 schwenkbar ist. Die Schwenkung des
Antriebshebels 31 kann von Hand durch einen auf den
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Antriebshebel 31 aufgesetzten Betdtigungshandgriff 33
erfolgen, der durch eine Offnung 34 des Oberteiles 4
des Geh#uses 2 herausragt.

Die Hauptklinke 27 stiitzt sich im verklinkten Zustand
des Schutzschalters 1 an einem Riegelbolzen 28 ab, wie
dies niher der DE-PS 28 17 667 zu entnehmen ist. Wegen-
der genauen Beschreibung der Verklinkungsanordnung in
dieser Patentschrift wird von einer Erwdhnung weiterer
Einzelheiten im vorliegenden Zusammenhang abgesehen.

Wie die Fig. 1 ferner zeigt, enthilt der Antriebsmecha-
nismus des Schutzschalters 1 einen Sperrhebel 35, der
in den Fig. 2 und 3 durch Wehl einer dickeren Strich-
stirke hervorgehoben ist. Der Sperrhebel 35 ist an sei-
nem unteren Ende kreisformig verrundet und greift mit
diesem verrundeten Ende 36 in eine am Boden des Unter-
teiles 3 des Gehduses 2 vorgesehene taschenartige Aus-
nehmung 37 eln. Das gegenilberliegende Ende 40 des Sperr-
hebels 35 besitzt ebenfalls ballig verrundete Flichen,
die mit geraden Gegenflidchen des Betdatigungshandgriffes
33 zusammenwirken. In dem mittleren Bereich des Sperr-
hebels 35 ist durch eine Ausbuchtung 38 eine Arbeits-
fliche gebildet, die im Einschaltzustand dem Kniegelenk-
bolzen 24 der Kniehebel 23 mit geringem Abstand gegen-
Ubersteht. Ferner weist der Sperrhebel 35 einen Fortsatz
41 mit einer Abwinklung 42 auf, die gleichfalls eine
Arbeitsfl&che bildet. Diese wirkt mit einer Gegenfliche
des Trégers 17 des beweglichen Schaltstiickes 16 zusammen.

In der Fig. 2 ist der Einschaltzustand dargestellt. Der
Betdtigungshandgriff 33 befindet sich nahe dem linken
Ende der in Fig. 1 gezeigten Ausnehmung des Oberteiles &4
des Gehduses 2. Die Kniehebel 23 befinden sich unter dem
EinfluB der Antriebsfeder 30 in einer leichten Ubertot-
punktstellung derart, daB8 die bewegliche Kontaktanord-
nung die Einschaltstellung einnimmt, in der die Kontakt-
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auflagen 14 und 15 mit einer durch die Kontaktkraftfeder
21 bestimmten Kraft aufeinander liegen. Die Abwinklung
42 des Sperrhebels 35 steht dabei mit einem geringen
Abstand einer Gegenfliche des Trédgers 17 gegeniiber.

Beim Ausschalten mittels des Betdtigungshandgriffes 33
in Richtung des Pfeiles 43 (Fig. 3) wird der Sperrhebel
35 im gleichen Sinne mitbewegt, bis die mittlere Aus-~
buchtung 38 des Sperrhebels 35 gegen den Kniegelenkbol-
zen 24 st6Bt. Die Kniehebel 23 werden dadurch zum Durch-
knicken im Ausschaltsinn veranlaBt. Im Normalfall erfolgt
nun der Abschaltvorgang, bei dem die bewegliche Kontakt-
anordnung 8 mit der Schaltwelle 20 im Uhrzeigersinn ge-
schwenkt wird, bis sich die in der Fig. 1 gezeigte
Stellung ergibt. Sind Jedoch die Kontaktauflagen 14 und
15 miteinander verschweiBt, so ergibt sich die in der
Fig. 3 gezeigte Stellung der Teile. Das bewegliche
Schaltstlick 16 verharrt in der Einschaltstellung, in der
die Kontaktauflagen 14 und 15 miteinander in Berihrung
stehen., Durch eine geringe weitere Bewegung des Betdti-
gungshandgriffes 33 in Richtung des Pfeiles 43 iiber die
Stellung hinaus, in der die Kniehebel 23 zum Einknicken
gebracht werden, gelangt die Abwinklung 42 zur Anlage
an den Schaltstiicktrédger 17 und blockiert die weitere
Schwenkung des Antriebshebels 31. Durch Druck auf den
Betitigungshandgriff 33 148t sich jedoch durch Hebel-
wirkung um das Lager 37 des unteren Endes 36 des Sperr-
hebels 35 eine Kraftwirkung auf den Triger 17 ausiiben,
die in manchen Fdllen zur Trennung der miteinander ver-
schweiBten Kontaktauflagen 14 und 15 ausreicht. Wie die
Fig. 3 zeigt, bleibt bei diesem Vorgang die Verriegelung
des Schaltschlosses erhalten, d. h., die Hauptklinke 27
wird durch den Riegelbolzen 28 festgehalten.

Zur Anwendung des Sperrhebels 35 ist es lediglich erfor-
derlich, daB das Unterteil 3 des Geh#uses 2 die beschrie-
bene Lagerdffnung 37 besitzt. Die librigen mit dem Sperr-

s
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hebel zusammenwirkenden Teile bzw. Flidchen sind in dem
Schaltermechanismus ohnehin vorhanden. Soll daher ein
Schutzschalter'mit einem Sperrhebel ausgestattet werden,
so wird dieser bei der Montage der Schalterteile mit
seinem Unterteil 36 in die Lagerdffnung 37 eingefiihrt,
wobeil er durch zweckmédBige Positionierung mit seinem
Oberteil 40 zur Anlage an Flidchen des Betidtigungshand-

griffes 33 und mit seiner Abwinklung 42 in die Nihe des
Schaltstlicktrdgers 17 gelangt.

In dem beéchrigbenen Ausfiihrungsbeispiel ist der Sperr-
hebel 35 an seinem unteren Ende mit einer durchgehenden
Rundung entsprechend einem Kreisbogen versehen. Statt
dessen kann def*Sperrhebel auch mit drei balligen Flachen
versehen werden, die Abschnitte dieses Kreisbogens bil-
den, weil der geringe Schwenkwinkel des Sperrhebels 35
eine durchgehende Rundung nicht unbedingt erfordert. Die
Angriffsstelle der Abwinklung 42 an dem Schaltstiicktri-
ger 17 1ldBt sich durch unterschiedliche Form des Fort-
satzes des Sperrhebels variieren, um eine kleinere oder
gréBere Aufbrechkraft auf das bewegliche Schaltstiick

. auszuiiben., Ebenso'unterliegt die Anordnung der Lager-

stelle 37 Erwdgungen dariiber, wie grofi die gewiinschte
Aufbrechkraft sein soll oder wie sich die Lagerstelle
am besten in dem Gehiuse anordnen 14Bt. In dem beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die Lagerstelle
37 an der tiefsten Stelle des Unterteiles 3 des Geh3uses
2 unterhalb der Verbindungslinie der Schaltwelle und des
feststehenden Schaltstiickes 7. Die beschriebenen Knie-
hebel und auch der Sperrhebel konnen zur VergleichmdBi-
gung des Kraftangriffes paarig vorhanden sein. Das glei-

che gilt fir weitere Elemente des Schalters, z. B. die
Federn.

4 Anspriiche .
3 Figuren
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Patentanspriiche .

1. Niederspannungs-Schutzschalter mit einem Geh#use und
mit wenigstensreiner feststehenden und einef'beweglichen
Kontaktanordnung, die einen auf einer,Schaltwelle,sit—
zenden Triger und ein daran unter Zwischenschaltung
einer Kontaktkraftfeder angebrachtes. bewegbares Schalt-
stiick umfaBt und die durch einen Betdtigungshandgriff,
einen Antriebshebel, eine AntriebSieder;und_eih an dem
Tréager angreifendes1Kniehebélsystem ein- und ausschalt-
bar ist, sowie mit einem Sperrhebel gegen Uberfﬁhrung
des Betidtigungshandgriffes in die Ausschaltstellung bei
Blockierung des bewegbaren Schaltstiickes in der Ein-

‘schaltstellung, dadur ch gekennzeich-

net, daB der Sperrhebel (35) in einer in das Geh#use
(2) eingeformten Lagerstelle (37) gelagert ist und mit

~seinem der Lagerstelle (37) gegenﬁperliegenden Ende (40)

mit dem Betitigungshandgriff (33) in Verbindung steht,
wobei im ungesfarten'Einschaltzustahd eine Arbeitsfldche
(42) des Sperrhebels (35) éiner Gegenfliche (17) der
beweglichen Kontaktanordnung (8) mit einem einer nur
teilweisen Bewegung des,Betétigungshandgriffes (33) in
der Richtung seiner Ausschaltstelluhg entsprechenden
Abstand und eine weitere Arbeitsfliche (38) dem Knie-
gelenkbolzen (24) des Kniehebelsystems (23) gegeniiber-
steht.

2. Niederspannungs-Schutzschalter nach Anspruch 1,
dad urch gekennzedic hn e t, daB die
Lagerstelle fir den Sperrhebel (35) als taschenartige
Vertiefung 37) des Gehiuses (2) des Schutzschalters (1)
ausgebildet ist und sich zwischen der Schaltwelle (20)
und dem feststehenden Schaltstﬁckz(7), vorzugsweise
unterhalb der Verbindungslinie dieser Teile, befindet.

3. Niederspannungs-Schutzschalter naéh,Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der
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Sperrhebel (35) durch ein im wesentlichen ebenes Form-
blech gebildet ist, das an seinem mit der Lagerstelle
des Gehduses zusammenwirkenden Ende und an seinem mit
dem Antriebshebel zusammenwirkenden Ende (40) ballige
Konturen besitzt sowie zur Bildung der mit der beweg-
lichen Kontaktanordnung (8) zusammenwirkenden Arbeits-
fliche mit einem mit einer Abwinklung (42) versehenen '
Fortsatz ausgestattet ist.

4, Niederspannungs-Schutzschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Sperrhebel (35) einen beim Ausschalten mit dem Knie-
gelenkbolzen (24) der Kniehebel (23) zusammenwirkenden
Bereich aufwelist, der vor dem Auftreffen der Abwinklung
(42) an der Gegenfliche der beweglichen Kontaktanord-
nung (8) wirksam ist.
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