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©  Niederspannungs-Schutzschalter  mit  Sperrhebel. 

Ein  Niederspannungs-Schutzschalter  (1),  dessen  bewe- 
gliche  Kontaktanordnung  (8)  mittels  eines  Betätigungshand- 
griffes  (33)  unter  Zwischenschaltung  eines  Antriebshebels 
(31),  einer  Antriebsfeder  (30)  und  eines  aus  Kniehebeln  (23) 
gebildeten  Kniehebelsystems  ein-  und  ausschaltbar  ist, 
besitzt  einen  Sperrhebel  (35),  der  eine  Überführung  des 
Betätigungshandgriffes  (33)  in  seine  Ausschaltstellung  ver- 
hindert,  wenn  das  Schaltstück  (16)  der  beweglichen  Kontak- 
tanordnung  (8)  mit  der  feststehenden  Kontaktanordnung  (7) 
verschweißt  ist.  Der  Sperrhebel  (35)  ist  um  eine  Lagerstelle 
(37)  schwenkbar,  die  in  dem  Gehäuse  (2)  des  Schutzschalters 
(1)  eingeformt  ist.  An  seinem  gegenüberliegenden  Ende  (30) 
steht  der  Sperrhebel  (35)  mit  dem  Betätigungshandgriff  (33) 
in  Verbindung.  Ferner  besitzt  der  Sperrhebel  (35)  einen 
Fortsatz  mit  einer  Abwinklung  (42),  die  im  ungestörten 
Einschaltzustand  des  Schutzschalters  (1)  mit  einem  gewissen 
Abstand  einer  Gegenfläche  des  Trägers  (17)  des  bewegli- 
chen  Schaltstückes  (16)  gegenübersteht.  Wird  bei  verschwei- 
ßten  Schaltstücken  der  Betätigungshandgriff  (33)  in  Aus- 
schaltrichtung  betätigt,  so  bewirkt  der  Sperrhebel  (35)  ein 
Durchknicken  der  Kniehebel  (23),  bevor  sich  die  Abwinklung 
(42)  an  den  Träger  (17)  des  beweglichen  Schaltstückes  (16) 
anlegt. 



D i e E r i i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l -  

t e r   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   und   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   f e s t s t e -  

h e n d e n   u n d   e i n e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   d i e   e i n e n  

a u f   e i n e r   S c h a l t w e l l e   s i t z e n d e n   T r ä g e r   u n d   e i n   d a r a n  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   K o n t a k t k r a f t f e d e r   a n g e -  

b r a c h t e s   b e w e g b a r e s   S c h a l t s t ü c k   u m f a ß t  u n d   d i e   d u r c h  

e i n e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f ,   e i n e n   A n t r i e b s h e b e l ,   e i n e  

A n t r i e b s f e d e r   u n d   e i n   an  dem  T r ä g e r   a n g r e i f e n d e s   K n i e -  

h e b e l s y s t e m   e i n -   u n d  ä u s s c h a l t b a r   i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e m .  

S p e r r h e b e l   g e g e n   Ü b e r f ü h r u n g   des   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s  

i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e i   B l o c k i e r u n g   d e s   b e w e g b a r e n  
S c h a l t s t U c k e s   i n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g .  

E i n   S c h u t z s c h a l t e r   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d i e   U S - P S  

4  165  453  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Der  S p e r r h e b e l   i s t . d a b e i  

z w e i a r m i g   a u s g e b i l d e t ' u n d   um  e i n e   L a g e r s t e l l e   s c h w e n k b a r ,  

d i e . d u r c h   d e n   K n i e g e l e n k b o l z e n   d e s   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t a n o r d n u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   K n i e h e b e l s y s t e m s  

g e b i l d e t   i s t .   De r   e i n e   H e b e l a r m   d e s   S p e r r h e b e l s   b e f i n d e t  

s i c h   d a b e i   i n n e r h a l b   d e r   W i n d u n g e n   d e r   A n t r i e b s f e d e r ,  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   H e b e l a r m   an  d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g ,   u n d   z w a r   an  dem  G e l e n k b o l z e n ,   a n l i e g t ,   d e r   d i e  

V e r b i n d u n g   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   h e r s t e l l t .   L i e g t   e i n e   B l o c k i e r u n g   d e r   b e -  

w e g b a r e n   S c h a l t s t ü c k e   i n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   v o r ,   z . B .  

i n f o l g e   e i n e r   V e r s c h w e i ß u n g   d e r   K o n t a k t a u f l a g e n   d e r   f e s t -  

s t e h e n d e n   u n d   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   so  w i r d  

b e i   dem  V e r s u c h ,   d e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   d e s   S c h a l t e r s  

i n   R i c h t u n g   d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   zu  b e w e g e n ,   d u r c h   d e n  

S p e r r h e b e l   a u f   d e n   K n i e g e l e n k b o l z e n   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s  

e i n e   K r a f t   a u s g e ü b t ,   d i e   d a s   K n i e h e b e l s y s t e m   i n   R i c h t u n g  



d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   d u r c h k n i c k t .   J e d o c h   l ä ß t   s i c h   d e r  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   i n   d i e   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   b r i n g e n ,   es   s e i   d e n n ,   daß   d i e   a u f   d a s   K n i e h e b e l -  

s y s t e m   a u s g e ü b t e   K r a f t   zu  e i n e m   A u f b r e c h e n   d e r   K o n t a k t -  

v e r s c h w e i ß u n g   a u s r e i c h t .  

D e r E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   g l e i c h f a l l s  

e i n e   S p e r r h e b e l a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   S c h u t z s c h a l t e r   d e r  

a n g e g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   j e d o c h   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h   m o n t i e r b a r   u n d   d a h e r   i n   s o l c h e n   F ä l l e n   e i n s e t z b a r  

s e i n   s o l l ,   wo  es   d a r a u f   a n k o m m t ,   d i e   S c h a l t e r   w a h l w e i s e  

m i t   o d e r   o h n e   S p e r r h e b e l a n o r d n u n g   zu  l i e f e r n .  

Gemäß  d e r E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d e r   S p e r r h e b e l   i n   e i n e r   i n   d a s   G e h ä u s e   e i n g e f o r m t e n  

L a g e r s t e l l e   g e l a g e r t   u n d   m i t   s e i n e m   d e r   L a g e r s t e l l e   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   im  u n g e s t ö r t e n   E i n s c h a l t z u s t a n d  

e i n e   A r b e i t s f l ä c h e   d e s   S p e r r h e b e l s   e i n e r   G e g e n f l ä c h e   d e r  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   e i n e m   e i n e r   n u r   t e i l -  

w e i s e n   B e w e g u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   i n   d e r   R i c h -  

t u n g   s e i n e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   u n d  

e i n e   w e i t e r e   A r b e i t s f l ä c h e   dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   d e s  

K n i e h e b e l s y s t e m s   g e g e n ü b e r s t e h t .   Zu r   M o n t a g e   d i e s e s  

S p e r r h e b e l s   b e d a r f   es  s o m i t   k e i n e r   E i n f ü h r u n g   i n   d i e  

A n t r i e b s f e d e r .   V i e l m e h r   g e n ü g t   e s ,   daß   d e r   A n t r i e b s h e b e l  

u n d   d e r   S p e r r h e b e l   ü b e r   g e e i g n e t e   F l ä c h e n   a n e i n a n d e r  

a n l i e g e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i   f e r n e r ,   d a ß   d e r   d e n  

S c h a l t e r   B e d i e n e n d e   b e i   e i n e r   K o n t a k t v e r s c h w e i ß u n g   e i n e  

d e u t l i c h e r e   B e g r e n z u n g   d e r   B e w e g b a r k e i t   d e s   B e t ä t i g u n g s -  

h a n d g r i f f e s   w a h r n i m m t ,   a l s   d i e s   b e i   d e r   V e r b i n d u n g   d e s  

S p e r r h e b e l s   m i t   d e r   A n t r i e b s f e d e r   d e r   F a l l   i s t .  

D ie   L a g e r s t e l l e   f ü r   d e n   S p e r r h e b e l   k a n n   a l s   t a s c h e n a r t i -  

ge  V e r t i e f u n g   d e s   G e h ä u s e s   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   a u s g e b i l -  
d e t   s e i n   u n d   k a n n   s i c h   z w i s c h e n   d e r   S c h a l t w e l l e   u n d   d e m  

f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b   d e r  



V e r b i n d u n g s l i n i e   d i e s e r   T e i l e ,   b e f i n d e n .   In   d i e s e m   B e -  

r e i c h   l ä ß t   s i c h   d i e   L a g e r s t e l l e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

G e h ä u s e s   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   a u s   e i n e m   F o r m p r e ß s t o f f  

o h n e   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   h e r s t e l l e n .   Z u g l e i c h   i s t   d i e  

g e w ä h l t e   A n o r d n u n g . d e r   L a g e r s t e l l e   g ü n s t i g   f ü r   d e n  

K r a f t a n g r i f f   an   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g .   S o m i t  

e i g n e t   s i c h   d e r   S p e r r h e b e l   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g a u c h   z u r  

A u s ü b u n g   e i n e r   A u f b r u c h k r a f t   an  d e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t e n   K o n t a k t a u f l a g e n   d e r   f e s t s t e h e n d e n   u n d   d e r  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g .  

Der   S p e r r h e b e l   k a n n   d u r c h   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e s  

F o r m b l e c h   g e b i l d e t   s e i n ,   d a s   an   s e i n e m   m i t   d e r   L a g e r s t e l -  

l e   d e s   G e h ä u s e s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende   und   an  s e i n e m  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   Ende   b a l l i g e   K o n t u r e n   b e s i t z t   und   d a s   z u r  

B i l d u n g   d e r   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   A r b e i t s f l ä c h e   e i n e n   an  s e i n e m   Ende   a b g e -  

w i n k e l t e n   F o r t s a t z   t r ä g t .   Z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   S p e r r h e b e l s  

g e n ü g e n   s o m i t   e i n f a c h e   S t a n z v o r g ä n g e .  

D i e  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e s   i n   d e n   F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   F i g .   1  z e i g t   e i n e n   m e h r p o l i g e n   N i e d e r s p a n n u n g s -  

S c h u t z s c h a l t e r   i n   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   im  B e r e i c h   d e s  

m i t t l e r e n ,   m i t   dem  A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   v e r s e h e n e n   P o l e s  

im  a u s g e s c h a l t e t e n ,   v e r k l i n k t e n   Z u s t a n d .  

Die   F i g .   2  u n d   3  z e i g e n   u n t e r   W e g l a s s u n g   a l l e r   ü b r i g e n  

T e i l e   d e s   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e n   S c h a l t e r s   n u r   d e n  

A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   m i t   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   u n d   d e m  

S p e r r h e b e l   i n   d e r   u n g e s t ö r t e n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   bzw.   b e i  

d e m  V e r s u c h   d e r   A u s s c h a l t u n g   b e i   g e s t ö r t e m   E i n s c h a l t -  

z u s t a n d .  

D e r   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l -  



t e r   1  g e h ö r t   z u r   B a u a r t   d e r   s o g e n a n n t e n   K o m p a k t s c h a l t e r .  

Er   w e i s t   e i n   a u s   i s o l i e r e n d e m . W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e s  

G e h ä u s e   2  a u f ,   d a s   e i n   U n t e r t e i l   3  u n d   e i n   O b e r t e i l   4  

a u f w e i s t ,   d i e   e n t l a n g   e i n e r   T e i l f u g e   5  d i c h t   a b s c h l i e -  

ß e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D ie   S t r o m b a h n   d e s  

S c h u t z s c h a l t e r s   1  e r s t r e c k t   s i c h   v o n   e i n e r   e r s t e n   A n -  

s c h l u ß v o r r i c h t u n g   6  ü b e r   e i n e   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t a n o r d -  

n u n g   7  u n d   e i n e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g   8  s o w i e   ü b e r  

e i n   S t r o m b a n d   9  und   e i n e n   s i c h   d u r c h   e i n e   A u s l ö s e e i n -  

h e i t   10  e r s t r e c k e n d e n   L e i t e r   11  zu  e i n e r   w e i t e r e n   A n -  

s c h l u ß v o r r i c h t u n g   12.   Die   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t a n o r d n u n g  

u m f a ß t   e i n   an   dem  U n t e r t e i l   3  d e s   G e h ä u s e s   2  b e f e s t i g t e s  

L e i t e r s t ü c k   13  u n d   e i n e   d a m i t   v e r b u n d e n e   K o n t a k t a u f l a g e  

1 4 .   D i e s e   w i r k t   m i t   e i n e r   g l e i c h a r t i g e n   K o n t a k t a u f l a g e  

15  d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   8  z u s a m m e n ,   d i e   a u s  

e i n e m   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   16  s o w i e   e i n e m   T r ä g e r   1 7  

b e s t e h t ,   d e r   an   e i n e r   i n   dem  G e h ä u s e   2  d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e n   S c h a l t w e l l e   20  b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n   d e m  S c h a l t -  

s t ü c k   16  u n d   dem  T r ä g e r   17  i s t   e i n e   K o n t a k t k r a f t f e d e r  

21  a n g e o r d n e t ,   d i e   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   d e s   S c h u t z s c h a l -  

t e r s   1  f ü r   d e n   e r f o r d e r l i c h e n   K o n t a k t d r u c k   z w i s c h e n  

d e n   K o n t a k t a u f l a g e n   14  und   15  s o r g t .   Z w i s c h e n   dem  T r ä g e r  

17  u n d   dem  S c h a l t s t ü c k   16  b e s t e h t   e i n e   K u p p l u n g   d e r a r t ,  

d a ß   a u s g e h e n d   v o n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   n a c h   e i n e m   g e -  
w i s s e n   Weg  e i n e   z w a n g s l ä u f i g e   M i t n a h m e   d e s   S c h a l t s t ü c k e s  

e r f o l g t .  

An  dem  T r ä g e r   17  g r e i f t   m i t t e l s   e i n e s   G e l e n k s t i f t e s   1 8  

e i n   a u s   d e n   H e b e l n   23  b e s t e h e n d e s   K n i e h e b e l s y s t e m   a n .  
B e i d e   H e b e l   s i n d   d u r c h   e i n e n   K n i e g e l e n k b o l z e n   24  m i t e i n -  

a n d e r   u n d   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   B o l z e n   25  m i t   e i n e r   um 
e i n   L a g e r   26  s c h w e n k b a r e n   H a u p t k l i n k e   27  v e r b u n d e n .   A n  

dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   24  g r e i f t   f e r n e r   e i n e   A n t r i e b s f e d e r  

30  a n ,   d e r e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e s   E n d e   m i t   dem  o b e r e n   E n d e  
e i n e s   A n t r i e b s h e b e l s   31  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   um  e i n   o r t s -  

f e s t e s   D r e h l a g e r   32  s c h w e n k b a r   i s t .   D i e   S c h w e n k u n g   d e s  

A n t r i e b s h e b e l s   31  k a n n   v o n   Hand   d u r c h   e i n e n   a u f   d e n  



A n t r i e b s h e b e l   31  a u f g e s e t z t e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   3 3  

e r f o l g e n ,   d e r   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   34  d e s   O b e r t e i l e s   4  

d e s   G e h ä u s e s   2  h e r a u s r a g t .  

D i e   H a u p t k l i n k e   27  s t ü t z t   s i c h   im  v e r k l i n k t e n   Z u s t a n d  

d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  an  e i n e m   R i e g e l b o l z e n   28  a b ,   w i e  

d i e s   n ä h e r   d e r   DE-PS  28  17  667  zu  e n t n e h m e n   i s t .   W e g e n  

d e r   g e n a u e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   i n  

d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   w i r d   v o n   e i n e r   E r w ä h n u n g   w e i t e r e r  

E i n z e l h e i t e n   im  v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   a b g e s e h e n .  

Wie  d i e   F i g .   1  f e r n e r   z e i g t ,   e n t h ä l t   d e r   A n t r i e b s m e c h a -  

n i s m u s   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  e i n e n   S p e r r h e b e l   35 ,   d e r  

i n   d e n   F i g .   2  und   3  d u r c h   Wahl   e i n e r   d i c k e r e n   S t r i c h -  

s t ä r k e   h e r v o r g e h o b e n   i s t .   D e r   S p e r r h e b e l   35  i s t   an  s e i -  

nem  u n t e r e n   Ende   k r e i s f ö r m i g   v e r r u n d e t   u n d   g r e i f t   m i t  

d i e s e m   v e r r u n d e t e n   Ende  36  i n   e i n e   am  B o d e n   d e s   U n t e r -  

t e i l e s   3  des   G e h ä u s e s   2  v o r g e s e h e n e   t a s c h e n a r t i g e   A u s -  

n e h m u n g   37  e i n .   Das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende   40  d e s   S p e r r -  

h e b e l s   35  b e s i t z t   e b e n f a l l s   b a l l i g   v e r r u n d e t e   F l ä c h e n ,  

d i e   m i t   g e r a d e n   G e g e n f l ä c h e n   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s  

33  z u s a m m e n w i r k e n .   In   dem  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   S p e r r -  

h e b e l s   35  i s t   d u r c h   e i n e   A u s b u c h t u n g   38  e i n e   A r b e i t s -  

f l ä c h e   g e b i l d e t ,   d i e   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   dem  K n i e g e l e n k -  

b o l z e n   24  d e r   K n i e h e b e l   23  m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   g e g e n -  
ü b e r s t e h t .   F e r n e r   w e i s t   d e r   S p e r r h e b e l   35  e i n e n   F o r t s a t z  

41  m i t   e i n e r   A b w i n k l u n g   42  a u f ,   d i e   g l e i c h f a l l s   e i n e  

A r b e i t s f l ä c h e   b i l d e t .   D i e s e   w i r k t   m i t   e i n e r   G e g e n f l ä c h e  

d e s   T r ä g e r s   17  d e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   16  z u s a m m e n .  

I n   d e r   F i g .   2  i s t   d e r   E i n s c h a l t z u s t a n d   d a r g e s t e l l t .   D e r  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   33  b e f i n d e t   s i c h   n a h e   dem  l i n k e n  

Ende   d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s n e h m u n g   d e s   O b e r t e i l e s   4  

d e s   G e h ä u s e s   2.  Die   K n i e h e b e l   23  b e f i n d e n   s i c h   u n t e r   d e m  

E i n f l u ß   d e r   A n t r i e b s f e d e r   30  i n   e i n e r   l e i c h t e n   Ü b e r t o t -  

p u n k t s t e l l u n g   d e r a r t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t a n o r d -  

n u n g   d i e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   e i n n i m m t ,   i n   d e r   d i e   K o n t a k t -  



a u f l a g e n   14  u n d   15  m i t   e i n e r   d u r c h   d i e   K o n t a k t k r a f t f e d e r  

21  b e s t i m m t e n   K r a f t   a u f e i n a n d e r   l i e g e n .   D i e   A b w i n k l u n g  

42  d e s   S p e r r h e b e l s   35  s t e h t   d a b e i   m i t   e i n e m   g e r i n g e n  

A b s t a n d   e i n e r   G e g e n f l ä c h e   d e s   T r ä g e r s   17  g e g e n ü b e r .  

B e i m   A u s s c h a l t e n   m i t t e l s   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   3 3  

i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   43  ( F i g .   3)  w i r d   d e r   S p e r r h e b e l  

3 5  i m   g l e i c h e n   S i n n e   m i t b e w e g t ,   b i s   d i e   m i t t l e r e   A u s -  

b u c h t u n g   38  d e s   S p e r r h e b e l s   35  g e g e n   den   K n i e g e l e n k b o l -  

z e n   24  s t ö ß t .   D ie   K n i e h e b e l   23  w e r d e n   d a d u r c h   zum  D u r c h -  

k n i c k e n  i m   A u s s c h a l t s i n n   v e r a n l a ß t .   Im  N o r m a l f a l l   e r f o l g t  

n u n   d e r   A b s c h a l t v o r g a n g ,   b e i   dem  d i e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   8  m i t   d e r   S c h a l t w e l l e   20  im  U h r z e i g e r s i n n   g e -  
s c h w e n k t   w i r d ,   b i s   s i c h   d i e   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e  

S t e l l u n g   e r g i b t .   S i n d   j e d o c h   d i e   K o n t a k t a u f l a g e n   14  u n d  

15  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t ,   so  e r g i b t   s i c h   d i e   i n   d e r  

F i g .   3  g e z e i g t e   S t e l l u n g   d e r   T e i l e .   Das  b e w e g l i c h e  

S c h a l t s t ü c k   16  v e r h a r r t   i n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g ,   i n   d e r  

d i e   K o n t a k t a u f l a g e n   14  u n d   15  m i t e i n a n d e r   i n   B e r ü h r u n g  

s t e h e n .   D u r c h   e i n e   g e r i n g e   w e i t e r e   B e w e g u n g   d e s   B e t ä t i -  

g u n g s h a n d g r i f f e s   33  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   43  ü b e r   d i e  

S t e l l u n g   h i n a u s ,   in   d e r   d i e   K n i e h e b e l   23  zum  E i n k n i c k e n  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   g e l a n g t   d i e   A b w i n k l u n g   42  z u r   A n l a g e  

a n   d e n   S c h a l t s t ü c k t r ä g e r   17  u n d   b l o c k i e r t   d i e   w e i t e r e  

S c h w e n k u n g   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   31 .   D u r c h   D r u c k   a u f   d e n  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   33  l ä ß t   s i c h   j e d o c h   d u r c h   H e b e l -  

w i r k u n g   um  d a s   L a g e r   37  d e s   u n t e r e n   E n d e s   36  d e s   S p e r r -  

h e b e l s   35  e i n e   K r a f t w i r k u n g   a u f   d e n   T r ä g e r   17  a u s ü b e n ,  

d i e   i n   m a n c h e n   F ä l l e n   z u r   T r e n n u n g   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t e n   K o n t a k t a u f l a g e n   14  u n d   15  a u s r e i c h t .   Wie  d i e  

F i g .   3  z e i g t ,   b l e i b t   b e i   d i e s e m   V o r g a n g   d i e   V e r r i e g e l u n g  

d e s   S c h a l t s c h l o s s e s   e r h a l t e n ,   d.  h . ,   d i e   H a u p t k l i n k e   2 7  

w i r d   d u r c h   d e n   R i e g e l b o l z e n   28  f e s t g e h a l t e n .  

Z u r   A n w e n d u n g   d e s   S p e r r h e b e l s   35  i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r -  

d e r l i c h ,   d a ß   d a s   U n t e r t e i l   3  d e s   G e h ä u s e s   2  d i e   b e s c h r i e -  

b e n e   L a g e r ö f f n u n g   37  b e s i t z t .   D ie   ü b r i g e n   m i t   dem  S p e r r -  



h e b e l   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e   bzw .   F l ä c h e n   s i n d   i n   d e m  

S c h a l t e r m e c h a n i s m u s   o h n e h i n   v o r h a n d e n .   S o l l   d a h e r   e i n  

S c h u t z s c h a l t e r  m i t   e i n e m   S p e r r h e b e l   a u s g e s t a t t e t   w e r d e n ,  

so  w i r d   d i e s e r   b e i   d e r   M o n t a g e   d e r   S c h a l t e r t e i l e   m i t  

s e i n e m   U n t e r t e i l   36  i n   d i e   L a g e r ö f f n u n g   37  e i n g e f ü h r t ,  

w o b e i   e r   d u r c h   z w e c k m ä ß i g e   P o s i t i o n i e r u n g   m i t   s e i n e m  

O b e r t e i l   40  z u r   A n l a g e   an   F l ä c h e n   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

g r i f f e s   33  u n d  m i t   s e i n e r   A b w i n k l u n g   42  i n   d i e   Nähe   d e s  

S c h a l t s t ü c k t r ä g e r s   17  g e l a n g t .  

I n   dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   S p e r r -  

h e b e l   35  an  s e i n e m   u n t e r e n   E n d e   m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n  

R u n d u n g   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   K r e i s b o g e n   v e r s e h e n .   S t a t t  

d e s s e n   k a n n   d e r  S p e r r h e b e l   a u c h   m i t   d r e i   b a l l i g e n   F l ä c h e n  

v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   A b s c h n i t t e   d i e s e s   K r e i s b o g e n s   b i l -  

d e n ,   w e i l   d e r   g e r i n g e   S c h w e n k w i n k e l   d e s   S p e r r h e b e l s   3 5  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   R u n d u n g   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r t .   D i e  

A n g r i f f s s t e l l e   d e r   A b w i n k l u n g   42  an  dem  S c h a l t s t ü c k t r ä -  

g e r   17  l ä ß t   s i c h  d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   Form  d e s   F o r t -  

s a t z e s   d e s   S p e r r h e b e l s   v a r i i e r e n ,   um  e i n e   k l e i n e r e   o d e r  

g r ö ß e r e   A u f b r e c h k r a f t   a u f   d a s   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k  

a u s z u ü b e n .   E b e n s o   u n t e r l i e g t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   L a g e r -  

s t e l l e   37  E r w ä g u n g e n   d a r ü b e r ,   w i e   g r o ß   d i e   g e w ü n s c h t e  

A u f b r e c h k r a f t  s e i n   s o l l   o d e r   w i e   s i c h   d i e   L a g e r s t e l l e  

am  b e s t e n   i n   dem  G e h ä u s e   a n o r d n e n   l ä ß t .   In   dem  b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e f i n d e t   s i c h   d i e   L a g e r s t e l l e  

37  an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e s   U n t e r t e i l e s   3  des   G e h ä u s e s  

2  u n t e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   S c h a l t w e l l e   und   d e s  

f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k e s   7.   D ie   b e s c h r i e b e n e n   K n i e -  

h e b e l   u n d   a u c h   d e r   S p e r r h e b e l   k ö n n e n   z u r   V e r g l e i c h m ä ß i -  

g u n g   d e s   K r a f t a n g r i f f e s   p a a r i g   v o r h a n d e n   s e i n .   Das  g l e i -  

che   g i l t   f ü r   w e i t e r e   E l e m e n t e   d e s   S c h a l t e r s ,   z .   B.  d i e  

F e d e r n .  



1.   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   u n d  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   u n d   e i n e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t a n o r d n u n g ,   d i e   e i n e n   a u f   e i n e r   S c h a l t w e l l e   s i t -  

z e n d e n   T r ä g e r   u n d   e i n   d a r a n   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e r   K o n t a k t k r a f t f e d e r  a n g e b r a c h t e s  b e w e g b a r e s   S c h a l t -  

s t ü c k   u m f a ß t   u n d   d i e   d u r c h   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f ,  

e i n e n   A n t r i e b s h e b e l ,   e i n e   A n t r i e b s f e d e r  u n d   e i n   an  d e m  

T r ä g e r   a n g r e i f e n d e s   K n i e h e b e l s y s t e m   e i n -   und   a u s s c h a l t -  

b a r   i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e m   S p e r r h e b e l   g e g e n   Ü b e r f ü h r u n g  

d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   in   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e i  

B l o c k i e r u n g   d e s   b e w e g b a r e n   S c h a l t s t ü c k e s   i n   d e r   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g ,   d   a  d  u   r  c  h   g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d e r   S p e r r h e b e l   ( 3 5 )   i n   e i n e r   i n   d a s   G e h ä u s e  

( 2 )   e i n g e f o r m t e n   L a g e r s t e l l e   ( 3 7 )   g e l a g e r t   i s t   und   m i t  

s e i n e m   d e r   L a g e r s t e l l e   ( 3 7 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  ( 4 0 )  

m i t   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   ( 3 3 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b e i   im  u n g e s t ö r t e n   E i n s c h a l t z u s t a n d   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e  

( 4 2 )   d e s   S p e r r h e b e l s   ( 3 5 )   e i n e r   G e g e n f l ä c h e   ( 1 7 )   d e r  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   (8 )   m i t   e i n e m   e i n e r   n u r  

t e i l w e i s e n   B e w e g u n g   d e s  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   ( 3 3 )   i n  

d e r   R i c h t u n g   s e i n e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e n  

A b s t a n d   u n d   e i n e   w e i t e r e   A r b e i t s f l ä c h e   ( 3 8 )   dem  K n i e -  

g e l e n k b o l z e n   ( 2 4 )   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s   ( 2 3 )  g e g e n ü b e r -  

s t e h t .  

2.  N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

L a g e r s t e l l e   f ü r   d e n   S p e r r h e b e l   ( 3 5 )   a l s   t a s c h e n a r t i g e  

V e r t i e f u n g   37)   d e s   G e h ä u s e s   ( 2 )   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   ( 1 )  

a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   s i c h   z w i s c h e n   d e r   S c h a l t w e l l e   ( 2 0 )  

u n d   dem  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k  ( 7 ) ,   v o r z u g s w e i s e  
u n t e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   d i e s e r   T e i l e ,   b e f i n d e t .  

3 .   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h  A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t ,   d a ß  d e r  



S p e r r h e b e l   ( 3 5 )   d u r c h   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e s   F o r m -  

b l e c h   g e b i l d e t   i s t ,   d a s   an  s e i n e m   m i t   d e r   L a g e r s t e l l e  

d e s   G e h ä u s e s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende   und   an  s e i n e m   m i t  

dem  A n t r i e b s h e b e l   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende   ( 4 0 )   b a l l i g e  

K o n t u r e n   b e s i t z t   s o w i e   z u r   B i l d u n g   d e r   m i t   d e r   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   (8 )   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A r b e i t s -  

f l ä c h e   m i t   e i n e m   m i t   e i n e r   A b w i n k l u n g   ( 4 2 )   v e r s e h e n e n  
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