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©  Niederspannungs-Schutzschalter  mit  einem  Sperrhebel. 

  Ein  Niederspannungs-Schutzschalter  (1)  besitzt  einen 
Sperrhebel  (40),  der  die  Überführung  eines  Betätigungs- 
handgriffes  (6)  in  die  Ausschaltstellung  verhindert,  wenn  ein 
bewegliches  Schaltstück  (24)  des  Schutzschalters  (1)  z.  B. 
infolge  einer  Kontaktverschweißung  in  der  Einschaltstellung 
blockiert  ist.  Der  Sperrhebel  (40)  ist  hierzu  auf  einer  Schalt- 
welle  (23)  des  Schutzschalters  (1)  relativ  zu  dieser  schwenk- 

bar  gelagert  und  besitzt  zwei  Gabelarme  (41,  43),  die  das 
Kniegelenk  zweier  an  dem  beweglichen  Schaltstück  (24) 
angreifender  Kniehebel  (16, 17)  und  eine  Arbeitsfläche  eines 
durch  den  Betätigungshandgriff  (6)  antreibbaren  Antriebshe- 
bels  (7)  übergreifen.  Der  Sperrhebel  kann  als  Doppelhebel 
mit  einem  Verbindungssteg  ausgebildet  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   m i t   e i n e m   N i e d e r s p a n n u n g s -  

S c h u t z s c h a l t e r   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

g r i f f   b e w e g b a r e n   A n t r i e b s h e b e l ,   d e r   m i t t e l s   e i n e r  A n -  

t r i e b s f e d e r   und   z w e i e r   d u r c h   e i n   K n i e g e l e n k   v e r b u n d e n e r  

K n i e h e b e l   a u f   e i n e   m i t   b e w e g b a r e n   S c h a l t s t ü c k e n   v e r s e -  

h e n e   S c h a l t w e l l e   e i n w i r k t ,   s o w i e   m i t   e i n e m   a u f   d e r  

S c h a l t w e l l e   s i t z e n d e n   S p e r r h e b e l   g e g e n   Ü b e r f ü h r u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e i   i n  

d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   b l o c k i e r t e n   b e w e g b a r e n   S c h a l t s t ü k -  

k e n . . :  

E in   S c h u t z s c h a l t e r   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d i e   D E - O S  

25  08  220  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Der   S p e r r h e b e l   i s t   d a b e i  

f e s t   m i t   d e r   S c h a l t w e l l e   v e r b u n d e n   und  w i r k t   m i t   e i n e m  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   A n s c h l a g   d e r a r t   z u s a m m e n ,   daß   d e r  

A n t r i e b s h e b e l   und   d a m i t   d e r   a u f   ihm  s i t z e n d e   B e t ä t i -  

g u n g s h a n d g r i f f   g e g e n   e i n e   Ü b e r f ü h r u n g   i n   d i e   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   g e s p e r r t   w i r d ,   wenn   d i e   b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k e   i n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   z .   B,  d u r c h   e i n e   V e r -  

s c h w e i ß u n g   m i t   d e n   z u g e h ö r i g e n   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n   b l o c k i e r t   s i n d .   E r f o l g t   d a g e g e n   e i n e   n o r m a l e  

A b s c h a l t u n g ,   so  w i r d   d u r c h  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   D r e h u n g  
d e r   S c h a l t w e l l e   und   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h w e n k u n g   d e s  

S p e r r h e b e l s   d e r   A n s c h l a g   a n g e h o b e n   und  d e r   A n t r i e b s h e b e l  

f r e i g e g e b e n .   In   b e i d e n   F ä l l e n   w i r d   d u r c h   e i n   m i t   d e m  

A n t r i e b s h e b e l   v e r b u n d e n e s   A u s l ö s e g l i e d   z u n ä c h s t   d i e   V e r -  

k l i n k u n g   d e s   S c h a l t m e c h a n i s m u s   g e l ö s t .  

E i n e   a n d e r e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   z u r   S p e r r u n g   d e s   A n -  

t r i e b s h e b e l s   b e i   b l o c k i e r t e n   S c h a l t s t ü c k e n   w e i s t   e i n e n  

z w e i a r m i g e n ,   a u f   dem  K n i e g e l e n k   d e r   K n i e h e b e l   g e l a g e r t e n  



S p e r r h e b e l   a u f ,   d e s s e n   e i n e r   Arm  i n   d i e   W i n d u n g e n   e i n e r  

A n t r i e b s f e d e r   d e r   K n i e h e b e l   e i n g r e i f t   u n d   d e s s e n   a n d e r e r  

H e b e l a r m   m i t   dem  G e l e n k b o l z e n   z u s a m m e n w i r k t ,   d e r   e i n e n  

d e r   K n i e h e b e l   m i t   dem  T r ä g e r   d e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k e s   v e r b i n d e t .   Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   w e r d e n   b e i m   A u s -  

s c h a l t e n   d e s   S c h a l t e r s   von   Hand   z u n ä c h s t   s t e t s   d i e   K n i e -  

h e b e l   i n   A u s s c h a l t r i c h t u n g   d u r c h g e k n i c k t ,   b e v o r   d i e   A n -  

g r i f f s r i c h t u n g   d e r   A n t r i e b s f e d e r   d i e   T o t p u n k t l a g e   e r -  

r e i c h t .   Im  N o r m a l f a l l   e r f o l g t   d a n n   d i e   v o l l s t ä n d i g e  

Ö f f n u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e   i n   d e r   ü b l i c h e n  

W e i s e .   S i n d   j e d o c h   d i e   S c h a l t s t ü c k e   b l o c k i e r t ,   so  l ä ß t  

s i c h   d e r   A n t r i e b s h e b e l   n i c h t   w e i t e r   i n   d e r   R i c h t u n g   d e r  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   s c h w e n k e n ,   w e i l   s i c h   d e r   e i n e   H e b e l a r m  

d e s   S p e r r h e b e l s   an  dem  i n   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r h a r r e n -  

d e n   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   a b s t ü t z t   ( U S - P S   4  165  4 5 3 ) .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   e i n e s   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   s i t z e n d e n   S p e r r h e b e l s  

e i n e   s i c h e r e   B e g r e n z u n g   d e s   W e g e s   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   b e i  

b l o c k i e r t e n   S c h a l t s t ü c k e n   und   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e r  

h o h e n   A u f b r e c h k r a f t   b e i   e i n f a c h e m   A u f b a u   zu  e r r e i c h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   N i e d e r -  

s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   S p e r r h e b e l   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e  

r e l a t i v   zu  d i e s e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und   d a s   K n i e -  

g e l e n k   d e r   K n i e h e b e l   s o w i e   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e   d e s   A n -  

t r i e b s h e b e l s   m i t   e i n e m   e i n e r   n u r   t e i l w e i s e n   B e w e g u n g   d e s  

A n t r i e b s h e b e l s   i n   R i c h t u n g   d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S p i e l   g a b e l a r t i g   ü b e r g r e i f t .   B e i   d i e s e r   A n o r d -  

n u n g   w e r d e n   d i e   b e i m   A u s s c h a l t v e r s u c h   m i t   b l o c k i e r t e n  

S c h a l t s t ü c k e n   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   von   dem  S p e r r h e b e l  

s e l b s t   a u f g e n o m m e n ,   d e r   s i c h   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e  a b -  

s t ü t z t .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   S p e r r -  

h e b e l s   d e r a r t ,   daß  er   an  dem  K n i e g e l e n k   m i t   e i n e r   s o w o h l  

i n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   d e s   K n i e g e l e n k s   a l s   a u c h   i n   R i c h t u n g  

d e s   dem  b e w e g b a r e n   S c h a l t s t ü c k   a b g e w a n d t e n   W i d e r l a g e r s  



d e r   K n i e h e b e l   w i r k e n d e n   K r a f t   a n g r e i f t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g  

d e s   S p e r r h e b e l s ,   d i e   d u r c h   d i e   K u r v e n f o r m   d e r   m i t   dem 

K n i e g e l e n k   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F l ä c h e   d e s   e i n e n   G a b e l a r m e s  

e r z i e l b a r   i s t ,   e r l a u b t   h o h e   A u f b r e c h k r ä f t e ,   d i e   n i c h t  

d u r c h   e i n e   V o r s p a n n u n g   d e s   S c h a l t m e c h a n i s m u s   d u r c h   d i e  

A n t r i e b s f e d e r   b e g r e n z t   s i n d .  

D i e   e r w ä h n t e n   A n g r i f f s s t e l l e n   d e s   S p e r r h e b e l s   an  d e m  

S c h a l t m e c h a n i s m u s   l i e g e n   i n   d e r   R e g e l   n i c h t   i n   e i n e r  

E b e n e .   E i n e   f ü r   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d i e s e n   A n g r i f f s -  

s t e l l e n   g e e i g n e t e   G e s t a l t   k a n n   d e r   S p e r r h e b e l   j e d o c h  

d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  e r   e i n e n   an  s e i n e m   Ende   a b g e w i n k e l -  

t e n   b z w .   a b g e k r ö p f t e n   G a b e l a r m   z u r   A n l a g e   an  d e r   A r b e i t s -  

f l ä c h e   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   und   e i n e n   e b e n s o   a u s g e b i l d e t e n  

w e i t e r e n   G a b e l a r m   z u r   A n l a g e   an  dem  d a s   K n i e g e l e n k   b i l -  

d e n d e n   K n i e g e l e n k b o l z e n   b e s i t z t .   D ie   L ä n g e   d e r   G a b e l a r m e  

r i c h t e t   s i c h   d a b e i   n e b e n   d e r   z u r   E r l a n g u n g   d e r   e r w ä h n t e n  

A b w i n k l u n g e n   bzw.  A b k r ö p f u n g e n   b e n ö t i g t e n   L ä n g e   a u c h   d a -  

n a c h ,   ob  e i n   F r e i r a u m   f ü r   d i e   B e w e g u n g   e v e n t u e l l e r   w e i -  

t e r e r   v o r h a n d e n e r   K o m p o n e n t e n   d e s   S c h a l t m e c h a n i s m u s   o d e r  

f ü r   w a h l w e i s e   zu  v e r w e n d e n d e s   Z u b e h ö r   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

A n s t e l l e   e i n e r   A b w i n k l u n g   b z w .   A b k r ö p f u n g   d e s   e i n e n  

G a b e l a r m e s   k a n n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t u n g   d e s   A n -  

t r i e b s h e b e l s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  S p i e l   z w i s c h e n   den   G a b e l a r m e n   d e s   S p e r r h e b e l s   u n d  

d e n   G e g e n f l ä c h e n   des   A n t r i e b s h e b e l s   u n d   d e s   K n i e g e l e n k s  

k a n n   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   r e l a t i v   g r o ß   g e g e n ü b e r   dem  Z u -  

s t a n d   d e r   K o n t a k t b e r ü h r u n g   g e w ä h l t   s e i n .   D a d u r c h   w i r d  

e i n   u n g e h i n d e r t e s   E i n s c h a l t e n   s i c h e r g e s t e l l t   und  e i n e  

B e s c h ä d i g u n g   d e r   k n i e g e l e n k s e i t i g e n   A b l a u f f l ä c h e   d e s  

S p e r r h e b e l s   v e r m i e d e n .  

D i e   S c h a l t w e l l e n   d e r   S c h u t z s c h a l t e r   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e  

m i t   m e h r k a n t i g e m   P r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e   v i e r k a n t i g   a u s g e -  



b i l d e t   u n d   b e s t e h e n   a u s   e i n e m   M e t a l l k e r n   u n d   e i n e r   Um- 

h ü l l u n g   a u s   I s o l i e r s t o f f .   Auf   e i n e r   m e h r k a n t i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   S c h a l t w e l l e   d i e s e r   A r t   k a n n   d e r   S p e r r h e b e l   m i t t e l s  

e i n e s   L a g e r k ö r p e r s   g e l a g e r t   s e i n ,   d e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   d e r   S p e r r h e b e l  

g e g e n   V e r k a n t u n g   u n d / o d e r   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   a b g e -  

s t ü t z t   s e i n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   G a b e l a r m e  

d e s   S p e r r h e b e l s   s t e t s   a u f   d i e   G e g e n f l ä c h e n   d e s   K n i e -  

g e l e n k s   u n d   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   a u s g e r i c h t e t   s i n d   u n d  

d a m i t   d a s   e r f o r d e r l i c h e   Z u s a m m e n w i r k e n   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .  

Im  P r i n z i p   k a n n   e i n   e i n z e l n e r   S p e r r h e b e l   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   a u c h   w e n n   d e r   A n t r i e b s h e b e l   p a a r i g ,   d.  h .   a l s   D o p -  

p e l h e b e l ,   a u s g e b i l d e t   i s t .   D ie   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   s i n d  

j e d o c h   n o c h   b e s s e r   b e h e r r s c h b a r ,   w e n n   i n   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  p a a r i g   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s h e b e l   z w e i   s p i e g e l b i l d -  

l i c h   a u s g e b i l d e t e   S p e r r h e b e l   m i t   j e w e i l s   e i g e n e r   L a g e -  

r u n g   u n d   A b s t ü t z u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Noch   g ü n s t i g e r   i s t   e s ,   den   S p e r r h e b e l   a l s   D o p p e l h e b e l  

m i t   z w e i   s p i e g e l b i l d l i c h   g e s t a l t e t e n   S c h e n k e l n   und  e i n e m  

d i e s e   v e r b i n d e n d e n   S t e g   a u s z u b i l d e n .   D a b e i   e n t f ä l l t   d i e  

G e f a h r   e i n e r   V e r k a n t u n g   und  d i e   L a g e r u n g   d e s   S p e r r h e b e l s  

a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   w i r d   g ü n s t i g e r   b e a n s p r u c h t .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   i n   den   F i g u -  

r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   F i g .   1  z e i g t   e i n e n   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r  

d e r   K o m p a k t b a u a r t   i n   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   im  B e r e i c h   d e s  

m i t t l e r e n ,   d e n   A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   a u f w e i s e n d e n   P o l e s .  

I n   d e n   F i g .   2  und   3  i s t   e i n e   S c h a l t w e l l e   a l s   B a u g r u p p e  
m i t   d a r a n   b e f e s t i g t e n   T r ä g e r n   b e w e g l i c h e r   S c h a l t s t ü c k e  

s o w i e   e i n e m   S p e r r h e b e l   i n   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n  

g e z e i g t .  



D i e   F i g .   4  u n d   5  z e i g e n   i n   z w e i   A n s i c h t e n   e i n e n   a l s   G u ß -  

t e i l   a u s g e b i l d e t e n   S p e r r h e b e l .  

D ie   F i g .   6  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   w e i t e r e n   S p e r r -  

h e b e l s   m i t   a n d e r s   g e f o r m t e n   G a b e l a r m e n .  

Der   i n   d e r   F i g .   1  im  S c h n i t t   g e z e i g t e   N i e d e r s p a n n u n g s -  

S c h u t z s c h a l t e r   1  g e h ö r t   z u r   B a u f o r m   d e r   s o g e n a n n t e n  

K o m p a k t s c h a l t e r .   Er  w e i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n   a u s   I s o -  

l i e r s t o f f   h e r g e s t e l l t e s   G e h ä u s e   2  a u f ,   d a s   e n t l a n g   e i n e r  

T e i l f u g e   3  i n   e i n   U n t e r t e i l   4  und   e i n   O b e r t e i l   5  g e t e i l t  

i s t .   Aus  e i n e r   Ö f f n u n g   d e s   O b e r t e i l e s   5  r a g t   e i n   B e t ä t i -  

g u n g s h a n d g r i f f   6  h e r a u s ,   d e r   z u m  E i n -   und   A u s s c h a l t e n  

d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  von   Hand  d i e n t .   Zur   Ü b e r t r a g u n g  

d e r   B e w e g u n g   d i e n t   e i n   A n t r i e b s h e b e l   7,  d e r   um  e i n   o r t s -  

f e s t e s   W i d e r l a g e r   10  s c h w e n k b a r   i s t .   Um  e i n   w e i t e r e s  

o r t s f e s t e s   L a g e r   11  i s t   e i n e   H a u p t k l i n k e   12  s c h w e n k b a r ,  

d i e   s i c h   i n   dem  d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h a l t z u s t a n d   m i t   e i n e r  

N a s e   13  an  e i n e r   S p e r r l a s c h e   14  a b s t ü t z t .   In   b e k a n n t e r  

W e i s e   i s t   d i e   S p e r r l a s c h e   14  d u r c h   e i n e   A u s l ö s e w e l l e   1 5  

f r e i g e b b a r ,   d i e   i h r e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   t h e r m i s c h e n   u n d /  .  

o d e r   e i n e n   m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e r   d r e h b a r   i s t .   E i n e   n ä h e r e  

B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s l ö s e w e l l e   und   w e i t e r e r   T e i l e   e i n e s  

A u s l ö s e r s   e n t h ä l t   z .   B.  d i e   DE-PS  28  12  3 2 0 .  

An  d e r   H a u p t k l i n k e   12  s t ü t z t   s i c h   e i n   K n i e h e b e l s y s t e m  

a b ,   d e s s e n   K n i e h e b e l   16  und   17  d u r c h   e i n e n   K n i e g e l e n k -  

b o l z e n   20  m i t e i n a n d e r   und   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   G e l e n k -  

b o l z e n   21  m i t   e i n e m   K o n t a k t t r ä g e r   22  v e r b u n d e n   s i n d .  

D i e s e r   i s t   a u f   e i n e r   S c h a l t w e l l e   23  b e f e s t i g t ,   d i e   i n  

dem  U n t e r t e i l   4  d e s   G e h ä u s e s   2  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   A n  

dem  K o n t a k t t r ä g e r   22  i s t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   e i n   b e w e g l i c h e s   S c h a l t -  

s t ü c k   24  a n g e b r a c h t ,   d a s   m i t   e i n e r   K o n t a k t a u f l a g e   2 5  

v e r s e h e n   i s t .   Dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   24  s t e h t   e i n  

f e s t s t e h e n d e s   S c h a l t s t ü c k   26  g e g e n ü b e r ,   d a s   g l e i c h f a l l s  

m i t   e i n e r  X o n t a k t a u f l a g e   27  v e r s e h e n   i s t .   Die   S t r o m b a h n  



d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  u m f a ß t   n e b e n   d e n   e r w ä h n t e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n   e i n e   m i t   dem  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   26  v e r -  

b u n d e n e   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   30  s o w i e   e i n e   w e i t e r e   A n -  

s c h l u ß v o r r i c h t u n g   31  an   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n -  

s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   2,  d i e   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k   24  d u r c h   e i n e n   b i e g s a m e n   L e i t e r   32  und   e i n e n   d u r c h  

d e n   A u s l ö s e r   h i n d u r c h f ü h r e n d e n   H e i z l e i t e r   33  v e r b u n d e n  

i s t .  

I n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   n e h m e n   d i e   K n i e -  

h e b e l   16  und  17  u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   A n t r i e b s f e d e r   3 4 ,  

d i e   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   E n d e   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   7  u n d  

dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   20  e i n g e h ä n g t   i s t ,   i h r e   S t r e c k l a g e  

e i n .   W i r d   d e r   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   6  in   d e r   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   35  b e w e g t ,   so  k n i c k e n   d i e   K n i e h e b e l   b e i   u n v e r -  

ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   H a u p t k l i n k e   12  d u r c h ,   w o d u r c h   d e r  

K o n t a k t t r ä g e r   22  m i t   d e r   S c h a l t w e l l e   23  e n t g e g e n   d e m  

U h r z e i g e r s i n n   g e s c h w e n k t   u n d   d a d u r c h   d a s   b e w e g l i c h e  

S c h a l t s t U c k   24  von   dem  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   26  a b -  

g e h o b e n   w i r d .   E i n   e n t s t e h e n d e r   S c h a l t l i c h t b o g e n   w i r d  i n  

d e r   m i t   L ö s c h b l e c h e n   36  v e r s e h e n e n   L ö s c h k a m m e r   37  g e -  
l ö s c h t .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   K o n t a k t -  

a u f l a g e n   25  u n d   27  d e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   24  u n d  

d e s   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k e s   26  meh r   o d e r   w e n i g e r   f e s t  

m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß e n   k ö n n e n .   D i e s   w ü r d e   zu  e i n e m  

B l o c k i e r e n   d e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   24  i n   d e r   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g   f ü h r e n .   F ü r   d i e s e n   F a l l   i s t   d e r   S c h u t z -  

s c h a l t e r   1  m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   es  v e r -  

h i n d e r t ,  d a ß   d e r   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   6  t r o t z   d e r   B l o k -  

k i e r u n g   d e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   35  i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e w e g t   und  d o r t   a b -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   W e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d i e s e r  

S c h u t z e i n r i c h t u n g   i s t   e i n   S p e r r h e b e l   40 ,   d e r   a u f   d e r  

S c h a l t w e l l e   23  a n g e o r d n e t   u n d   r e l a t i v   zu  d i e s e r   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   i s t .   E i n   G a b e l a r m   41  d e s   S p e r r h e b e l s   4 0  



w i r k t   m i t   e i n e r   A r b e i t s f l ä c h e   42  d e s   A n t r i e b s h e b e l s   7  

z u s a m m e n ,   w ä h r e n d   e i n   w e i t e r e r   G a b e l a r m   43  m i t   dem  K n i e -  

g e l e n k b o l z e n   20  d e r   K n i e h e b e l   16  und  17  z u s a m m e n w i r k t .  

D e r   S p e r r h e b e l   40  ü b e r g r e i f t   j e d o c h   das   K n i e g e l e n k   d e r  

K n i e h e b e l   16  und   17  s o w i e   den   A n t r i e b s h e b e l   7  m i t   e i n e m  

g e w i s s e n   S p i e l ,   d a s   i n   d e r   F i g .   1  z w i s c h e n   dem  K n i e g e -  
l e n k b o l z e n   20  und   dem  G a b e l a r m   43  d a r g e s t e l l t  i s t .   W i r d  

a l s o   b e i   b l o c k i e r t e m   b e w e g l i c h e m   S c h a l t s t ü c k   24  d e r   V e r -  

s u c h . u n t e r n o m m e n ,   den   S c h u t z s c h a l t e r   1  a u s z u s c h a l t e n ,   s o  

w i r d   z u n ä c h s t   ü b e r   d i e   A r b e i t s f l ä c h e   42  d e s   A n t r i e b s -  

h e b e l s   7  d e r   S p e r r h e b e l   40  m i t   s e i n e m   G a b e l a r m   41  m i t -  

g e n o m m e n ,   b i s   s i c h   d e r   a n d e r e   G a b e l a r m   43  g e g e n   d e n  

K n i e g e l e n k b o l z e n   20  l e g t .   D u r c h   e i n e n   g e w i s s e n   K r a f t a u f -  

wand  an  dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   6  l a s s e n   s i c h   d a n n   d i e  

K n i e h e b e l   16  und   17  im  A u s s c h a l t s i n n   d u r c h k n i c k e n .   E i n e  

w e i t e r e   B e w e g u n g   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   7  i s t   j e d o c h   n i c h t  

m ö g l i c h .   D a h e r   l ä ß t   s i c h   d e r   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   6  n i c h t  

i n   s e i n e   n o r m a l e   A u s s c h a l t l a g e   ü b e r f ü h r e n ,   s o n d e r n   n u r  

um  e t w a   d e n   h a l b e n   W e g .  

D u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   d e s   G a b e l a r m e s   43  des   S p e r r h e b e l s   4 0  

i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  a l l e   b e t r i e b s m ä ß i g e n   B e w e g u n g s -  

a b l ä u f e   i n n e r h a l b   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  n i c h t   b e h i n d e r t  

w e r d e n   o d e r   e i n e   s t ö r e n d e   A b n u t z u n g   e i n t r i t t .   D ie   d e m  

K n i e g e l e n k b o l z e n   20  g e g e n ü b e r s t e h e n d e   F l ä c h e   d e s   G a b e l -  

a r m e s   43  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  so  g e f o r m t ,   daß  b e i m   E i n -  

s c h a l t e n   im  Z u s t a n d   d e r   K o n t a k t b e r ü h r u n g   n o c h   e i n   m i n i -  

m a l e s   S p i e l   z w i s c h e n   dem  K n i e g e l e n k   und  d e r   A r b e i t s f l ä c h e  

d e s   A n t r i e b s h e b e l s   e i n e r s e i t s   und  den   G a b e l a r m e n   41  u n d  

43  a n d e r e r s e i t s   b e s t e h t .   Die   b e i m   A u s s c h a l t v e r s u c h   m i t  

b l o c k i e r t e n   S c h a l t s t ü c k e n   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   w e r d e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   von   dem  S p e r r h e b e l   40  s e l b s t   a u f g e n o m m e n ,  

so  daß  s e i n e   L a g e r u n g   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   23  a u f   D r u c k  

b e a n s p r u c h t   i s t .   D i e s e   k a n n   d a h e r   d u r c h   e i n e n   a u s   e i n e m  

g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   L a g e r k ö r p e r   g e b i l d e t  

s e i n ,   d e r   i n n e n   e i n e   dem  P r o f i l   d e r   S c h a l t w e l l e   a n g e -  



p a ß t e   0 f f n u n g _ u n d   a u ß e n   e i n e   z y l i n d r i s c h e   L a g e r f l ä c h e  

f ü r   d e n   S p e r r h e b e l   40  b e s i t z t .   D i e s e r   L a g e r k ö r p e r   k a n n  

z u g l e i c h   d a s   a x i a l e   S p i e l   b e g r e n z e n .   F e r n e r   b e w i r k t   d i e  

F o r m   d e s   S p e r r h e b e l s   40 ,   daß   n i c h t   n u r   e i n e   K r a f t   z u r  

Ö f f n u n g   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s ,   s o n d e r n   d a r ü b e r   h i n a u s  

e i n e   K r a f t   z u r   T r e n n u n g   v o n   v e r s c h w e i ß t e n   S c h a l t s t ü c k e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   n i c h t   d u r c h   i n   dem  S c h a l t -  

m e c h a n i s m u s   v o r h a n d e n e   V o r s p a n n k r ä f t e   b e g r e n z t   i s t .  

H i e r z u   g r e i f t   d e r   G a b e l a r m  4 3   d e s   S p e r r h e b e l s   40  m i t  

s e i n e r   F l ä c h e   48  an  dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   20  m i t   z w e i  

u n t e r s c h i e d l i c h   w i r k s a m e n   K o m p o n e n t e n   d e r   K r a f t   a n .   D i e  

e i n e   K o m p o n e n t e   w i r k t   i n   R i c h t u n g   d e s   D u r c h k n i c k e n s   d e r  

K n i e h e b e l   16  u n d   17  und   e n t s p e r r t   d a d u r c h   d a s   b e w e g b a r e  
S c h a l t s t ü c k .   D i e   a n d e r e   K o m p o n e n t e   w i r k t   i n   R i c h t u n g   d e s  

W i d e r l a g e r s   ( B o l z e n   18)   d e s   K n i e h e b e l s   16  an  d e r   H a u p t -  

k l i n k e   12 .   M i t   e n t s p r e c h e n d e m   K r a f t a u f w a n d  a n   dem  B e t ä -  

t i g u n g s h a n d g r i f f   6  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   A u f b r e c h k r a f t  

a u f   d a s   b e w e g b a r e   S c h a l t s t ü c k   24  a u s ü b e n ,   d i e   d u r c h   d a s  

E i n k n i c k e n   d e r   K n i e h e b e l   16  und   17  z u s t a n d e   k o m m t .   D i e s e  

A u f b r e c h k r a f t   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   d e n   B o l z e n   18  an  d e r  

H a u p t k l i n k e   12  a b ,   d i e   i h r e r s e i t s   an   d e r   S p e r r l a s c h e   1 4  

a n l i e g t .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   A n o r d n u n g   d e s   S p e r r h e b e l s   40  a u f   d e r  

S c h a l t w e l l e   23  z e i g e n   d i e   F i g .   2  u n d   3.  Da  es  s i c h   h i e r -  

b e i   um  e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1  d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l -  

l u n g   h a n d e l t ,   s i n d   n e u e   B e z u g s z e i c h e n   f ü r   d i e   E i n z e l t e i l e  

v e r w e n d e t .   D ie   S c h a l t w e l l e   50  b e s t e h t   a u s   e i n e m   M e t a l l -  

k e r n   und   e i n e r   U m p r e s s u n g   a u s   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   K u n s t -  

s t o f f .   Auf  d i e s e r   W e l l e   m i t   V i e r k a n t p r o f i l   s i n d   n e b e n -  

e i n a n d e r   d r e i   S c h a l t s t ü c k t r ä g e r   51  b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e n  

U - f ö r m i g   g e b o g e n e n   T e i l   52  und   von   d e n   S c h e n k e l n   a u s -  

g e h e n d e   Arme  53  a u f w e i s e n .   D u r c h   d i e   S c h e n k e l   des   U -  

f ö r m i g   g e b o g e n e n   T e i l e s   52  e r s t r e c k t   s i c h  d i e   S c h a l t -  

w e l l e   5 0 .   E i n e   d i e   S c h a l t w e l l e   u m g r e i f e n d e   K l a m m e r   5 4  

i s t   m i t   dem  U - f ö r m i g e n   T e i l   52  v e r n i e t e t   und   s t e l l t   e i n e  

s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h a l t w e l l e   50  und   d e m  



S c h a l t s t ü c k t r ä g e r   51  h e r .   Zu r   L a g e r u n g   d e r   S c h a l t w e l l e  

50  i n   d e m  U n t e r t e i l   4  d e s   G e h ä u s e s   2  ( F i g .   1)  b e f i n d e n  

s i c h   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   50  z w i s c h e n   d e n   S c h a l t s t ü c k -  

t r ä g e r n   51  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e   L a g e r k ö r p e r   55 ,   d i e  

n ä h e r   i n   d e r   DE-AS  27  57  696  b e s c h r i e b e n   s i n d .   Der  m i t t -  

l e r e   S c h a l t s t ü c k t r ä g e r   51  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e n  

S c h e n k e l n   e i n e s   a l s   D o p p e l h e b e l   a u s g e b i l d e t e n   S p e r r -  

h e b e l s   5 6 ,   d e r   r e l a t i v   zu  d e r   S c h a l t w e l l e   50  d r e h -   b z w .  

s c h w e n k b a r   i s t .   H i e r z u   i s t   j e d e r   d e r   S c h e n k e l   57  und   6 0  

d e s  S p e r r h e b e l s   56  m i t   e i n e r  Ö f f n u n g   v e r s e h e n ,   d i e   a u f  

e i n e m   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e  5 0   s i t z e n d e n   w e i t e r e n   L a g e r -  

k ö r p e r   61  g e l a g e r t   i s t .   A n s t e l l e   d i e s e r   g e s o n d e r t e n  

L a g e r k ö r p e r   61  k ö n n e n  a b e r   a u c h   d i e   o h n e h i n   b e n ö t i g t e n  

L a g e r k ö r p e r   55  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o f e r n   s i e   m i t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n  V e r l ä n g e r u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   S c h e n k e l   5 7  

und  60  v e r s e h e n   s i n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e s   S p e r r h e b e l s   56  s i n d   den   F i g .   4  

und   5  zu  e n t n e h m e n ,   i n   d e n e n   d e r   S p e r r h e b e l   g e g e n ü b e r  

den   F i g .   2  und   3  v e r g r ö ß e r t   g e z e i g t   i s t .   Der  S p e r r h e b e l  

56  i s t   a l s   G u ß t e i l   a u s g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l  

57  und   60  m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s s t e g   62  e i n   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e s   B a u t e i l   b i l d e n .   Die   S c h e n k e l   57  und  60  s i n d  s p i e -  

g e l b i l d l i c h   g e f o r m t   und  w e i s e n   j e w e i l s   z w e i   G a b e l a r m e  

63  u n d   64  a u f .   D i e s e   b e s i t z e n   e i n e   h o h e   S t e i f i g k e i t   g e g e n  
e i n e   S p r e i z u n g   d u r c h   d i e   K r ä f t e   i n   Form  d e r   z u l ä s s i g e n  

H a n d k r a f t   an  H a n d h a b e n ,   w i e   s i e   b e i m   V e r s u c h   des   A u s -  

s c h a l t e n s   m i t   b l o c k i e r t e n   S c h a l t s t ü c k e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

H i e r z u   i s t   an  j e d e m   d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   e i n e   V e r s t ä r -  

k u n g s r i p p e   65  v o r g e s e h e n ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   d e r   ä u ß e r e n  

W a n d u n g   d e r   S c h e n k e l   e i n  U - f ö r m i g e s   P r o f i l   b i l d e n .   N a h e  

dem  Ende   des   G a b e l a r m e s   63  i s t   e i n   g e k r ü m m t e r   B e r e i c h   6 6  

v o r g e s e h e n ,  d e r   m i t   dem  K n i e g e l e n k ,   d.  h.   in   d e r   R e g e l  

m i t   dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   d e s   S c h a l t m e c h a n i s m u s   z u s a m m e n -  

w i r k t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   K u r v e n f o r m   d i e s e s  

B e r e i c h e s   so  g e w ä h l t ,   daß  w ä h r e n d   des   E i n s c h a l t e n s   i m  

Z e i t p u n k t   d e r   K o n t a k t b e r ü h r u n g   e i n   m i n i m a l e s   S p i e l   u n d  



im  v o l l s t ä n d i g   e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   e i n   e t w a s   g r ö ß e -  

r e s   S p i e l   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   1  b e s t e h t .   Der   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   G a b e l a r m   64  b e s i t z t   an  s e i n e m   Ende   e i n e   g e w ö l b t e  

F l ä c h e   67  z u r   A n l a g e   an  dem  A n t r i e b s h e b e l   7  i n   F i g .   1 .  

D u r c h   e i n e   a b g e w i n k e l t e   b z w .   a b g e k r ö p f t e   Form  d e r   G a b e l -  

a r m e   63  u n d   64  w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   E n d e n   d e r   G a b e l -  

a r m e   d i e   r i c h t i g e   Lage   b e z ü g l i c h   d e r   G e g e n f l ä c h e n   d e s  

S c h a l t m e c h a n i s m u s   e r h a l t e n .   H i e r z u   s i n d   d i e   F l ä c h e n   6 7  

an   d e n   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   S c h e n k e l   v o r g e s e -  

h e n ,   w ä h r e n d   d i e   g e k r ü m m t e n   B e r e i c h e   66  an  d e n   e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   S c h e n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   3  

u n d   4 ) .   Im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   d e s   S c h a l t e r s   l i e g e n   d i e  

S c h e n k e l   d e s   d o p p e l t   bzw.   p a a r i g   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s -  

h e b e l s   7  p a r a l l e l   zu  d e n   S c h e n k e l n   57  u n d   60  d e s   S p e r r -  

h e b e l s   56  an   d e s s e n   A u ß e n s e i t e n .   Die   A b k r ö p f u n g   b z w .  

A b w i n k l u n g   d e r   G a b e l a r m e   64  n a c h   a u ß e n   w i r d   n i c h t   b e n ö -  

t i g t ,   w e n n   d e r   A n t r i e b s h e b e l   7  ( F i g .   1)  e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  A u s w ö l b u n g ,   e i n e n   A n s a t z   o.  d g l .   b e s i t z t .  

D e r   L a g e r k ö r p e r   61  h a t   d i e   Form  e i n e r   B u c h s e ,   d i e   i n n e n  

dem  V i e r k a n t p r o f i l   d e r   S c h a l t w e l l e   50  a n g e p a ß t   u n d   e b e n -  

so  w i e   d i e   L a g e r k ö r p e r   55  a u f   d e r   S c h a l t w e l l e  v e r s c h i e b -  

b a r   i s t .   A u ß e n   b e s i t z e n   d i e   L a g e r k ö r p e r   61  e i n e   z y l i n -  

d r i s c h e   L a g e r f l ä c h e   f ü r   d i e   i n n e r e   Ö f f n u n g   68  d e s   S p e r r -  

h e b e l s   56 .   E i n   Bund  69  z u r   B e g r e n z u n g   d e r   a x i a l e n   V e r -  

s c h i e b b a r k e i t   d e s   S p e r r h e b e l s   56  k a n n   B e s t a n d t e i l   d e s  

L a g e r k ö r p e r s   61  o d e r  -   w i e   d i e   F i g .   4  u n d   5  z e i g e n  -  

B e s t a n d t e i l   d e s   S p e r r h e b e l s   56  s e i n .  

E i n   g l e i c h f a l l s   a l s   G u ß t e i l   a u s g e b i l d e t e r   S p e r r h e b e l   7 0  

i s t   i n   d e r   F i g .   6  g e z e i g t .   U n t e r s c h i e d l i c h   g e g e n ü b e r   d e m  

S p e r r h e b e l   56  i s t   l e d i g l i c h   d i e   G e s t a l t   d e r   G a b e l a r m e   71  

u n d   7 2 ,   d i e   an   d i e   a b w e i c h e n d e   Form  und  B e w e g u n g   d e s  

S c h a l t m e c h a n i s m u s   e i n e s   a n d e r e n   S c h u t z s c h a l t e r s   a n g e p a ß t  
i s t .   A u c h   d e r   S p e r r h e b e l   70  i s t   a l s   D o p p e l h e b e l   m i t   s p i e -  
g e l b i l d l i c h   g e s t a l t e t e n   S c h e n k e l n   u n d   e i n e m   V e r b i n d u n g s -  

s t e g   73  g e f o r m t .  



W ä h r e n d   d i e   S p e r r h e b e l   56  und  70  a l s   G u ß t e i l e ,   z .   B.  a l s  

K o k i l l e n g u ß t e i l e   g e s t a l t e t   s i n d ,   l a s s e n   s i c h   S p e r r h e b e l  

m i t   d e r   g l e i c h e n   F u n k t i o n   a u c h   d u r c h   S t a n z e n   und  B i e g e n  

a u s   B l e c h   h e r s t e l l e n .   A n s t e l l e   von   D o p p e l h e b e l n   s i n d  

a u c h   e i n z e l n e   H e b e l   o d e r   zwe i   e i n z e l n e   H e b e l   v e r w e n d b a r ,  

d i e   a u f   b e l i e b i g e   g e e i g n e t e   W e i s e   h e r g e s t e l l t   s e i n   k ö n -  

n e n .   D u r c h   d i e   L a g e r k ö r p e r   o d e r   z u s ä t z l i c h e   g e s o n d e r t e  

T e i l e   k ö n n e n   e i n e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   u n d / o d e r   e i n  

V e r k a n t e n   v e r h i n d e r t   s e i n .   B e i   d e n   b e s c h r i e b e n e n   D o p p e l -  

h e b e l n   e n t f ä l l t   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r k a n t u n g ,   so  d a ß  e s  

n u r   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   z u  

b e g r e n z e n .  



1.  N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n e n  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   b e w e g b a r e n   A n t r i e b s h e b e l ,   d e r   m i t -  

t e l s   e i n e r   A n t r i e b s f e d e r   u n d   z w e i e r   d u r c h   e i n   K n i e g e l e n k  

v e r b u n d e n e r   K n i e h e b e l   a u f   e i n e   m i t   b e w e g b a r e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n   v e r s e h e n e   S c h a l t w e l l e   e i n w i r k t ,   s o w i e   m i t   e i n e m  

a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   s i t z e n d e n   S p e r r h e b e l   g e g e n   Ü b e r f ü h -  

r u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

b e i   i n   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   b l o c k i e r t e n   b e w e g b a r e n  

S c h a l t s t ü c k e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   S p e r r h e b e l   ( 4 0 )   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e  

( 2 3 )   r e l a t i v   zu  d i e s e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   u n d   d a s  

K n i e g e l e n k ( K n i e g e l e n k b o l z e n   20 )   d e r   K n i e h e b e l   ( 1 6 ,   1 7 )  

und   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e   ( 4 2 )   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   ( 7 )   m i t  

e i n e m   e i n e r   n u r   t e i l w e i s e n   B e w e g u n g   d e s   A n t r i e b s h e b e l s  

( 7 )   i n   R i c h t u n g   ( 3 5 )   d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n -  

d e n   S p i e l   g a b e l a r t i g   ü b e r g r e i f t   ( F i g .   1 ) .  

2.  N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

S p e r r h e b e l   ( 4 0 )   e i n e n   an  s e i n e m   Ende   a b g e w i n k e l t e n   b z w .  

a b g e k r ö p f t e n   G a b e l a r m   ( 4 1 )   z u r   A n l a g e   an  d e r   A r b e i t s -  

f l ä c h e   ( 4 2 )   d e s   A n t r i e b s h e b e l s   (7 )   u n d   e i n e n   e b e n s o  

a u s g e b i l d e t e n   w e i t e r e n   G a b e l a r m   ( 4 3 )   z u r   A n l a g e   an   d e m  

d a s   K n i e g e l e n k   b i l d e n d e n   K n i e g e l e n k b o l z e n   ( 2 0 )   b e s i t z t  

( F i g .  1 ) .  

3.   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d u r  c  h  ge  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s  

S p i e l   z w i s c h e n   d e n   G a b e l a r m e n   ( 4 1 ,   43)   d e s   S p e r r h e b e l s  

( 4 0 )   und   d e n   G e g e n f l ä c h e n   ( 4 2 )   d e s   A n t r i b s h e b e l s   ( 7 )  

u n d   d e s   K n i e g e l e n k s   ( K n i e g e l e n k b o l z e n   20)   im  E i n s c h a l t -  

z u s t a n d   r e l a t i v   g r o ß   g e g e n ü b e r   dem  Z u s t a n d   d e r   K o n t a k t -  

b e r ü h r u n g   i s t   ( F i g .   1 ) .  



4.   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

S p e r r h e b e l   ( 5 6 )   b e i   e i n e r   m e h r k a n t i g   a u s g e b i l d e t e n  

S c h a l t w e l l e   ( 5 0 )   a u f   e i n e m   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   s i t z e n d e n ,  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   L a g e r k ö r p e r  

( 6 1 )   g e l a g e r t   und   g e g e n   V e r k a n t u n g   u n d / o d e r   s e i t l i c h e  

V e r s c h i e b u n g   a b g e s t ü t z t   i s t   ( F i g .   2,  3 ) .  

5.   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  

2  und   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   p a a r i g   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

t r i e b s h e b e l   (7 )   z w e i   s p i e g e l b i l d l i c h   a u s g e b i l d e t e   S p e r r -  

h e b e l   m i t   j e w e i l s   e i g e n e r   L a g e r u n g   und   A b s t ü t z u n g   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

6.   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

S p e r r h e b e l   ( 5 6 )   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   p a a r i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   A n t r i e b s h e b e l   a l s   D o p p e l h e b e l   m i t   z w e i   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   g e s t a l t e t e n   S c h e n k e l n   ( 5 7 ,   60)   und   e i n e m   d i e s e  

v e r b i n d e n d e n   S t e g   ( 6 2 )   a u s g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   4,  5 ) .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

