w

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdffentlichungsnummer: 0047 355
A2

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer; 81102806.7

@ Anmeldetag: 13.04.81

& mtcHO1TH 1/20,HO01H 50/54

@D Prioritat: 06.09.80 DE 3033668

Verdffentlichungstag der Anmeldung: 17.03.82
Patentblatt 82/11

Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDEFRGBITLILU
NLSE

@ Anmelder: Starkstrom Gummersbach GmbH,
D-5277 Marienheide-Rodt (DE)

@ Erfinder: Lemmer, Helmut, Bleibergstrasse 16,
D-5277 Marienheide-Kalsbach (DE)
Erfinder: Breidenbach, Kurt, Obernhagen,
D-5270 Gummersbach (DE)

@) Vertreter: Kdhne, Friedrich, Dipl.-ing.,
Postfach 250265 Lothringer Strasse 81,
D-5000 K&in 1 (DE)

EP 0047 355 A2

@ Kontaktvorrichtung fiir Niederspannungs-Schaltgerate, inshesondere Schiitze.

@ Bei Kontakivorrichtungen fiir Niederspannungs-
Schaltgerate, insbesondere Schiitze, sind mindestens zwei
feststehende, Kontakistiicke aufweisende Kontaktschienen
sowie mindestens eine unter Federkraft bewegliche, eben-
falls mit Kontakisticken versehene, elekirisch leitende
Kontaktbriicke vorgesehen, die in einem Kontaktbricken-
halter angeordnet ist.

Um eine Kontaktvorrichtung zu schaffen, bei welcher
eine Gewichts- und damit Materialersparnis erreicht, gieich-
zeitig ein Einschaltprellen der Kontakie unterbunden und
eine gute Anpassungsfahigkeit der beweglichen Kontaki-
stiicke an die Lage der feststehenden Kontakistiicke er-
zielt wird, wird vorgeschlagen, die Kontakibriicke aus
einem flexiblen Material bestehend auszufihren und zu
jedem der beiden Kontakistiicke der Kontaktbriicke eine
Kontaktdruckfeder vorzusehen.
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Kontaktvorrichtung fiir Niederspannungs-Schalt-

gerate, insbesondere Schiitze

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktvor-
richtung fiir Niederspannungs-Schaltgerdte, ins-
besondere Schﬁtze, mit mindestens zwei fest-
stehenden, Kontaktstiicke aufweisenden Kontakt-
schienen sowie mit mindestens einer unter Feder-
kraft beweglichen, ebenfalls mit Kontaktstiicken
versehenen, elektrisch leitenden Kontaktbriicke,

die in einem Kontaktbriickenhalter angeordnet ist.

Kontaktvorrichtungen der vorbezeichneten Gattung
sind beispielsweise aus der DE-AS 25 25 467, der
CH-PS 247 323 und der CH-PS 451 288 bekannt. Bei
diesen Kontaktvorrichtungen bestehen die Kontakt-
briicken aus massiven Schienen, in deren Mitte je-
weils eine einzige Kontaktdruckfeder angreift.
Durch unterschiedliche konstruktive MafBnahmen,
z.B. durch Schwenkbewegungen der massiven Kontakt-
briicke mit den beweglichen Kontaktstiicken bzw.
durch Abwélzbewegungen der beweglichen Kontakt-
stiicke auf den feststehenden Kontaktstlicken hat
man versucht, das Problem des Abbrandes der Kon-
taktstiicke zu beherrschen. Von Nachteil ist jedoch
iibereinst immend bei allen diescn bekannten XKon-

taktvorrichtungen, dafl eine verhidltnismafiig grofie
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bewegte Masse der Kontaktbriicke mit den beweg-
lichen Kontaktstiicken vorhanden ist. Diese Masse
ist bei dieser Konstruktionsart erforderlich,
weil die Kontaktbriicke in Form einer massiven
Schiene so stabil gestaltet sein muB, dafh die
erforderlichen Kontaktdruckkrafte von der Kontakt-
druckfeder ausreichend lbertragen werden. Daraus
ergibt sich einmal ein erheblicher Materialauf-
wand und zum anderen 13Bt sich in der Praxis ein
Einschaltprellen nicht vermeiden. Um diese Nach-
teile in Grenzen zu halten, war man daher be-
strebt, die Kontaktbriicken so kurz wie méglich
zu gestalten. Daraus ergeben sich dann aber
wieder andere Probleme, wie z.B., Konstruktions-
schwierigkeiten, keine genligende Schaltsicher-
heit, schlechte Zugidnglichkeit zu allen Einzel-

teilen der Kontaktvorrichtung u. dgl.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kontaktvorrichtung zu schaffen, bei welcher eine
Gewichts- und damit Materialersparnis erreicht,
gleichzeitig ein Einschaltprellen der Konakte
unterbunden und eine gute AnpassungsfZhigkeit der
beweglichen Kontaktstiicke an die Lage der fest-

stehenden Kontaktstiicke erreicht wird.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemidfB da-
durch gelost, daB die Kontaktbriicke aus einem
flexiblen Material besteht, und daBl zu jedem der
beiden Kontaktstiicke der Kontaktbriicke eine Xon-

taktdruckfeder vorgesehen ist.

Auf diese Weise kann, verglichen mit herk&mm-

lichen massiven beweglichen Kontaktbriicken eine

w
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Gewichtsverminderung auf die Halfte und mehr er-
zielt werden. Aufgrund des geringeren Gewichtes
besteht zum anderen die Mdglichkeit, die flexible
Verbindung der Kontaktbriicke zwischen den beiden
Kontaktstiicken verhﬁltnisméﬁig lang zu machen, so
daf’ ungewdhnlich weite Abstidnde zwischen den Kon-
taktstiicken iberbriickt werden konnen, unter Um-
stédnden kann man sogar die feststehenden Kon-
takte iber Kreuz schalten, wenn mehrere feste Kon~-
taktstickpaare nebeneinander angeordnet und dem-
gemidl mehrere Kontaktbriicken in einer Vorrich-
tung vorgesehen sind. Ein weiterer Vorteil ist.
in der Anpassungsfahigkeit der beweglichen Kon-
taktstiicke an die Lage der festétehenden Kontakt-
stiicke zu sehen. Es kommt hinzu, daf durch die
erhebliche Gewichtsverminderung der Kontakt-
briicke und durch die Anordnung einer Kontakt-
druckfeder zu jedem Kontaktstiick eine erhebliche

Stabilisierung jedes beweglichen Kontaktstiickes

wadhrend des Einschaltvorganges eintritt. Auf-

grund bekannter physikalischer GesetzmédBfigkeiten
prallt ein leichter Korper bei gleicher Geschwin-
digkeit mit einer geringeren Aufprallenergie auf

ein Hindermis als ein schwerer Korper, denn es

besteht die Gleichung 2
E = LV
2 .
Darin bedeuten E = Aufprallenergie, m = Masse des
bewegten Kérpers und v = Geschwindigkeit des be-

wegten K&rpers.

Die Erfindung bringt noch einen weiteren Vorteil
mit sich, nadmlich daB sich die Bewecgung der flexib-

len Kontaktbriicke zwischen den beiden beweglichen
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Kontaktstiicken dampfend auf das Einschaltprellen
auswirkt. Wie die Praxis bewiesen hat, wird durch
die Erfindung ein Einschaltprellen der Kontakte
unterbunden. Da man von einer prellfreien Kon-
taktvorrichtung sprechen kann, ist der Einschalt-
abbrand vernachlidssigbar klein, was wiederum eine
Verringerung der GroBe der Kontaktstiicke bzw. der
Abbrandstiicke gestattet oder bei gleich grof bleéi-
benden Kontaktstiicken erhdalt man eine wesentlich

hohere Lebensdauer.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-

ben sich aus den Unteranspriichen.

In der Zeichnung sind Ausfilhrungsbeispiele der Er-
findung im Schema dargestellt, und zwar =zeigen:
Figur 1 einen Vertikalschnitt durch eine Kon-
taktvorrichtung in ausgeschaltetem Zustand,
Figur 2 die Kontaktvorrichtung gemidf Figur 1
in mittlerer Schaltstellung, in der sich die
Kontaktstiicke gerade beriihren,
Figur 3 die Kontaktvorrichtung gemidf Figur 1
in eingeschalteter Stellung,
Figur & einen Vertikalschnitt durch ein ande-
res Ausfiihrungsbeispiel einer Kontaktvorrich-
tung in ausgeschalteter Stellung,
Figur 5 die Kontaktvorrichtung gemidB Figur 4
in eingeschalteter Stellung,
Figur 6 einen Vertikalschnitt durch ein wei-
teres Ausfiihrungsbeispiel einer Kontaktvor-
richtung,
Figur 7 einen Vertikalschnitt durch eine Kon-

taktvorrichtung in wiederum anderer Ausgestal-
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tung,

Figur 8 eine andere Kontaktvorrichtung im Ver-
tikalschnitt mit angeschlossenem Magnetsystem
und

Figur 9 einen vereinfachten Horizontalschnitt

zu Figur 8.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Ausfihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemiédBen Kontaktvorrichtung
bei einem Niederspannungs-Schaltger&dt in drei .
unterschiedlichen Schaltstellungen dargestellt.
Figur 1 zeigt die Ausschaltstellung. Das Schalt-
gerat weist ein unteres Gehiuseteil 1 mit einem
Boden 1a und zwei seitlichen zylindrischen Aus-
nehmungen 1b auf. Das untere Gehduseteil 1 triagt
ein oberes deckelartiges Gehduseteil 2, Auf er-
hohten Teilen des Bodens la liegen zwei sich mit
Abstand gegeniiberliegende Kontaktschienen 3 und 4
auf, die zweckméfligerweise durch seitliche Fiih-
rungen 1c¢ bzw. rillenartige Aussparungen gehalten
sind. Diese Kontaktschienen 3, 4 weisen ein
dufleres im wesentlichen waagerechtes Schienen-
teil 3a bzw. 4a, ein schrig nach unten gekrdpftes
Schienenteil 3b, 4b, ein sich anschlieBendes
wiederum waagerechtes Schienenteil 3¢, 4c und
schliefilich ein nach oben und aullen abgebogenes
Schienenteil 3d, 4d auf. Auf diesen letzteren
Schienenteilen 3d, td sitzen feststehende Kon-
taktstiicke 5, 6. Die feste Halterung dieser fest-

stehenden Kontaktstiicke und der beschriebenen Kon-

-taktschienen erfolgt einmal durch Kontaktanschlufl-

schrauben 22, die in eingeschraubtem Zustand mit
ihren unteren Schraubenbolzenenden 22a in die

zylindrischen Ausnehmungen 1b eingreifen. Durch
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daB die Blattfederenden derart ausgebildet
sind, daB eine Punktauflage auf den Kontakt-

stiicktriagern (19) vorhanden ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche
18 bis 20,

~dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Blattfedern (24, 25) in Bewegungs-
richtung der Kontaktbriicke nacheinander vor-
gesehen und mit Bewegungsspiel in dem Kontakt-
briickenhalter(7) gefiihrt sind, und daf die
beiden Blattfedern eine unterschiedliche Li&nge

aufweisen.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Blattfedern (24, 25) derart aus-
gebildet und angeordnet sind, dafl beim Ein-
schaltvorgang die Federwirkung zeitlich nach-

einander eintritt.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beweglichen Kontaktstiicktriger (19)
schrag zur Bewegungsrichtung von dem Kontakt-

briickenhalter (7) gefiihrt sind.

Kontaktvorrichtung nach Ansprﬁch 21,
dadurch gekennzeichnet,

daBl die beiden Blattfederm (24, 25) mittels
vereinzelter Butzen oder Sicken auf Abstahd

voneinander gehalten sind.
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halter 7 ist eine Kontaktbriicke 18 gefiihrt. Diese
Kontaktbriicke 18 ist an ihren Enden cbenfalls mit
Kontaktstiicken 20 ausgestattet. Vorteilhafterweise
sind die beiden Kontaktstiicke 20 auf je einem
Kontaktstiicketriger 19 befestigt, der dann seiner-
seits mit dem betreffenden Ende der Kontaktbriicke .
18 verbunden ist. Vorteilhafterweise erfolgt die
feste Verbindung einmal zwischen den Kontakt-
stiicktrigern und den Kontaktstiicken und zum
anderen zwischen der flexiblen Kontaktbriicke und
den Kontaktstiicktriégern durch Nieten, L&ten,
Hartldten, Schweiflen, PunktschweiBen, ﬁltraschall-

schweiflen oder Quetschen usw.

Erfindungsgemil ist die Kontaktbriicke 18 aus einem
flexiblen Material hergestellt, und zwar vorteil-
hafterweise aus dem Material einer Litze. Als
Litze kann man vorzugsweise eine geflochtene Flach-
oder Rundlitze je nach Anwendungsfall und den
rdaumlichen Gegebenheiten auswdhlen. Statt dessen
kann die flexible Kontaktbriicke auch aus einem
anderen in sich flexiblen Material aufgebaut sein,
z.B. aus parallel zueinander verlaufenden Strom-
bédndern, die an geeigneten Stellen, z.B. im Be-
reich der Kontaktstiicke miteinander verbunden
sind. Die unteren Enden der beiden Kontakidruck-
federn 13, 14 greifen in den Bereich zu beiden
Enden der flexiblen Kontaktbriicke an, in dem sich

die Kontaktstlicke bzw. zwischengeschalteten Kon-

taktstiicketrdger befinden. Im Innern der Ausnch-

mung 17 des Kontaktbriickenhalters 7 befindet sich
noch ein senkrecht zur Bildcebene gemdfll Figur 1 ver-

laufender Steg 16, der an seinem unteren Ende ein
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Spiel gegeniiber der flexiblen Kontaktbriicke 18
148t. AuBerdem ist in dem Kontaktbriickenhalter 7
zu beiden Seiten nahe den Kontaktdruckfedern 13,
14 je eine Mitnehmerrippe 15 angeordnet, die sich
in Ausschaltstellung gemidB Figur 1 mit einem ge-
wissen Abstand oberhalb der flexiblen Kontakt-
briicke 18 und gleichzeitig oberhalb der beweg-
lichen Kontaktstiicke 20 befindet. In Figur 1 ist
nur der Einfachheit halber auf der linken Seite
eine Mitnehmerrippe 15 eingezeichnet. Auf der an-
deren Seite befindet sich aber ebenfalls eine ent-
sprechende<Mitnehmerrippe. Schliefflich befinden
sich vorteilhafterweise auf der Auflenseite der be-
schriebenen Kontakte noch Lichtbogenldschkammern,
die durch Léschkammerbleche 21 veranschaulicht

sind.

Wie die Figuren 1 und 2 veranschaulichen, ist die
flexible Kontaktbriicke 18 bei diesem Aus fihrungs-
beispiel im wesentlichen geradlinig in dem Xontakt-
briickenhalter 7 gehalten. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel sind ferner vorteilhafterweise die fest-
stehenden Kontaktstiicke 5, 6 in Ebenen angeordnet,
die schrig zur Bewegungsrichtung der beweglichen
Kontaktstiicke 20 verlaufen. ZweckmiBigerweise

ist die Schriglage so gewdhlt, daB die fest-
stehenden Kontaktstiicke nach auflen hin anstei-
gend schrig gerichtet sind. Hierdurch ergeben
sich folgende Vorteile. Durch die Schridgstellung
der feststehenden Kontaktstiicke und die hierzu
gerade Lage bzw. horizontale Lage der beweg-
lichen Kontaktstiicke beim Auftreffen der Kon-
taktstiicke aufeinander ergibt sich, dafl die be-

weglichen Kontaktstiicke beim Einschalten zundchst
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auf einer vorbestimmten duBeren Kante auf dem be

treffenden feststehenden Kontaktstiick aufsetzen.

Infolge der flexiblen Ausbildung der Kontaktbriicke

kann sich jedes bewegliche Kontaktstiick zwangslau-

fig der Schrigstellung des betreffenden feststeh
den Kontaktstiickes anpassen. Beim Ausschalten vo
zieht sich dieser Vorgang in umgekehrter Reihen-
folge, d.h. die Kontaktflidchen der aufeinander-

liegenden Kontaktstiicke 8ffnen sich zundchst bis

en-

11-

zur Hulleren Kante, ohne abgehoben zu haben und ohne

daB ein Lichtbogen entsteht. Beim weiteren Abheb

en

der beweglichen Kontaktstiicke Gffnet dann der Kon-

takt an der ZuBeren Kante und ein Lichtbogen ent
steht.

Vorteilhafterweise sind die Kontaktstilicktriger d

er

feststehenden und beweglichen Kontaktstilicke im Ab-

laufbereich des Lichtbogens mit massiven Lichtbo

gen-

ablaufhérnern versehen. Da der Lichtbogen erst an

der dufllersten vorbestimmten Kante der Kontakt-

stiicke entsteht, wird er durch die magnetischen

Kraftlinien der feststehenden Kontaktschienen und

der Loschkammerbleche direkt von dem vorbeschriebe-

nen Abbrandbereich der Kontaktstﬁéke auf die Licht-

bogenablaufhdrner getrieben, wo der Lichtbogen dann

wiederum an der &dufleren Kante abreifit und erst h
Abbrand verursacht. In diesem Zusammenhang ist e
von Vorteil, daB die Lichtbogenablaufhdrner auf
gleicher Oberflichenebene mit den Konhaktstiicken
und dicht an diese angeschlossen angeordnet sind
Auf diese Weise wird ein einwandfreier ﬁbergang
Lichtbogens von dem Abbrandbereich der Kontakt-
stiicke zu den Lichtbogenablaufhdrnern erreicht,
der Lichtbogen braucht keinerftei Stufen zu iiber-

winden und hinterlaft daher keine wesentlichen

ier

S

des

denn
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Abbrandspuren am Abbrandbereich der Kontakt-
stiicke, wird also direkt auf die Lichtbogenab-

laufhdrner abgeleitet.

Durch die Anpassungsfzhigkeit der beweglichen
Kontaktstiicke an die feststehenden Kontaktstiicke,
die durch die flexible Verbindung zwischen den

beiden beweglichen Kontaktstiicken mit Hilfe der

flexiblen Kontaktbriicke ermdglicht wird, veridn-

dert sich der Abstand der Lichtbogenablaufhsrner
fiir den Ablauf des Lichtbogens in giinstigster
Weise, d.h. es ergibt sich ein sehr kleiner Ab-
stand beim Offnen und dadurch eine giinstige Uber-
nahme des Lichtbogens. Zu dem weiter oben er-
lauterten geringen Einschaltabbrand kommt also
noch der vorbeschriebene geringere Ausschaltab-
bvand hinzu, der ebenfalls eine Verminderung des
Abbrandvolumens und gleichzeitig eine Erhdhung der
elektrischen Lebensdauer der Kontaktvorrichtung

mit sich bringt.

Zu dem oben erliuterten giinstigen Einschalt-
Prellverhalten kommt also derVorteil des ge-
ringen Abbrandvolumens und gleichzeitig eine
Erhdhung der elektrischen Lebensdauer der Kon-

taktvorrichtung hinzu.

Durch die Erfindung wird auch die thermische Be-
lastung der Kontaktstiicke gering. Die vorbestimmte
AbriBkante des Lichtbogens im Abbrandbereich der
Kontaktstiicke bewirkt, daB die Ubrige Kontakt-
flache frei von Verschmutzung, Abbrandkratzern und
Verruflung bleibt, was bedeutet, daB die Kontakt-

flachen der Kontaktstiicke in eingeschaltetem Zu-
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stand immer sauber bleiben und die Kontaktgabe

auf einer einwandfreien Kontaktfldche zwischen

‘den Kontaktstiicken stattfindet. Dies fiithrt . zu

einem erheblichen Vorteil beziliglich des Kontakt-
ﬁbergangswiderstandes und der daraus resultie-
renden thermischen Belastung mit e¢inem elektri-
schen Dauerstrom AuBerdem erfolgt bei jeder
Schaltung eine Relativbewegung der Kontaktstiicke
zueinander, so daBl eine gewissere Selbstreini-
gung der betreffenden Kontaktfldchen zusdtzlich

gewdhrleistet ist.

Auch in bezug auf die elektrische Einschalt-
schweifisicherheit bringt die Erfindung erhebliche
Vorteile mit sich. Die im Vergleich zum Stand der

Technik stark erhdhte elektrische Schweifisicher-

"heit beim Einschalten ergibt sich aus dem prell-

freien Verhalten der beweglichen Kontaktstiicke
und aus der Scﬁrégstellung der feststehenden Kon-
taktstiicke einschlieflich der Anpassungsfihig-
keit der beweglichen Kontaktstilicke an die fest-
stehenden. Wird zum Beispiel ein Kontakt bis iiber
die Grenze seiner Einschaltschweiflfestigkeit be-
lastet, verschweiflt er mehr oder weniger fest.
Diese VerschweiBung tritt infolge der Schrig-
stellung der feststehenden Kontaktstiicke erst bei
der ersten Kontaktgabe an der ZuBeren Kante auf.
Wenn.jetzt das betreffende bewegliche Kontakt-
stiick weiter in Einschaltrichtung bewegt wird,
dreht es sich bzw. verschwenkt es sich um die
verschweifite &duflere Kante herum bis in die vor-
gegebene Schridgstellung des feststehenden Kon-

taktstiickes, was infolge der flexiblen Ausbil-
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dung der Kontaktbriicke ohne weiteres mdglich ist.
Durch diese Dreh- bzw; Schwenkbewegung wird die
VerschweiBung wieder aufgebrochen. Die hierfiir
erforderliche Kraft kann ohne weiteres von der

betreffenden XKontaktdruckfeder aufgebracht werden.

In diesem Zusammenhang ist noch eine weitere vor-
teilhafte Ausgestaltung der Erfindung méglich,
ndmlich dadurch, daB die Kontaktdruckfedern 13,
14 schrig vorzugsweise unter einem spitzen Winkel
zur Bewegungsrichtung der beweglichen Kontakt-
stiicke in den Kontaktbriickentriger 18 angeordnet
sind. Durch entsprechende Schridgstellung der Kon-
taktdruckfedern kann die Kraft zum Aufbrechen der

Verschweiflung erhodht werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, da an dem Kontaktbriicken-
halter 7 Mitnehmerrippen 15 derart angeordnet sind,
daB die beweglichen Kontaktstiicke durch sie
zwangslaufig in die Schrédglage entsprechend der
Lage der feststehenden Kontaktstiicke geschwenkt
werden. Auf diese Weise wird ebenfalls das Auf-
brechen einer Verschweiflung beglinstigt, da die
Mitnehmerrippe beim Einschaltvorgang das ver-
schweiBte bewegliche Kontaktstiick gegebenenfalls
mit dem Lichtbogenmablaufhorn, zwangsl&ufig in
die Schriglage entsprechend dem feststehenden
Kontaktstiick driickt und damit auch eine stédrkere
VerschweifBung bereits wihrend des Einschaltvor-
ganges wieder geldst werden kann. Dies ist be-

sonders von Vorteil bei Kondensatorschiitzen.
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SchlieBlich besteht noch eine weitere vorteil-~
hafte Ausgestaltung der Erfindung darin, 'déB die
Kontaktstiicke, iliber ihre Fliche gesehen, und/
oder die Lichtbogenablaufhtrner aus unterschied-
lichem Abbrandmaterial bestehen; defaft, dafl im
Bereich der LichtbogenabriBlkante ein Material mit
- hoher thermischer Belastbarkeit und im iibrigen
Bereich ein Material mit guter elektrischer Leit-
fdhigkeit und mit geringem Stromibergangswider-
stand gew#@hlt ist. Auf diese Weise kann die
thermische Belastbarkeit der Kontakt&orrichtung

weiterhin erhdht werden.

Die Figuren 2 und 3, die im wesentlichen mit der
Figur 1 iibereinstimmen, zeigen unterschiedliche
Schaltstellungen gegeniiber der Figur 1. Bei der
Figur 2 ist der Kontaktbriickentridger 7 entgegen
der Federkraft der Federn 9 so weit nach unten
verschoben, daB die noch waagerecht gehaltenen
beweglichen Kontaktstiicke mit ihrer Auflenkante
auf den feststehenden schrigen Kontaktstilicken
auftreffen. Beim weiteren Herabdriicken des Kon-
taktbriickentridgers 7 wird die flexible Kontakt-
briicke 18 durch die Rippe 16 nach unten durchge-
bogen und auflerdem kommt die Mitnehmerrippe 15
wie dargestellt so zur Anlage, daB die beweg-
lichen Kontaktstiicke zwangsl&dufig in die weiter
oben beschriebene Schriglage geschwenkt werden.
Es versteht sich,rdaB in dieser Einschaltstellung
die Kontaktdruckfedern 13, 14 entsprechend zu-

sammengedriickt sdind,
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GemidB einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung nach den Figﬁren 4 und 5 sind die fest-
stehenden Kontaktstiicke 5 und 6 in Ebenen senk-
recht zur Bewegungsrichtung der beweglichen Kon-
taktstiicke 20 angeordnet. DemgemiB sind auch die
Kontaktschienenteile 3d, 4d der Kontaktschienen
3, 4 in diese waagerechten Ebenen umgebogen. Wie
Figur_5_deutlich macht, wird in diesem Falle die
flexible Kontaktbriicke 18 durch die Rippe 16 weit
nach unten hin durchgebogen, sobald die Kontakt-
stiicke aufeinandertreffen. Auch hierdurch ergeben

sich gilinstige Bewegungsverh&dltnisse.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemidB Figur 6 entspricht
im wesentlichen den der Figuren 1 bis 3, jedoch
ist hier der Kontaktbriickemhalter 7 anders ge-

staltet und es ist eine andere Halterung vorge-

" sehen. Diese Gestaltung hat den Zweck, dafBl der

Ausschaltlichtbogen nach allen Seiten austreten
kann, da die Kontaktstiicke freigehalten sind.
AuBBerdem ist bei dieser Gestaltungsweise eine
formschliissige einfache Halterung der Kontakt-
sticktrdger mit ihren Kontaktstiicken an den

Enden der flexiblen Kontaktbriicke mdglich.

Es ist auBerdem bei besonderen Ausgestaltungen
und Anwendungsfidllen zweckmidfiig, die Kontakt-
stiicktriger mit ihren Kontaktstiicken lose zwi-
schen je einer Anlage des Kontaktbriickenhalters
und den Kontaktdruckfedern anzuordnen. Auch hier-
fiir eignet sich das Ausfithrungsbeispiel nach
Figur 6, da der Kontakthriickenhalter 7 dicht auf

der Innenseite der Kontaktdruckfedern 13, 14 zu-
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sﬁtzliché vertikale Fihrungen 7c aufweist, die
zusétzliéhrzu der Fiihrung der flexiblen Kontakt-
briicke zwischen'der Rippe 16 und dem unteren
Teil 7 d des Kontaktbriickenhalters eine Fiihrung
fir dieheingelegterflexible Kontaktbriicke ge-

wahrleisten.

Figur 7 zeigt eine Kontaktvorrichtung, die im -
grundsatzlichen Aufbau etwa’derjenigen nach den
Figuren 4 und 5 entspriché. Bei diesem besdnderen
Ausfiihrungsbeispiel besteht jedoéh die Kontakt-
briicke aus einem flexiblen Material in Form einer
oder mehrerer Blattfedern, und zwar sind bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7 zwei Blattfedern
24 und 25 in Bewegungsrichtung der Kontaktbriicke.
nacheinander vdrgesehen und ﬁit Bewegungsspiel in
dem Kontaktbrﬁckenhalfer 7 gefiihrt. Jede Biatt-
feder kann sehr diinn ausgebildet sein und be-
steht vorzugsweise aus Kupferbronce oder Messing-
bronce. Bei Verwendung'derartiger Blattfedern kdnnen
die Kontaktdruckfedern, die bei den vorher er-
lduterten Ausfiihrungsbeispielen als Schrauben-
federn ausgebildet sind, entfallen, da die Blatt-
federn gleichzeitig als Kontaktdruckfedern fiir die
beiden beweglichen Kontaktstilicke 20 dienen. Zweck-
mafligerweise ist die Verbindung zwischen den beiden
beweglichen Kontaktstiicktridgern und den Enden der
beiden Blattfedern 24, 25 durch den eigenen Feder-
druck der Blattfedern hergestellt. Hierhei ist es
vorteilhaft, daB diec beweglichen Kontaktstiicktri-
ger 19 schriag zur Bewegungsrichtung von dem Kon-
taktbrﬁckenhalter 7 gefithrt sind, und zwar zweck- .
mafigerweise mittels entsprechend schrig ausgo-

bildeter seitlicher Vorspriinge bzw. Anschlage 7e.
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Die Beriihrungsstellen 24a, 24b, 25a, 25b an den

Enden der Blattfedern 24, 25 sind vorteilhafter-
weise mit einer gut leitenden diinnen Kontakt-
materialschicht versehen. Dabei sind die Blatt-
federenden derart ausgebildet, daf eine Punkt-
auflage auf den Kontaktstiicktridgern 19 vorhanden
ist. Durch die Punktauflage der Blattfederenden
auf die beiden in ihrer Masse sehr kleinen Kon-
taktstiicketriger kdnnen sich diese Kontakt-
stiicktréger beiﬁ Einschaltvorgang sehr gut auf
die feststehenden Kontaktstiicke einstellen bzw.

auf diese anpassen.

Bei Verwendung von zwei Blattfedern 24 und 25
weisen diese zweckmiaBigerweise cine unterschied-
liche Lange auf. Dabei sind die beiden Blatt-
federn derart ausgebildet und angeordnet, daf}
beim Einschaltvorgang die Federwirkung zeitlich
nacheinander eintritt. Auf diese Weise werden die
Einschaltkridfte fir die Kontaktgabe wahrend des
Einschaltvorganges gering gehalten. In der Praxis
iibt zundchst die duBere lidngere Blattfeder 24 den
Kontaktdruck aus, bis nach eincem bestimmten Weg
die zweite Blattfeder 25 den Kontaktdruck wesent-
lich verstidrkt. Die Wirkung der zweiten Blatt-
feder 25 tritt erst kurz vor der endgiiltigen Ein-
schaltstellung in Kraft, d.h. der Kontakt erhilt
fiir die Stromfiihrung dadurch einen verh&ltnismiABig
hohen Kontaktdruck, was sich sehr giinstig auf die
Kontakerwidrmung auswirkt. Dic erfindungsgemifien
Kontaktvorrichtungen werden in der Praxis meist
von einem nicht gezcichneten magnetischen Antrieb

betidtigt. Bei Verwendung eines magnetischen An-~
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triebes ergibt sich der weitere Vorteil, daB auf-
grund der vorerliuterten Anordnungsweise der bei-
den Blattfedern dieser magnetische Antrieb erst

im letzten Augenblick des Einschaltvorganges mit
der Kraft der zweiten Blattfeder belastet wird,
d.h. gerade dann, wenn er seine grofllte Zugkraft
besitzt. Infolge der Abstufung der Kontaktkrdfte
ist also kein groéflerer Magnet als normalerweise
erforderlich und auferdem wirkt sich diese An-
ordnung glinstig auf den Magnetverschleifl aus. Die
beiden Blattfedern der beweglichen flexiblen Kon-
taktbriicke kdnnen direkt bzw. dicht aufeinander ge-
legt werden. Besonders wenn gréfBere Schaltleistun-
gen verlangt werden, ist es jedoch von Vorteil,
die beiden Blattfedern 24, 25 mittels vereinzelter
Butzen oder Sicken oder anderer Abstandhalter auf
einen gewissen kleinen Abstand voneinander zu
halten. Hierdurch ergibt sich eine sehr glinstige
gro3flichige Wirmeabstrahlung, und zwar besonders

bei maximaler Dauerstromfiihrung.

Eine weitere Verbesserung der Ausbildung der Kon-
taktvorrichtung nach Figur 7 1dAt sich dadurch er-
zielen, daBrmindestens einer Blattfeder eine gut
stromleitende Litze zugeordnet ist. Die Litze kann
vorteilhaft zwischen den beiden Blattfedern 24, 25
eingebetfet sein. Man kann aber auch eine oder

beide Blattfedern von einer Litze umgeben.

Die Kontaktworrichtung gemif Figur 7 bringt ins-
besonderc fiir das Schalten von Gleichstrom einen

weiteren Vorteil mit sich, namlich dafl e¢in be-

—

sonders grofier ﬁffnungsweg der Kontakte verwirk-



. 0047355

- 18 -

licht werden kann, ohne die 3uBeren Abmessungen
der Kontaktvorrichtung vergréfiern zu miissen. Dies
liegt in der Hauptsache daran, dafi die schrauben-
formigen Kontaktdruckfedern der vorerliduterten

5 Ausfiihrungsbeispiele entfallen kdnnen. Der Vor-
tel des groBen Offnungsweges der Kontakte kann
auch bei vorhandenen Gerdtekonstruktionen erreicht
werden, wenn der vorhandene Kontaktbriickenhalter
durch einen Kontaktbriickenhalter mit den erlidu-

10 terten Blattfedern usw. gemi#B Figur 7 ersetzt

wird. Der grofle 6ffnungsweg der Kontakte ist von
wesentlicher Bedeutung fiir die Lichtbogenbeherr-

schung, besonders bei Schalten von Gleichstrom.

15 Bei den obigen Ausfiilhrungsbeispielen sind jeweils
nur zweli feststehende Kontaktschienen und eine
flexible Kontaktbriicke vorgesehen. Statt dessen
kénnen erfindungsgemédBe Kontaktvorrichtungen
auch mehrere, beispielsweise senkrecht zur Bild-

20 ebene nebeneinanderliegende Kontaktschienenpaare

~und flexible Kontaktbriicken besitzen. Das gleiche
gilt auch fiir die Anordnung von zwei oder mehr

Etagen iibereinander.

25 Die Figuren 8 und 9 veranschaulichen ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Hier ist veran-
schaulicht, daB es infolge des geringen Gewichtes
der flexiblen Kontaktbriicken 18 mdglich ist, diese
verhaltnismalig lang auszufiihren und demgemiBR auch

30 die feststehenden Kontaktschienen 3, %4 mit den
Festkontaktstiicken 5, 6 mit einem so grofen 2b-
stand voncinander anzuordnen, daf man die Spule 28
des unteren Gehduses 32, dic wie iiblich auf einém

Magnetkern 27 sitzt, nach oben herauszunchimen,
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ohne daB es erforderlich ist, die gesamte Ver-
drahtung der Xontaktvorrichtung zu ldsen. Zum
Herausnehﬁen und gegebecnenfalls Austauschen der
Spule 28 bedarf es nur der Abﬁahme eines Deckels
29 des oberen Gehiduses 31. Danach kann man den
Kontaktbriickenhalter 7 mit der ader den Kontakt-
briicken 18 sowie den beweglichen Kontaktstiicken,
die ihrerseits in einem rahmenartigen Bauteil 30
gehalten sind, mitsamt dem angeschlossenen Anker
26 nach oben herausnehﬁen. Es versteht sich, daf
im Boden 31a des oberen Gehiduseteiles 31 eine so
grofle 6ffnung vorgesehen ist, daB die Spule 28
durch sie hindurchgefiihrt werden kann. Die flexiblen
Kontaktbriicken ergebén also bei dieser Gesamtkon-
struktion eine erhebliche Montagevereinfachung und
eine wesentliche Vereinfachung bei Reparaturen,
wenn die Spule des Magnetsystems ausgetauscht
Wefden soll. Bei vergleichbaren bekannten Kon-
struktionen muBBte bisher stets die gesamte Vor-:
richtung auseinandergenommen werden und es muBBten
vor allem die nach auBen fiihrenden Verdrahtungen
an den feststehenden Kontaktschienen geldst

werden.
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"Patentanspriiche:

1. Kontaktvorrichtung fiir Niederspannungs-Schalt-
geradte, insbesondere Schiitze, mit mindestens
zwel feststehenden,‘Kontaktstﬁcke aufweisenden
Kontaktschienen sowie mit mindestens einer

5 unter Federkraft beweglichen, ebenfalls mit
Kontaktstiicken versehenen, elektrisch leitenden
Kontéktbrﬁcke, die in einem Kontaktbriickenhal-
ter angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

10 daBl die Kontaktbriicke (18; 24, 25) aus einem
flexiblen Material besteht, und daB zu jedem
der beiden Kontaktséﬁcke der Kontaktbriicke eine

Kontaktdruckfeder (13, 1%; 24, 25) vorgesehen

ist.
15
2. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafl als flexibles Material eine Litze, vorzugs-
weise eine geflochtene Flach- oder Rundlitze,ge-
20 wahlt ist.

3. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daBl als flexibles Material parallel zueinander
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verlaufende und an geeignetcn Stellen mitein-

ander verbundene¢ Strombiinder gewdhlt sind.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, .
dadurch gekennzeichnet, '

daB die beiden Kontaktstiicke (20) auf je einem

Kontaktstiicktriger (19) befestigt sind.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch %4,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Kontaktstiicktrdger (19) mit ihren Kon-
taktstiicken (20) und die Kontaktstiicktrdger (19)
mit den Kontaktbriicken (18) fest, wie durch
Nieten, Loten, Hartldten, Schweiflen, Punkt-
schweiBlen, Ultraschallschweiflen oder Quetschen,
mit den Enden der flexiblen Kontaktbriicke ver-

bunden sind.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktstiicktriger (19) mit ihren Kon-
taktstiicken (20) formschliissig an den Enden der

flexiblen Kontaktbriicke (18) gehalten sind.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktstiicktriger (19) mit ihren Kon-

taktstiicken (20) lose zwischen je einer Anlage
7e) des Kontaktbriickenhalters (7) und den Kon-

taktdruckfedern (12, 14; 24, 25) gehalten sind.
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Kontaktvorrichtung nach einem der vorherigen
Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,

dafh die flexible Kontaktbriicke (18; 24, 25) im
wesentlichen geradlinig in dem Kontaktbriicken-

halter gehalten ist.

Kontaktvofrichtung nach einem der Amnspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die flexible Kontaktbriicke (18) bogen-
oder schleifenfdrmig in dem Kontaktbriicken-

halter gehalten ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die feststehenden Kontaktstiicke (5, 6) in
Ebenen senkrecht zur Bewegungsrichtung der be-

weglichen Kontaktstiicke (20) angeordnet sind.

Kontaktvorrichtung ﬁach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die feststehenden Kontaktstiicke (5, 6) in
Ebenen angeordnet sind, die schridg zur Bewe-
gungsrichtung der beweglichen Kontaktstiicke

verlaufen.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktdruckfedern (13, 1%4) als

Schraubenfedern ausgebildet und schrig, vor-
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zugsweise unter einem spitzen Winkel, zur Be-
wegungsrichtung der beweglichen Kontaktstiicke
(20) in dem Kontaktbriickentriger (18) angeord-

net sind.

Kontéktvorrichtung nach einem der Anspriiche

b bis 12, |

dadurch gekennieichnet,

dafl die Kontaktstﬁcktféger (3d, 4d, 19) der
feststehenden und beweglichen Kontaktstiicke
(5, 6, 20) im Ablaufbereich des Lichtbogens
mit massiven Lichtbogehablaufhﬁrnern versehen

sind.

Kontaktvorfichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lichtbogenabléufhﬁrner auf gleicher
Oberflichenebene mit den Kontaktstiicken (5,
6, 20) und dicht an diese angeschlossen ange-

ordnet sind.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, 7

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktstiicke (5, 6, 20), iiber ihre
Fliche gesehen, und/oder die Lichtbogenablauf-
hérner aus unterschiedlichem Abbrandmaterial
bestehen, derart, daBl im Bereich der Licht-
bogenabriBkante ein Material mit hoher ther-
mischer Belastbarkeit und im iibrigen Bereich
ein Material mit guter elektrischer Leitfihig-
keit und geringem Stromiibergangswiderstand ge-
wahlt ist.
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Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche

11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB an dem Kontaktbriickenhalter {7) Mitnehmer-
rippen (15) derart angeordnet sind, daB die be-
weglichen Kontaktstiicke (20) durch sie zwangs-
ldufig in die Schriglage entsprechend der Lage
der feststehenden Kontaktstiicke (5, 6) ge-

schwenkt werden.

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche

11 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die feststehenden Kontaktstiicke (5, 6) nach

auBlen hin ansteigend schrédg gerichtet sind.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daBB als flexibles Material eine Blattfeder
(24, 25}, vorzugsweise aus Kupferbronce oder
Messingbronce, gewdhlt ist, welche gleich-
zeitig als Kontaktdruckfeder fiir die beiden
Kontaktstiicke (20) dient. '

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 7 und 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Beriihrungsstellen (24a, 24b, 25a, 25b)
an den Enden der Blattfeder (2%, 25) mit den
Kontaktstlicktrigern cine gut leitende diinne

Kontaktmaterialschicht aufweisen.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzcichnet,
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daB die Blattfederenden derart ausgebildet
sind, dafl eine Punktauflage auf den Kontakt-

stiicktrégern (19) vorhanden ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche

18 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Blattfedern (24, 25) in Bewegungs-
richtung der Kontaktbriicke nacheinander vor-
gesehen und mit Bewegungsspiel in dem Kontakt-
briickenhalter(7) gefiihrt sind, und daB die
beiden Blattfedern eine unterschiedliche Lénge

aufweisen.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Blattfedern (24, 25) derart aus-
gebildet und angeordnet sind, daB beim Ein-
schaltvorgang die Federwirkung zeitlich nach-

einander eintritt.

Kontaktvorrichtung nach Anépruch 7

dadurch gek;nnzeichnet,

daB die beweglichen Kontaktstiicktriager (19)
schrag zur Bewegungsrichtung von dem Kontakt-

briickenhalter (7) gefiihrt sind.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, 7

dafl die beiden Blattfedern (24, 25) mittels
vereinzelter Butzen oder Sicken auf Abstand

voneinander gehalten sind.
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Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche
18 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

dafl mindestens einer Blattfeder (2%, 25) eine

gut stromleitende Litze zugeordnet ist.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 21 und 25,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Litze zwischen den beiden Blattfedern

(24, 25) eingebettet ist.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blattfeder (24, 25) von einer Litze

umgeben ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die feststehenden, Kontaktstiicke aufwei-
senden Kontaktschienen mit einem solchen Ab-
stand voneinander angeordnet sind und jede
flexible Kontaktbriicke derart lang bemessen
und das Gehduse im Innermn derart ausgestaltet
ist, daBl die Spule eines Magnetsystcecms nach
Losen eines Deckels der Kontaktvorrichtung
sowie nach Herausnahme der Kontaktbriicken mit
Briickenhalter und einem hiermit in Verbindung
stehenden Anker herausnehmbar ist, ohne L&sen

der Verdrahtung.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 28,

dadurch gekennzecichnet,
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daB das Gehéduse aus einem Oberteil und einem
Unterteil besteht, daB das Oberteil die gesamte
Kontaktvorrichtung und das Unterteil das Magnet-
system umschlieBen und daB Oberteil und Unter-
teil durch Steckverbindungen unter seitlichem

Verschieben miteinander befestigt sind.
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