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@  Kontaktvorrichtung  für  Niederspannungs-Schaltgeräte,  insbesondere  Schütze. 

Bei  Kontaktvorrichtungen  für  Niederspannungs- 
Schaltgeräte,  insbesondere  Schütze,  sind  mindestens  zwei 
feststehende,  Kontaktstücke  aufweisende  Kontaktschienen 
sowie  mindestens  eine  unter  Federkraft  bewegliche,  eben- 
falls  mit  Kontaktstücken  versehene,  elektrisch  leitende 
Kontaktbrücke  vorgesehen,  die  in  einem  Kontaktbrücken- 
halter  angeordnet  ist. 

Um  eine  Kontaktvorrichtung  zu  schaffen,  bei  welcher 
eine  Gewichts-  und  damit  Materialersparnis  erreicht,  gleich- 
zeitig  ein  Einschaltprellen  der  Kontakte  unterbunden  und 
eine  gute  Anpassungsfähigkeit  der  beweglichen  Kontakt- 
stücke  an  die  Lage  der  feststehenden  Kontaktstücke  er- 
zielt  wird,  wird  vorgeschlagen,  die  Kontaktbrücke  aus 
einem  flexiblen  Material  bestehend  auszuführen  und  zu 
jedem  der  beiden  Kontaktstücke  der  Kontaktbrücke  eine 
Kontaktdruckfeder  vorzusehen. 



Die  E r f i n d u n g  b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K o n t a k t v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h a l t g e r ä t e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S c h ü t z e ,   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   f e s t -  

s t e h e n d e n ,   K o n t a k t s t ü c k e   a u f w e i s e n d e n   K o n t a k t -  

s c h i e n e n   s o w i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   u n t e r   F e d e r -  

k r a f t  b e w e g l i c h e n ,   e b e n f a l l s   m i t   K o n t a k t s t ü c k e n  

v e r s e h e n e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e ,  

d i e   i n   e i n e m   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   DE-AS  25  25  467 ,   d e r  

CH-PS  247  323  und  d e r   CH-PS  451  288  b e k a n n t .   B e i  

d i e s e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   b e s t e h e n   d i e   K o n t a k t -  

b r ü c k e n   aus   m a s s i v e n   S c h i e n e n ,   in   d e r e n   M i t t e   j e -  

w e i l s   e i n e   e i n z i g e   K o n t a k t d r u c k f e d e r   a n g r e i f t .  

D u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n ,  

z . B .   d u r c h   S c h w e n k b e w e g u n g e n   d e r   m a s s i v e n   K o n t a k t -  

b r ü c k e   m i t   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n   b z w .  

d u r c h   A b w ä l z b e w e g u n g e n   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e   a u f   den   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   h a t  

man  v e r s u c h t ,   das   P r o b l e m   des   A b b r a n d e s   d e r   K o n -  

t a k t s t ü c k e   zu  b e h e r r s c h e n .   Von  N a c h t e i l   i s t   j e d o c h  

ü b e r e i n s t i m m e n d   b e i   a l l e n   d i e s e n   b e k a n n t e n   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g e n ,   daß  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  



b e w e g t e   M a s s e   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   m i t   den   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n   v o r h a n d e n   i s t .   D i e s e   M a s s e  

i s t   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n s a r t   e r f o r d e r l i c h ,  

w e i l   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   i n   Form  e i n e r   m a s s i v e n  

S c h i e n e   so  s t a b i l   g e s t a l t e t   s e i n   muß,   daß  d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   K o n t a k t d r u c k k r ä f t e   von   d e r   K o n t a k t -  

d r u c k f e d e r   a u s r e i c h e n d   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D a r a u s  

e r g i b t   s i c h   e i n m a l   e i n   e r h e b l i c h e r   M a t e r i a l a u f -  

wand   und   zum  a n d e r e n   l ä ß t   s i c h   i n   d e r   P r a x i s   e i n  

E i n s c h a l t p r e l l e n   n i c h t   v e r m e i d e n .   Um  d i e s e   N a c h -  

t e i l e   i n   G r e n z e n   zu  h a l t e n ,   w a r   man  d a h e r   b e -  

s t r e b t ,   d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   so  k u r z   wie   m ö g l i c h  

zu  g e s t a l t e n .   D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   d a n n   a b e r  

w i e d e r   a n d e r e   P r o b l e m e ,   w i e   z . B .   K o n s t r u k t i o n s -  

s c h w i e r i g k e i t e n ,   k e i n e   g e n ü g e n d e   S c h a l t s i c h e r -  

h e i t ,   s c h l e c h t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  a l l e n   E i n z e l -  

t e i l e n   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   u.  d g l .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   e i n e  

G e w i c h t s -   und   d a m i t   M a t e r i a l e r s p a r n i s   e r r e i c h t ,  

g l e i c h z e i t i g   e i n   E i n s c h a l t p r e l l e n   d e r   K o n a k t e  

u n t e r b u n d e n   und  e i n e   g u t e   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   d e r  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   an  d i e   L a g e   d e r   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   K o n t a k t b r ü c k e   a u s   e i n e m  

f l e x i b l e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   und  daß  zu  j e d e m   d e r  

b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   e i n e   K o n -  

t a k t d r u c k f e d e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n ,   v e r g l i c h e n   m i t   h e r k ö m m -  

l i c h e n   m a s s i v e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t b r ü c k e n   e i n e  



G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   a u f   d i e   H ä l f t e   und   mehr   e r -  

z i e l t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e s   g e r i n g e r e n   G e w i c h t e s  

b e s t e h t   zum  a n d e r e n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e  f l e x i b l e  

V e r b i n d u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

K o n t a k t s t ü c k e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g   zu  m a c h e n ,   s o  

daß  u n g e w ö h n l i c h   w e i t e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  K o n -  

t a k t s t ü c k e n   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   u n t e r   Um- 

s t ä n d e n   k a n n   man  s o g a r   d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t e   ü b e r   K r e u z   s c h a l t e n ,  w e n n   m e h r e r e   f e s t e   K o n -  

t a k t s t ü c k p a a r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  d e m -  

gemäß  m e h r e r e   K o n t a k t b r ü c k e n   in   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t  

in   d e r   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e   an  d i e   L a g e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e   zu  s e h e n .   Es  kommt  h i n z u ,   daß   d u r c h   d i e  

e r h e b l i c h e   G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   d e r  K o n t a k t -  

b r ü c k e   und  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   K o n t a k t -  

d r u c k f e d e r   zu  j e d e m   K o n t a k t s t ü c k   e i n e   e r h e b l i c h e  

S t a b i l i s i e r u n g   j e d e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

w ä h r e n d   d e s   E i n s c h a l t v o r g a n g e s   e i n t r i t t .   A u f -  

g r u n d   b e k a n n t e r   p h y s i k a l i s c h e r   G e s e t z m ä ß i g k e i t e n  

p r a l l t   e i n   l e i c h t e r   K ö r p e r   b e i   g l e i c h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n   A u f p r a l l e n e r g i e   a u f  

e i n   H i n d e r n i s   a l s   e i n   s c h w e r e r   K ö r p e r ,   d e n n   e s  

b e s t e h t   d i e   G l e i c h u n g  

D a r i n   b e d e u t e n   E  =   A u f p r a l l e n e r g i e ,   m  =  M a s s e   d e s  

b e w e g t e n   K ö r p e r s   und  v  =  G e s c h w i n d i g k e i t   des   b e -  

w e g t e n   K ö r p e r s .  

Die  E r f i n d u n g   b r i n g t   n o c h   e i n e n   w e i t e r e n   V o r t e i l  

m i t   s i c h ,   n ä m l i c h   daß  s i c h   d i e   B e w e g u n g   d e r   f l e x i b -  

l e n   K o n t a k t b r ü c k e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   b e w e g l i c h e n  



K o n t a k t s t ü c k e n   d ä m p f e n d   a u f   d a s   E i n s c h a l t p r e l l e n  

a u s w i r k t .   Wie  d i e   P r a x i s   b e w i e s e n   h a t ,   w i r d   d u r c h  

d i e   E r f i n d u n g   e i n   E i n s c h a l t p r e l l e n   d e r   K o n t a k t e  

u n t e r b u n d e n .   Da  man  v o n   e i n e r   p r e l l f r e i e n   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g   s p r e c h e n   k a n n ,   i s t   d e r   E i n s c h a l t -  

a b b r a n d   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n ,   was  w i e d e r u m   e i n e  

V e r r i n g e r u n g   d e r   G r ö ß e   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   bzw.   d e r  

A b b r a n d s t ü c k e   g e s t a t t e t   o d e r   b e i   g l e i c h   g r o ß   b l e i -  

b e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   e r h ä l t   man  e i n e   w e s e n t l i c h  

h ö h e r e   L e b e n s d a u e r .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e -  

b e n   s i c h   a u s   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   im  S c h e m a   d a r g e s t e l l t ,   und   z w a r   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g   in   a u s g e s c h a l t e t e m   Z u s t a n d ,  

F i g u r   2  d i e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   gemäß   F i g u r   1 

in   m i t t l e r e r   S c h a l t s t e l l u n g ,   in   d e r   s i c h   d i e  

K o n t a k t s t ü c k e   g e r a d e   b e r ü h r e n ,  

F i g u r   3  d i e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   gemäß   F i g u r   1 

i n   e i n g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g ,  

F i g u r   4  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   a n d e -  

r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   K o n t a k t v o r r i c h -  

t u n g   i n   a u s g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g ,  

F i g u r   5  d i e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   4 

i n   e i n g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g ,  

F i g u r   6  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i -  

t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   K o n t a k t v o r -  

r i c h t u n g ,  

F i g u r   7  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g   in   w i e d e r u m   a n d e r e r   A u s g e s t a l -  



t u n g ,  

F i g u r   8  e i n e   a n d e r e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   im  V e r -  

t i k a l s c h n i t t   m i t   a n g e s c h l o s s e n e m   M a g n e t s y s t e m  

u n d  

F i g u r   9  e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t  

zu  F i g u r   8 .  

In  den   F i g u r e n   1  b i s   3  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g  

b e i   e i n e m   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h a l t g e r ä t   i n   d r e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g .   Das  S c h a l t -  

g e r ä t   w e i s t   e i n   u n t e r e s   G e h ä u s e t e i l   1  m i t   e i n e m  

B o d e n   la  und  z w e i   s e i t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   A u s -  

n e h m u n g e n   1b  a u f .   Das  u n t e r e   G e h ä u s e t e i l   1  t r ä g t  

e i n   o b e r e s   d e c k e l a r t i g e s   G e h ä u s e t e i l   2.  Auf   e r -  

h ö h t e n   T e i l e n   d e s   B o d e n s   la  l i e g e n   z w e i   s i c h   m i t  

A b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t s c h i e n e n   3  und  4 

a u f ,   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   s e i t l i c h e   F ü h -  

r u n g e n   1c  bzw.   r i l l e n a r t i g e   A u s s p a r u n g e n   g e h a l t e n  

s i n d .   D i e s e   K o n t a k t s c h i e n e n   3 ,  4   w e i s e n   e i n  

ä u ß e r e s   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t e s   S c h i e n e n -  

t e i l   3a  b z w .  4 a ,   e i n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e k r ö p f t e s  

S c h i e n e n t e i l   3b,  4b,   e i n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e s  

w i e d e r u m   w a a g e r e c h t e s   S c h i e n e n t e i l   3c ,   4c  u n d  

s c h l i e ß l i c h   e i n   n a c h   o b e n   und  a u ß e n   a b g e b o g e n e s  

S c h i e n e n t e i l   3d,  4d  a u f .   Auf  d i e s e n   l e t z t e r e n  

S c h i e n e n t e i l e n   3d,  4d  s i t z e n   f e s t s t e h e n d e   K o n -  

t a k t s t ü c k e   5,  6.  Die  f e s t e   H a l t e r u n g   d i e s e r   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   und  d e r   b e s c h r i e b e n e n   K o n -  

. t a k t s c h i e n e n   e r f o l g t   e i n m a l   d u r c h   K o n t a k t a n s c h l u ß -  

s c h r a u b e n   22,   d i e   in   e i n g e s c h r a u b t e m   Z u s t a n d   m i t  

i h r e n   u n t e r e n   S c h r a u b e n b o l z e n e n d e n   22a  in   d i e  

z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g e n   1b  e i n g r e i f e n .   D u r c h  



daß  d i e   B l a t t f e d e r e n d e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   daß  e i n e   P u n k t a u f l a g e   a u f  d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r n   ( 1 9 )   v o r h a n d e n   i s t .  

21 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

18  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z w e i   B l a t t f e d e r n   ( 2 4 ,   25)   i n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   n a c h e i n a n d e r   v o r -  

g e s e h e n   und   m i t   B e w e g u n g s s p i e l   i n   dem  K o n t a k t -  

b r ü c k e n h a l t e r ( 7 )   g e f ü h r t   s i n d ,   und   daß   d i e  

b e i d e n   B l a t t f e d e r n   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e  

a u f w e i s e n .  

22 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   ( 2 4 ,   25)   d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   und   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i m   E i n -  

s c h a l t v o r g a n g   d i e   F e d e r w i r k u n g   z e i t l i c h   n a c h -  

e i n a n d e r   e i n t r i t t .  

23 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )  

s c h r ä g   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   von   dem  K o n t a k t -  

b r ü c k e n h a l t e r   (7)   g e f ü h r t   s i n d .  

24 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   ( 2 4 ,   25)  m i t t e l s  

v e r e i n z e l t e r   B u t z e n   o d e r   S i c k e n   a u f   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   g e h a l t e n   s i n d .  



h a l t e r   7  i s t   e i n e   K o n t a k t b r ü c k e   18  g e f ü h r t .   D i e s e  

K o n t a k t b r ü c k e   18  i s t   an  i h r e n   E n d e n   e b e n f a l l s   m i t  

K o n t a k t s t ü c k e n   20  a u s g e s t a t t e t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  

s i n d   d i e   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   20  a u f   je   e i n e m  

K o n t a k t s t ü c k e t r ä g e r   19  b e f e s t i g t ,   d e r   d a n n   s e i n e r -  

s e i t s   m i t   dem  b e t r e f f e n d e n   Ende   d e r   K o n t a k t b r ü c k e  

18  v e r b u n d e n   i s t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r f o l g t   d i e  

f e s t e   V e r b i n d u n g   e i n m a l   z w i s c h e n   den   K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r n   und  d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   und  z u m  

a n d e r e n   z w i s c h e n   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   u n d  

den   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n   d u r c h   N i e t e n ,   L ö t e n ,  

H a r t l ö t e n ,   S c h w e i ß e n ,   P u n k t s c h w e i ß e n ,   U l t r a s c h a l l -  

s c h w e i ß e n   o d e r   Q u e t s c h e n   u s w .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   18  aus   e i n e m  

f l e x i b l e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   und  zwar   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   aus   dem  M a t e r i a l   e i n e r   L i t z e .   A l s  

L i t z e   k a n n   man  v o r z u g s w e i s e   e i n e   g e f l o c h t e n e   F l a c h -  

o d e r   R u n d l i t z e   je   n a c h   A n w e n d u n g s f a l l   und  d e n  

r ä u m l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a u s w ä h l e n .   S t a t t   d e s s e n  

k a n n   d i e   f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   a u c h   a u s   e i n e m  

a n d e r e n   i n  s i c h   f l e x i b l e n   M a t e r i a l   a u f g e b a u t   s e i n ,  

z . B .   a u s   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   S t r o m -  

b ä n d e r n ,   d i e   an  g e e i g n e t e n   S t e l l e n ,   z . B .   im  B e -  

r e i c h   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Die  u n t e r e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   K o n t a k t d r u c k -  

f e d e r n   13,  14  g r e i f e n   i n   den  B e r e i c h   zu  b e i d e n  

E n d e n   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   an ,   in   dem  s i c h  

d i e   K o n t a k t s t ü c k e   bzw.   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e t r ä g e r   b e f i n d e n .   Im  I n n e r n   d e r   A u s n e h -  

mung  17  des   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r s   7  b e f i n d e t   s i c h  

n o c h   e i n   s e n k r e c h t   z u r   B i l d e b e n e   gemäß  F i g u r   1  v e r -  

l a u f e n d e r   S t e g   16,  d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  e i n  



S p i e l   g e g e n ü b e r   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   1 8  

l ä ß t .   A u ß e r d e m   i s t   i n   dem  K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  

zu  b e i d e n   S e i t e n   n a h e   den   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   1 3 ,  

14  j e   e i n e   M i t n e h m e r r i p p e   15  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h  

in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   gemäß   F i g u r   1  m i t   e i n e m   g e -  

w i s s e n   A b s t a n d   o b e r h a l b   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t -  

b r ü c k e   18  und  g l e i c h z e i t i g   o b e r h a l b   d e r   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   20  b e f i n d e t .   In   F i g u r   1  i s t  

n u r   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e  

e i n e   M i t n e h m e r r i p p e   15  e i n g e z e i c h n e t .   Auf   d e r   a n -  

d e r e n   S e i t e   b e f i n d e t   s i c h   a b e r   e b e n f a l l s   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   M i t n e h m e r r i p p e .   S c h l i e ß l i c h   b e f i n d e n  

s i c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   K o n t a k t e   n o c h   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r n ,  

d i e   d u r c h   L ö s c h k a m m e r b l e c h e   21  v e r a n s c h a u l i c h t  

s i n d .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1  und  2  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   i s t   d i e  

f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   18  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   i n   dem  K o n t a k t -  

b r ü c k e n h a l t e r   7  g e h a l t e n .   Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   f e r n e r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   5,  6  in   E b e n e n   a n g e o r d n e t ,  

d i e   s c h r ä g   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t s t ü c k e   20  v e r l a u f e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

i s t   d i e   S c h r ä g l a g e   so  g e w ä h l t ,   daß   d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   n a c h   a u ß e n   h i n   a n s t e i -  

g e n d   s c h r ä g   g e r i c h t e t   s i n d .   H i e r d u r c h   e r g e b e n  

s i c h   f o l g e n d e   V o r t e i l e .   D u r c h   d i e   S c h r ä g s t e l l u n g  

d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   und  d i e   h i e r z u  

g e r a d e   L a g e   bzw.   h o r i z o n t a l e   Lage   d e r   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   b e i m   A u f t r e f f e n   d e r   K o n -  

t a k t s t ü c k e   a u f e i n a n d e r   e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   b e i m   E i n s c h a l t e n   z u n ä c h s t  



a u f   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  ä u ß e r e n   K a n t e   a u f   dem  b e -  

t r e f f e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   a u f s e t z e n .  

I n f o l g e   d e r   f l e x i b l e n   A u s b i l d u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e  

k a n n   s i c h   j e d e s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   z w a n g s l ä u -  

f i g   d e r   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s   b e t r e f f e n d e n   f e s t s t e h e n -  

den   K o n t a k t s t ü c k e s   a n p a s s e n .   Beim  A u s s c h a l t e n   v o l l -  

z i e h t   s i c h   d i e s e r   V o r g a n g   i n   u m g e k e h r t e r   R e i h e n -  

f o l g e ,   d . h .   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   a u f e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   ö f f n e n   s i c h   z u n ä c h s t   b i s  

z u r   ä u ß e r e n   K a n t e ,   ohne   a b g e h o b e n   zu  h a b e n   und  o h n e  

daß  e i n   L i c h t b o g e n   e n t s t e h t .   Be im  w e i t e r e n   A b h e b e n  

d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   ö f f n e t   d a n n   d e r   K o n -  

t a k t   an  d e r   ä u ß e r e n   K a n t e   und  e i n   L i c h t b o g e n   e n t -  

s t e h t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   d e r  

f e s t s t e h e n d e n   und  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   im  A b -  

l a u f b e r e i c h   des   L i c h t b o g e n s   mi t   m a s s i v e n   L i c h t b o g e n -  

a b l a u f h ö r n e r n   v e r s e h e n .   Da  d e r   L i c h t b o g e n   e r s t   a n  

d e r   ä u ß e r s t e n   v o r b e s t i m m t e n   K a n t e   d e r   K o n t a k t -  

s t ü c k e   e n t s t e h t ,   w i r d   e r   d u r c h   d i e   m a g n e t i s c h e n  

K r a f t l i n i e n   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s c h i e n e n   u n d  

d e r   L ö s c h k a m m e r b l e c h e   d i r e k t   von   dem  v o r b e s c h r i e b e -  

n e n   A b b r a n d b e r e i c h   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   a u f   d i e   L i c h t -  

b o g e n a b l a u f h ö r n e r   g e t r i e b e n ,   wo  d e r   L i c h t b o g e n   d a n n  

w i e d e r u m   an  d e r   ä u ß e r e n   K a n t e   a b r e i ß t   und  e r s t   h i e r  

A b b r a n d   v e r u r s a c h t .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   e s  

von   V o r t e i l ,   daß  d i e   L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r   a u f  

g l e i c h e r   O h e r f l ä c h e n e b e n e   mi t   den   K o n t a k t s t ü c k e n  

und  d i c h t   an  d i e s e   a n g e s c h l o s s e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   e i n w a n d f r e i e r   Ü b e r g a n g   d e s  

L i c h t b o g e n s   von   dem  A b b r a n d b e r e i c h   d e r   K o n t a k t -  

s t ü c k e   zu  den  L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r n   e r r e i c h t ,   d e n n  

d e r   L i c h t b o g e n   b r a u c h t   k e i n e r l e i   S t u f e n   zu  ü b e r -  

w i n d e n   und  h i n t e r l ä ß t   d a h e r   k e i n e   w e s e n t l i c h e n  



A b b r a n d s p u r e n   am  A b b r a n d b e r e i c h   d e r   K o n t a k t -  

s t ü c k e ,   w i r d   a l s o   d i r e k t   a u f   d i e   L i c h t b o g e n a b -  

l a u f h ö r n e r   a b g e l e i t e t .  

D u r c h   d i e   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t s t ü c k e   an  d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e ,  

d i e   d u r c h   d i e   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n   m i t   H i l f e   d e r  

f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   v e r ä n -  

d e r t   s i c h   d e r   A b s t a n d   d e r   L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r  

f ü r   den   A b l a u f   d e s   L i c h t b o g e n s   in   g ü n s t i g s t e r  

W e i s e ,   d . h .   es  e r g i b t   s i c h   e i n   s e h r   k l e i n e r   A b -  

s t a n d   b e i m   Ö f f n e n   und  d a d u r c h   e i n e   g ü n s t i g e   Ü b e r -  

n a h m e   des   L i c h t b o g e n s .   Zu  dem  w e i t e r   o b e n   e r -  

l ä u t e r t e n   g e r i n g e n   E i n s c h a l t a b b r a n d   kommt  a l s o  

n o c h   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e   g e r i n g e r e   A u s s c h a l t a b -  

b n a n d   h i n z u ,   d e r   e b e n f a l l s   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e s  

A b b r a n d v o l u m e n s   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   E r h ö h u n g   d e r  

e l e k t r i s c h e n   L e b e n s d a u e r   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g  

m i t   s i c h   b r i n g t .  

Zu  dem  o b e n   e r l ä u t e r t e n   g ü n s t i g e n   E i n s c h a l t -  

P r e l l v e r h a l t e n   kommt  a l s o   d e r V o r t e i l   d e s   g e -  

r i n g e n   A b b r a n d v o l u m e n s   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e  

E r h ö h u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e b e n s d a u e r   d e r   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g   h i n z u .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   a u c h   d i e   t h e r m i s c h e   B e -  

l a s t u n g   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   g e r i n g .   Die   v o r b e s t i m m t e  

A b r i ß k a n t e   des   L i c h t b o g e n s   im  A b b r a n d b e r e i c h   d e r  

K o n t a k t s t ü c k e   b e w i r k t ,   daß  d i e   ü b r i g e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   f r e i   von   V e r s c h m u t z u n g ,   A b b r a n d k r a t z e r n   u n d  

V e r r u ß u n g   b l e i b t ,   was  b e d e u t e t ,   daß  d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e n   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   i n   e i n g e s c h a l t e t e m   Z u -  



s t a n d   immer   s a u b e r   b l e i b e n   und  d i e   K o n t a k t g a b e  

a u f   e i n e r   e i n w a n d f r e i e n   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n  

den   K o n t a k t s t ü c k e n   s t a t t f i n d e t .   D i e s   f ü h r t  z u  

e i n e m   e r h e b l i c h e n  V o r t e i l   b e z ü g l i c h   des   K o n t a k t -  

ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d e s   und  d e r   d a r a u s   r e s u l t i e -  

r e n d e n   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g   m i t   e i n e m   e l e k t r i -  

s c h e n   D a u e r s t r o m  A u ß e r d e m   e r f o l g t   b e i   j e d e r  

S c h a l t u n g   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   K o n t a k t s t ü c k e  

z u e i n a n d e r ,   so  daß   e i n e   g e w i s s e r e   S e l b s t r e i n i -  

g u n g   d e r   b e t r e f f e n d e n   K o n t a k t f l ä c h e n   z u s ä t z l i c h  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Auch   in   b e z u g   a u f   d i e   e l e k t r i s c h e   E i n s c h a l t -  

s c h w e i ß s i c h e r h e i t   b r i n g t   d i e   E r f i n d u n g   e r h e b l i c h e  

V o r t e i l e   m i t   s i c h .   Die   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   s t a r k   e r h ö h t e   e l e k t r i s c h e   S c h w e i ß s i c h e r -  

h e i t   b e i m   E i n s c h a l t e n   e r g i b t   s i c h   a u s   dem  p r e l l -  

f r e i e n   V e r h a l t e n   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e  

und  a u s   d e r   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   A n p a s s u n g s f ä h i g -  

k e i t   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   an  d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n .   Wi rd   zum  B e i s p i e l   e i n   K o n t a k t   b i s   ü b e r  

d i e   G r e n z e   s e i n e r   E i n s c h a l t s c h w e i ß f e s t i g k e i t   b e -  

l a s t e t ,   v e r s c h w e i ß t   e r   meh r   o d e r   w e n i g e r   f e s t .  

D i e s e   V e r s c h w e i ß u n g   t r i t t   i n f o l g e   d e r   S c h r ä g -  

s t e l l u n g   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   e r s t   b e i  

d e r  e r s t e n   K o n t a k t g a b e   an  d e r   ä u ß e r e n   K a n t e   a u f .  

Wenn  j e t z t   das   b e t r e f f e n d e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

s t ü c k   w e i t e r   in   E i n s c h a l t r i c h t u n g   b e w e g t   w i r d ,  

d r e h t   es  s i c h  b z w .   v e r s c h w e n k t   es  s i c h   um  d i e  

v e r s c h w e i ß t e   ä u ß e r e   K a n t e   h e r u m   b i s   i n   d i e   v o r -  

g e g e b e n e   S c h r ä g s t e l l u n g   des   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e s ,   was  i n f o l g e   d e r   f l e x i b l e n   A u s b i l -  



d u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t .  

D u r c h   d i e s e   D r e h -   bzw.   S c h w e n k b e w e g u n g   w i r d   d i e  

V e r s c h w e i ß u n g   w i e d e r   a u f g e b r o c h e n .   Die   h i e r f ü r  

e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   k a n n   o h n e   w e i t e r e s   von   d e r  

b e t r e f f e n d e n   K o n t a k t d r u c k f e d e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   n o c h   e i n e   w e i t e r e   v o r -  

t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,  

n ä m l i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   1 3 ,  

14  s c h r ä g   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l  

z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e   in  den   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   18  a n g e o r d n e t  

s i n d .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   K o n -  

t a k t d r u c k f e d e r n   k a n n   d i e   K r a f t   zum  A u f b r e c h e n   d e r  

V e r s c h w e i ß u n g   e r h ö h t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  an  dem  K o n t a k t b r ü c k e n -  

h a l t e r   7  M i t n e h m e r r i p p e n   15  d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   d u r c h   s i e  

z w a n g s l ä u f i g   i n   d i e   S c h r ä g l a g e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

L a g e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   g e s c h w e n k t  

w e r d e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   e b e n f a l l s   das   A u f -  

b r e c h e n   e i n e r   V e r s c h w e i ß u n g   b e g ü n s t i g t ,   da  d i e  

M i t n e h m e r r i p p e   b e i m   E i n s c h a l t v o r g a n g   das   v e r -  

s c h w e i ß t e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   g e g e b e n e n f a l l s  

m i t   dem  L i c h t b o g e n a b l ä u f h o r n ,   z w a n g s l ä u f i g   i n  

d i e   S c h r ä g l a g e   e n t s p r e c h e n d   dem  f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t s t ü c k   d r ü c k t   und  d a m i t   a u c h   e i n e   s t ä r k e r e  

V e r s c h w e i ß u n g   b e r e i t s   w ä h r e n d   d e s   E i n s c h a l t v o r -  

g a n g e s   w i e d e r   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   i s t   b e -  

s o n d e r s   v o n   V o r t e i l   b e i   K o n d e n s a t o r s c h ü t z e n .  



S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   n o c h   e i n e   w e i t e r e   v o r t e i l -  

h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e  

K o n t a k t s t ü c k e ,   ü b e r   i h r e   F l ä c h e   g e s e h e n ,   u n d /  

o d e r   d i e   L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r   a u s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   A b b r a n d m a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d e r a r t ,   daß  i m  

B e r e i c h   d e r   L i c h t b o g e n a b r i ß k a n t e   e i n   M a t e r i a l   m i t  

h o h e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t b a r k e i t   und  im  ü b r i g e n  

B e r e i c h   e i n   M a t e r i a l   mi t   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t   und   m i t   g e r i n g e m   S t r o m ü b e r g a n g s w i d e r -  

s t a n d   g e w ä h l t   i s t .   A u f  d i e s e   W e i s e   k a n n   d i e  

t h e r m i s c h e   B e l a s t b a r k e i t   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g  

w e i t e r h i n   e r h ö h t   w e r d e n .  

Die   F i g u r e n   2  und  3,  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   mi t   d e r  

F i g u r   1  ü b e r e i n s t i m m e n ,   z e i g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S c h a l t s t e l l u n g e n   g e g e n ü b e r   d e r   F i g u r   1.  Bei   d e r  

F i g u r   2  i s t   d e r   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   7  e n t g e g e n  

d e r   F e d e r k r a f t   d e r   F e d e r n   9  so  w e i t   n a c h   u n t e n  

v e r s c h o b e n ,   daß  d i e   n o c h   w a a g e r e c h t   g e h a l t e n e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   mi t   i h r e r   A u ß e n k a n t e  

a u f   den   f e s t s t e h e n d e n   s c h r ä g e n   K o n t a k t s t ü c k e n  

a u f t r e f f e n .   Beim  w e i t e r e n   H e r a b d r ü c k e n   d e s   K o n -  

t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s  7   w i r d   d i e   f l e x i b l e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   18  d u r c h   d i e   R i p p e   16  n a c h   u n t e n   d u r c h g e -  

b o g e n   und  a u ß e r d e m   kommt  d i e   M i t n e h m e r r i p p e   15 

wie   d a r g e s t e l l t   so  z u r   A n l a g e ,   daß  d i e   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   z w a n g s l ä u f i g   in   d i e   w e i t e r  

o b e n   b e s c h r i e b e n e   S c h r ä g l a g e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  in   d i e s e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g  

d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   13,  l4  e n t s p r e c h e n d   z u -  

s a m m e n g e d r ü c k t   s i n d .  



Gemäß  e i n e m   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   n a c h   den  F i g u r e n   4  und  5  s i n d   d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   5  und  6  i n   E b e n e n   s e n k -  

r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e   20  a n g e o r d n e t .   Demgemäß   s i n d   a u c h   d i e  

K o n t a k t s c h i e n e n t e i l e   3d ,   4d  d e r   K o n t a k t s c h i e n e n  

3,  4  in   d i e s e   w a a g e r e c h t e n   E b e n e n   u m g e b o g e n .   W i e  

F i g u r   5  d e u t l i c h   m a c h t ,   w i r d   in   d i e s e m   F a l l e   d i e  

f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   18  d u r c h   d i e   R i p p e   16  w e i t  

n a c h   u n t e n   h i n   d u r c h g e b o g e n ,   s o b a l d   d i e   K o n t a k t -  

s t ü c k e   a u f e i n a n d e r t r e f f e n .   Auch  h i e r d u r c h   e r g e b e n  

s i c h   g ü n s t i g e   B e w e g u n g s v e r h ä l t n i s s e .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß   F i g u r   6  e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   den   d e r   F i g u r e n   1  b i s   3,  j e d o c h  

i s t   h i e r   d e r   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  a n d e r s   g e -  
s t a l t e t   und  es  i s t   e i n e   a n d e r e   H a l t e r u n g   v o r g e -  
s e h e n .   D i e s e   G e s t a l t u n g   h a t   den  Z w e c k ,   daß  d e r  

A u s s c h a l t l i c h t b o g e n   n a c h   a l l e n   S e i t e n   a u s t r e t e n  

k a n n ,   da  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   f r e i g e h a l t e n   s i n d .  

A u ß e r d e m   i s t   b e i   d i e s e r   G e s t a l t u n g s w e i s e   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   e i n f a c h e   H a l t e r u n g   d e r   K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r   m i t   i h r e n   K o n t a k t s t i i c k e n   an  d e n  

E n d e n   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   m ö g l i c h .  

Es  i s t   a u ß e r d e m   b e i   b e s o n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g e n  

und  A n w e n d u n g s f ä l l e n   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r   m i t   i h r e n   K o n t a k t s t ü c k e n   l o s e   z w i -  

s c h e n   je  e i n e r   A n l a g e   des   K o n t a k t b r ü c k c n h a l t e r s  

und  den   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   a n z u o r d n e n .   Auch  h i e r -  

f ü r   e i g n e t   s i c h   das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   6,  da  d e r   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  d i c h t   a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K o n t a k t d r u c k f c d e r n   13,  14  z u -  



s ä t z l i c h e   v e r t i k a l e   F ü h r u n g e n   7c  a u f w e i s t ,   d i e  

z u s ä t z l i c h   zu  d e r   F ü h r u n g   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t -  

b r ü c k e   z w i s c h e n   d e r   R i p p e   16  und  dem  u n t e r e n  

T e i l   7  d  d e s   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r s   e i n e   F ü h r u n g  

f ü r   d i e  e i n g e l e g t e   f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   g e -  
w ä h r l e i s t e n .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g ,   d i e   i m  

g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   e t w a   d e r j e n i g e n   n a c h   d e n  

F i g u r e n   4  und  5  e n t s p r i c h t .   Be i   d i e s e m   b e s o n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   j e d o c h   d i e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   a u s   e i n e m   f l e x i b l e n   M a t e r i a l   i n   Form  e i n e r  

o d e r   m e h r e r e r   B l a t t f e d e r n ,   und  z w a r   s i n d   b e i   d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r  7   z w e i   B l a t t f e d e r n  

24  und  25  in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e  

n a c h e i n a n d e r   v o r g e s e h e n   und  m i t   B e w e g u n g s s p i e l   i n  

dem  K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  g e f ü h r t .   J e d e   B l a t t -  

f e d e r   k a n n   s e h r   d ü n n   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  b e -  

s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r b r o n c e   o d e r   M e s s i n g -  

b r o n c e .   B e i   V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   B l a t t f e d e r n   k ö n n e n  

d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n ,   d i e   b e i   den   v o r h e r   e r -  

l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a l s   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   e n t f a l l e n ,   da  d i e   B l a t t -  

f e d e r n   g l e i c h z e i t i g   a l s   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   f ü r   d i e  

b e i d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   20  d i e n e n .   Z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n   und  den   E n d e n   d e r  

b e i d e n   B l a t t f e d e r n   24 ,   25  d u r c h   den   e i g e n e n   F e d e r -  

d r u c k  d e r   B l a t t f e d e r n   h e r g e s t e l l t .   H i e r b e i   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä -  

g e r   19  s c h r ä g   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   von  dem  K o n -  

t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  g e f ü h r t   s i n d ,   und  z w a r   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e  m i t t e l s  e n t s p r e c h e n d   s c h r ä g   a u s g e -  

b i l d e t e r   s e i t l i c h e r   V o r s p r ü n g e   bzw.   A n s c h l ä g e   7e  .  



Die   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   2 4 a ,   2 4 b ,   2 5 a ,   25b  an  d e n  

E n d e n   d e r   B l a t t f e d e r n   24 ,   25  s i n d   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   m i t   e i n e r   g u t   l e i t e n d e n   d ü n n e n   K o n t a k t -  

m a t e r i a l s c h i c h t   v e r s e h e n .   D a b e i   s i n d   d i e   B l a t t -  

f e d e r e n d e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  e i n e   P u n k t -  

a u f l a g e  a u f   den  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n   19  v o r h a n d e n  

i s t .   D u r c h   d i e   P u n k t a u f l a g e   d e r   B l a t t f e d e r e n d e n  

a u f   d i e   b e i d e n   i n   i h r e r   M a s s e   s e h r   k l e i n e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e t r ä g e r   k ö n n e n   s i c h   d i e s e   K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r   b e i m   E i n s c h a l t v o r g a n g   s e h r   g u t   a u f  

d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   e i n s t e l l e n   b z w .  

a u f   d i e s e   a n p a s s e n .  

B e i   V e r w e n d u n g   von   z w e i   B l a t t f e d e r n   24  und  2 5  

w e i s e n   d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   L ä n g e   a u f .   D a b e i   s i n d   d i e   b e i d e n   B l a t t -  

f e d e r n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

b e i m   E i n s c h a l t v o r g a n g   d i e   F e d e r w i r k u n g   z e i t l i c h  

n a c h e i n a n d e r   e i n t r i t t .   Auf   d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e  

E i n s c h a l t k r ä f t e   f ü r   d i e   K o n t a k t g a b e   w ä h r e n d   d e s  

E i n s c h a l t v o r g a n g e s   g e r i n g   g e h a l t e n .   In   d e r   P r a x i s  

ü b t   z u n ä c h s t   d i e   ä u ß e r e   l ä n g e r e   B l a t t f e d e r   24  d e n  

K o n t a k t d r u c k   a u s ,   b i s   n a c h   e i n e m   b e s t i m m t e n   Weg 

d i e   z w e i t e   B l a t t f e d e r   25  den   K o n t a k t d r u c k   w e s e n t -  

l i c h   v e r s t ä r k t .   Die   W i r k u n g   d e r   z w e i t e n   B l a t t -  

f e d e r   25  t r i t t   e r s t   k u r z   v o r   d e r   e n d g ü l t i g e n   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g   in   K r a f t ,   d . h .   d e r   K o n t a k t   e r h ä l t  

f ü r   d i e   S t r o m f ü h r u n g   d a d u r c h   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e n   K o n t a k t d r u c k ,   was  s i c h   s e h r   g ü n s t i g   a u f   d i e  

K o n t a k e r w ä r m u n g   a u s w i r k t .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   i n   d e r   P r a x i s   m e i s t  

von   e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b  

b e t ä t i g t .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   A n -  



t r i e b e s   e r g i b t   s i c h   d e r   w e i t e r e   V o r t e i l ,   daß  a u f -  

g r u n d   d e r   v o r e r l ä u t e r t e n   A n o r d n u n g s w e i s e   d e r   b e i -  

den  B l a t t f e d e r n   d i e s e r   m a g n e t i s c h e   A n t r i e b   e r s t  

im  l e t z t e n   A u g e n b l i c k   d e s   E i n s c h a l t v o r g a n g e s   m i t  

d e r   K r a f t   d e r   z w e i t e n   B l a t t f e d e r   b e l a s t e t   w i r d ,  

d . h .   g e r a d e   d a n n ,   wenn   e r   s e i n e   g r ö ß t e   Z u g k r a f t  

b e s i t z t .   I n f o l g e   d e r   A b s t u f u n g   d e r   K o n t a k t k r ä f t e  

i s t   a l s o   k e i n   g r ö ß e r e r   M a g n e t   a l s   n o r m a l e r w e i s e  

e r f o r d e r l i c h   und  a u ß e r d e m   w i r k t   s i c h   d i e s e   A n -  

o r d n u n g   g ü n s t i g   a u f   den   M a g n e t v e r s c h l e i ß   a u s .   D i e  

b e i d e n   B l a t t f e d e r n   d e r   b e w e g l i c h e n   f l e x i b l e n   K o n -  

t a k t b r ü c k e   k ö n n e n   d i r e k t   bzw.   d i c h t   a u f e i n a n d e r   g e -  

l e g t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   w e n n   g r ö ß e r e   S c h a l t l e i s t u n -  

gen   v e r l a n g t   w e r d e n ,   i s t   es   j e d o c h   von   V o r t e i l ,  

d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   24 ,   25  m i t t e l s   v e r e i n z e l t e r  

B u t z e n   o d e r   S i c k e n   o d e r   a n d e r e r   A b s t a n d h a l t e r   a u f  

e i n e n   g e w i s s e n   k l e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   z u  

h a l t e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r   g ü n s t i g e  

g r o ß f l ä c h i g e   W ä r m e a b s t r a h l u n g ,   und  z w a r   b e s o n d e r s  

b e i   m a x i m a l e r   D a u e r s t r o m f ü h r u n g .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   K o n -  

t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   7  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r -  

z i e l e n ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   B l a t t f e d e r   e i n e   g u t  

s t r o m l e i t e n d e   L i t z e   z u g e o r d n e t   i s t .   Die  L i t z e   k a n n  

v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   24,   25  

e i n g e b e t t e t   s e i n .  M a n   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e   o d e r  

b e i d e   B l a t t f e d e r n   von  e i n e r   L i t z e   u m g e b e n .  

Die  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r  7   b r i n g t   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   das   S c h a l t e n   von  G l e i c h s t r o m   e i n e n  

w e i t e r e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   n ä m l i c h   daß  e i n   b e -  

s o n d e r s   g r o ß e r   Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e   v e r w i r k -  



l i c h t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d i e   ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n  

d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   v e r g r ö ß e r n   zu  m ü s s e n .   D i e s  

l i e g t   i n   d e r   H a u p t s a c h e   d a r a n ,   daß  d i e   s c h r a u b e n -  

f ö r m i g e n   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   d e r   v o r e r l ä u t e r t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e n t f a l l e n   k ö n n e n .   Der  V o r -  

t e l   d e s   g r o ß e n   Ö f f n u n g s w e g e s   d e r   K o n t a k t e   k a n n  

a u c h   b e i   v o r h a n d e n e n   G e r ä t e k o n s t r u k t i o n e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   w e n n   d e r   v o r h a n d e n e   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r  

d u r c h   e i n e n   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   m i t   den   e r l ä u -  

t e r t e n   B l a t t f e d e r n   u sw .   gemäß   F i g u r  7   e r s e t z t  

w i r d .   Der   g r o ß e   Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e   i s t   v o n  

w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   f ü r   d i e   L i c h t b o g e n b e h e r r -  

s c h u n g ,   b e s o n d e r s   b e i   S c h a l t e n   von  G l e i c h s t r o m .  

Be i   den   o b i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d   j e w e i l s  

n u r   z w e i   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t s c h i e n e n  u n d   e i n e  

f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   v o r g e s e h e n .   S t a t t   d e s s e n  

k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n  

a u c h   m e h r e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   s e n k r e c h t   z u r   B i l d -  

e b e n e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   K o n t a k t s c h i e n e n p a a r e  

und  f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e n   b e s i t z e n .   Das  g l e i c h e  

g i l t   a u c h   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   von   z w e i   o d e r   m e h r  

E t a g e n   ü b e r e i n a n d e r .  

Die  F i g u r e n   8  und  9  v e r a n s c h a u l i c h e n   e i n   w e i t e r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g .   H i e r   i s t   v e r a n -  

s c h a u l i c h t ,   daß  es  i n f o l g e   d e s   g e r i n g e n   G e w i c h t e s  

d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e n   18  m ö g l i c h   i s t ,   d i e s e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g   a u s z u f ü h r e n   und  d e m g e m ä ß   a u c h  

d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s c h i e n e n   3 ,  4   m i t   d e n  

F e s t k o n t a k t s t ü c k e n   5,  6  m i t   e i n e m   so  g r o ß e n   Ab-  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ,   daß  man  d i e   S p u l e   2 8  

d e s   u n t e r e n   G e h ä u s e s   32,  d i e   wie   ü b l i c h   a u f  e i n e m  

M a g n e t k e r n  2 7   s i t z t ,   n a c h   o b e n   h e r a u s z u n e h m e n ,  



ohne   daß  es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   g e s a m t e   V e r -  

d r a h t u n g   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   zu  l ö s e n .   Zum 

H e r a u s n e h m e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   A u s t a u s c h e n   d e r  

S p u l e   28  b e d a r f   es  n u r   d e r   Abnahme   e i n e s   D e c k e l s  

29  des   o b e r e n  G e h ä u s e s   31.   D a n a c h   k a n n   man  d e n  

K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   7  m i t   d e r   o d e r   den   K o n t a k t -  

b r ü c k e n   18  s o w i e   den  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n ,  

d i e   i h r e r s e i t s   in   e i n e m   r a h m e n a r t i g e n   B a u t e i l   30  

g e h a l t e n   s i n d ,   m i t s a m t   dem  a n g e s c h l o s s e n e n   A n k e r  

26  n a c h   o b e n   h e r a u s n e h m e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

im  B o d e n   31a  des   o b e r e n   G e h ä u s e t e i l e s   31  e i n e   s o  

g r o ß e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d i e   S p u l e   2 8  

d u r c h   s i e   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Die   f l e x i b l e n  

K o n t a k t b r ü c k e n   e r g e b e n   a l s o   b e i   d i e s e r   G e s a m t k o n -  

s t r u k t i o n   e i n e   e r h e b l i c h e   M o n t a g e v e r e i n f a c h u n g   u n d  

e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   b e i   R e p a r a t u r e n ,  

w e n n  d i e   S p u l e   d e s   M a g n e t s y s t e m s   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n   s o l l .   Be i   v e r g l e i c h b a r e n   b e k a n n t e n   K o n -  

s t r u k t i o n e n   m u ß t e   b i s h e r   s t e t s   d i e   g e s a m t e   V o r -  

r i c h t u n g   a u s e i n a n d e r g e n o m m e n   w e r d e n   und  es  m u ß t e n  

v o r   a l l e m   d i e   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e n   V e r d r a h t u n g e n  

an  den   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s c h i e n e n   g e l ö s t  

w e r d e n .  



1.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h a l t -  

g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   S c h ü t z e ,   m i t   m i n d e s t e n s  

z w e i   f e s t s t e h e n d e n ,   K o n t a k t s t ü c k e   a u f w e i s e n d e n  

K o n t a k t s c h i e n e n   s o w i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

u n t e r   F e d e r k r a f t   b e w e g l i c h e n ,   e b e n f a l l s   m i t  

K o n t a k t s t ü c k e n   v e r s e h e n e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

K o n t a k t b r ü c k e ,   d i e   i n   e i n e m   K o n t a k t b r i i c k e n h a l -  

t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 8 ;   24,   25)   a u s   e i n e m  

f l e x i b l e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   und  daß  zu  j e d e m  

d e r   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   e i n e  

K o n t a k t d r u c k f e d e r   ( 1 3 ,   14;  24,   25)   v o r g e s e h e n  
i s t .  

2.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   f l e x i b l e s   M a t e r i a l   e i n e   L i t z e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e   g e f l o c h t e n e   F l a c h -   o d e r   R u n d l i t z e , g e -  

w ä h l t   i s t .  

3.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   f l e x i b l e s   M a t e r i a l   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  



v e r l a u f e n d e   und  an  g e e i g n e t e n   S t e l l e n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e   S t r o m b ä n d e r   g e w ä h l t   s i n d .  

4.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   ( 2 0 )   a u f   je   e i n e m  

K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )   b e f e s t i g t   s i n d .  

5.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )   m i t   i h r e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e n   ( 2 0 )   und  d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )  

m i t   den   K o n t a k t b r ü c k e n   (18 )   f e s t ,   w ie   d u r c h  

N i e t e n ,   L ö t e n ,   H a r t l ö t e n ,   S c h w e i ß e n ,   P u n k t -  

s c h w e i ß e n ,   U l t r a s c h a l l s c h w e i ß e n   o d e r   Q u e t s c h e n ,  

m i t   den  E n d e n   d e r   f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

6.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )   m i t   i h r e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e n   ( 2 0 )   f o r m s c h l ü s s i g   an  den   E n d e n   d e r  

f l e x i b l e n   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 8 )   g e h a l t e n   s i n d .  

7.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )   m i t   i h r e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e n   ( 2 0 )   l o s e   z w i s c h e n   je   e i n e r   A n l a g e  

( 7 e )   des   K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r s   (7)   und  den   K o n -  

t a k t d r u c k f e d e r n   ( 1 3 ,   14;  24 ,   25)  g e h a l t e n   s i n d .  



8.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 8 ;   24 ,   25)   i m  

w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   in   dem  K o n t a k t b r ü c k e n -  

h a l t e r   g e h a l t e n   i s t .  

9.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 8 )   b o g e n -  

o d e r   s c h l e i f e n f ö r m i g   in   dem  K o n t a k t b r ü c k e n -  

h a l t e r   g e h a l t e n   i s t .  

10.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   (5,   6)  i n  

E b e n e n   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   ( 2 0 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   (5,   6)  i n  

E b e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s c h r ä g   z u r   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e  

v e r l a u f e n .  

12.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   ( 13 ,   14)  a l s  

S c h r a u b e n f e d e r n   a u s g e b i l d e t   und  s c h r ä g ,   v o r -  



z u g s w e i s e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l ,   z u r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e  

( 2 0 )   in   dem  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   ( 1 8 )   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

13.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 3 d ,   4d,   19)  d e r  

f e s t s t e h e n d e n   und  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e  

(5 ,   6,  20)   im  A b l a u f b e r e i c h   d e s   L i c h t b o g e n s  

m i t   m a s s i v e n   L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r n   v e r s e h e n  

s i n d .  

14.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L i c h t b o g e n a b l a u f h ö r n e r   a u f   g l e i c h e r  

O b e r f l ä c h e n e b e n e   mi t   den   K o n t a k t s t ü c k e n   ( 5 ,  

6,  20)   und  d i c h t   an  d i e s e   a n g e s c h l o s s e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

15.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   (5 ,   6,  2 0 ) ,   ü b e r   i h r e  

F l ä c h e   g e s e h e n ,   u n d / o d e r   d i e   L i c h t b o g e n a b l a u f -  

h ö r n e r   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b b r a n d m a t e r i a l  

b e s t e h e n ,   d e r a r t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   L i c h t -  

b o g e n a b r i ß k a n t e   e i n   M a t e r i a l   m i t   h o h e r   t h e r -  

m i s c h e r   B e l a s t b a r k e i t   und  im  ü b r i g e n   B e r e i c h  

e i n   M a t e r i a l   mi t   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   und  g e r i n g e m   S t r o m ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   g e -  

w ä h l t   i s t .  



16.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  dem  K o n t a k t b r ü c k e n h a l t e r   (7)   M i t n e h m e r -  

r i p p e n   ( 1 5 )   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   ( 2 0 )   d u r c h   s i e   z w a n g s -  

l ä u f i g   in   d i e   S c h r ä g l a g e   e n t s p r e c h e n d   d e r   L a g e  

d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   (5 ,   6)  g e -  
s c h w e n k t   w e r d e n .  

17.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e   (5,   6)  n a c h  

a u ß e n   h i n   a n s t e i g e n d   s c h r ä g   g e r i c h t e t   s i n d .  

18.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   f l e x i b l e s   M a t e r i a l   e i n e   B l a t t f e d e r  

( 2 4 ,   2 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r b r o n c e   o d e r  

M e s s i n g b r o n c e ,   g e w ä h l t   i s t ,   w e l c h e   g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   K o n t a k t d r u c k f e d e r   f ü r   d i e   b e i d e n  

K o n t a k t s t ü c k e   ( 2 0 )   d i e n t .  

19.  K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  7   und  1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   ( 2 4 a ,   2 4 b ,   2 5 a ,   2 5 b )  

an  den  E n d e n   d e r   B l a t t f e d e r   ( 2 4 ,   25)   mi t   d e n  

K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n   e i n e   g u t   l e i t e n d e   d ü n n e  

K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t   a u f w e i s e n .  

20.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   B l a t t f e d e r e n d e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   daß  e i n e   P u n k t a u f l a g e   a u f   den  K o n t a k t -  

s t ü c k t r ä g e r n   ( 1 9 )   v o r h a n d e n   i s t .  

21.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

18  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w e i   B l a t t f e d e r n   ( 2 4 ,   25)   in   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   n a c h e i n a n d e r   v o r -  

g e s e h e n   und  m i t   B e w e g u n g s s p i e l   in   dem  K o n t a k t -  

b r ü c k e n h a l t e r ( 7 )   g e f ü h r t   s i n d ,   und   daß  d i e  

b e i d e n   B l a t t f e d e r n   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e  

a u f w e i s e n .  

22.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   ( 24 ,   25)   d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i m   E i n -  

s c h a l t v o r g a n g   d i e   F e d e r w i r k u n g   z e i t l i c h   n a c h -  

e i n a n d e r   e i n t r i t t .  

23.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   ( 1 9 )  

s c h r ä g   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   von   dem  K o n t a k t -  

b r ü c k e n h a l t e r   (7)   g e f ü h r t   s i n d .  

24.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   ( 2 4 ,   25)  m i t t e l s  

v e r e i n z e l t e r   B u t z e n   o d e r   S i c k e n   a u f   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   g e h a l t e n   s i n d .  



25.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

18  b i s   2 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   B l a t t f e d e r   ( 2 4 ,   25)  e i n e  

g u t   s t r o m l e i t e n d e   L i t z e   z u g e o r d n e t   i s t .  

26 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21  und  2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L i t z e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B l a t t f e d e r n  

( 2 4 ,   25)  e i n g e b e t t e t   i s t .  

27 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B l a t t f e d e r   ( 2 4 ,   25)   v o n   e i n e r   L i t z e  

u m g e b e n   i s t .  

28 .   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n ,   K o n t a k t s t ü c k e   a u f w e i -  

s e n d e n   K o n t a k t s c h i e n e n   m i t   e i n e m   s o l c h e n   A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e d e  

f l e x i b l e   K o n t a k t b r ü c k e   d e r a r t   l a n g   b e m e s s e n  

und  das   G e h ä u s e   im  I n n e r n   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  

i s t ,   daß   d i e   S p u l e   e i n e s   M a g n e t s y s t e m s   n a c h  

L ö s e n   e i n e s   D e c k e l s   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g  

s o w i e   n a c h   H e r a u s n a h m e   d e r   K o n t a k t b r i i c k e n   m i t  

B r ü c k e n h a l t e r   und  e i n e m   h i e r m i t   in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   A n k e r   h e r a u s n e h m b a r   i s t ,   ohne   L ö s e n  

d e r   V e r d r a h t u n g .  

29.   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  das   G e h ä u s e   a u s   e i n e m   O b e r t e i l   und  e i n e m  

U n t e r t e i l   b e s t e h t ,   daß  das   O b e r t e i l   d i e   g e s a m t e  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g   und  das   U n t e r t e i l   das   M a g n e t -  

s y s t e m   u m s c h l i e ß e n   und  daß  O b e r t e i l   und  U n t e r -  

t e i l   d u r c h   S t e c k v e r b i n d u n g e n   u n t e r   s e i t l i c h e m  

V e r s c h i e b e n   m i t e i n a n d e r   b e f e s t i g t   s i n d .  
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