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€9 Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbeitende Maschinen.

€) Bei einem Zylinder fir bahnférmiges Material verar-
beitende Maschinen, der im Bereich seiner Enden in ver-
stellbaren Lagerschilden (7) aufgenommen ist und einen
durch Schwenklager drehbar gelagerten, rohrférmigen
Mantel (10) aufweist, der von einer in Drehrichtung stehen-
den, einen gegeniiber dem Mantelinnendurchmesser klei-

~3

neren AuBendurchmesser aufweisenden Spindel (11) \ 17

durchsetzt und hiermit (ber mindestens ein symmetrisch _AW’””""’" A \\

zur Mantelmitte und koaxial zur Mantelachse angeordnetes Y N\ "vﬁ ] 11
//I/IIIIIIIIIIIIIII L2 LSS LLLSLLL TS Y. IN SN

Stiitzlager verbunden ist, kann dem Mante! dadurch eine
vom An- und Abstellvorgang unabhingige, der Durchbie-
gung des hiermit zusammenwirkenden Zylinders genau an-
gepaBte Biegelinie aufgeprégt werden, das der rohrférmige
Mantel (10) durch im Bereich seiner Enden angeordnete
Schwenklager (13) unabhéngig von der ihn durchsetzen-
den Spindel (11) an den seitlichen Lagerschilden (7) ge-
lagert ist, und daB an den aus dem rohrférmigen Mantel ) / / / 45 \

(10) herausgefiihrten Enden (16) der Spindel (11) jeweils 43 ] 37 \1'1 50 M9
ein beziiglich der Spindel (11) in radialer Richtung betétig- 11.4

bares Stellorgan (17) angreift, das am zugeordneten Lager-

schild (7) abgestitzt ist. Zur Vermeidung einer lokalen

Mantelerwarmung ist der Ringraum (30) zwischen Mantel

und Spindel mit einer ihn teilweise einnehmenden Olfil-

n, lung versehen, die durch Abstreifer in das bzw. die Stutz-

L1} 'ager hineintransportiert wird.
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Zylinder fir bahnfdrmiges Material verar-
beitende Maschinen

Die Erfindung betrifft einen Zylinder flir bahnfSrmi-
ges Material verarbeitende Maschinen, insbesondere
einen Presseur flir Tiefdruckmaschinen, der im Be-
reich seiner Enden in verstellbaren Lagerschildern
aufgenommen ist und einen durch Schwenklager drehbar
gelagerten, rohrfdrmigen Mantel aufweist, der von
einer in Drehrichtung stehenden, einen gegeniiber dem
Mantelinnendurchmesser kleineren AuBendurchmesser
aufweisenden Spindel durchsetzt und hiermit {liber min-
destens ein symmetrisch zur Mantelmitte und koaxial

zur Mantelachse angeordnetes Stilitzlager verbunden ist.
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Aus der DE-0S 28 49 202 ist ein Presseur dieser Art
bekannt. Bei dieser bekannten Anordnung ist der Man-
tel durch die zugeordneten, hier im Bereich der Man-
telmitte angeordneten Schwenklager auf der Spindel
drehbar gelagert, die ihrerseits mit ihren Enden in
den verstellbaren Lagerschildern aufgenommen ists
Hierbel ist es zwar mdglich, den an einem Gegenzylin-
der zur Anlage kommenden Mantel mit Hilfe der auf die
Lagerschilde wirkenden Anstellkrdfte in der Mitte
durchzudrlicken und dabel seine Biegelinie der Biege-
linie des hiermit zusammenwirkenden Gegenzylinders.
anzupassen, so daB sich auf der gesamten Zylinderlé&nge
eine gleichmdBfige linienférmige Anlage ergibt. Nach-
teilig hierbei ist jedoch, daB infolge der Konstanz
der auf die Lagerschilde und damit auf den gesamten
Presseur wirkenden Anstellkr&dfte bei gleichbleibender
Geometrie des Presseurs lediglich eine ganz bestimmte
Biegelinie des Mantels erzielbar ist, die konstruktiv
an die Biegelinie eines ganz bestimmten Formzylinders
anzupassen ist. In modernen Tiefdruckmaschinen kommen
jedoch Formzylinder mit unterschiedlichem Durchmesser
und damit auch mit unterschiedlichen Biegelinien zum
Einsatz. Mit der bekannten Anordnung, die lediglich
die Verwirklichung einer ganz bestimmten Biegelinie
des Presseurmantels zuldpt, ist es jedoch nicht mdg-
lich, unabhidngig von dem zum Einsatz kommenden Form-
zylinder eine exakte linienfdrmige Anlage iiber der ge-
samten Zylinderldnge zu bewerkstelligen. Ein weiterer
Nachteil der bekannten Anordnung und ganz allgemein
von Anordnungen, bei denen der Mantel auf der Spindel
drehbar gelagert ist, besteht darin, daB die Spindel
sehr schnell zu Biegeschwingungen angeregt wird und
daB diese Biegeschwingungen praktisch voll auf den
auf der Spindel gelagerten Mantel iibertragen werden.
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Die Folge davon ist ein unruhigeé Lauf innerhalb
eines weiten Drehzahlfeldes, wobéi Resonanzerschei-
nungen noch zu einer gewissen Verstdrkung fiihren kdn-
nen. Dies wirkt sich erfahrungsgemd&B8 nicht nur nega-
tiv auf das erreichbare Arbeitsergebnis, sondern auch
auf die Lebensdauer der Lager aus, so daB hdufige War-
tungsintervalle erforderlich sind. Da jedoch bei An-
ordnungen der aus der DE-0OS 28 49 202 bekannten Art
die Lager zur Lagerung des Mantels auf der Spindel
innerhalb des Mantelrohrs sich befinden, sind diese
Lager sehr schwer zugdnglich, was die Wartung und

Instandsetzung erschweren kann.

Es sind zwar auch schon Anordnungen eingangs erwdhn-
ter Art bekannt geworden, bel denen die Spihdel und
der Mantel unabhdngig von den auf die Gesamtanordnung
von Spindel und Mantel wirkenden Anstellkrdften etwa
mittels eines zwischen Spindel und Mantel angeordne-
ten Druckaggregats durchgebogen werden kdnnen (US-PS
3 685 443)., Die bekannt gewordenen Anordnungen dieser
Art sind jedoch nicht nur konstruktiv und herstellungs-
technisch sehr aufwendig, sondern flihren auch zu sehr
beengten Platzverhdltnissen. AuBerdem ist es bei An-
ordnungen dieser Art vielfach erforderlich, die Spin-
del zur Aufnahme von zum Druckaggregat fiihrenden Ver-
sorgungsleitungen mit Ausnehmungen zu versehén, die
eine nicht unbetrichtliche Schwichung ergeben k&nnen.
Ganz abgesehen davon ist jedoch auch bei Anordnungen
der aus der genannten US-PS 3 685 443 entnehmbaren
Art der Mantel drehbar direkt auf der Spindel gela-
gert, was die oben erwdihnten negativen Folgen hin-
sichtlich der Laufruhe mit sich bringt.

Aus der DE-Gbm-Schrift 79 14 007 ist eine weitere An-
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ordnung eingangs erwdhnter Art bekannt, bei der die
den Mantel aufnehmende, ihrerseits in seitlichen La-
gerschildern gelagerte Spindel zur Bewerkstelligung
einer von der Spindel auf den Mantel zu iibertragenden
Durchbiegung mit einem Moment beaufschlagbar ist.
Hierzu ist die Spindel mit verhdltnism&Big langen,
die Lagerstellen im Bereich der Lagerschilde iliber-
ragenden Zapfen versehen, in die Radialkr&dfte einge-
leitet werden, die im Bereich der Lagerstellen zu
entsprechenden Gegenkraften und damit zu einem Moment
fiihren. Bei Anordnungen dieser Art ist ersichtlich
eine gewisse L&nge der die Lagerstellen liberragenden
Zapfen unverzichtbar, was jedoch eine sehr breite Bau-
weise erwarten 1dBt, so daB ein nicht unbetr&chtli-
cher Verlust an nutzbarer Zylinderldnge im Bereich
zwischen den Maschinenseitenwé@nden zu beflirchten ist.
Auch bei einer verhdltnismdBig breiten Bauweise er-
gibt sich hierbei jedoch infolge der Lagerung der
Spindel in den seitlichen Lagerschildern ein verhdlt-
nismdBig kleiner Hebelarm, so daB bei einem vorgege-
benen Moment sehr groBe Krdfte zum Einsatz kommen
miissen, was wiederum eine sehr starke Dimensionierung
und damit eine platzaufwendige Konstruktion und Bau-
weise erwarten 1dB8t. Ganz abgesehen davon ist jedoch
auch die aus der DE-Gbm-Schrift 79 14 OO7 entnehmbare
Anordnung infolge der direkten Lagerung des Mantels
auf der Spindel mit dem Nachteil eines sehr unruhi-
gen, schwingungsgefiahrdeten Laufs behaftet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, unter
Vermeidung der Nachteile der bekannten Anordnungen,
sowlie mit einfachen und daher kostenglinstigen Mit-
teln, einen Zylinder eingangs erwdhnter Art zu schaf-
fen, dem eine vom An- und Abstellvorgang unabhingige



10

15

20

25

30

0047435

Mantelbiegelinie aufgeprdgt werden kann und dessen.
Mantel damit an unterschiedliche Verhdltnisse anpaB-
bar ist und der gleichzeitig einen vergleichsweise
ruhigen Lauf aufweist und einfach gewartet werden
kann und dennoch eine platzsparende und stabile
Bauweise ermdglicht.

Die LOsung dieser Aufgabe gelingt gemdB der Erfindung
in Uberraschend einfacher Weise dadurch, daB der
rohrférmige Mantel durch im Bereich seiner Enden an-
geordnete Schwenklager unabhidngig von der ihn durch-
setzenden Spindel auf den seitlichen Lagerschildern
gelagert ist, und daB an den aus dem rohrfdrmigen
Mantel herausgefiihrten Enden der Spindel jeweils ein
bezliglich der Spindel in radialer Richtung bet&dtigba-
res Stellorgan angreift, das am zugeordneten Lager-
schild abgestiitzt ist. )

Ein Zylinder dieser Art kann in vorteilhafter Weise
unabhdngig von der Geometrie der Gegenzylinder an
jeden Gegenzylinder mit konstanter Anprefkraft ange-
driickt werden. Die erforderliche Anderung der Mantel-
biegelinie zur Bewerkstelligung eines gleichmdBigen
Liniendrucks auf der gesamten Zylinderbreite wird
dabei einfach durch mehr oder weniger starke Bela-
stung des unabhidngig von der Spindel gelagerten Man-
tels durch die Spindel und damit durch die seitli-
chen Stellorgane bewerkstelligt. Infolge der separa-
ten Lagerung des Mantels werden dabei die von den
Stellorganen aufgebrachten Krdfte durch die Spindel
praktisch direkt und daher ohne Untersetzung auf den
mittleren, durchzubiegenden Bereich des Mantels {iber-
tragen, so daB in vorteilhafter Weise verhdltnismagig

kleine Stellkrdfte genligen, um die gewlinschte Biege-
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linie zu bewerkstelligen. Die Stellorgane sind unab-
hdngig von der Lagerschildverstellung betdtigbar, was
in vorteilhafter Weise eine von der Lagerschildver-
stellung unabhidngige Beibehaltung der dem Mantel auf-
geprédgten Biegelinie erm&glicht. Auch wdhrend des

An- und Abstellvorgangs ist somit eine linienf&rmige
Beriihrung des Mantels mit dem zugeordneten Gegenzy-
linder gewdhrleistet. Da es hier auch nicht darauf
ankommt, die Spindel mit einem Moment vorzuspannen,
sondern iiber die Spindel lediglich eine Kraft iber-
tragen wird, 1&Bt sich in vorteilhafter Weise auch
eine in Zylinderldngsrichtung sehr platzsparende Bau-
weise bewerkstelligen. Gleichzeitig fiihrt die separa-
te Lagerung des Mantels in den seitlichen Lagerschil-
dern zu einem vergleichsweise ruhigen und stabilen
Lauf in s&@mtlichen Drehzahlbereichen. AuBerdem ist
hier die Verwendung von auf den Mantel bzw. dessen
seitliche Zapfen aufgezogenen AuBlenlagern mdglich,
die im Bedarfsfalle leicht zugdnglich sind, was die
Wartung und Instandsetzung sehr vereinfachen kann.
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemd@fen MaBnahmen
ist darin zu sehen, daB durch die den Mantel direkt
auf den seitlichen Lagerschildern abstiitzenden Man-
tellager Taumelbewegungen im Bereich der seitlichen
Mantelenden nicht zu befilirchten sind.

Eine zweckmdBige Fortbildung der Ulbergeordneten MaB-
nahmen kennzeichnet sich dadurch, daB die der Spin-
del zugeordneten Stellorgane als Stellzylinder aus-
gebildet sind, die mit einem vorzugsweise inkompres-
siblen Druckmittel einstellbaren Drucks beaufschlag-
bar sind. Diese MaBnahmen erm&glichen in vorteilhaf-
ter Weise eine einfache Fernbedienung und leichte
Uberwachung und Einstellung der von den Stellorganen
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aufzubringenden Krdfte. Nach erfolgter Einstellung

. kann der die Stellorgane beaufschlagende Druck etwa

durch Verriegelung der Stellorgane vorteilhaft kon-
stant gehalten werden, so daB die einem bestimmten
Gegenzylinder zugeordnete Mantelbiegelinie unabhangig
von der Lagerschildverstellung beibehalten werden
kann, bis eine Anderung der Biegelinie erforderlich
ist.

Vorteilhaft kdnnen die Enden der Spindel in Schwenk-
lagern aufgenommen sein, die jeweils in ein gegen~
iber dem zugeordneten Lagerschild bewegbares Lager-
gehduse eingesetzt sind, an dem das zugeordnete
Stellorgan angreift. Diese MaBnahmen stellen sicher,
daB die Kraftrichtung der Stellorgane durch eine even-
tuell erfolgende Biegung der Spindel nicht beein-
flust wird und Verspannungen dennoch unterbleiben.
Die die Stellorgane bildenden Stellzylinder kdnnen
dabei einfach zylinderseitig am zugeordneten Lager-
schild und kolbenstangenseitig am zugeordneten Lager-
gehduse starr befestigt sein. Die Kolbenstangen iber-
nehmen dabei gleichzeitig die Fihrung der Spindel, so
daB in vorteilhafter Weise weitere Filihrungsorgane
nicht erforderlich sind. '

Eine ganz besonders zu bevorzugende Ausgestaltung der
Erfindung kann darin bestehen, daB der Ringraum zwi-
schen Spindel und Mantel als Aufnahmeraum fir eine
ihn zumindest teilweise einnehmende Olfiillung ausge-
bildet und gegeniiber dem Stiitzlager bzw. den Stiitz-
lagern offen ist, und daB seitlich neben jedem Stiitz-
lager mindestens ein in Drehrichtung stehend angeord-
neter Abstreifer vorgesehen ist, der mindestens einen

in radialer Richtung bis in den Bereich des Mantels
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reichenden, in Umfangsrichtung iiber einen Abschnitt
des inneren Mantelumfangs sich erstreckenden, ent-
gegen der Manteldrehrichtung unter einem spitzen
Winkel von der jeweils benachbarten Stiitzlagersei-
tenfliche weglaufenden Fliigel aufweist. Die O1fiillung
des Ringraums, deren H6he zweckmdaBfig durch eine ver-
schlieBbare UberlaufSffnung bestimmbar ist, legt
sich wdhrend des Betriebs auf Grund der Zentrifugal-
kraft als Olmantel an den Innenumfang des umlaufen-
den Mantels an. Hierbei ergibt sich automatisch

eine gleichmd@Bige Masseverteilung liber dem gesamten
Umfang, so daB Unwuchterscheinungen in vorteilhafter
Weise unterbleiben. Der gegeniiber der Drehbewegung
stehende Abstreifer sorgt dabei dafiir, daB dem zuge-
ordneten Stiitzlager laufend 0l zugefilhrt wird, was
eine zuverldssige Lagerschmierung gewdhrleistet.
Gleichzeitig wird hierbei ein schneller und zuver-
lissiger Temperaturausgleich zwischen Lager und 01
bewerkstelligt. Das Ol, das sich in Form eines 01-
mantels an den inneren Mantelumfang anlegt und durch
den bzw. die Abstreifer durch das jeweils zugeordne-
te Stiitzlager hindurchtransportiert wird, iber-
trdgt dabei die Lagertemperatur auf den gesamten
Zylindermantel. M t einer Erwirmung der Lager geht
somit eine gleichfdrmige Erwdrmung des gesamten
Zylindermantels einher, so daB lokale Dehnungsunter-
schiede zuverldssig unterbleiben. Vom Zylindermantel
wird die Wdrme auf der ganzen Linge gleichmdfig
durch das zu transportierende Bahnmaterial abge-

nomnmmene.

Vorteilhaft kann der Abstreifer zweil symmetrisch zur
Mantelachse angeordnete Fliigel aufweisen. Hierdurch
ist gewdhrleistet, daB bei jeder Drehrichtung des
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Mantels ein Fliigel wirksam ist. Diese MaBnahmen er-
geben daher eine starke Vereinfachung des erforder-
lichen Wartungsaufwands.

Weitere zweckmdBige Fortbildungen und vorteilhafte
Ausgestaltungen der ilbergeordneten MaBnahmen erge-
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines
Ausflihrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbin-

dung mit den restlichen Unteranspriichen.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Tiefdruckmaschine
in schematischer Darstellung,

Fig. 2 eine Darstellung des Betriebszustands
zweler aneinander angestellter Zylinder
mit iibertriebener Durchbiegung,

Fig. 3 einen Presseur fir eine Tiefdruckmaschine
teilweise im Schnitt,

Fig. 4 einen &hnlichen Presseur mit O1flillung
' und
Fig. 5 eine Draufsicht auf die mit einem Abstrei-

fer versehene Spindel des Presseurs von
Fig. 4.

Die in Figur 1 dargestellte Tiefdruckmaschine besteht
in an sich bekannter Weise aus einem gravierten, in
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einen Farbkasten 1 eintauchenden Formzylinder 2,

der durch eine Rakel 3 abgerakelt wird und an den

die zu bedruckende Papierbahn 4 mittels eines
Presseurs 5 angepreBt wird. Unter der Wirkung die-
ser durch den Pfeil 6 verdeutlichten AnpreBkraft

und des Eigengewichts biegt sich der Formzylinder 2
in der Mitte durch, wie in Figur 2 {ibertrieben dar-
gestellt ist. Um auf der gesamten Zylinderl&nge ei-
nen gleichmdfigen Liniendruck zwischen Formzylinder 2
und Presseur 5 zu bewerkstelligen, muB daher der Pres-
seur 5 der Biegelinie des Formzylinders 2 folgen, wie
Figur 2 weiter erkennen 1l&B8t. Der Formzylinder 2 ist
auf hier nicht ndher dargestellte, an sich bekannte
Weise leicht demontierbar im Maschinengestell gela-
gert und mit einem Antrieb gekuppelt. Der Presseur 5
wird einfach durch Reibung mitgenommen. Zur Aufnahme
des Presseurs 5 sind, wie aus Figur 3 erkennbar ist,
seitliche Lagerschilde 7 vorgesehen, die in hier nicht
ndher dargestellter Weise in durch auf die Gestell-
seitenwdnde aufgeschraubte Leisten gebildeten L&ngs-
fihrungen gefiihrt und zur Bewerkstelligung einer An-
bzw. Abstellung und Anpressung des Presseurs 5 an

den Formzylinder 2 mit normalerweise als Pneumatik-
aggregate ausgebildeten Stéllzylindern 8 verbunden

sind.

Der der Figur 3 zugrunde liegende Presseur 5 besteht
aus einem mit einem Bezug 9 aus elastomerem Material
versehenen, rohrférmigen Mantel 10 und einer den Man-
tel 10 mit Radialspiel durchsetzenden Spindel 11,
mittels der die aus Figur 2 erkennbare Durchbiegung
des mit dem Formzylinder 2 zusammenwirkenden, den
Bezug 9 aufweisenden Mantels 10 bewerkstelligt wird.
Die Spindel 11 kann in Drehrichtung feststehend sein.
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Der mit dem Formzylinder 2 zusammenwirkende Man-

tel 10 ist unabhdngig von der stehenden Spindel 11
drehbar in den seitlichen Lagerschilden 7 gelagert.
Hierzu ist der rohrfdrmige Mantel 10 mit seitlich
angesetzten Flanschzapfen 12 versehen, auf die hier
zweckmdfig als Pendelrollenlager ausgebildete Schwenk-
lager 13 aufgezogen sind, die in zugeordnete Lager-
bohrungen 14 der seitlichen Lagerschilde 7 eingesetzt
sind. Die mantelseitigen Lagersitze der als AuBen-
lager auf die Flanschzapfen 12 aufziehbaren Schwenk-
lager 13 sind somit in vorteilhafter Weise leicht
zugdnglich und kénnen daher bei Bedarf etwas leicht
nachgeschliffen werden, was die Wartung und Instand-
haltung auBerordentlich erleichtert. Die Flanschzap-
fen 12 sind mit koaxialen Bohrungen 15 versehen, durch.
welche die Enden 16 der den Mantel 10 durchsetzenden
Spindel 11 hindurchgreifen.

An den aus dem Mantel 10 herausgefiihrten Enden 16 der
Spindel 11 greifen als Ganzes mit 17 bezeichnete Stell-
organe an, die ihrerseits am jeweils benachbarten La-
gerschild 7 abgestiitzt sind. Die unabhdngig von den
Stellzylindern 8 betdtigbaren Stellorgane 17 weisen
eine in Richtung der zu erwartenden Durchbiegung des
Formzylinders 2 weisende Stellrichtung auf. Der mit
seinem Bezug 9 am Formzylinder 2 zur Anlage kommende
Mantel 10 ist durch mindestens ein symmetrisch zur
Mantelmitte und damit auch zur Maschinenmitte und ko-
axial zur Mantelldngsachse angeordnetes Stiitzlager der
in Figur 3 bei 18 angedeuteten Art mit der Spindel 11
verbunden, d. h. durch die Spindel 11 abstilitzbar bzw.
mit einer Stiitzkraft beaufschlagbar. Die Stellkrifte
und der Stellweg der Stellorgane 17 werden somit liber
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die Spindel 11 und das bzw. die Stiitzlager 18 auf
den Mantel 10 Ubertragen, der hierdurch-:exakt an

dem sich durchbiegenden Formzylinder 2 in Anlage
bringbar ist. Die die Stlitzlager 18 bildenden,
vorzugsweise als Pendelrollenlager ausgebildeten
Schwenklager stellen sicher, daf sich die Spindel 22
ungehindert durchbiegen kann. Das Radialspiel zwi-
schen Spindel 11 und dem rohrférmigen Mantel 10 ist
dabei ersichtlich so zu bemessen, daB eine unter der
Wirkung der von den Stellorganen 17 aufgebrachten
Krifte evtl. erfolgende Durchbiegung der Spindel 11
an keiner Stelle zu einem schleifenden Kontakt zwi-
schen der Spindel 11 und dem unter der Wirkung der
iber die Stiitzlager 18 lbertragenen Krifte in umge-
kehrter Richtung sich durchbiegenden Mantel 10 er-
folgt. In der Praxis handelt es sich dabei jedoch
lediglich um einige Millimeter. Da die Spindel 11
lediglich die von den Stellorganen 17 aufgebrachten
Krifte auf den unabhdngig hiervon in den seitlichen
Lagerschilden gelagerten Mantel 10 zu iibertragen hat,
genligt an sich ein im Bereich der Maschinenmitte an-
geordnetes Stiitzlager 18. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel sind zwei symmetrisch zur Mantelmitke
angeordnete Stiitzlager 18 vorgesehen, deren gegen-
seitige Entfernung etwa einem Drittel der Nutzlé&nge
des Mantels 10 entspricht. Die Verwendung von zwei
Stiitzlagern ergibt in vorteilhafter Weise eine ge-
wisse Stabilisierung der an ihren Enden an den Stell-
organen 17 aufgehdngten Spindel 11, d. h. es wird
Taumelbewegungen der Spindelenden gegeniiber dem in
den Lagerschilden 7 gelagerten Mantel 10 wirksam
vorgebaugt, so-.idaB eine Synchronisierung der beiden

mit jeweils einem Spindelende zusammenwirkenden Stell-
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organe 17 nicht erforderlich ist. Die beiden Stiitz-

" lager 18 sind einerseits durch einen mittleren Bund

19 der Spindel 11 und andererseits durch aneinander
bzw. an den den rohrfdrmigen Mantel 10 verschliefBen-
den Flanschzapfen 12 abgestiitzte Distanzblichsen 20

in ihrer Lage gesichert. Am lagerseitigen Ende dieser
Distanzblichsen 20 sind jewells mit einem Radialsteg
versehene Halteringe 21 angebracht, die in vorteil-
hafter Weise seitlich neben den Stiitzlagern 18 sich
ergebende Olkammern 22 begrenzen, welche zur Schmie-
rung der Stlitzlager 18 durch spindélseitige Radial-
und Axialbohrungen 23 an eine zentrale Olversorgung
angeschlossen sein k&nnen. Die Olriickfiihrung soll
hier ebenfalls iliber entsprechende spindelseitige Boh-
rungen erfolgen. Die Stilitzlager 18 sind mit strammem
PreBsitz auf die Spindel 11 aufgezogen. Zur Vermei-
dung von Passungsrost kann die Spindel 11 zumindest
im Bereich der Lagersitze verchromt sein, so daf die
Stiitzlager 18 im Bedarfsfalle auch wieder abgezogen
werden kdnnen. Mantelseitig k&nnen die Stilitzlager 18
ebenfalls mit PreBsitz oder, wie im dargestellten
Ausfiilhrungsbeispiel, mit Schiebesitz montiert sein.

Die die Spindel 11 aufnehmenden Stellorgane 17 kdnnen
als Stellspindeln ausgebildet sein. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Stellorgane 17 vorteil-
haft aus hydraulische Stellzylinder ausgebildet, die
aus einem Zylinderrohr 24 und einem hierin angeordne-
ten, mit einer Kolbenstange 25 versehenen Arbeits-
kolben 26 bestehen. Der auf den Arbeitskolben 26 wir-
kende hydraulische Druck soll mittels eines hier
nicht n&her dargestellten Ventils einstellbar sein.

Dieser Druck kann daher so lange verdndert werden,
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bis die Stilitzlager 18 eine solche Kraft auf den Man-
tel 10 {ibertragen, daB eine auf der gesamten Zylin-
derldnge gleichmdBige Anlage des Mantels 10 am ge-
rade sich im Einsatz befindenden Formzylinder 2 er-
reicht wird. Nach erfolgter, dem gerade im Einsatz
sich befindenden Formzylinder 2 zugeordneter Ein-
stellung wird der auf den Arbeitskolben 26 wirkende
Druck zweckmdBig konstant gehalten. Hierzu kann die
vom Arbeitskolben 26 begrenzte Druckkammer einfach
verriegelbar oder/und zweckméﬁig mit einer hydrauli-
schen Selbstaufhdngung gekoppelt sein, die auch bei
leichten Leckverlusten einen konstanten Arbeitsdruck
gewdhrleistet. Die der Spindel 11 zugeordneten Stell-
organe 17 arbeiten unabhdngig von den den seitlichen
Lagerschilden zugeordneten Stellzylindern 8. Eine
Synchronisierung ist nicht erforderlich. Die mit den
Stellorganen 17 bewerkstelligte Auslenkung der Spin-
del 11 und entsprechende Durchbiegung des Mantels 10
bleiben daher auch im Falle einer durch die Stellzylin-
der 8 bewerkstelligten Abstellung erhalten, so daB
nach erfolgter Anstellung automatisch wieder die ein-
mal eingestellte gleichmdpBige Linienberiihrung er-
reicht wird, so daB beim An- und Abstellvorgang eine
lokale Uberbeanspruchung der zu transportierenden
Papierbahn unterbleibt.

Die Stellorgane 17 konnen an das jeweils zugeordnete
Lagerschild angeflanscht sein. Im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel wird das Zylinderrohr 24 einfach
durch einen mit einer entsprechenden, den Arbeits-
kolben 26 aufnehmenden Bohrung versehenen Vorsprung
des jeweils zugeordneten Lagerschilds 7 gebildet. In-
folge dieser starren Verbindung wird die an den Stell-
organen 17 aufgehdngte Spindel 11 in vorteilhafter
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Weise direkt durch diese, im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel durch den im Zylinderrohr 24 gefiihrten
Arbeitskolben 26 in Stellrichtung geflihrt. Weitere
Fiihrungsorgane sind daher in vorteilhafter Weise
nicht erforderlich. Die fest mit dem jewells zuge-
ordneten Arbeitskolben verbundenen Kolbenstangen 25
sind spindelseitig starr mit einem als Ring oder
dergleichen ausgebildeten Lagergehduse 27 verbun-
den, in welchem das jeweils zugeordnete Spindelende
16 aufgenommen ist. Hierzu finden zweckmdBig eben-
falls Schwenklager 28 Verwendung, so daB bei einer
sich ergebenden Durchbiegung der Spindel innere
Spannungen nicht entstehen k&nnen. Da die Spindel

in Drehrichtung steht, kdnnen die Schwenklager 28
als einfache, mit balligen Gleitfldchen versehene
Gleitlager ausgebildet sein, deren Gleitfldachen vor-
te{lhaft mit eimer Notlaufeigenschaften aufweisenden
Beschichtung versehen sein k&nnen. Es wdre jedoch auch
ohne weiteres denkbar, die Kolbenstangen 25 iber
einen jewells zugeordneten Gelenkbolzen direkt mit

dem jeweils zugeordneten Spindelende zu koppeln.

Der grunds&tzliche Aufbau des den Figuren 4 und 5
zugrunde liegenden Ausfiihrungsbeispiels entspricht
dem oben geschilderten Beispiel. Bei dem in den Fi-
guren 4 und 5 dargestellten Presseur ist der Ring-
raum 30 zwischen Mantel 10 und Spindel 11 mit einer
O1fiillung versehen, die den Ringraum 30 teilweise
einnimmt. Der bei stehendem Presseur sich ergebende
Olspiegel ist bei 31 angedeutet. Diese OLlfiillung
legt sich wdhrend des Betriebs, d.h. bel einer Dreh-
bewegung des Mantels 10, infolge der Zentrifugal-
kraft als gleichmiBig liber den Umfang verteilter Ol-
mantel an den Innenumfang des Mantels 10 an, so daB
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Unwu_chterscheinungen zuverldssig unterbleiben. Der
Ringraum 30 zwischen dem Mantel 10 und der Spindel
11 ist zu den Stiitzlagern 18 hin von jeder Seite her
offen, was hier eine Lagerschmierung mit Hilfe der
O1fiillung ermdglicht. Die Lagerreibungswirme wird
durch die Olfiillung gleichmiBfig auf den gesamten
Mantel verteilt, von dem sie durch die Papierbahn
fortlaufend abgenommen wird, so daB nicht nur eine
gleichm@aBige Wiarmedehnung erreicht wird, sondern auch
die Temperaturerhdhung iiberhaupt in Grenzen bleibt.
Getriebetle der niedrigen Viskositdtsklasse eignen
sich als Fiillung am besten.

Zur Gewihrleistung einer zuverlissigen Olversorgung
der Stilitzlager ist jedem Stiitzlager 18 mindestens
ein seitlich hiervon angeordneter Abstreifer 32 zuge-
ordnet, der beziiglich der Drehbewegung des Mantels
10 stehend angeordnet ist und in radialer Richtung
bis in den Bereich des Innenumfangs des drehbar ge-
lagerten Mantels 10 reicht. Der Abstreifer 32 kann
einfach als iliber einen kurzen Abschnitt des inneren
Mantelumfangs sich erstreckende Lasche ausgebildet
sein, die gegeniiber der Mantelachse so schrdg ange-
stellt ist, daB infolge der Manteldrehung am Abstrei-
fer 32 vorbeigefiihrtes Ol in das zugeordnete Stiitz-
lager 18 in Richtung der Fldchennormalen der den Ab-
streifer 32 bildenden Lasche abgelenkt und in das
jeweils zugeordnete Stiitzlager 18 hineingewiesen
wird. Hierzu ist die den Abstreifer 32 bildende La-
sche einfach in Umfangsrichtung entgegen der Mantel-
drehrichtung unter einem spitzen Winkel von der je-
weils benachbarten Stiitzlagerseitenflidche weggeneigt.

Der gegeniiber der Drehbewegung des Mantels 10 fest-



10

15

20

25

30

0047435

17

stehende Abstreifer 32 kann zweckmdBig auf der eben-
falls feststehenden Spindel 11 befestigt sein. Im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Abstreifer
32 einfach auf die Spindel 11 bzw. eine diese umge-
bende, zur Fixierung der Stilitzlager 18 vorgesehene
Blichse 33 aufgeschweift. Die Erfahrung hat gezeigt,
daB bereits ein Abstreifer am Umfang genligt. Es wdre
jedoch ohne weiteres denkbar, mehrere, zweckmdBig
gleichmdBig iiber den Umfang der Spindel 11 verteilte
Abstreifer 32 vorzusehen. Bei dem in Fig. 4 darge-
stellten Ausfilhrungsbeispiel sind die den symmetrisch
zur Mantelmitte angeordneten Stilitzlagern 18 zuge-
ordneten Abstreifer 22 auf den voneinander abgewand-
ten Lagerseiten angeordnet. Es wdre aber auch denk-
bar, zusdtzlich oder alternativ hierzu auch im Be-
reich der einander zugewandten Lagerseiten einen oder
mehrere Abstreifer vorzusehen.

Der Abstreifer 32 ist, wie am besten aus Fig. 5 er-
kennbar ist, mit zwel symmetrisch zur Spindelachse an-
geordneten, hier einen rechten Winkel zwischen sich
einschlieBenden Fliigeln 34 versehen, von denen jeder
einer Laufrichtung des Mantels 10 zugeordnet ist,

so daB die Drehrichtung ohne Umstellung gedndert
werden kann und dennoch bei jeder Drehrichtung eine
zuverldssige Olversorgung der Stiitzlager 18 gewihr-
leistet ist. Flir jeden Fliigel 34 gilt bezliglich der
ihm zugeordneten Drehrichtung das oben filir eine ein-
fache Lasche gesagte. Bei dem in Fig. 5 dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist der oberhalb der Spindel-
achse gezeichnete Fliigel 34 des Abstreifers 32 der

in Fig. 5 von oben nach unten gerichteten, durch den
Pfeil 35 angedeuteten Drehrichtung des Mantels 10
zugeordnet. Der untere Flligel 34 ist der in Fig. 5
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von unten nach oben gerichteten, durch den Pfeil 36
angedeuteten Drehrichtung des Mantels 10 zugeordnet.
Die Flichennormalen, die die Richtung der Olablen-
kung bei der jeweils zugeordneten Manteldrehrichtung
darstellen, sind durch die Pfeile 35a bzw. 36a an-
gedeutet.

Der zweiflligelige Abstreifer 32 kann einfach als Ab-
schnitt einer Winkelschiene mit zwei einen rechten
Winkel zwischen sich einschlieBenden Schenkeln aus-
gebildet sein, der mit seiner einen Stirnseite an
den Umfang der Spindel angesetzt ist und dessen Ach-
se beziiglich der Spindel 11 radial verlduft. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die den zweiflii-
geligen Abstreifer 32 bildende Winkelschiene einfach
auf die Spindel 11 aufgeschweipt. Die auf die Spin-
del 11 aufgesetzte Stirnseite und die bis in den
Bereich des Innenumfangs des Mantels 10 reichende
Stirnseite der den Abstreifer 32 bildenden Winkel-
schiene sind entsprechend der jeweiligen Rundung

von Spindel 11 bzw. Mantel 10 abgerundet, so daB sich
praktisch ein paralleler Verlauf ergibt.- Zwischen der
mantelseitigen Stirnseite des Abstreifers 32 und dem
Innenumfang des Mantels 10 ist zweckmdBig, wie am be-
sten aus Fig. 4 erkennbar ist, soviel Laufspiel vor-
handen, daB auch im Falle einer Durchbiegung von
Spindel 11 und Mantel 10 Berilihrungsfreiheit besteht.
In der Praxis genligt ein Laufspiel in der GrdBenord-
nung von 1 mm. ZweckmdBig ist die den zweifliigeligen
Abstreifer 32 bildende Winkelschiene mit ihrer Winkel-
spitze zum zugeordneten Stilitzlager 18 hinweisend an-
geordnet, wie Fig. 5 weiter erkennen 1laft. Hlerbei
ist sichergestellt, daB die beziiglich der Relativbe-

wegung zwischen Mantel und Abstreifer jeweils vor-
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dere Fligelfldche, welche als Abweisflache wirkt, die
AuBenfl&che des den betreffenden Fliigel bildenden
Schenkels der den Abstreifer bildenden Winkelschiene
ist, so daB keine Beeintrdchtigung durch den ande-
ren Schenkel erfolgen kann.

Der Ringraum 30 ist im Bereich der Mantelstirnseiten
durch einen Radialflansch 37 begrenzt, der mittels
eines umlaufenden Dichtrings 38 gegeniiber dem inne-
ren Mantelumfang abgedichtet ist und gegeniiber dem
gegeniiberliegenden Spindelumfang Laufspiel besitzt.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Flansch
37 mittels einer in eine mantelseitige Vertiefung
eingreifenden, durch eine Schraube gesicherten Kugel
gegen Verdrehung gegeniiber dem Mantel 10 gesichert.
Der Flansch 37 besitzt eine in axialer Richtung ver-
laufende, exzentrische Bohrung 40, die als Gewinde-
bohrung ausgebilildet und daher vorzugsweise mittels
einer eingesetzten Schraube 41 verschlieBbar sein
kann. Die Bohrung 40 ist beim Einbringen der O1fiil-
lung in den Ringraum 30 offen und wirkt daher als
Uberlauf, der die H8he der Fiillung angibt. Der
Presseur ist dabei so gestellt, daB die Bohrung 40
ihre tiefste Stelle einnimmt. Zum Befiillen ist die’
Spindel 11 mit einer in den Ringraum 30 miindenden
Radialbohrung 42 versehen, die von einer zur benach-
barten Spindelstirnseite filhrenden Axialbohrung 43
abgeht, an die ein Versorgungsstutzen anschlieBbar
ist. Hierzu ist die Axialbohrung 43 stirnseitig mit
einem AnschluBgewinde versehen. Dieses AnschluBge~
winde dient nach erfolgter Befiillung als Aufnahme
flir einen geeigneten VerschluBst&psel. Da die Hohe
der Olflillung jedoch durch die exzentrische Bohrung
40 begrenzt ist, wie durch die Niveaulinie 31 ange-
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deutet ist, kdnnte die Bohrung 43 stirnseitig auch
unverschlossen bleiben. Die dem Ringraum 30 zugeord-
nete Olfiillung stellt praktisch eine Einmalfiillung
dar. Eine laufende Olversorgung ist somit nicht er-
forderlich. Es sind lediglich von Zeit zu Zeit die
nicht vermeidbaren Leckverluste auszugleichen. Zur
Vermeidung langer Axialbohrungen miindet die Radial-
bohrung 42 zweckmdfig stirnseitennah in den Ring-
raum 30 ein. Die die Spindel 11 umgebende Blichse 33
ist mit einer mit der Radialbohrung 42 fluchtenden
Ausnehmung 44 versehen. Zur Drehsicherung der Biich-
se 33 kann einfach eine Schraube oder ein Stift 45
vorgesehen sein.

Der innere Rand des Flansches 37 ist als zum Ring-
raum 30 hin sich konisch erweiternde Konusfl&che

46 ausgebildet. Hierdurch ergibt sich im Bereich

der Niveaulinie 31 ein zum Ringraum 30 hin gerichte-
tes Gefdlle, wodurch ein automatischer Riicklauf des
Ols in den Ringraum 30 bewerkstelligt wird. Im dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Konusfldche

46 spindelseitig eine parallele Konusfldche 47 zu-
geordnet, die an einen Abschnitt der Blichse 33 zur
Sicherung des Stiitzlagers 18 angeformt ist. Die Blich-
se 33 ist aus Montagegriinden iliber ihrer L&nge in meh-~
rere auf Stof miteinander angeordnete Abschnitte un-
terteilt. Der Flansch 37 ist im Bereich seiner von
der Konusfliche 46 abgewandten Stirnseite mit einer
umlaufenden Nut 48 versehen, in die zur Bildung eines
Labyrinths ein spindelseitig vorgesehener Bund 49

mit Laufspiel eingreift. An den Bund 49 ist ein Radial-

deckel 50 angesetzt, der an der AuBenstirnseite des
Flansches 37 anliegt und somit den Spalt zwischen der
Spindel und dem von die_ser durchsetzten Flansch 37
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verschlieBt. Der Deckel 50 besteht zweckmdBig aus
diinnem, federndem Material, so daB eine Durchbiegung
der Spindel 11 bzw. des Mangels 10 ungehindert erfol-
gen kann. Diese erwlinschte ungehinderte Durchbiegung
ist selbstverstdndlich auch bei der Bemessung des
Laufspiels zwischen dem AuBenumfang der Spindel 11
und dem von dieser durchsetzten Flansch 37 zu be-

riicksichtigen.

Die wdhrend des Stillstands des Presseurs in den Ring-
raum 30 eingegebene, durch die Niveaulinie 31 ange-
detitete Olfiillung, die den Ringraum 30 teilweise ein-
nimmt, legt sich wdhrend des Betriebs in Form eines
gleichmiRigen Olmantels an den Innenumfang des Man-
tels 10 an. Die den Stiitzlagern 18 zugeordneten Ab-
streifer 32 weisen das 01 in das jeweils zugeordnete
Lager hinein, wodurch dieses geschmiert wird. Gleich-
zeitig findet ein Temperaturausgleich zwischen Lager
und O1 statt, welches die Lagertemperatur praktisch
auf den gesamten Mantel 10 libertridgt, so daB in er-
wlinschter Weise gleiche Ausdehnungsverh_&ltnisse ge-
wdhrleistet sind. Die Fliigel des Abstreifers 32 k&nn-
ten auch schaufelartig gekriimmt sein.
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1. Z2ylinder fiir bahnformiges Material verarbeitende

Maschinen, insbesondere Presseur flir Tiefdruck-
maschinen, der im Bereich seiner Enden in ver-
stellbaren Lagerschilden (7) aufgenommen ist und
einen durch Schwenklager drehbar gelagerten,
rohrférmigen Mantel (10) aufweist, der von einer
in Drehrichtung stehenden, einen gegeniiber dem
Mantelinnendurchmesser kleineren AuBendurchmesser
aufweisenden Spindel (11) durchsetzt und hiermit
iber mindestens ein symmetrisch zur Mantelmitte
und koaxial zur Mantelachse angeordnetes Stiitz-
lager verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daf

der rohrfdrmige Mantel (10) durch im Bereich
seiner Enden angeordnete Schwenklager (13) unab-
hdngig von der ihn durchsetzenden Spindel (11) an
den seitlichen Lagerschilden (7) gelagert ist,
und daB an den aus dem rohrfdrmigen Mantel (10)
herausgefiihrten Enden (16) der Spindel (11) je-
weils ein bezliglich der Spindel (11) in radialer
Richtung betdtigbares Stellorgan (17) angreift,
das am zugeordneten Lagerschild (7) abgestiitzt
ist.

2. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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ggg.der Mantel (10) durch zwei, vorzugsweise etwa
um ein Drittel der Mantelldnge voneinander ent-
fernte, symmetrisch zur Mantelmitte angeordnete,
vorzugswelise als Pendelrollenlager ausgebildete
Stiitzlager (18) mit der Spindel (11) verbunden
ist, und daB die Spindel (11) und vorzugsweise
die Mantelinnencberfliche zumindest im Bereich
der Sitze der Stiitzlager (18) verchromt sind,

und daB die Stiitzlager (18) zumindest auf der
Spindel (11) einen strammen PreBsitz aufweisen.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB

die Arbeitsstellung der vorzugsweise als mit
einem einen einstellbaren Druck aufweisenden,
vorzugsweise inkompressiblen Druckmittel beauf-
schlagbaren Stellzylinder ausgebildeten Stell-
organe (17) nach erfolgter Einstellung vorzugs-
weise durch Verriegelung und/oder Nachladung der
Stellorgane (17) konstant gehalten wird.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Enden (16) der Spindel (11) in Schwenklagern
(28) aufgenommen sind, die jeweils in ein gegen-
iber dem zugeordneten Lagerschild (7) bewegbares
Lagergehduse (27) eingesetzt sind, an dem das zu-

geordnete Stellorgan (17) angreift, das vorzugs-
weise am jeweils zugeordneten Lagerschiild (7)
starr befestigt und mit dem jeweils zugeordneten
Spindelende gelenkig verbunden ist.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
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der Mantel (10) mit seitlich angesetzten, mit
einer zentralen Bohrung (15) versehenen Flansch-
zapfen (12) auf welche die seitlichen, vorzugs-
weise als Pendelrollenlager ausgebildeten
Schwenklager (13) aufgezogen sind, im jeweils zu-
geordneten Lagerschild (7) gelagert ist.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB

der Ringraum (30) zwischen Spindel (11) und Man-
tel (10) als Aufnahmeraum fiir eine ihn zumindest
teilweise einnehmende 0lfiillung ausgebildet und
gegenliber dem Stiitzlager (18) bzw. den Stiitzla-
gern (18) offen ist, und daB seitlich neben je-
dem Stiitzlager (18) mindestens ein in Drehrich-
tung stehend angeordneter Abstreifer (32) vor-
gesehen ist, der mindestens einen in radialer
Richtung bis in den Bereich des Mantels (10)
reichenden, in Umfangsrichtung liber einen Ab-
schnitt des Mantelumfangs sich erstreckenden,
entgegen der Manteldrehrichtung unter einem
spitzen Winkel von der jeweils benachbarten
Stiitzlagerseitenflidche weglaufenden Fliigel (34)
aufweist.

Zylinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB der vorzugsweise als Abschnitt einer Winkel-

schiene ausgebildete Abstreifer (32) zweli symme-
trisch zur Mantel- bzw. Spindelachse angeordne-
te, vorzugsweise einen Winkel von 90° zwischen
sich einschlieBende Fliigel (34) aufweist.

8. Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehen-

den Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
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‘daB der Abstreifer (32) spindelfest angeordnet

ist, und daB zwischen Mantel (10) und Abstreifer
(32) Beriihrungsfreiheit besteht.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB den

Ringraum (30) stirnseitig begrenzende, gegen-
iiber dem Mantel (10) abgedichtete Flansche (37)
vorgesehen sind, deren innerer Rand sich zum
Ringraum (30) hin konisch erweitert, wobei der
Konusfldche (46) der Flansche (37) spindelseitig
parallele Konusflichen (47) zugeordnet sind, und
daB der Spalt zwischen dem Flansch (37) und der
Spindel (11) im AnschluB an den durch die Ko-
nusflichen (46 bzw. 47) begrenzten Bereich zu-
mindest einmal umgelenkt und auBen vorzugsweise
mittels eines aus einem federnd nachgiebigen
Material bestehenden Deckels (50) verschlossen
ist.

Zylinder nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zu-

mindest einer der den Ringraum (30) begrenzen-
den Flansche (37) mit einer in axialer Richtung
verlaufenden, vorzugsweise durch eine Schraube
(41) verschlieBbaren Uberlaufbohrung (40) ver-
sehen ist.
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