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Zylinder  für  bahnförmlges  Material  verarbeitende  Maschinen. 
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Bei  einem  Zylinder  für  bahnförmiges  Material  verar- 
beitende  Maschinen,  der  im  Bereich  seiner  Enden  in  ver- 
stellbaren  Lagerschilden  (7)  aufgenommen  ist  und  einen 
durch  Schwenklager  drehbar  gelagerten,  rohrförmigen 
Mantel  (10)  aufweist,  der  von  einer  in  Drehrichtung  stehen- 
den,  einen  gegenüber  dem  Mantelinnendurchmesser  klei- 
neren  Außendurchmesser  aufweisenden  Spindel  (11) 
durchsetzt  und  hiermit  über  mindestens  ein  symmetrisch 
zur  Mantelmitte  und  koaxial  zur  Mantelachse  angeordnetes 
Stützlager  verbunden  ist,  kann  dem  Mantel  dadurch  eine 
vom  An-  und  Abstellvorgang  unabhängige,  der  Durchbie- 
gung  des  hiermit  zusammenwirkenden  Zylinders  genau  an- 
gepaßte  Biegelinie  aufgeprägt  werden,  daß  der  rohrförmige 
Mantel  (10)  durch  im  Bereich  seiner  Enden  angeordnete 
Schwenklager  (13)  unabhängig  von  der  ihn  durchsetzen- 
den  Spindel  (11)  an  den  seitlichen  Lagerschilden  (7)  ge- 
lagert  ist,  und  daß  an  den  aus  dem  rohrförmigen  Mantel 
(10)  herausgeführten  Enden  (16)  der  Spindel  (11)  jeweils 
ein  bezüglich  der  Spindel  (11)  in  radialer  Richtung  betätig- 
bares  Stellorgan  (17)  angreift,  das  am  zugeordneten  Lager- 
schild  (7)  abgestützt  ist.  Zur  Vermeidung  einer  lokalen 
Mantelerwärmung  ist  der  Ringraum  (30)  zwischen  Mantel 
und  Spindel  mit  einer  ihn  teilweise  einnehmenden  Ölfül- 
lung  versehen,  die  durch  Abstreifer  in  das  bzw.  die  Stütz- 
lager  hineintransportiert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Z y l i n d e r   f ü r   b a h n f ö r m i -  

ges   M a t e r i a l   v e r a r b e i t e n d e   M a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   P r e s s e u r   f ü r   T i e f d r u c k m a s c h i n e n ,   d e r   im  B e -  

r e i c h   s e i n e r   E n d e n   in   v e r s t e l l b a r e n   L a g e r s c h i l d e r n  

a u f g e n o m m e n   i s t   und  e i n e n   d u r c h   S c h w e n k l a g e r   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n ,   r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   a u f w e i s t ,   d e r   v o n  

e i n e r   in   D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e n ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   d e m  

M a n t e l i n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n d e n   S p i n d e l   d u r c h s e t z t   und  h i e r m i t   ü b e r   m i n -  

d e s t e n s   e i n   s y m m e t r i s c h   z u r   M a n t e l m i t t e   und  k o a x i a l  

z u r   M a n t e l a c h s e   a n g e o r d n e t e s   S t ü t z l a g e r   v e r b u n d e n   i s t .  



Aus  d e r   DE-OS  28  49  202  i s t   e i n   P r e s s e u r   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t .   Be i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i s t   d e r   M a n -  

t e l   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n ,   h i e r   im  B e r e i c h   d e r   M a n -  

t e l m i t t e   a n g e o r d n e t e n   S c h w e n k l a g e r   a u f   d e r   S p i n d e l  

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   i h r e n   E n d e n   i n  

den  v e r s t e l l b a r e n   L a g e r s c h i l d e r n   a u f g e n o m m e n   i s t .  

H i e r b e i   i s t   es  zwar   m ö g l i c h ,   den  an  e i n e m   G e g e n z y l i n -  

d e r   z u r   A n l a g e   k o m m e n d e n   M a n t e l   m i t   H i l f e   d e r   a u f   d i e  

L a g e r s c h i l d e   w i r k e n d e n   A n s t e l l k r ä f t e   in   d e r   M i t t e  

d u r c h z u d r ü c k e n   und  d a b e i   s e i n e   B i e g e l i n i e   d e r   B i e g e -  

l i n i e   des   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e g e n z y l i n d e r s  

a n z u p a s s e n ,   so  daß  s i c h   a u f   d e r   g e s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e  
e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   l i n i e n f ö r m i g e   A n l a g e   e r g i b t .   N a c h -  

t e i l i g   h i e r b e i   i s t   j e d o c h ,   daß  i n f o l g e   d e r   K o n s t a n z  

d e r   a u f   d i e   L a g e r s c h i l d e   und  d a m i t   a u f   den  g e s a m t e n  

P r e s s e u r   w i r k e n d e n   A n s t e l l k r ä f t e   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r  

G e o m e t r i e   des   P r e s s e u r s   l e d i g l i c h   e i n e   g a n z   b e s t i m m t e  

B i e g e l i n i e   d e s   M a n t e l s   e r z i e l b a r   i s t ,   d i e   k o n s t r u k t i v  

an  d i e   B i e g e l i n i e   e i n e s   g a n z   b e s t i m m t e n   F o r m z y l i n d e r s  

a n z u p a s s e n   i s t .   In   m o d e r n e n   T i e f d r u c k m a s c h i n e n   k o m m e n  

j e d o c h   F o r m z y l i n d e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r  

und  d a m i t   a u c h   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B i e g e l i n i e n   z u m  

E i n s a t z .   Mit   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g ,   d i e   l e d i g l i c h  

d i e   V e r w i r k l i c h u n g   e i n e r   ganz   b e s t i m m t e n   B i e g e l i n i e  

des   P r e s s e u r m a n t e l s   z u l ä ß t ,   i s t   es  j e d o c h   n i c h t   m ö g -  

l i c h ,   u n a b h ä n g i g   von  dem  zum  E i n s a t z   k o m m e n d e n   F o r m -  

z y l i n d e r   e i n e   e x a k t e   l i n i e n f ö r m i g e   A n l a g e   ü b e r   d e r   g e -  
s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   E in   w e i t e r e r  

N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   und  g a n z   a l l g e m e i n  

von   A n o r d n u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   M a n t e l   a u f   d e r   S p i n d e l  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S p i n d e l  

s e h r   s c h n e l l   zu  B i e g e s c h w i n g u n g e n   a n g e r e g t   w i r d   u n d  

daß  d i e s e   B i e g e s c h w i n g u n g e n   p r a k t i s c h   v o l l   a u f   d e n  

a u f   d e r   S p i n d e l   g e l a g e r t e n   M a n t e l   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  



Die  F o l g e   d a v o n   i s t   e i n   u n r u h i g e r   L a u f   i n n e r h a l b  

e i n e s   w e i t e n   D r e h z a h l f e l d e s ,   w o b e i   R e s o n a n z e r s c h e i -  

n u n g e n   n o c h   zu  e i n e r   g e w i s s e n   V e r s t ä r k u n g   f ü h r e n   k ö n -  

n e n .   D i e s   w i r k t   s i c h   e r f a h r u n g s g e m ä ß   n i c h t   n u r   n e g a -  
t i v   a u f   d a s   e r r e i c h b a r e   A r b e i t s e r g e b n i s ,   s o n d e r n   a u c h  

a u f   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   L a g e r   a u s ,   so  daß  h ä u f i g e   W a r -  

t u n g s i n t e r v a l l e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Da  j e d o c h   b e i   A n -  

o r d n u n g e n   d e r   aus   d e r   DE-OS  28  49  202  b e k a n n t e n   A r t  

d i e   L a g e r   z u r   L a g e r u n g   des   M a n t e l s   a u f   d e r   S p i n d e l  

i n n e r h a l b   d e s   M a n t e l r o h r s   s i c h   b e f i n d e n ,   s i n d   d i e s e  

L a g e r   s e h r   s c h w e r   z u g ä n g l i c h ,   was  d i e   W a r t u n g   u n d  

I n s t a n d s e t z u n g   e r s c h w e r e n   k a n n .  

Es  s i n d   z w a r   a u c h   s c h o n   A n o r d n u n g e n   e i n g a n g s   e r w ä h n -  

t e r   A r t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i  d e n e n   d i e   S p i n d e l   u n d  

d e r   M a n t e l   u n a b h ä n g i g   von  den   a u f   d i e   G e s a m t a n o r d n u n g  

von  S p i n d e l   und  M a n t e l   w i r k e n d e n   A n s t e l l k r ä f t e n   e t w a  

m i t t e l s   e i n e s   z w i s c h e n   S p i n d e l   und  M a n t e l   a n g e o r d n e -  

t e n   D r u c k a g g r e g a t s   d u r c h g e b o g e n   w e r d e n   k ö n n e n   ( U S - P S  

3  685  4 4 3 ) .   Die  b e k a n n t   g e w o r d e n e n   A n o r d n u n g e n   d i e s e r  

A r t   s i n d   j e d o c h   n i c h t   n u r   k o n s t r u k t i v   und  h e r s t e l l u n g s -  

t e c h n i s c h   s e h r   a u f w e n d i g ,   s o n d e r n   f ü h r e n   a u c h   zu  s e h r  

b e e n g t e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n .   A u ß e r d e m   i s t   es  b e i   A n -  

o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   v i e l f a c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   S p i n -  

d e l   z u r   A u f n a h m e   von  zum  D r u c k a g g r e g a t   f ü h r e n d e n   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g e n   m i t   A u s n e h m u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e  

e i n e   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e   S c h w ä c h u n g   e r g e b e n   k ö n n e n .  

Ganz  a b g e s e h e n   d a v o n   i s t   j e d o c h   a u c h   b e i   A n o r d n u n g e n  

d e r   aus   d e r   g e n a n n t e n   US-PS  3  685  443  e n t n e h m b a r e n  

A r t   d e r   M a n t e l   d r e h b a r   d i r e k t   a u f   d e r   S p i n d e l   g e l a -  

g e r t ,   was  d i e   o b e n   e r w ä h n t e n   n e g a t i v e n   F o l g e n   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   L a u f r u h e   m i t   s i c h   b r i n g t .  

Aus  d e r   D E - G b m - S c h r i f t   79  14  007  i s t   e i n e   w e i t e r e   A n -  



o r d n u n g   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r   A r t   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e  

den  M a n t e l   a u f n e h m e n d e ,   i h r e r s e i t s   in   s e i t l i c h e n   L a -  

g e r s c h i l d e r n   g e l a g e r t e   S p i n d e l   z u r   B e w e r k s t e l l i g u n g  

e i n e r   von  d e r   S p i n d e l   a u f   den   M a n t e l   zu  ü b e r t r a g e n d e n  

D u r c h b i e g u n g   m i t   e i n e m   Moment  b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

H i e r z u   i s t   d i e   S p i n d e l   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n ,  

d i e   L a g e r s t e l l e n   im  B e r e i c h   d e r   L a g e r s c h i l d e   ü b e r -  

r a g e n d e n   Z a p f e n   v e r s e h e n ,   in   d i e   R a d i a l k r ä f t e   e i n g e -  

l e i t e t   w e r d e n ,   d i e   im  B e r e i c h   d e r   L a g e r s t e l l e n   z u  

e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n k r ä f t e n   und  d a m i t   zu  e i n e m   M o m e n t  

f ü h r e n .   Be i   A n o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   i s t   e r s i c h t l i c h  

e i n e   g e w i s s e   L ä n g e   d e r   d i e   L a g e r s t e l l e n   ü b e r r a g e n d e n  

Z a p f e n   u n v e r z i c h t b a r ,   was  j e d o c h   e i n e   s e h r   b r e i t e   B a u -  

w e i s e   e r w a r t e n   l ä ß t ,   so  daß  e i n   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i -  

c h e r   V e r l u s t   an  n u t z b a r e r   Z y l i n d e r l ä n g e   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   den  M a s c h i n e n s e i t e n w ä n d e n   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

Auch  b e i   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t e n   B a u w e i s e   e r -  

g i b t   s i c h   h i e r b e i   j e d o c h   i n f o l g e   d e r   L a g e r u n g   d e r  

S p i n d e l   in   den  s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e r n   e i n   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k l e i n e r   H e b e l a r m ,   so  daß  b e i   e i n e m   v o r g e g e -  
b e n e n   Moment  s e h r   g r o ß e   K r ä f t e   zum  E i n s a t z   k o m m e n  

m ü s s e n ,   was  w i e d e r u m   e i n e   s e h r   s t a r k e   D i m e n s i o n i e r u n g  

und  d a m i t   e i n e   p l a t z a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n   und  B a u -  

w e i s e   e r w a r t e n   l ä ß t .   Ganz  a b g e s e h e n   d a v o n   i s t   j e d o c h  

a u c h   d i e   aus   d e r   D E - G b m - S c h r i f t   79  14  007  e n t n e h m b a r e  

A n o r d n u n g   i n f o l g e   d e r   d i r e k t e n   L a g e r u n g   d e s   M a n t e l s  

a u f   d e r   S p i n d e l   m i t   dem  N a c h t e i l   e i n e s   s e h r   u n r u h i -  

g e n ,   s c h w i n g u n g s g e f ä h r d e t e n   L a u f s   b e h a f t e t .  

Die   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   u n t e r  

V e r m e i d u n g   d e r   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n ,  

s o w i e   m i t   e i n f a c h e n   und  d a h e r   k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t -  

t e l n ,   e i n e n   Z y l i n d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   dem  e i n e   vom  An-  und  A b s t e l l v o r g a n g   u n a b h ä n g i g e  



M a n t e l b i e g e l i n i e   a u f g e p r ä g t   w e r d e n   k a n n   und  d e s s e n  

M a n t e l   d a m i t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   a n p a ß -  

b a r   i s t   und   d e r   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

r u h i g e n   L a u f   a u f w e i s t   und  e i n f a c h   g e w a r t e t   w e r d e n  

k a n n   und  d e n n o c h   e i n e   p l a t z s p a r e n d e   und  s t a b i l e  

B a u w e i s e   e r m ö g l i c h t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h ,   daß   d e r  

r o h r f ö r m i g e   M a n t e l   d u r c h   im  B e r e i c h   s e i n e r   E n d e n   a n -  

g e o r d n e t e   S c h w e n k l a g e r   u n a b h ä n g i g   von  d e r   i h n   d u r c h -  

s e t z e n d e n   S p i n d e l   a u f   den  s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e r n  

g e l a g e r t   i s t ,   und  daß  an  den   aus   dem  r o h r f ö r m i g e n  

M a n t e l   h e r a u s g e f ü h r t e n   E n d e n   d e r   S p i n d e l   j e w e i l s   e i n  

b e z ü g l i c h   d e r   S p i n d e l   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e t ä t i g b a -  

r e s   S t e l l o r g a n   a n g r e i f t ,   da s   am  z u g e o r d n e t e n   L a g e r -  

s c h i l d   a b g e s t ü t z t   i s t .  

E in   Z y l i n d e r   d i e s e r   A r t   k a n n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

u n a b h ä n g i g   von   d e r   G e o m e t r i e   d e r   G e g e n z y l i n d e r   a n  

j e d e n   G e g e n z y l i n d e r   m i t   k o n s t a n t e r   A n p r e ß k r a f t   a n g e -  
d r ü c k t   w e r d e n .   Die   e r f o r d e r l i c h e   Ä n d e r u n g   d e r   M a n t e l -  

b i e g e l i n i e   z u r   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n  

L i n i e n d r u c k s   a u f   d e r   g e s a m t e n   Z y l i n d e r b r e i t e   w i r d  

d a b e i   e i n f a c h   d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k e   B e l a -  

s t u n g   d e s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S p i n d e l   g e l a g e r t e n   M a n -  

t e l s   d u r c h   d i e   S p i n d e l   und   d a m i t   d u r c h   d i e   s e i t l i -  

c h e n   S t e l l o r g a n e   b e w e r k s t e l l i g t .   I n f o l g e   d e r   s e p a r a -  
t e n   L a g e r u n g   des   M a n t e l s   w e r d e n   d a b e i   d i e   von  d e n  

S t e l l o r g a n e n   a u f g e b r a c h t e n   K r ä f t e   d u r c h   d i e   S p i n d e l  

p r a k t i s c h   d i r e k t   und   d a h e r   o h n e   U n t e r s e t z u n g   a u f   d e n  

m i t t l e r e n ,   d u r c h z u b i e g e n d e n   B e r e i c h   des   M a n t e l s   ü b e r -  

t r a g e n ,   so  daß  in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n e   S t e l l k r ä f t e   g e n ü g e n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e   B i e g e -  



l i n i e   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   Die   S t e l l o r g a n e   s i n d   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   L a g e r s c h i l d v e r s t e l l u n g   b e t ä t i g b a r ,   w a s  
in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   von  d e r   L a g e r s c h i l d v e r -  

s t e l l u n g   u n a b h ä n g i g e   B e i b e h a l t u n g   d e r   dem  M a n t e l   a u f -  

g e p r ä g t e n   B i e g e l i n i e   e r m ö g l i c h t .   Auch  w ä h r e n d   d e s  

An-  und  A b s t e l l v o r g a n g s   i s t   s o m i t   e i n e   l i n i e n f ö r m i g e  

B e r ü h r u n g   d e s   M a n t e l s   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   G e g e n z y -  
l i n d e r   g e w ä h r l e i s t e t .   Da  es  h i e r   a u c h   n i c h t   d a r a u f  

a n k o m m t ,   d i e   S p i n d e l   m i t   e i n e m   Moment   v o r z u s p a n n e n ,  
s o n d e r n   ü b e r   d i e   S p i n d e l   l e d i g l i c h   e i n e   K r a f t   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h  

e i n e   in   Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   s e h r   p l a t z s p a r e n d e   B a u -  

w e i s e   b e w e r k s t e l l i g e n .   G l e i c h z e i t i g   f ü h r t   d i e   s e p a r a -  
t e   L a g e r u n g   d e s   M a n t e l s   i n   den  s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l -  

d e r n   zu  e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   r u h i g e n   und  s t a b i l e n  

L a u f   in   s ä m t l i c h e n   D r e h z a h l b e r e i c h e n .   A u ß e r d e m   i s t  

h i e r   d i e   V e r w e n d u n g   von  a u f   den   M a n t e l   bzw.   d e s s e n  

s e i t l i c h e   Z a p f e n   a u f g e z o g e n e n   A u ß e n l a g e r n   m ö g l i c h ,  

d i e   im  B e d a r f s f a l l e   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   was  d i e  

W a r t u n g   und  I n s t a n d s e t z u n g   s e h r   v e r e i n f a c h e n   k a n n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n  

i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d u r c h   d i e   den  M a n t e l   d i r e k t  

a u f   den  s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e r n   a b s t ü t z e n d e n   M a n -  

t e l l a g e r   T a u m e l b e w e g u n g e n   im  B e r e i c h   d e r   s e i t l i c h e n  

M a n t e l e n d e n   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   F o r t b i l d u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß -  

n a h m e n   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   d e r   S p i n -  

d e l   z u g e o r d n e t e n   S t e l l o r g a n e   a l s   S t e l l z y l i n d e r   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m   v o r z u g s w e i s e   i n k o m p r e s -  

s i b l e n   D r u c k m i t t e l   e i n s t e l l b a r e n   D r u c k s   b e a u f s c h l a g -  

b a r   s i n d .   D i e s e   M a ß n a h m e n   e r m ö g l i c h e n   in   v o r t e i l h a f -  

t e r   W e i s e   e i n e   e i n f a c h e   F e r n b e d i e n u n g   und   l e i c h t e  

Ü b e r w a c h u n g   und  E i n s t e l l u n g   d e r   von   den  S t e l l o r g a n e n  



a u f z u b r i n g e n d e n   K r ä f t e .   Nach  e r f o l g t e r   E i n s t e l l u n g  

; k a n n   d e r   d i e   S t e l l o r g a n e   b e a u f s c h l a g e n d e   D r u c k   e t w a  

d u r c h   V e r r i e g e l u n g   d e r   S t e l l o r g a n e   v o r t e i l h a f t   k o n -  

s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  d i e   e i n e m   b e s t i m m t e n  

G e g e n z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e   M a n t e l b i e g e l i n i e   u n a b h ä n g i g  

von   d e r   L a g e r s c h i l d v e r s t e l l u n g   b e i b e h a l t e n   w e r d e n  

k a n n ,   b i s   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   B i e g e l i n i e   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

V o r t e i l h a f t   k ö n n e n   d i e   E n d e n   d e r   S p i n d e l   in   S c h w e n k -  

l a g e r n   a u f g e n o m m e n   s e i n ,   d i e   j e w e i l s   in   e i n   g e g e n -  
ü b e r   dem  z u g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d   b e w e g b a r e s   L a g e r -  

g e h ä u s e   e i n g e s e t z t   s i n d ,   an  dem  d a s   z u g e o r d n e t e  

S t e l l o r g a n   a n g r e i f t .   D i e s e   M a ß n a h m e n   s t e l l e n   s i c h e r ,  

daß  d i e   K r a f t r i c h t u n g   d e r   S t e l l o r g a n e   d u r c h   e i n e   e v e n -  

t u e l l   e r f o l g e n d e   B i e g u n g   d e r   S p i n d e l   n i c h t   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d   und  V e r s p a n n u n g e n   d e n n o c h   u n t e r b l e i b e n .  

Die   d i e   S t e l l o r g a n e   b i l d e n d e n   S t e l l z y l i n d e r   k ö n n e n  

d a b e i   e i n f a c h   z y l i n d e r s e i t i g   am  z u g e o r d n e t e n   L a g e r -  

s c h i l d   und  k o l b e n s t a n g e n s e i t i g   am  z u g e o r d n e t e n   L a g e r -  

g e h ä u s e   s t a r r   b e f e s t i g t   s e i n .   Die  K o l b e n s t a n g e n   ü b e r -  

n e h m e n   d a b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   F ü h r u n g   d e r   S p i n d e l ,   s o  

daß  in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e i t e r e   F ü h r u n g s o r g a n e  
n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

E i n e   g a n z   b e s o n d e r s   zu  b e v o r z u g e n d e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r   R i n g r a u m   z w i -  

s c h e n   S p i n d e l   und  M a n t e l   a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   e i n e  

i h n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n n e h m e n d e   Ö l f ü l l u n g   a u s g e -  
b i l d e t   und  g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z l a g e r   bzw.   den   S t ü t z -  

l a g e r n   o f f e n   i s t ,   und  daß  s e i t l i c h   n e b e n   j e d e m   S t ü t z -  

l a g e r   m i n d e s t e n s   e i n   in   D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d   a n g e o r d -  

n e t e r   A b s t r e i f e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n  

in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b i s   in   den   B e r e i c h   des   M a n t e l s  



r e i c h e n d e n ,   in   U m f a n g s r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t  

d e s   i n n e r e n   M a n t e l u m f a n g s ,   s i c h   e r s t r e c k e n d e n ,   e n t -  

g e g e n   d e r   M a n t e l d r e h r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   von   d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   S t ü t z l a g e r s e i -  

t e n f l ä c h e   w e g l a u f e n d e n   F l ü g e l   a u f w e i s t .   Die  Ö l f ü l l u n g  

des   R i n g r a u m s ,   d e r e n   Höhe  z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e i n e   v e r -  
s c h l i e ß b a r e   Ü b e r l a u f ö f f n u n g   b e s t i m m b a r   i s t ,   l e g t  

s i c h   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   a u f   G r u n d   d e r   Z e n t r i f u g a l -  
k r a f t   a l s   Ö l m a n t e l   an  den  I n n e n u m f a n g   d e s   u m l a u f e n -  

den  M a n t e l s   an .   H i e r b e i   e r g i b t   s i c h   a u t o m a t i s c h  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   M a s s e v e r t e i l u n g   ü b e r   dem  g e s a m t e n  

U m f a n g ,   so  daß  U n w u c h t e r s c h e i n u n g e n   i n   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   u n t e r b l e i b e n .   Der  g e g e n ü b e r   d e r   D r e h b e w e g u n g  

s t e h e n d e   A b s t r e i f e r   s o r g t   d a b e i   d a f ü r ,   daß  dem  z u g e -  
o r d n e t e n   S t ü t z l a g e r   l a u f e n d   Öl  z u g e f ü h r t   w i r d ,   w a s  

e i n e   z u v e r l ä s s i g e   L a g e r s c h m i e r u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   h i e r b e i   e i n   s c h n e l l e r   und  z u v e r -  

l ä s s i g e r   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   z w i s c h e n   L a g e r   und  Ö l  

b e w e r k s t e l l i g t .   Das  Öl ,   d a s   s i c h   in   Form  e i n e s   Ö 1 -  

m a n t e l s   an  den  i n n e r e n   M a n t e l u m f a n g   a n l e g t   und  d u r c h  

den   bzw.   d i e   A b s t r e i f e r   d u r c h   d a s   j e w e i l s   z u g e o r d n e -  

t e   S t ü t z l a g e r   h i n d u r c h t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   ü b e r -  

t r ä g t   d a b e i   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   a u f   den  g e s a m t e n  

Z y l i n d e r m a n t e l .   M  t  e i n e r   E r w ä r m u n g   d e r   L a g e r   g e h t  

s o m i t   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   E r w ä r m u n g   des   g e s a m t e n  

Z y l i n d e r m a n t e l s   e i n h e r ,   so  daß  l o k a l e   D e h n u n g s u n t e r -  

s c h i e d e   z u v e r l ä s s i g   u n t e r b l e i b e n .   Vom  Z y l i n d e r m a n t e l  

w i r d   d i e   Wärme  a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   g l e i c h m ä ß i g  

d u r c h   das   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   B a h n m a t e r i a l   a b g e -  

n o m m e n .  

V o r t e i l h a f t   k a n n   d e r   A b s t r e i f e r   z w e i   s y m m e t r i s c h   z u r  

M a n t e l a c h s e   a n g e o r d n e t e   F l ü g e l   a u f w e i s e n .   H i e r d u r c h  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i   j e d e r   D r e h r i c h t u n g   d e s  



M a n t e l s   e i n   F l ü g e l   w i r k s a m   i s t .   D i e s e   M a ß n a h m e n   e r -  

g e b e n   d a h e r   e i n e   s t a r k e   V e r e i n f a c h u n g   des   e r f o r d e r -  

l i c h e n   W a r t u n g s a u f w a n d s .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   F o r t b i l d u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n   e r g e -  
ben   s i c h   a u s   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   in   V e r b i n -  

dung   m i t   den   r e s t l i c h e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   T i e f d r u c k m a s c h i n e  

in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e s   B e t r i e b s z u s t a n d s  

z w e i e r   a n e i n a n d e r   a n g e s t e l l t e r   Z y l i n d e r  
m i t   ü b e r t r i e b e n e r   D u r c h b i e g u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   P r e s s e u r   f ü r   e i n e   T i e f d r u c k m a s c h i n e  

t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   4  e i n e n   ä h n l i c h e n   P r e s s e u r   m i t   Ö l f ü l l u n g  

u n d  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   m i t   e i n e m   A b s t r e i -  

f e r   v e r s e h e n e   S p i n d e l   des   P r e s s e u r s   v o n  

F i g .   4 .  

Die  in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   T i e f d r u c k m a s c h i n e   b e s t e h t  

in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   e i n e m   g r a v i e r t e n ,   i n  



e i n e n   F a r b k a s t e n   1  e i n t a u c h e n d e n   F o r m z y l i n d e r   2 ,  
d e r   d u r c h   e i n e   R a k e l   3  a b g e r a k e l t   w i r d   und  an  d e n  
d i e   zu  b e d r u c k e n d e   P a p i e r b a h n   4  m i t t e l s   e i n e s  

P r e s s e u r s   5  a n g e p r e ß t   w i r d .   U n t e r   d e r   W i r k u n g   d i e -  

s e r   d u r c h   den   P f e i l   6  v e r d e u t l i c h t e n   A n p r e ß k r a f t  
und  d e s   E i g e n g e w i c h t s   b i e g t   s i c h   d e r   F o r m z y l i n d e r   2 

in   d e r   M i t t e   d u r c h ,   wie   in   F i g u r   2  ü b e r t r i e b e n   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Um  a u f   d e r   g e s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e   e i -  

nen   g l e i c h m ä ß i g e n   L i n i e n d r u c k   z w i s c h e n   F o r m z y l i n d e r   2 

und  P r e s s e u r   5  zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   muß  d a h e r   d e r   P r e s -  

s e u r   5  d e r   B i e g e l i n i e   des   F o r m z y l i n d e r s   2  f o l g e n ,   w i e  

F i g u r   2  w e i t e r   e r k e n n e n   l ä ß t .   Der  F o r m z y l i n d e r   2  i s t  

a u f   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e ,   an  s i c h   b e k a n n t e  

W e i s e   l e i c h t   d e m o n t i e r b a r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   g e l a -  

g e r t   und  m i t   e i n e m   A n t r i e b   g e k u p p e l t .   Der  P r e s s e u r   5 

w i r d   e i n f a c h   d u r c h   R e i b u n g   m i t g e n o m m e n .   Zur   A u f n a h m e  

des   P r e s s e u r s   5  s i n d ,   wie   aus   F i g u r   3  e r k e n n b a r   i s t ,  

s e i t l i c h e   L a g e r s c h i l d e   7  v o r g e s e h e n ,   d i e   in   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   in   d u r c h   a u f   d i e   G e s t e l l -  

s e i t e n w ä n d e   a u f g e s c h r a u b t e   L e i s t e n   g e b i l d e t e n   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   g e f ü h r t   und  z u r   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e r   A n -  

bzw.   A b s t e l l u n g   und  A n p r e s s u n g   d e s   P r e s s e u r s   5  a n  

den  F o r m z y l i n d e r   2  m i t   n o r m a l e r w e i s e   a l s   P n e u m a t i k -  

a g g r e g a t e   a u s g e b i l d e t e n   S t e l l z y l i n d e r n   8  v e r b u n d e n  

s i n d .  

Der  d e r   F i g u r   3  z u g r u n d e   l i e g e n d e   P r e s s e u r   5  b e s t e h t  

aus   e i n e m   m i t   e i n e m   Bezug   9  a u s   e l a s t o m e r e m   M a t e r i a l  

v e r s e h e n e n ,   r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   10  und  e i n e r   den   M a n -  

t e l   10  m i t   R a d i a l s p i e l   d u r c h s e t z e n d e n   S p i n d e l   1 1 ,  

m i t t e l s   d e r   d i e   a u s   F i g u r   2  e r k e n n b a r e   D u r c h b i e g u n g  

des   m i t   dem  F o r m z y l i n d e r   2  z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   d e n  

B e z u g   9  a u f w e i s e n d e n   M a n t e l s   10  b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Die  S p i n d e l   11  k a n n   in   D r e h r i c h t u n g   f e s t s t e h e n d   s e i n .  



Der  m i t   dem  F o r m z y l i n d e r   2  z u s a m m e n w i r k e n d e   M a n -  

t e l   10  i s t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   s t e h e n d e n   S p i n d e l   1 1  

d r e h b a r   in   den   s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e n   7  g e l a g e r t .  

H i e r z u   i s t   d e r   r o h r f ö r m i g e   M a n t e l   10  m i t   s e i t l i c h  

a n g e s e t z t e n   F l a n s c h z a p f e n   12  v e r s e h e n ,   a u f   d i e   h i e r  

z w e c k m ä ß i g   a l s   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e   S c h w e n k -  

l a g e r   13  a u f g e z o g e n   s i n d ,   d i e   in   z u g e o r d n e t e   L a g e r -  

b o h r u n g e n   14  d e r   s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e   7  e i n g e s e t z t  

s i n d .   Die  m a n t e l s e i t i g e n   L a g e r s i t z e   d e r   a l s   A u ß e n -  

l a g e r   a u f   d i e   F l a n s c h z a p f e n   12  a u f z i e h b a r e n   S c h w e n k -  

l a g e r   13  s i n d   s o m i t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h   und  k ö n n e n   d a h e r   b e i   B e d a r f   e t w a s   l e i c h t  

n a c h g e s c h l i f f e n   w e r d e n ,   was  d i e   W a r t u n g   und  I n s t a n d -  

h a l t u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .   Die  F l a n s c h z a p -  

f e n   12  s i n d   m i t   k o a x i a l e n   B o h r u n g e n   15  v e r s e h e n ,   d u r c h .  

w e l c h e   d i e   E n d e n   16  d e r   den  M a n t e l   10  d u r c h s e t z e n d e n  

S p i n d e l   11  h i n d u r c h g r e i f e n .  

An  den  aus   dem  M a n t e l   10  h e r a u s g e f ü h r t e n   E n d e n   16  d e r  

S p i n d e l   11  g r e i f e n   a l s   G a n z e s   m i t   17  b e z e i c h n e t e   S t e l l -  

o r g a n e   an ,   d i e   i h r e r s e i t s   am  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a -  

g e r s c h i l d   7  a b g e s t ü t z t   s i n d .   Die  u n a b h ä n g i g   von  d e n  

S t e l l z y l i n d e r n   8  b e t ä t i g b a r e n   S t e l l o r g a n e   17  w e i s e n  

e i n e   in   R i c h t u n g   d e r   zu  e r w a r t e n d e n   D u r c h b i e g u n g   d e s  

F o r m z y l i n d e r s   2  w e i s e n d e   S t e l l r i c h t u n g   a u f .   Der  m i t  

s e i n e m   B e z u g   9  am  F o r m z y l i n d e r   2  z u r   A n l a g e   k o m m e n d e  

M a n t e l   10  i s t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   s y m m e t r i s c h   z u r  

M a n t e l m i t t e   und  d a m i t   a u c h   z u r   M a s c h i n e n m i t t e   und  k o -  

a x i a l   z u r   M a n t e l l ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t e s   S t ü t z l a g e r   d e r  

in   F i g u r   3  b e i   18  a n g e d e u t e t e n   A r t   m i t   d e r   S p i n d e l   1 1  

v e r b u n d e n ,   d.  h.  d u r c h   d i e   S p i n d e l   11  a b s t ü t z b a r   b z w .  

mi t   e i n e r   S t ü t z k r a f t   b e a u f s c h l a g b a r .   Die  S t e l l k r ä f t e  

und  d e r   S t e l l w e g   d e r   S t e l l o r g a n e   17  w e r d e n   s o m i t   ü b e r  



d i e   S p i n d e l   11  und  das   bzw.   d i e   S t ü t z l a g e r   18  a u f  

den  M a n t e l   10  ü b e r t r a g e n ,   d e r   h i e r d u r c h - - e x a k t   a n  

dem  s i c h   d u r c h b i e g e n d e n   F o r m z y l i n d e r   2  in   A n l a g e  

b r i n g b a r   i s t .   Die  d i e   S t ü t z l a g e r   18  b i l d e n d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   a l s   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e n  

S c h w e n k l a g e r   s t e l l e n   s i c h e r ,   daß  s i c h   d i e   S p i n d e l   2 2  

u n g e h i n d e r t   d u r c h b i e g e n   k a n n .   Das  R a d i a l s p i e l   z w i -  

s c h e n   S p i n d e l   11  und  dem  r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   10  i s t  

d a b e i   e r s i c h t l i c h   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  e i n e   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   von   den  S t e l l o r g a n e n   17  a u f g e b r a c h t e n  

K r ä f t e   e v t l .   e r f o l g e n d e   D u r c h b i e g u n g   d e r   S p i n d e l   1 1  

an  k e i n e r   S t e l l e   zu  e i n e m   s c h l e i f e n d e n   K o n t a k t   z w i -  

s c h e n   d e r   S p i n d e l   11  und  dem  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r  

ü b e r   d i e   S t ü t z l a g e r   18  ü b e r t r a g e n e n   K r ä f t e   in   u m g e -  

k e h r t e r   R i c h t u n g   s i c h   d u r c h b i e g e n d e n   M a n t e l   10  e r -  

f o l g t .   In  d e r   P r a x i s   h a n d e l t   es   s i c h   d a b e i   j e d o c h  

l e d i g l i c h   um  e i n i g e   M i l l i m e t e r .   Da  d i e   S p i n d e l   1 1  

l e d i g l i c h   d i e   von   den   S t e l l o r g a n e n   17  a u f g e b r a c h t e n  

K r ä f t e   a u f   den   u n a b h ä n g i g   h i e r v o n   in   den   s e i t l i c h e n  

L a g e r s c h i l d e n   g e l a g e r t e n   M a n t e l   10  zu  ü b e r t r a g e n   h a t ,  

g e n ü g t   an  s i c h   e i n   im  B e r e i c h   d e r   M a s c h i n e n m i t t e   a n -  

g e o r d n e t e s   S t ü t z l a g e r   18.  Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   s i n d   z w e i   s y m m e t r i s c h   z u r   M a n t e l m i t t e  

a n g e o r d n e t e   S t ü t z l a g e r   1 8  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   g e g e n -  

s e i t i g e   E n t f e r n u n g   e t w a   e i n e m   D r i t t e l   d e r   N u t z l ä n g e  

des   M a n t e l s   10  e n t s p r i c h t .   Die   V e r w e n d u n g   von  z w e i  

S t ü t z l a g e r n   e r g i b t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   g e -  

w i s s e   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   an  i h r e n   E n d e n   an  den  S t e l l -  

o r g a n e n   17  a u f g e h ä n g t e n   S p i n d e l   11,  d.  h.  es  w i r d  

T a u m e l b e w e g u n g e n   d e r   S p i n d e l e n d e n   g e g e n ü b e r   dem  i n  

den  L a g e r s c h i l d e n   7  g e l a g e r t e n   M a n t e l   10  w i r k s a m  

v o r g e b e u g t ,   s o u d a ß   e i n e   S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   b e i d e n  

m i t   j e w e i l s   e i n e m   S p i n d e l e n d e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S t e l l -  



o r g a n e   17  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  b e i d e n   S t ü t z -  

l a g e r   18  s i n d   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   m i t t l e r e n   B u n d  

19  d e r   S p i n d e l   11  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   a n e i n a n d e r  

bzw.   an  den   den  r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   10  v e r s c h l i e ß e n -  

den  F l a n s c h z a p f e n   12  a b g e s t ü t z t e   D i s t a n z b ü c h s e n   2 0  

in   i h r e r   L a g e   g e s i c h e r t .   Am  l a g e r s e i t i g e n   Ende  d i e s e r  

D i s t a n z b ü c h s e n   20  s i n d   j e w e i l s   m i t   e i n e m   R a d i a l s t e g  

v e r s e h e n e   H a l t e r i n g e   21  a n g e b r a c h t ,   d i e   in   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   s e i t l i c h   n e b e n   den   S t ü t z l a g e r n   18  s i c h  

e r g e b e n d e   Ö l k a m m e r n   22  b e g r e n z e n ,   w e l c h e   z u r   S c h m i e -  

r u n g   d e r   S t ü t z l a g e r   18  d u r c h   s p i n d e l s e i t i g e   R a d i a l -  

und  A x i a l b o h r u n g e n   23  an  e i n e   z e n t r a l e   Ö l v e r s o r g u n g  

a n g e s c h l o s s e n   s e i n   k ö n n e n .   Die   Ö l r ü c k f ü h r u n g   s o l l  

h i e r   e b e n f a l l s   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   s p i n d e l s e i t i g e   B o h -  

r u n g e n   e r f o l g e n .   Die   S t ü t z l a g e r   18  s i n d   m i t   s t r a m m e m  

P r e ß s i t z   a u f   d i e   S p i n d e l   11  a u f g e z o g e n .   Zur   V e r m e i -  

dung   von  P a s s u n g s r o s t   k a n n   d i e   S p i n d e l   11  z u m i n d e s t  

im  B e r e i c h   d e r   L a g e r s i t z e   v e r c h r o m t   s e i n ,   so  daß  d i e  

S t ü t z l a g e r   18  im  B e d a r f s f a l l e   a u c h   w i e d e r   a b g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   M a n t e l s e i t i g   k ö n n e n   d i e   S t ü t z l a g e r   18  

e b e n f a l l s   m i t   P r e ß s i t z   o d e r ,   wie   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   m i t   S c h i e b e s i t z   m o n t i e r t   s e i n .  

Die  d i e   S p i n d e l   11  a u f n e h m e n d e n   S t e l l o r g a n e   17  k ö n n e n  

a l s   S t e l l s p i n d e l n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   S t e l l o r g a n e   17  v o r t e i l -  

h a f t   aus   h y d r a u l i s c h e   S t e l l z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

a u s   e i n e m   Z y l i n d e r r o h r   24  und  e i n e m   h i e r i n   a n g e o r d n e -  

t e n ,   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   25  v e r s e h e n e n   A r b e i t s -  

k o l b e n   26  b e s t e h e n .   Der  a u f   den  A r b e i t s k o l b e n   26  w i r -  

k e n d e   h y d r a u l i s c h e   Druck   s o l l   m i t t e l s   e i n e s   h i e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l s   e i n s t e l l b a r   s e i n .  

D i e s e r   D r u c k   k a n n   d a h e r   so  l a n g e   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,  



b i s   d i e   S t ü t z l a g e r   18  e i n e   s o l c h e   K r a f t   a u f   den  M a n -  

t e l   10  ü b e r t r a g e n ,   daß  e i n e   a u f   d e r   g e s a m t e n   Z y l i n -  

d e r l ä n g e   g l e i c h m ä ß i g e   A n l a g e   des   M a n t e l s   10  am  g e -  
r a d e   s i c h   im  E i n s a t z   b e f i n d e n d e n   F o r m z y l i n d e r   2  e r -  

r e i c h t   w i r d .   Nach  e r f o l g t e r ,   dem  g e r a d e   im  E i n s a t z  

s i c h   b e f i n d e n d e n   F o r m z y l i n d e r   2  z u g e o r d n e t e r   E i n -  

s t e l l u n g   w i r d   d e r   a u f   den  A r b e i t s k o l b e n   26  w i r k e n d e  

D r u c k   z w e c k m ä ß i g   k o n s t a n t   g e h a l t e n .   H i e r z u   k a n n   d i e  

vom  A r b e i t s k o l b e n   26  b e g r e n z t e   D r u c k k a m m e r   e i n f a c h  

v e r r i e g e l b a r   o d e r / u n d   z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e r   h y d r a u l i -  

s c h e n   S e l b s t a u f h ä n g u n g   g e k o p p e l t   s e i n ,   d i e   a u c h   b e i  

l e i c h t e n   L e c k v e r l u s t e n   e i n e n   k o n s t a n t e n   A r b e i t s d r u c k  

g e w ä h r l e i s t e t .   Die   d e r   S p i n d e l   11  z u g e o r d n e t e n   S t e l l -  

o r g a n e   17  a r b e i t e n   u n a b h ä n g i g   von  den  den   s e i t l i c h e n  

L a g e r s c h i l d e n   z u g e o r d n e t e n   S t e l l z y l i n d e r n   8.  E i n e  

S y n c h r o n i s i e r u n g   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Die  m i t   d e n  

S t e l l o r g a n e n   17  b e w e r k s t e l l i g t e   A u s l e n k u n g   d e r   S p i n -  

d e l   11  und  e n t s p r e c h e n d e   D u r c h b i e g u n g   d e s   M a n t e l s   1 0  

b l e i b e n   d a h e r   a u c h   im  F a l l e   e i n e r   d u r c h   d i e   S t e l l z y l i n -  

d e r   8  b e w e r k s t e l l i g t e n   A b s t e l l u n g   e r h a l t e n ,   so  d a ß  

n a c h   e r f o l g t e r   A n s t e l l u n g   a u t o m a t i s c h   w i e d e r   d i e   e i n -  

mal  e i n g e s t e l l t e   g l e i c h m ä ß i g e   L i n i e n b e r ü h r u n g   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   so  daß  b e i m   An-  und  A b s t e l l v o r g a n g   e i n e  

l o k a l e   Ü b e r b e a n s p r u c h u n g   d e r   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n  

P a p i e r b a h n   u n t e r b l e i b t .  

Die  S t e l l o r g a n e   17  k ö n n e n   an  das   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e  

L a g e r s c h i l d   a n g e f l a n s c h t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   das   Z y l i n d e r r o h r   24  e i n f a c h  

d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   den  A r b e i t s -  

k o l b e n   26  a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   v e r s e h e n e n   V o r s p r u n g  

des   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d s   7  g e b i l d e t .   I n -  

f o l g e   d i e s e r   s t a r r e n   V e r b i n d u n g   w i r d   d i e   an  den  S t e l l -  

o r g a n e n   17  a u f g e h ä n g t e   S p i n d e l   11  in   v o r t e i l h a f t e r  



W e i s e   d i r e k t   d u r c h   d i e s e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   den  im  Z y l i n d e r r o h r   24  g e f ü h r t e n  

A r b e i t s k o l b e n   26  in   S t e l l r i c h t u n g   g e f ü h r t .   W e i t e r e  

F ü h r u n g s o r g a n e   s i n d   d a h e r   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Die  f e s t   m i t   dem  j e w e i l s   z u g e -  
o r d n e t e n   A r b e i t s k o l b e n   v e r b u n d e n e n   K o l b e n s t a n g e n   2 5  

s i n d   s p i n d e l s e i t i g   s t a r r   m i t   e i n e m   a l s   R i n g   o d e r  

d e r g l e i c h e n   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r g e h ä u s e   27  v e r b u n -  

d e n ,   in   w e l c h e m   d a s   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   S p i n d e l e n d e  

16  a u f g e n o m m e n   i s t .   H i e r z u   f i n d e n   z w e c k m ä ß i g   e b e n -  

f a l l s   S c h w e n k l a g e r   28  V e r w e n d u n g ,   so  daß  b e i   e i n e r  

s i c h   e r g e b e n d e n   D u r c h b i e g u n g   d e r   S p i n d e l   i n n e r e  

S p a n n u n g e n   n i c h t   e n t s t e h e n   k ö n n e n .   Da  d i e   S p i n d e l  

in   D r e h r i c h t u n g   s t e h t ,   k ö n n e n   d i e   S c h w e n k l a g e r   28  

a l s   e i n f a c h e ,   m i t   b a l l i g e n   G l e i t f l ä c h e n   v e r s e h e n e  

G l e i t l a g e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r e n   G l e i t f l ä c h e n   v o r -  

t e i l h a f t   m i t   e i n e r   N o t l a u f e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n d e n  

B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   Es  w ä r e   j e d o c h   a u c h  

o h n e   w e i t e r e s   d e n k b a r ,   d i e   K o l b e n s t a n g e n   25  ü b e r  

e i n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   G e l e n k b o l z e n   d i r e k t   m i t  

dem  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l e n d e   zu  k o p p e l n .  

Der  g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   d e s   den  F i g u r e n   4  und  5 

z u g r u n d e   l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e n t s p r i c h t  

dem  o b e n   g e s c h i l d e r t e n   B e i s p i e l .   Be i   dem  in   den  F i -  

g u r e n   4  und  5  d a r g e s t e l l t e n   P r e s s e u r   i s t   d e r   R i n g -  

raum  30  z w i s c h e n   M a n t e l   10  und  S p i n d e l   11  m i t   e i n e r  

Ö l f ü l l u n g   v e r s e h e n ,   d i e   den  R i n g r a u m   30  t e i l w e i s e  

e i n n i m m t .   Der  b e i   s t e h e n d e m   P r e s s e u r   s i c h   e r g e b e n d e  

Ö l s p i e g e l   i s t   b e i   31  a n g e d e u t e t .   D i e s e   Ö l f ü l l u n g  

l e g t   s i c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s ,   d . h .   b e i   e i n e r   D r e h -  

b e w e g u n g   des   M a n t e l s   10,  i n f o l g e   d e r   Z e n t r i f u g a l -  

k r a f t   a l s   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den   Umfang   v e r t e i l t e r   Ö l -  

m a n t e l   an  den  I n n e n u m f a n g   des   M a n t e l s   10  a n ,   so  d a ß  



U n w u _ c h t e r s c h e i n u n g e n   z u v e r l ä s s i g   u n t e r b l e i b e n .   D e r  

R i n g r a u m   30  z w i s c h e n   dem  M a n t e l   10  und  d e r   S p i n d e l  

11  i s t   zu  den  S t ü t z l a g e r n   18  h i n   von  j e d e r   S e i t e   h e r  

o f f e n ,   was  h i e r   e i n e   L a g e r s c h m i e r u n g   m i t   H i l f e   d e r  

Ö l f ü l l u n g   e r m ö g l i c h t .   Die  L a g e r r e i b u n g s w ä r m e   w i r d  

d u r c h   d i e   Ö l f ü l l u n g   g l e i c h m ä ß i g   a u f   den   g e s a m t e n  

M a n t e l   v e r t e i l t ,   von   dem  s i e   d u r c h   d i e   P a p i e r b a h n  

f o r t l a u f e n d   a b g e n o m m e n   w i r d ,   so  daß  n i c h t   n u r   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e d e h n u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   s o n d e r n   a u c h  

d i e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   ü b e r h a u p t   in   G r e n z e n   b l e i b t .  

G e t r i e b e ö l e   d e r   n i e d r i g e n   V i s k o s i t ä t s k l a s s e   e i g n e n  

s i c h   a l s   F ü l l u n g   am  b e s t e n .  

Zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   z u v e r l ä s s i g e n   Ö l v e r s o r g u n g  

d e r   S t ü t z l a g e r   i s t   j e d e m   S t ü t z l a g e r   18  m i n d e s t e n s  

e i n   s e i t l i c h   h i e r v o n   a n g e o r d n e t e r   A b s t r e i f e r   32  z u g e -  

o r d n e t ,   d e r   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e s   M a n t e l s  

10  s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

b i s   in   den   B e r e i c h   des   I n n e n u m f a n g s   des   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   M a n t e l s   10  r e i c h t .   Der  A b s t r e i f e r   32  k a n n  

e i n f a c h   a l s   ü b e r   e i n e n   k u r z e n   A b s c h n i t t   des   i n n e r e n  

M a n t e l u m f a n g s   s i c h   e r s t r e c k e n d e   L a s c h e   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   M a n t e l a c h s e   so  s c h r ä g   a n g e -  
s t e l l t   i s t ,   daß  i n f o l g e   d e r   M a n t e l d r e h u n g   am  A b s t r e i -  

f e r   32  v o r b e i g e f ü h r t e s   Öl  in   das   z u g e o r d n e t e   S t ü t z -  

l a g e r   18  in   R i c h t u n g   d e r   F l ä c h e n n o r m a l e n   d e r   den   A b -  

s t r e i f e r   32  b i l d e n d e n   L a s c h e   a b g e l e n k t   und  in   d a s  

j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   S t ü t z l a g e r   18  h i n e i n g e w i e s e n  

w i r d .   H i e r z u   i s t   d i e   den   A b s t r e i f e r   32  b i l d e n d e   L a -  

s c h e   e i n f a c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e n t g e g e n   d e r   M a n t e l -  

d r e h r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   von  d e r   j e -  

w e i l s   b e n a c h b a r t e n   S t ü t z l a g e r s e i t e n f l ä c h e   w e g g e n e i g t .  

Der  g e g e n ü b e r   d e r   D r e h b e w e g u n g   des   M a n t e l s   10  f e s t -  



s t e h e n d e   A b s t r e i f e r   32  k a n n   z w e c k m ä ß i g   a u f   d e r   e b e n -  

f a l l s   f e s t s t e h e n d e n   S p i n d e l   11  b e f e s t i g t   s e i n .   Im 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   A b s t r e i f e r  

32  e i n f a c h   a u f   d i e   S p i n d e l   11  bzw.   e i n e   d i e s e   u m g e -  

b e n d e ,   z u r   F i x i e r u n g   d e r   S t ü t z l a g e r   18  v o r g e s e h e n e  

B ü c h s e   33  a u f g e s c h w e i ß t .   Die  E r f a h r u n g   h a t   g e z e i g t ,  

daß  b e r e i t s   e i n   A b s t r e i f e r   am  Umfang   g e n ü g t .   Es  w ä r e  

j e d o c h   o h n e   w e i t e r e s   d e n k b a r ,   m e h r e r e ,   z w e c k m ä ß i g  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den   Umfang   d e r   S p i n d e l   11  v e r t e i l t e  

A b s t r e i f e r   32  v o r z u s e h e n .   Be i   dem  in  F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   den  s y m m e t r i s c h  

z u r   M a n t e l m i t t e   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z l a g e r n   18  z u g e -  

o r d n e t e n   A b s t r e i f e r   22  a u f   den   v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d -  

t e n   L a g e r s e i t e n   a n g e o r d n e t .   Es  w ä r e   a b e r   a u c h   d e n k -  

b a r ,   z u s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   h i e r z u   a u c h   im  B e -  

r e i c h   d e r   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   L a g e r s e i t e n   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   A b s t r e i f e r   v o r z u s e h e n .  

Der  A b s t r e i f e r   32  i s t ,   w ie   am  b e s t e n   aus   F i g .   5  e r -  

k e n n b a r   i s t ,   m i t   z w e i   s y m m e t r i s c h   z u r   S p i n d e l a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e n ,   h i e r   e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   z w i s c h e n   s i c h  

e i n s c h l i e ß e n d e n   F l ü g e l n   34  v e r s e h e n ,   von  d e n e n   j e d e r  

e i n e r   L a u f r i c h t u n g   des   M a n t e l s   10  z u g e o r d n e t   i s t ,  

so  daß  d i e   D r e h r i c h t u n g   o h n e   U m s t e l l u n g   g e ä n d e r t  

w e r d e n   k a n n   und  d e n n o c h   b e i   j e d e r   D r e h r i c h t u n g   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   Ö l v e r s o r g u n g   d e r   S t ü t z l a g e r   18  g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .   Fü r   j e d e n   F l ü g e l   34  g i l t   b e z ü g l i c h   d e r  

ihm  z u g e o r d n e t e n   D r e h r i c h t u n g   das   o b e n   f ü r   e i n e   e i n -  

f a c h e   L a s c h e   g e s a g t e .   Bei   dem  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   o b e r h a l b   d e r   S p i n d e l -  

a c h s e   g e z e i c h n e t e   F l ü g e l   34  des   A b s t r e i f e r s   32  d e r  

in   F i g .   5  von  o b e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n ,   d u r c h   d e n  

P f e i l   35  a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des   M a n t e l s   10  

z u g e o r d n e t .   Der  u n t e r e   F l ü g e l   34  i s t   d e r   in   F i g .   5 



von  u n t e n   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n ,   d u r c h   den  P f e i l   36  

a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   d e s   M a n t e l s   10  z u g e o r d n e t .  

Die  F l ä c h e n n o r m a l e n ,   d i e   d i e   R i c h t u n g   d e r   Ö l a b l e n -  

k u n g   b e i   d e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   M a n t e l d r e h r i c h t u n g  

d a r s t e l l e n ,   s i n d   d u r c h   d i e   P f e i l e   35a  bzw.   36a  a n -  

g e d e u t e t .  

Der  z w e i f l ü g e l i g e   A b s t r e i f e r   32  k a n n   e i n f a c h   a l s   A b -  

s c h n i t t   e i n e r   W i n k e l s c h i e n e   m i t   z w e i   e i n e n   r e c h t e n  

W i n k e l   z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n d e n   S c h e n k e l n   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   m i t   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   a n  

den   U m f a n g   d e r   S p i n d e l   a n g e s e t z t   i s t   und   d e s s e n   A c h -  

se  b e z ü g l i c h   d e r   S p i n d e l   11  r a d i a l   v e r l ä u f t .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   den   z w e i f l ü -  

g e l i g e n   A b s t r e i f e r   32  b i l d e n d e   W i n k e l s c h i e n e   e i n f a c h  

a u f   d i e   S p i n d e l   11  a u f g e s c h w e i ß t .   Die  a u f   d i e   S p i n -  

d e l   11  a u f g e s e t z t e   S t i r n s e i t e   und  d i e   b i s   in   d e n  

B e r e i c h   d e s   I n n e n u m f a n g s   des   M a n t e l s   10  r e i c h e n d e  

S t i r n s e i t e   d e r   den  A b s t r e i f e r   32  b i l d e n d e n   W i n k e l -  

s c h i e n e   s i n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n   R u n d u n g  

von  S p i n d e l   11  bzw.   M a n t e l   10  a b g e r u n d e t ,   so  daß  s i c h  

p r a k t i s c h   e i n   p a r a l l e l e r   V e r l a u f   e r g i b t . -   Z w i s c h e n   d e r  

m a n t e l s e i t i g e n   S t i r n s e i t e   des   A b s t r e i f e r s   32  und  d e m  

I n n e n u m f a n g   d e s   M a n t e l s   10  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   wie   am  b e -  

s t e n   aus   F i g .   4  e r k e n n b a r   i s t ,   s o v i e l   L a u f s p i e l   v o r -  

h a n d e n ,   daß  a u c h   im  F a l l e   e i n e r   D u r c h b i e g u n g   v o n  

S p i n d e l   11  und  M a n t e l   10  B e r ü h r u n g s f r e i h e i t   b e s t e h t .  

In  d e r   P r a x i s   g e n ü g t   e i n   L a u f s p i e l   in   d e r   G r ö ß e n o r d -  

nung   von  1  mm.  Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   den  z w e i f l ü g e l i g e n  

A b s t r e i f e r   32  b i l d e n d e   W i n k e l s c h i e n e   m i t   i h r e r   W i n k e l -  

s p i t z e   zum  z u g e o r d n e t e n   S t ü t z l a g e r   18  h i n w e i s e n d   a n -  

g e o r d n e t ,   wie   F i g .   5  w e i t e r   e r k e n n e n   l ä ß t .   H i e r b e i  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   b e z ü g l i c h   d e r   R e l a t i v b e -  

w e g u n g   z w i s c h e n   M a n t e l   und  A b s t r e i f e r   j e w e i l s   v o r -  



d e r e   F l ü g e l f l ä c h e ,   w e l c h e   a l s   A b w e i s f l ä c h e   w i r k t ,   d i e  

A u ß e n f l ä c h e   des   den  b e t r e f f e n d e n   F l ü g e l   b i l d e n d e n  

S c h e n k e l s   d e r   den  A b s t r e i f e r   b i l d e n d e n   W i n k e l s c h i e n e  

i s t ,   so  daß  k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   den   a n d e -  

r e n   S c h e n k e l   e r f o l g e n   k a n n .  

Der  R i n g r a u m   30  i s t   im  B e r e i c h   d e r   M a n t e l s t i r n s e i t e n  

d u r c h   e i n e n   R a d i a l f l a n s c h   37  b e g r e n z t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e s   u m l a u f e n d e n   D i c h t r i n g s   38  g e g e n ü b e r   dem  i n n e -  

r e n   M a n t e l u m f a n g   a b g e d i c h t e t   i s t   und  g e g e n ü b e r   d e m  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p i n d e l u m f a n g   L a u f s p i e l   b e s i t z t .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   F l a n s c h  

37  m i t t e l s   e i n e r   in   e i n e   m a n t e l s e i t i g e   V e r t i e f u n g  

e i n g r e i f e n d e n ,   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   g e s i c h e r t e n   K u g e l  

g e g e n   V e r d r e h u n g   g e g e n ü b e r   dem  M a n t e l   10  g e s i c h e r t .  

Der  F l a n s c h   37  b e s i t z t   e i n e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e ,   e x z e n t r i s c h e   B o h r u n g   40,   d i e   a l s   G e w i n d e -  

b o h r u n g   a u s g e b i l d e t   und   d a h e r   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e r   e i n g e s e t z t e n   S c h r a u b e   41  v e r s c h l i e ß b a r   s e i n  

k a n n .   Die  B o h r u n g   40  i s t   be im  E i n b r i n g e n   d e r   Ö l f ü l -  

l u n g   in   den  R i n g r a u m   30  o f f e n   und  w i r k t   d a h e r   a l s  

Ü b e r l a u f ,   d e r   d i e   Höhe  d e r   F ü l l u n g   a n g i b t .   D e r  

P r e s s e u r   i s t   d a b e i   so  g e s t e l l t ,   daß  d i e   B o h r u n g   4 0  

i h r e   t i e f s t e   S t e l l e   e i n n i m m t .   Zum  B e f ü l l e n   i s t   d i e  

S p i n d e l   11  m i t   e i n e r   in   den   R i n g r a u m   30  m ü n d e n d e n  

R a d i a l b o h r u n g   42  v e r s e h e n ,   d i e   von   e i n e r   z u r   b e n a c h -  

b a r t e n   S p i n d e l s t i r n s e i t e   f ü h r e n d e n   A x i a l b o h r u n g   4 3  

a b g e h t ,   an  d i e   e i n   V e r s o r g u n g s s t u t z e n   a n s c h l i e ß b a r  

i s t .   H i e r z u   i s t   d i e   A x i a l b o h r u n g   43  s t i r n s e i t i g   m i t  

e i n e m   A n s c h l u ß g e w i n d e   v e r s e h e n .   D i e s e s   A n s c h l u ß g e -  

w i n d e   d i e n t   n a c h   e r f o l g t e r   B e f ü l l u n g   a l s   A u f n a h m e  

f ü r   e i n e n   g e e i g n e t e n   V e r s c h l u ß s t ö p s e l .   Da  d i e   H ö h e  

d e r   Ö l f ü l l u n g   j e d o c h   d u r c h   d i e   e x z e n t r i s c h e   B o h r u n g  

40  b e g r e n z t   i s t ,   wie   d u r c h   d i e   N i v e a u l i n i e   31  a n g e -  



d e u t e t   i s t ,   k ö n n t e   d i e   B o h r u n g   43  s t i r n s e i t i g   a u c h  

u n v e r s c h l o s s e n   b l e i b e n .   Die  dem  R i n g r a u m   30  z u g e o r d -  

n e t e   Ö l f ü l l u n g   s t e l l t   p r a k t i s c h   e i n e   E i n m a l f ü l l u n g  

d a r .   E i n e   l a u f e n d e   Ö l v e r s o r g u n g   i s t   s o m i t   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h .   Es  s i n d   l e d i g l i c h   von   Z e i t   zu  Z e i t   d i e  

n i c h t   v e r m e i d b a r e n   L e c k v e r l u s t e   a u s z u g l e i c h e n .   Z u r  

V e r m e i d u n g   l a n g e r   A x i a l b o h r u n g e n   m ü n d e t   d i e   R a d i a l -  

b o h r u n g   42  z w e c k m ä ß i g   s t i r n s e i t e n n a h   in   den  R i n g -  

r aum  30  e i n .   Die  d i e   S p i n d e l   11  u m g e b e n d e   B ü c h s e   3 3  

i s t   m i t   e i n e r   m i t   d e r   R a d i a l b o h r u n g   42  f l u c h t e n d e n  

A u s n e h m u n g   44  v e r s e h e n .   Zur   D r e h s i c h e r u n g   d e r   B ü c h -  

se  33  k a n n   e i n f a c h   e i n e   S c h r a u b e   o d e r   e i n   S t i f t   4 5  

v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der  i n n e r e   Rand  d e s   F l a n s c h e s   37  i s t   a l s   zum  R i n g -  

raum  30  h i n   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e   K o n u s f l ä c h e  

46  a u s g e b i l d e t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   im  B e r e i c h  

d e r   N i v e a u l i n i e   31  e i n   zum  R i n g r a u m   30  h i n   g e r i c h t e -  

t e s   G e f ä l l e ,   w o d u r c h   e i n   a u t o m a t i s c h e r   R ü c k l a u f   d e s  

Öls   in   den   R i n g r a u m   30  b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   K o n u s f l ä c h e  

46  s p i n d e l s e i t i g   e i n e   p a r a l l e l e   K o n u s f l ä c h e   47  z u -  

g e o r d n e t ,   d i e   an  e i n e n   A b s c h n i t t   d e r   B ü c h s e   33  z u r  

S i c h e r u n g   d e s   S t ü t z l a g e r s   18  a n g e f o r m t   i s t .   Die  B ü c h -  

se  33  i s t   a u s   M o n t a g e g r ü n d e n   ü b e r   i h r e r   L ä n g e   in   m e h -  

r e r e   a u f   S t o ß   m i t e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A b s c h n i t t e   u n -  

t e r t e i l t .   Der  F l a n s c h   37  i s t   im  B e r e i c h   s e i n e r   v o n  

d e r   K o n u s f l ä c h e   46  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   m i t   e i n e r  

u m l a u f e n d e n   Nut  48  v e r s e h e n ,   in   d i e   z u r   B i l d u n g   e i n e s  

L a b y r i n t h s   e i n   s p i n d e l s e i t i g   v o r g e s e h e n e r   Bund  4 9  

m i t   L a u f s p i e l   e i n g r e i f t .   An  den   Bund  49  i s t   e i n   R a d i a l -  

d e c k e l   50  a n g e s e t z t ,   d e r   an  d e r   A u ß e n s t i r n s e i t e   d e s  

F l a n s c h e s   37  a n l i e g t   und  s o m i t   den   S p a l t   z w i s c h e n   d e r  

S p i n d e l   und  dem  von   d i e _ s e r   d u r c h s e t z t e n   F l a n s c h   3 7  



v e r s c h l i e ß t .   Der  D e c k e l   50  b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   a u s  

d ü n n e m ,   f e d e r n d e m   M a t e r i a l ,   so  daß  e i n e   D u r c h b i e g u n g  

d e r   S p i n d e l   11  bzw.   des   M a n g e l s   10  u n g e h i n d e r t   e r f o l -  

gen  k a n n .   D i e s e   e r w ü n s c h t e   u n g e h i n d e r t e   D u r c h b i e g u n g  

i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   b e i   d e r   B e m e s s u n g   d e s  

L a u f s p i e l s   z w i s c h e n   dem  A u ß e n u m f a n g   d e r   S p i n d e l   1 1  

und  dem  von   d i e s e r   d u r c h s e t z t e n   F l a n s c h   37  zu  b e -  

r ü c k s i c h t i g e n .  

Die  w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   des   P r e s s e u r s   in   den   R i n g -  

r aum  30  e i n g e g e b e n e ,   d u r c h   d i e   N i v e a u l i n i e   31  a n g e -  
d e t t e t e   Ö l f ü l l u n g ,   d i e   den   R i n g r a u m   30  t e i l w e i s e   e i n -  

n i m m t ,   l e g t   s i c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s   in   Form  e i n e s  

g l e i c h m ä ß i g e n   Ö l m a n t e l s   an  den  I n n e n u m f a n g   des   M a n -  

t e l s   10  an .   Die  den  S t ü t z l a g e r n   18  z u g e o r d n e t e n   A b -  

s t r e i f e r   32  w e i s e n   das   Öl  in   das   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e  

L a g e r   h i n e i n ,   w o d u r c h   d i e s e s   g e s c h m i e r t   w i r d .   G l e i c h -  

z e i t i g   f i n d e t   e i n   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   z w i s c h e n   L a g e r  

und  Öl  s t a t t ,   w e l c h e s   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   p r a k t i s c h  

a u f   den  g e s a m t e n   M a n t e l   10  ü b e r t r ä g t ,   so  daß  in   e r -  

w ü n s c h t e r   W e i s e   g l e i c h e   A u s d e h n u n g s v e r h _ ä l t n i s s e   g e -  
w ä h r l e i s t e t   s i n d .   Die  F l ü g e l   des   A b s t r e i f e r s   32  k ö n n -  

t e n   a u c h   s c h a u f e l a r t i g   g e k r ü m m t   s e i n .  



1.  Z y l i n d e r   f ü r   b a h n f ö r m i g e s   M a t e r i a l   v e r a r b e i t e n d e  

M a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   P r e s s e u r   f ü r   T i e f d r u c k -  

m a s c h i n e n ,   d e r   im  B e r e i c h   s e i n e r   E n d e n   i n   v e r -  

s t e l l b a r e n   L a g e r s c h i l d e n   (7)  a u f g e n o m m e n   i s t   u n d  

e i n e n   d u r c h   S c h w e n k l a g e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,  

r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,   d e r   von   e i n e r  

in  D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e n ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   d e m  

M a n t e l i n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n d e n   S p i n d e l   ( 1 1 )   d u r c h s e t z t   und  h i e r m i t  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   s y m m e t r i s c h   z u r   M a n t e l m i t t e  

und  k o a x i a l   z u r   M a n t e l a c h s e   a n g e o r d n e t e s   S t ü t z -  

l a g e r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   r o h r f ö r m i g e   M a n t e l   ( 1 0 )   d u r c h   im  B e r e i c h  

s e i n e r   E n d e n   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k l a g e r   (13 )   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   i h n   d u r c h s e t z e n d e n   S p i n d e l   ( 1 1 )   a n  

den  s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e n   (7)  g e l a g e r t   i s t ,  

und  daß  an  den   aus   dem  r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   ( 1 0 )  

h e r a u s g e f ü h r t e n   E n d e n   (16)   d e r   S p i n d e l   (11 )   j e -  

w e i l s   e i n   b e z ü g l i c h   d e r   S p i n d e l   (11)   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   b e t ä t i g b a r e s   S t e l l o r g a n   (17)   a n g r e i f t ,  

das   am  z u g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d   (7)  a b g e s t ü t z t  

i s t .  

2.  Z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d e r   M a n t e l   (10)   d u r c h   z w e i ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

um  e i n   D r i t t e l   d e r   M a n t e l l ä n g e   v o n e i n a n d e r   e n t -  

f e r n t e ,   s y m m e t r i s c h   z u r   M a n t e l m i t t e   a n g e o r d n e t e ,  

v o r z u g s w e i s e   a l s   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e  

S t ü t z l a g e r   (18 )   m i t   d e r   S p i n d e l   (11)   v e r b u n d e n  

i s t ,   und  daß  d i e   S p i n d e l   ( 1 1 )   und  v o r z u g s w e i s e  

d i e   M a n t e l i n n e n o b e r f l ä c h e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h  

d e r   S i t z e   d e r   S t ü t z l a g e r   (18 )   v e r c h r o m t   s i n d ,  

und  daß  d i e   S t ü t z l a g e r   (18)   z u m i n d e s t   a u f   d e r  

S p i n d e l   (11 )   e i n e n   s t r a m m e n   P r e ß s i t z   a u f w e i s e n .  

3.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   m i t  

e i n e m   e i n e n   e i n s t e l l b a r e n   D r u c k   a u f w e i s e n d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   i n k o m p r e s s i b l e n   D r u c k m i t t e l   b e a u f -  

s c h l a g b a r e n   S t e l l z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e n   S t e l l -  

o r g a n e   (17 )   n a c h   e r f o l g t e r   E i n s t e l l u n g   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   V e r r i e g e l u n g   u n d / o d e r   N a c h l a d u n g   d e r  

S t e l l o r g a n e   (17)   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

4.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E n d e n   (16)   d e r   S p i n d e l   (11)   in   S c h w e n k l a g e r n  
(28)   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   in   e i n   g e g e n -  
ü b e r   dem  z u g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d   (7)   b e w e g b a r e s  

L a g e r g e h ä u s e   (27)   e i n g e s e t z t   s i n d ,   an  dem  das   z u -  

g e o r d n e t e   S t e l l o r g a n   (17)   a n g r e i f t ,   d a s   v o r z u g s -  
w e i s e   am  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d   ( 7 )  

s t a r r   b e f e s t i g t   und  m i t   dem  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  

S p i n d e l e n d e   g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



d e r   M a n t e l   ( 10 )   m i t   s e i t l i c h   a n g e s e t z t e n ,   m i t  

e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   (15)   v e r s e h e n e n   F l a n s c h -  

z a p f e n   ( 1 2 )   a u f   w e l c h e   d i e   s e i t l i c h e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e n  

S c h w e n k l a g e r   (13)   a u f g e z o g e n   s i n d ,   im  j e w e i l s   z u -  

g e o r d n e t e n   L a g e r s c h i l d   (7)  g e l a g e r t   i s t .  

6.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R i n g r a u m   (30 )   z w i s c h e n   S p i n d e l   (11 )   und   M a n -  

t e l   ( 10 )   a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   e i n e   i h n   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   e i n n e h m e n d e   Ö l f ü l l u n g   a u s g e b i l d e t   u n d  

g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z l a g e r   ( 1 8 )   bzw.   den   S t ü t z l a -  

g e r n   (18)   o f f e n   i s t ,   und  daß  s e i t l i c h   n e b e n   j e -  

dem  S t ü t z l a g e r   (18)   m i n d e s t e n s   e i n   in   D r e h r i c h -  

t u n g   s t e h e n d   a n g e o r d n e t e r   A b s t r e i f e r   (32 )   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   b i s   in   den  B e r e i c h   d e s   M a n t e l s   ( 1 0 )  

r e i c h e n d e n ,   in   U m f a n g s r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   A b -  

s c h n i t t   d e s   M a n t e l u m f a n g s   s i c h   e r s t r e c k e n d e n ,  

e n t g e g e n   d e r   M a n t e l d r e h r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m  

s p i t z e n   W i n k e l   von   d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n  

S t ü t z l a g e r s e i t e n f l ä c h e   w e g l a u f e n d e n   F l ü g e l   ( 3 4 )  

a u f w e i s t .  

7.  Z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   A b s c h n i t t   e i n e r   W i n k e l -  

s c h i e n e   a u s g e b i l d e t e   A b s t r e i f e r   (32)   z w e i   s y m m e -  
t r i s c h   z u r   M a n t e l -   bzw.   S p i n d e l a c h s e   a n g e o r d n e -  

t e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   W i n k e l   von   90°  z w i s c h e n  

s i c h   e i n s c h l i e ß e n d e   F l ü g e l   (34 )   a u f w e i s t .  

8.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d e r   A b s t r e i f e r   ( 3 2 )   s p i n d e l f e s t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   M a n t e l   ( 10 )   und  A b s t r e i f e r  

(32 )   B e r ü h r u n g s f r e i h e i t   b e s t e h t .  

9.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e n  

R i n g r a u m   (30)   s t i r n s e i t i g   b e g r e n z e n d e ,   g e g e n -  
ü b e r   dem  M a n t e l   ( 10 )   a b g e d i c h t e t e   F l a n s c h e   ( 3 7 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   i n n e r e r   Rand  s i c h   z u m  

R i n g r a u m   (30 )   h i n   k o n i s c h   e r w e i t e r t ,   w o b e i   d e r  

K o n u s f l ä c h e   (46 )   d e r   F l a n s c h e   (37 )   s p i n d e l s e i t i g  

p a r a l l e l e   K o n u s f l ä c h e n   (47 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   (37 )   und  d e r  

S p i n d e l   (11)   im  A n s c h l u ß   an  den   d u r c h   d i e   K o -  

n u s f l ä c h e n  ( 4 6   bzw.   47)  b e g r e n z t e n   B e r e i c h   z u -  

m i n d e s t   e i n m a l   u m g e l e n k t   und  a u ß e n   v o r z u g s w e i s e  

m i t t e l s   e i n e s   aus   e i n e m   f e d e r n d   n a c h g i e b i g e n  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   D e c k e l s   ( 5 0 )   v e r s c h l o s s e n  

i s t .  

10.  Z y l i n d e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u -  

m i n d e s t   e i n e r   d e r   den  R i n g r a u m   (30 )   b e g r e n z e n -  

den  F l a n s c h e   (37 )   m i t   e i n e r   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e  

(41)   v e r s c h l i e ß b a r e n   Ü b e r l a u f b o h r u n g   (40)   v e r -  

s e h e n   i s t .  
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