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54)  Transformator. 

Es  wird  ein  Transformator  zur  Hochspannungser- 
zeugung  in  Fernsehgeräten  mit  einer  Primärwicklung 
und  mit  konzentrisch  zur  Primärwicklung  in  axialer  Rich- 
tung  nebeneinander  angeordneten  und  untereinander 
über  Dioden  verbundenen  Sekundärwicklungen  vorge- 
schlagen,  bei  dem  die  Sekundärwicklungen  von  jeweils 
einer  Wicklung  aus  elektrisch  leitfähiger  Folie  gebildet 
werden,  so  dass  sich  für  den  Transformator  als  Hoch- 
spannungsquelle  ein  geringer  Innenwiderstand  ergibt. 



Stand  der  Techn ik  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   einen  T rans fo rma to r   zur  Hochspannungse r -  

zeugung  in  F e r n s e h g e r ä t e n   mit  e iner   Pr imärwicklung  und  mit  kon-  

z e n t r i s c h   zur  Pr imärwicklung  in  a x i a l e r   Richtung  n e b e n e i n a n d e r  

angeordne ten   und  u n t e r e i n a n d e r   über  Dioden  verbundenen  S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n .  

T rans fo rma to ren   d i e s e r   Art  weisen  den  Nach te i l   auf,  daß  für  i h r e  

H e r s t e l l u n g   aufwendige  Wicke lve r f ah ren   e r f o r d e r l i c h   sind  und  a l s  

Träger  für  die  Wicklungen  ein  k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t e r   S p u l e n k ö r p e  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  Erf indung  und  ihre  V o r t e i l e  

Diese  N a c h t e i l e   werden  bei  einem  T rans fo rma to r   der  eingangs  e r -  

wähnten  Art  dadurch  vermieden,   daß  die  Sekundärwicklungen  von 

j ewe i l s   e iner   Wicklung  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   Fol ie   g e b i l -  

det  s i n d .  

Ein  e i n f a c h e r   Wicklungsaufbau  unter   Vermeidung  von  z u s ä t z l i c h e n  

I s o l a t i o n s z w i s c h e n l a g e n   läßt   s ich  nach  e iner   v o r t e i l h a f t e n   Wei- 

t e r b i l d u n g   der  Erf indung  dadurch  e r z i e l e n ,   daß  die  die  Wick lun-  

gen  b i ldenden   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   Fol ien   aus  mit  m e t a l l b e -  

s c h i c h t e t e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f o l i e n   b e s t e h e n .  

Gemäß  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der  Erf indung  läßt   s ich  d e r  

I nnenwide r s t and   der  von  dem  T rans fo rma to r   g e b i l d e t e n   Hochspan-  

nungsque l l e   dadurch  d e u t l i c h   vermindern ,   daß  die  e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   F o l i e n  i n   ihren  W i c k l u n g s b r e i t e n   d e r a r t   bemessen  

sind,   daß  die  Sekundärwicklungen   auf  Harmonische  der  Z e i l e n -  



f requenz  abgestimmt  sind  und  auch  dadurch  vermindern,   daß  d i e  

Windungszahlen  der  die  Sekundärwicklungen  b i ldenden   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   Fo l ien   d e r a r t   bemessen  werden,  daß  die  Sekundä r -  

wicklungen  auf  Harmonische  der  Z e i l e n f r e q u e n z   abgestimmt  s i n d .  

Gemäß  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der  Erf indung  l ä ß t  

sich  der  I nnenwide r s t and   der  von  dem  T rans fo rma to r   g e b i l d e t e n  

Hochspannungsque l le   noch  z u s ä t z l i c h   dadurch  v e r r i n g e r n ,   daß 

die  Pr imärwicklung   von  mindestens   e iner   Wicklung  aus  e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e r   Fol ie   g e b i l d e t   wird,  wobei  s ich  die  magne t i sche   Kopp- 

lung  zwischen  der  Pr imärwicklung  und  den  Sekundärwicklungen  noch 

dadurch  v e r b e s s e r n   l äß t ,   daß  die  Pr imärwicklung  in  u n t e r e i n a n d e r  

verbundene  Te i lw ick lungen   a u f g e t e i l t   wird,  jede  der  T e i l w i c k l u n g e n  

von  j e w e i l s   e iner   Wicklung  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   F o l i e  g e -  

b i l d e t   wird,  die  Te i lw ick lungen   in  a x i a l e r   Richtung  n e b e n e i n a n d e r  

angeordnet   werden  und  j ede r   Sekundärwicklung  eine  T e i l w i c k l u n g  

der  Pr imärwicklung   zugeordne t   i s t .  

Ein  e i n f a c h e r   Aufbau  eines  d e r a r t i g e n   T r a n s f o r m a t o r s ,   der  z u g l e i c h  

eine  hohe  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   des  T rans fo rma to r s   g e w ä h r l e i s t e t ,   b e -  

s t e h t   gemäß  e iner   v o r t e i l h a f t e n   We i t e rb i l dung   der  Erf indung  d a r i n ,  

daß  die  Dioden  über  M e t a l l s t r e i f e n   mit  den  Enden  der  die  S e k u n d ä r -  

wicklungen  b i ldenden   Wicklungen  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   F o l i e  

verbunden  sind.   Dabei  können  die  S t r e i f e n   an  den  D i o d e n a n s c h l ü s s e n  

b e i s p i e l s w e i s e   durch  Punkt-  oder  U l t r a s c h a l l s c h w e i ß e n   und  auf  d e r  

M e t a l l s c h i c h t   der  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   Fol ie   der  S e k u n d ä r w i c k -  

lung  durch  Klebung  mit  einem  l e i t f ä h i g e n   K l e b s t o f f   oder  mit  H i l f e  

von  U l t r a s c h a l l s c h w e i ß u n g   b e f e s t i g t   werden .  



Die  V o r t e i l e   der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i egen   i n sbesonde re   da -  

r in ,   daß  e r f indungsgemäße  T rans fo rma to ren   bei  einem  e i n f a c h e n  

Aufbau  als  Hochspannungsquel le   einen  ger ingen  I n n e n w i d e r s t a n d  

a n w e i s e n .   Darüber  hinaus  sind  er f indungsgemäße  T r a n s f o r m a t o r e n  

sehr  b e t r i e b s s i c h e r ,   da  keine  Störungen  durch  C o r o n a e n t l a d u n g e n  

a u f t r e t e n .   Ferner   kann  bei  e r f indungsgemäßen  T r a n s f o r m a t o r e n  

auf  aufwendige  Maßnahmen  zur  I s o l a t i o n   v e r z i c h t e t   werden .  

Ze ichnung  

Die  Erf indung  wird  nachfo lgend   an  den  Figuren  1  und  2  näher  e r -  

l ä u t e r t .  

Dabei  z e i g t   die  Figur  einen  in  a x i a l e r   Richtung  die  M i t t e l l i n i e  

e n t h a l t e n d e n   Schn i t t   durch  einen  e r f indungsgemäßen  T r a n s f o r m a t o r .  

Die  Figur  2  ze ig t   einen  solchen  T rans fo rma to r   in  e iner   S e i t e n -  

a n s i c h t .  

In  der  Figur  1  zeigen  1,  2  und  3  die  die  Sekundärwicklungen  des  

e r f indungsgemäßen   T r a n s f o r m a t o r s   b i ldenden   Wicklungen  aus  e l e k -  

t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   F o l i e .   Die  die  Sekundärwicklungen  1,  2  und  3 

b i ldenden   Wicklungen  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   Fol ie   b e s t e h e n  

aus  den  mit  Metal l   b e s c h i c h t e t e n   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f f o l i e n  

4,  5  und  6.  Dabei  zeigen  7,  8  und  9  die  M e t a l l s c h i c h t e n ,   die  b e i s p i e l s -  
weise  aus  Aluminium  bes t ehen   und  auf  die  K u n s t s t o f f o l i e n   a u f g e -  

dampft  werden.  Die  K u n s t s t o f f o l i e n   4,  5  und  6  sind  zur  b e s s e r e n  

e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n   in  den  Randbere ichen   n ich t   mit  Metal l   b e -  

s c h i c h t e t .   Die  Sekundärwicklungen   sind  über  die  Dioden  10,  11  u n d  
12  u n t e r e i n a n d e r   verbunden.   Dies  i s t   in  der  Figur  1  angedeu t e t   und 

wird  an  der  Figur  2  näher  e r l ä u t e r t .   Die  Sekundärwicklungen  s i n d  

auf  einen  Spu lenkörper   13  g e w i c k e l t ,   auf  den  zur  E r z i e l u n g   e i n e s  

k o s t e n g ü n s t i g e n   Aufbaus  auch  v e r z i c h t e t   werden  kann.  



Die  Pr imärwicklung  des  T rans fo rma to r s   b e s t e h t   e b e n f a l l s   aus  e i n e r  

Wicklung  14  aus  mit  Metall   16  b e s c h i c h t e t e r   K u n s t s t o f f o l i e   15. 

Die  Pr imärwicklung  14  i s t   e b e n f a l l s   auf  einen  Spulenkörper   17 

gewicke l t .   Der  in  dem  Spulenkörper   17  angeordne te   Kern  des  T r a n s -  

formators   i s t   in  den  Figuren  n i ch t   d a r g e s t e l l t .   Bei  dem  in  d e r  

Figur  1  d a r g e s t e l l t e n   T rans fo rma to r   b e s t e h t   die  P r i m ä r w i c k l u n g  

aus  e ine r   e inze lnen   Wicklung.  Es  l i e g t   jedoch  auch  im  Rahmen  d e r  

Er f indung ,   die  Pr imärwick lung   in  in  der  Figur  n ich t   d a r g e s t e l l -  

te r   Weise  aus  mehreren  u n t e r e i n a n d e r   verbundenen  und  den  Wick- 

lungen  der  Sekundärwicklung  zugeordne ten   Te i lw ick lungen   a u f z u -  

bauen,  so  daß  sich  eine  gute  Kopplung  der  Te i lw ick lungen   d e r  

Pr imärwicklung   zu  den  Sekundärwicklungen  e r g i b t .  

Der  in  der  Figur  2  d a r g e s t e l l t e   e r f indungsgemä3e  T r a n s f o r m a t o r  

der  in  der  Figur  1  d a r g e s t e l l t e n . A r t   weis t   die  Wicklungen  1,  2 

und  3  aus  mit  Metal l   7,  8  und  9  b e s c h i c h t e t e n   K u n s t s t o f f o l i e n  

4,  5  und  6  als  Sekundärwicklungen  auf.  Die  Wicklungen  1,  2  und 

3  sind  über  die  Dioden  10,  11  und  12  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Dabei  sind  die  Anschlüsse   der  Dioden  10,  11  und  12  über  M e t a l l -  

s t r e i f e n   18,  19,  20,  21  und  22  mit  den  Wicklungen  1,  2  und  3 

verbunden.   Hierzu  können  die  M e t a l l s t r e i f e n   18,  19,  20,  21  und 

22  b e i s p i e l s w e i s e   durch  Schweißung  mit  den  Anschlüssen  der  D io -  

den  10,  11  und  12  verbunden  werden,  während  die  M e t a l l s t r e i f e n  

18,  19,  20,  21  und  22  mit  den  M e t a l l s c h i c h t e n   7,  8  und  9  der  : 

Wicklungen  1,  2  und  3  b e i s p i e l s w e i s e   unter   Verwendung  e i n e s  

L e i t k l e b e r s   oder  durch  U l t r a s c h a l l s c h w e i ß e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

verbunden  werden.  Über  e n t s p r e c h e n d e   M e t a l l s t r e i f e n   l äß t   s i c h  

auch  die  äußere  Bescha l tung   des  T rans fo rma to r s   h e r s t e l l e n .  



Durch  er f indungsgemäße  Bemessung  der  Sekundärwicklungen  l a s s e n  

sich  diese  auf  annähernd  Harmonische  der  Z e i l e n f r e q u e n z   abs t immen,  

so  daß  die  von  dem  Trans fo rmato r   g e b i l d e t e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e  

einen  ger ingen  Innenwider s t and   a u f w e i s t .  

Erf indungsgemäße  T rans fo rma to ren   der  in  den  Figuren  1  und  2 

d a r g e s t e l l t e n   Art  werden  nach  F e r t i g s t e l l u n g   des  Wick lungs -  

aufbaues  und  der  äußeren  Beschal tung  mit  Dioden  und  ggf.  w e i -  

t e ren   Bauelementen  mit  e iner   heiß-  oder  k a l t a u s h ä r t e n d e n  

Kunstharzmasse   ve rgossen ,   so  daß  sich  eine  kompakte  Hoch- 

s p a n n u n g s b a u e i n h e i t   für  F a r b f e r n s e h -   und  S c h w a r z w e i ß f e r n -  

s ehge rä t e   e r g i b t ,   die  die  Anodenspannung  für  die  B i l d r ö h r e n  

sowie  ggf.  andere  S c h a l t u n g s s t u f e n   der  F e r n s e h g e r ä t e   l i e f e r t .  



1.  T rans fo rma to r   zur  Hochspannungserzeugung  in  F e r n s e h g e r ä t e n  

mit  e iner   Pr imärwicklung   und  mit  k o n z e n t r i s c h   zur  P r i m ä r -  

wicklung  in  a x i a l e r   Richtung  nebene inander   a n g e o r d n e t e n  

und  u n t e r e i n a n d e r   über  Dioden  verbundenen  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n ,  

dadurch  gekennze i chne t ,   daß  die  bekundärwicklungen  von 

j ewe i l s   e iner   Wicklung  (1,  2,  3)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t -  

f ä h i g e r   Fol ie   (4,  5,  6)  g e b i l d e t   s i n d .  

2.  T rans fo rma to r   nach  Ansprunch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  die  Wicklungen  (1,  2,  3)  bildendem  e l e k t r i s c h   l e i t -  

fähigen  Fol ien   ans  mit  Metal l   (7,  8,  9)  b e s c h i c h t e t e n ,   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f o l i e n   (4,  5 , 6 )   b e s t e h e n .  

3.  T rans fo rma to r   nach  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   Fo l i en   (4,  5,  6) 

in  ihren  W i c k l u n g s b r e i t e n   d e r a r t   bemessen  s ind,   daß  die  Sekun-  

därwicklungen  auf  Harmonische  der  Z e i l e n f r e q u e n z   a b g e s t i m m t  

s i n d .  

4.  T rans fo rma to r   nach  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Windungszahlen  der  die  S e k u n d ä r w i c k l u n -  

gen  b i ldenden   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   Fo l i en   (4,  5,  6)  d e r a r t  

bemessen  s ind,   daß  die  Sekundärwicklungen  auf  Harmonische  

der  Z e i l e n f r e q u e n z   abgestimmt  s i n d .  

5.  T r ans fo rma to r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Pr imärwicklung   von  mindes tens   e i n e r  

Wicklung  (14)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   Fol ie   (15)  g e -  
b i l d e t   i s t .  



6.  T rans fo rmato r   nach  Anspruch  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

die  Pr imärwicklung  in  u n t e r e i n a n d e r   verbundene  T e i l w i c k l u n -  

gen  a u f g e t e i l t   i s t ,   jede  der  Te i lw ick lungen   von  j ewe i l s   e i n e r  

Wicklung  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   Fol ie   g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

Te i lw ick lungen   in  a x i a l e r   Richtung  nebene inander   a n g e o r d n e t  
sind  und  jeder   Sekundärwicklung  eine  Te i lwick lung   der  P r i m ä r -  

wicklung  zugeordnet   i s t .  

7.  T rans fo rma to r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  Dioden  (10,  11,  12)  über  M e t a l l s t r e i f e n   (18 ,  

19,  20,  21,  22)  mit  den  Enden  der  die  Sekundärwicklungen  b i l -  

denden  Wicklungen  (4,  5,  6)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   F o l i e  

(7,  3,  9 )  ve rbunden   s i n d .  
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