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&) Verfahren und Vorrichtung zur TrocknL;ng bzw. Vorerhitzung von Kohle oder Kohlemischungen und anschliessender
Verkokung unter Verwendung nicht oder nur schwachbackender Steinkohlen und/oder Kohlenstofitragern.

&) Bei einem Verfahren zur Trocknung bzw. Vorerhit-
zung von Kohle oder Kohlemischungen und anschlies-
sender Verkokung werden nicht oder nur schwach-
backende Steinkohlen und/oder Kohlenstofftriger ein-
gesetzt. Die Kohle wird vor dem Einbringen in den
Koksofen zu vorzugsweise bis etwa 90% auf eine Korn-
grésse unter 3 mm und zu etwa 50% auf eine Korn-
grésse unter 0,5 mm aufgemahlen und auf eine End-
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temperatur von 110 bis 250°C getrocknet bzw. vorer- F v
@\l hitzt. Die Kohle wird mit einem Bindemittel, welches oo |53
< aus Mineralol und/oder Kohle stammt, versetzt und . , u “ ;
verdichtet. {2 3 A e
m Zum Zwecke der weitgehenden Vermeidung eines . fj-
Oxidationsvorganges des Kohlekorns wird die aufge- £ :
° mahlene Kohle in direkte Beriihrung inert mit aus der ) ”;”V”;;” !
If) zu trocknenden Kohle selbst stammendem Wasserdampf . £ Lol ”77%’557)’(7’

getrocknet bzw. vorerhitzt. Unter Anwesenheit des "
Wasserdampfes wird sie mit dem Bindemittel umbhiillt

Q und schliesslich in an sich bekannter Weise durch
Stampfen oder sonstiges Kompaktieren zu einem Kér-
per mit einer Dichte von mindestens etwa 1,0 kg/dm®
(bezogen auf wasserfreie Substanz) verdichtet.
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BEZENCTIMUNG
sieha Titelseite
Verfahren und Vorrichtung zur Trocknung bzw. Vorerhitzung
von Kohle oder Kohlemischungen und anschlieBender Ver-
kokung unter Verwendung nicht oder nur schwachbackender

Steinkohlen und/oder Kohlenstofftr&gern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Trocknung
bzw. Vorerhitzung von Kohle oder Kohlemischungen und an-
schlieBender Verkokung unter Verwendung nicht oder nur
schwachbackender Steinkohlen und/oder Kohlenstofftrdgern,
wobei die Kohle vor dem Einbringen in den Koksofen zu vor-
zugsweise bis zu 95% auf eine Korngr&dBe unter 3mm und zu
etwa 50% auf eine Korngr&Be unter 0,5mm aufgemahlen, auf
eine Endtemperatur von 110 bis 250°C getrocknet bzw. vor-
erhitzt, mit einem mineraldl- und/oder kohlestdmmigen
Bindemittel,versetzt und verdichtet wird. Die gleich-
zeitig aufgezeigte Vorrichtung zur Erzeugung derartigen
Hochofenkokses ist mit einer Mahlvorrichtung, einer Trock-
nungsvorrichtung, einer Zufilihreinrichtung fiir das Binde-
mittel und einer Verdichtungseinrichtung sowie dem nach-
geschalteten Koksofen ausgestattet. Selbstverst&ndlich =
kénnen Verfahren und Vorrichtung auch unter Verwendung

oder Mitverwendung von Kokskohle angewendet werden.

Es ist bekannt, daB die Verkokungsfdhigkeit von Kohle

unter Mitverwendung nicht oder nur schwachbackender Stein-
kohlen und damit auch die Eigenschaften des damit erzeugten
Kokses durch besondere Behandlunhgen vor dem Einbringen in
den Koksofen verbessert werden k&nnen. So zeigt beispiels-
weise die DE- AS 25 55 431 ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Art, welches jedoch im Schiittbetrieb arbeitet, d.h.
die vorgetrocknete und vorerhitzte Kohle wird in die Koks-
batterie bzw. dessen einzelne Koksdfen durch Schiitten ein-
gefiillt. Die Verdichtung der eingesetzten Kohle geschieht

durch einen Brikettliervorgang unter Verwendung einer Brikett-
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presse mit VorpreBvorrichtung. Die Briketts werden in den
Fﬁlibehéltern des Koksofenfiillwagens abgelegt und gehen
durch Einschiitten in die Ofenkammern teilweise zu Bruch.
Nachteilig ist dabei die bezogen auf das Ofenvolumen
relativ geringe Verdichtung der Kohle. Bekanntlich be-
wirkt eine hohere Verdichtung der Kohle eine Verbesserung
der Eigenschaften des Kokses, insbesondere dann, wenn
schwachbackende Steinkohlen mitverwendet werden. Bei

dem Schiittvorgang besteht weiterhin die Gefahr von Ent-
mischungserscheinungen zwischen den Briketts und der Fein-
kohle. Fiir die Trocknung und die Vorerhiizung der einge-
setzten Kohlen wird ein Flugstromtrockner eingesetzt, dessen
Nachteile in den hohen Investitions- und Betriebskosten zu
sehen sind. Der Flugstromtrockner wird mit einem Inertgas
aus Stickstoff, Kohlendioxyd und ihren Gemischen mit und
ohne Wasserdampf betrieben. Derartiges Inertgas wird bei-
spielsweise durch Verbrennung von Kohle, 01 oder Gas je-
weils frisch erzeugt. Da durch die feucht eingebrachte
Kohle Wasser mit eingetragen wird, welches wdhrend der
Trocknung in Wasserdampf iibergeht, wird dieser Wasser-
dampf mit {iberschiissigem Inertgas ausgeschleust. Das be-
kannte Verfahren ist sicherheitstechnisch nicht unbedenk-
lich, weil durch die gleichzeitige Anwesenheit von Sauer-
stoff, Co und Kohle die Gefahr wvon Verpffungserscheinungen
gegeben ist. Weiterhin ist nachteilig, daB die getrocknete
und vorher erhitzte Kohle nach dem Abscheiden und Heraus-
nehmen aus dem Kreislauf des Flugstromtrockners unter den
EinfluB atmosphdrischer Luft mit entsprechendem Sauer-
stoffanteil gerdt, so daB hier insbesondere im Bereich

der Vorverdichtungseinrichungen der Brikettierpresse Oxy-
dationserscheinungen an der Oberfl&che der KohlekOrner

auftreten, die der Qualitdt des auf diese Art und Weise
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erzeugten Kokses abtr&dglich sind. AuBerdem kann bei den
betroffenen schwachbackenden Ersatzmischungen deren ohne-
hin nur geringes KoksbildungsvermSgen durch die Anwesen-
heit bzw. den Zutritt von Sauerstoff bei den vorherrschen-

den Temperaturen leicht angegriffen bzw. zerstdrt werden.

Andererseits ist es bei Verwendung bzw. Einsatz von
feuchter, also nicht getrockneter und nicht vorerhitzter
Kohle bekannt, die Koksqualit&dt durch mechanisches Ver-
dichten, insbesondere Stampfen, zu verbessern. Bei Ver-
wendung hervorragender Kokskohle ist aber selbst eine
solche Verdichtung entbehrlich, wenngleich die Verdich-
tung grundsdtzlich im Sinne einer Steigerung des Ofen-

durchsatzes wirkend anzusehen ist.

Aus der DE-0OS 26 47 079 ist ein Verfahren zum Betrieb wvon
batterieweise angeordneten Verkokungsofenkammern in Ver-
bindung mit einer Vortrocknungsanlage fiir die. verkokende
Kohle bekannt. Auch hier finden Fugstromtrockner Verwen-
dung, flir deren Betrieb ein im Kreislauf gefiihrter Inert-
gasstrom vorgesehen ist, wobei das Inertgas ein nur wenig
Sauerstoff enthaltendes undim iibrigen aus Stickstoff,
Kohlendioxyd und Wasserdampf bestehendes Gas ist, welches
etwa ein Verbrennungsabgas von'Erdél, Erdgas, niedrigen
Kohlenwasserstoffen oder Kohle sein kann. Die Trocknung
der Kohle kann dabei in einer oder in mehreren Stufen er-
folgen. Auch eine Vorerhitzung der Kohle kann vorgesehen
sein. Das durch den Wassergehalt der feuchten Kohle ein-
gebrachte Wasser bzw. der sich hieraus bei der Trocknung
der Kohle bildende Wasserdampf wird auch hier nicht zur
Bildung und Stabilisierung des Inertgases benutzt, sondern
die den Einsatzkohlen bei der Vortrocknung entzogene

Wassermenge wird als Dampfmenge in der Vorlage und/oder
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in der Saugleitung'des Gasgeblises dem Koksofengas zugesetzt,
um die Nachteile auf der Gasseite auszugleichen. Damit wird
erreicht, daB das Koksofengas in der Vorlage etwa wasser-
dampfges&dttigt ist, so daB es einen vergleichsweise ver-
grdBerten Warmeinhalt aufweist, so daB die ProzeB8fiihrung ins-
besondere in temperaturméfiger Hinsicht auch gegen AuBenein-

flisse in etwa stabil gehalten werden kann.

Aus der DE-AS 26 26 653 ist ein zweistufiger Einrohr-Flug-
stromtrockner bekannt, der im Gleichstrom betrieben wird.
Hierbei findet eine direkte Beheizung des Wiarmetrédgerkreis-
laufes statt, wobei iliber die Verbrennungsluft des Gasbrenners
Sauerstoff iiberschiissig mit eingebraht wird. Dabei besteht
auch hier die Gefahr, daB der Sauerstoffanteil an dem Wirme-
trigermedium leicht sich in solche Gr&B8enordnungen anreichert,
daB Verpuffungserscheinungen, Brdnde und Explosionen auf-
treten konnen. Dies ist insbesondere wdhrend des Anfahrvor-
ganges der Fall, wenn sich in dem Wérmetragrkreislauf,ledig—
lich heiBe Luft mit dem bekannt hohen Sauerstoffanteil be-
findet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden und eine zur
Durchfiihrung des Verfahrens geeignete. Vorrichtung aufzu-
zeigen, das bzw. bei dem der Zutritt von Sauerstoff, also
das Anoxidieren des Kohlekorns wdhrend der Trocknung und
der anschlieBenden Handhabung bis zum Einsatz in den Koks-

ofen im wesentlichen verhindert wird.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB die aufge-~
mahlene Kohle zum Zwecke der weitgehenden Vermeidung eines
Oxidationsvorganges in direkte Berithrung inert mit aus der
zu trocknenden Kohle selbst stammenden Wasserdampf getrocknet

bzw. vorerhitzt, unter Anwesenheit des Wasserdampfes mit dem
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Bindemittel umhiillt und schlieBlich in an sich bekannter
Weise durch Stampfen zu einem Kuchen mit einer Dichte

von mindestens etwa 1,0 Kg/dm® (bezogen auf wasserfreie
Substanz) verdichtet wird. Die Erfindung geht von dem
Gedanken aus, die Kohle nicht nur wdhrend der Trocknung

und Vorerhitzung, sondern auf ihrem gesamten Weg bis in

den Koksofen hinein wirksam gegen ein Anoxidieren des
Kohlekorns zu schiitzen und hierbei eine Kombination wvon
MaBnahmen zu treffen, die sich in verschiedener Hinsicht
vorteilhaft auswirken und gegenseitig unterstiitzen. Die Ver-
wendung von Wasserdampf als Inertgas, der aus der zu trock-
nenden Kohle selbst stammt, ist insofern vorteilhaft, als
sich das Einschleppen von Wasser bei der Trocknung feuchter
Kohle nicht vermeiden 148t und daher dieser Wasserdampf so-
wieso anfdllt. Statt ihn aus dem Kreislauf zu entfernen, wie
dies im Stand der Technik bekannt ist, bildet erhier den
Kreislauf des Inertgases und wird nur iberschuBweise abge-
fiihrt. Die Umhiillung der vorerhitzten Kohlekdrper mit Binde-
mittel erfolgt unter Anwesenheit des Wasserdampfes, so da8
dann die umhiillte Kohle aus der Wasserdampfatmosphdre heraus-
gefiihrt werden kann und das Bindemittel selbst den Schutz
gegen Anoxidieren darstellt. Das Bindemittel dient dann
gleichzeitig dem fiir die Handhabung erforderlichen festen
Zusammenhalt des gestampften Kuchens, wenn dieser in die
Koksofenkammer eingeschoben wid. Bekanntlich ist die wé&hrend
des Stampfens erreichte Massenkonzentration fiir die Stand-
festigkeit des Kuchens wesentlich. Da iiblicherweise feuchte
Kohle gestampft wird, bei der das Wasser das Bindemittel dar-
stellt, muB bei dem vorliegenden Verfahren, da das Wasser
fehlt, ein mineraldl- oder kohlest@mmiges Bindemittel hinzu-
gefligt werden. Es hat sich gezeigt, daB sich eine wasser-
freie, gebundene Kohlemischung bei gleicher Stampfenergie
hoher verdichten 148t als feuchte Kohle. Das hohe Stampf-
gewicht ist aber nicht nur fiir die Handhabung des Kuchens

vorteilhaft, sondern auch fiir die Verbesserung der Eigen-
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schaften des erzeugten Kokses bzw. dafiir, daB fiir die Er-
‘zeugung hochwertigen Kokses ein relativ h&herer Anteil

nicht oder nur schwachbackender Steinkohlen eingesetzt
werden kann. Das hohe spezifische Stampfgewicht ver-

bessert die den Abrieb und dierstﬁckfestigkeit beschreiben-
den KenngrdBen des Kokses. Es wurde sogar ﬁberraschendet—
weise festgestellt, daB bei Einsatz von Kohlemischungen mit
relativ schlechtem Verkokungsvermdgen dieses relativ mehr
verbessert wurde als bei Einsatz hOherwertigerer Kokskohle.
Sinkendes Backvermdgen kann also durch erhdhte Verdichtung
aufgefangen werden. Stampfen und Vorerhitzen der Kohle ver-
bessern die Koksqualitdt im Vergleich zum Schiittbetrieb mit
feuchter Kohle. Auch liegen bei Anwendung der Vorerhitzung
die Ofendurchsdtze um 30 bis 50% gilinstiger im Vergleich zum
Schiittbetrieb mit feuchter Kohle. Dies hat seinen Grund wahr-
scheinlich darin, daB das Verdampfen des Wassers auBerhalb
des Koksofens geschieht, daB die Schiittdichte bei trockener
Kohle gegeniiber feuchter Kohle hdher liegt und daB8 wegen

der hdheren Gleichm&Bigkeit bezliglich Schiittdichteverteilung
und keine unterschiedlichen Wassergehalte der Koks insgesamt

frither gedriickt werden kann.

Durch die Verwendung von Waéserdampf als Inertgas bzw.
Trocknungsmedium werden Verpuffungen und Oxidationser-
scheinungen wdhrend der Trocknung und Vorerhitzung ver-
mieden. AuBerdem wird die Kohle zwar sehr intensiv, aber
schonend aufgeheizt, weil zundchst durch den kondensieren-
den Wasserdampf eine relativ schnelle Anhebung der Tempe-
ratur der Kohle erfolgt und dann das Wasser von der Kohle
wieder verdampft wird. Durch den Zusatz des Bindemittels
wird das Verkokungsvermdgen verbessert, so daB nicht oder
nur schwachbackende Steinkohlen in relativ hohen Anteilen

mitverwendet werden k&nnen. Das Bindemittel bindet auch



0047509

den Staub und wirkt so einem Staubaustrag in der Vorlage
entgegen. Ein weiterer. Vorteil ist schlieBlich das er-
leichterte Fiillen desKoksofens. Das neue Verfahren erweist
sich damit als umweltfreundlich. Ganz wesentlich ist die
Verwendungsmdglichkeit. von nicht oder nur schwachbackender
Steinkohlen in einem AusmaB, das bisher nicht fiir mt6glich
gehalten wurde. Die Verwendung von Wasserdampf als Wirme-
trédgermedium ermdglicht schlieBlich eine hOhere Energie-
dichte im Vergleich zu einem Abgas.

Der aus der zu trocknenden Kohle stammende Wasserdampf wifa
in einem Kreislauf Ulber die zu trocknenden bzw. vorzuerhitzen-
de Kohle gefiihrt, der an einer Stelle jeweils inlirekt beheiz£
wird. Damit wird erreidi, daB als Inertgas nicht ein Abgas
aus einem Brenner oder dergleichen in den Kreislauf gelangt.
Hohe Energiedichten sind im Kreislauf bei relativ kleiner
Geschwindigkeit und damit schonender Behandlung der Kohle
ohne weiteres mdglich. Der Kreislauf aus Wasserdampf wird
unter einem geregelten Uberdruck gehalten, der bei etwa 20
bis 40mbar am Ende der Vorerhitzung liegen kann. Damit ist
eine Vorerhitzung in sicherheitstechnisch unbedenklicher
Weise geschaffen, die zudem kostenglinstig ist und kohle-
schonend arbeitet.

Beim Anfahrvorgang der Trocknung und Vorerhitzung wird vor
Beginn der Kohletrocknung Wasser oder Wasserdampg in den
indirekt aufgeheizten Kreislauf eingefiihrt, der Wasser-
dampfanteil angereichert und der Sauerstoffanteil erniedrigt.
Dabei wird der Sauerstoffanteil unter 2%, vorzupweise unter
1%, abgesenkt, bevor feuchte gemdhlene Kohle zur Trocknung
bzw. Vorerhitzung eingebracht wird. Damit wird also zu-
ndchst die im Kreislauf befindliche Luft nach und nach

durch Wasserdampf ersetzt, bis die ungef&hrliche Sauer-

stoffkonzentration, wie angegeben, erreicht ist. Beim Ab-
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stellvorgang wird zundchst die getrocknete Kohle aus der
Trockenzone herausgefilihrt. Der Inertgaskreislauf wird
durch Einbringen von Wasser oder Wasserdampf noch so lange
aufrechterhalten, bis alle Kohle s&mtliche von dem Inert-
gaskreislauf geschiitzte Einrichtungen verlassen hat. Erst
dann wird der Inertgaskreislauf aus Wasserdampf durch
einen Luftkreislauf ersetzt.

Der Kreislauf des Wasserdampfeskann zweckm&Big im Gleich-
strom liber die zu trocknende bzw. vorzuerhitzende Kohle ge-
fiihrt werden, um eine schonende Behandlung der Kohle zu er-
reichen. Es hat sich gezeigt, daB bei Trocknung der Kohle in
einer angetriebenen Trockentrommel durch den Gleichstrom der
Medien, durch glinstige Verweilzeit und feine Verteilung der
Kohle mit Hilfe von Rieseleinbauten in der Trockentrommel

ein derart guter Wdrmeillbergang erreicht wird, daB der
Temperaturunterschied zwischen dem Heizmedium Wasserdampf

und der Kohle am Austritt der Trockentrommel nur etwa 10°C
betrigt. Uberhitzungserscheinungen, die zu einer Qualit&ts-
einbuBe des Kokses flihren kdnnten, werden damit vermieden.

Die indirekte Beheizung des Intertgaskreislaufes kann an sich .
durch jeden beliebigen Brennstoff bzw. Abgase auf hohem Tempe-
raturniveau, vorzugsweise jedoch durch die heiBen Kreislauf-

gase einer Koks-Trockenkiihlanlage erfolgen.

Die Vorrichtung zur Erzeugung von Hochofenkoks aus Koks-
kohle bzw. -mischungen unter Mitverwendung nicht oder nur
schwachbackender Steinkohlen ist mit einer Kohlevorberei-
tungseinrichtung, insbesondere einer Mahlvorrichtung, einer
Trocknungseinrichtung, einer Zufihreinrichtung fiir das
Bindemittel und einer Verdichtungseinrichtung sowie dem
nachgeschalteten Koksofen ausgestattet. Sie kennzeichnet

sich erfindungsgemdB dadurch, daB die Trocknungseinrichtung
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eine im Gleichstrom an den Inertgaskreislauf des Wasser-
dampfes angeschlossene angetriebene Trockentrommel ist,
der im Inertgaskreislauf ein Vorabscheider und Kiihler
sowie eine Entstaubungseinrichtung nachgeschaltet sind.
Der Inertgaskreislauf weist eine absperrbare Zuleitung
flir Wasser oder Wasserdampf und eine weitere absperrbare
Zuleitung fiir Luft auf. Die. Verdichtungseinrichtung ist
als Stampfvorrichtung oder als andere Kompaktierungsvor-
richtung zur Erzeugung eines handhabbaren verdichteten

Korpers aus vorerhitzter Kohle ausgebildet.

Durch die Verwendung einer Trockentrommel im Gleichstrom-
verfahren als Trocknungseinrichtung wird die Kohle schonend
getrocknet, was sich auch gilinstig auf die anschlieBende
Koksherstellung auswirkt. Es werden nimlich Uberhitzungs-
erscheinungen und groBe Geschwindigkeiten der Kohle ver-
mieden, wodurch Kornzerfall vermieden und Staubanfall
gering gehalten werden kann. Ein VerschleiB der. Vorrich-
tungsteile tritt nur in vergleichsweise geringem MaBe auf.
Eine Feuerfestauskleidung der Trocknungseinrichtung wird
vermieden. Auch die Temperaturverliufe sind damit leichter
und besser steuerbar als bei Flugstromtrocknern. Die Ent-
staubungseinrichtung kann als Tuchfilterentstaubung aus-
gebildet sein, weil die Temperaturfiihrung dies zulé&Bt.

Die absperrbare Zuleitung fiir Wasser oder Wasserdampf
dient dem Anfahrvorgang, wdhrend die weitere absperrbare
Zuleitung fir Luft beim Abstellen der Anlage erforderlich

- ist.

Der Inertgaskreislauf weist zwel jeweils mit steuerbaren
Absperrorganen. versehene KurzschluBleitungen auf, von
denen die eine zwischen einen Warmetauscher und der
Trockentrommel angeschlossen ist und in die Leitung

zwischen Trockentrommel und Vorabscheider und Kiihler
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fiihrt, wdhrend die andere nach der Entstaubungseinrichtung
" sowie hach dem nachgeschalteten Ventilator und vor dem
Wérmetaﬁééher abzweigt und den Warmetauscher iiberbriickt.
Wéhrendfaié zuerst genannte KurzschluBleitung zur Er-
hdhung der Temperatur in der Tuchfilterentstaubung ein-
gesetzt wird, dient die zweite KurzschluBleitung der Er-
niedrigung der Temperatur in der Tuchfilterentstaubung.

Es versteht sich, daB auf diese Weise die Tuchfilterent-
staubung in einem optimalen Temperaturbereich gefahren
werden kann, so daB8 Taupunktsunterschreitungen und das
Kondensieren von Wasser vermieden werden. Zur Temperatur-
erniedrigung in der Tuchfilterentstaubung kann auch der
vorgeschaltete Vorabscheider und Kithler eingesetzt bzw.
verwendet werden. Die Kilhleinrichtung an dem Vorabscheider
besteht zweckmdBig aus mehreren Ventilatoren, die ent-
sprechend zu- bzw. abgeschaltet werden k&nnen. Es ver-
steht sich, daB auch andere Entstaubungseinrichtungen
einsetzbar sind.

Der zum Schutz der getrockneten Kohle bestimmte Teil-
kreislauf des Inertgaskreislaufes zweigt nach dem Ven-
tilator ab und ist in den Inertgaskreislauf -~ die Trocken=-
trommel {i{iberbriickend - zwischen dieser und dem Vorabschei-
der und Kiihler zurilickgefiihrt. Damit wird die getrocknete
und vor-erhitzte Kohle auch nach dem Verlassen der
Trockentrommel noch wirksam vor dem Zutritt von Luft-
sauerstoff geschiitzt, bis sie mit dem Bindemittel um-—
hiillt worden ist, das dann seinerseits die Schutzfunktion
iibernimmt und es ermdglicht, daB8 die Kohle im Kohleturm
und in der anschlieBenden Stampfeinrichtung gehandhabt
werden kann, ohne daB die Gefahr des Anoxidierens der
Kohlek6rner besteht.
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Die Erfindung wird anhand einer schematisiert in der
Zeichnung wiedergegebenen Anlage verdeutlicht und weiter
beschrieben:

Die Vorrichtung zur Trocknung bzw.. Vorerhitzung von Kohle
oder Kohlemischungen und anschlieBender. Verkockung besitzt
ein Materialsila 1 mit Dosiereinrichtung fiir die gemahlene
feuchte Kohle. Uber einen Gutfdrderer 2 kann die feuchte
Kohle abgezogen werden. Uber eine Zellenradschleuse 3 im
Bereich des Einlauftrichters einer'Trockentrommel 4, die
um ihre L&ngsachse drehbar gelagert und angetrieben ist,
gelangt die feuchte gemahlene Kohle zur Trocknung und an-
schlieBenden. Vorerhitzing. Die Kohle befindet sich beim
Durchgang durch die Trockentrommel 4 infolge der in ihr vor-
gesehenen Rieseleinbauten immer in einer kaskadenfdrmigen
Bewegung.

Die Anlage weist weiterhin einen. Vorabscheider und Fihler
5, sowie diesem nachgeschaltet eine Entstaubungseinrich-
tung 6, die zweckmdBig als Tuchfilterentstaubung ausgebil-
det ist, auf. Nachgeschaltet ist ein. Ventilator 7 zudr Um-—
wilzung des Wirmetrdgermediumsbzw. des Inertgaskreislaufes
und des Teilkreislaufes vorgesehen. Ein Warmetauscher 8
dient der indirekten Beheizung des Inertgaskreislaufes.

Der Wirmetauscher 8 ist andererseits an einen Heizkreislauf
9 angeschlossen, der zum Abgaskamin 10 letztlich fihrt und
eine Abgasriickfiihrung 11 besitzt. In dieser Abgasriickfiihrung
11 ist ein Mischgasventilator 12 und ein steuerbares Ab-
spenorgan 13 angeordnet. Ein Brenner 14 wird mit Gas oder
einem anderen Medium beheizt, welches iiber eine Leitung

oder einen Vorratstank 15 abgezogen wird. Die Verbrennungs- .
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luft fir den Brenner 14 wird iiber einen Luftventilator 16
herangefithrt. Wie man sieht, kann iliber die Riickflihrleitung
11 eine Rilickflhrung derAbgase nach dem Durchtritt durch
den Warmetauscher 8 und eine Vermischung in einer Misch-

kammer 19 mit dem Verbrennungsabgaben erfolgen.

Der Inertgaskreislauf fihrt mit einer Leitung 18 vom
Warmetauscher 8 zum Eingang in die Trockentrommel 4.

Nach der Durchleitung durch die Trockentrommel 4 im
Gleichstrom wird der Inertgaskreislauf von den Leitungs-
stiicken 19, 20, 21, 22 und 23 vervollstdndigt. Wie er-
sichtlich, ist das Leitungsstiick 19 zwischen dem Ausgang
der Trockentrommel 4 und dem Eingang des Vorabscheiders
und Kihlers 5 geschaltet, der im Ubrigen durch ein nicht
dargestelltes Gebldse gemdB den Pfeilen 24 mit Kihlluft
angeblasen und somit die Temperatur des Inertgases herab-
gesetzt werden kann. Das Leitungsstiick 20 verbindet den
Ausgang des Vorabscheiders und Kilhlers 5 mit der Entstau-
bungseinrichtung 6; deren Ausgang ist Uber das Leitungs-—
stiick 21 an das Gebldse 7 angeschlossen. Von diesem fiihrt
das Leitungsstlick 22 zu einem steuerbaren Absperrorgan 25,
von dem das Leitungsstiick 23 zu dem Wirmetauscher 8 fiihrt.
Aus der Leitung 18 und den Leitungsstlicken 19, 20, 21, 22,
23 wird der Inertgaskreislauf 18 bis 23 gebildet. Im In-
ertkreislauf sind zwei KurzschluBleitungen 26 und 27 vor-
gesehen, in denen steuerbare Absperrorgane 28 und 29 ange-
ordnet sind. Durch Offnen des Absperrorganes 28 kann die
Temperatur des Inertgases im Vorabscheider und Kihler 5
und in der Entstaubungseinrichtung 6 erhdht werden. Durch
Offnen der KurzschluBleitung 27 bzw. des Absperrorganes 29
kann dagegen die betreffende Temperatur erniedrigt werden,

auch in der Trockentrommel 4.
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Am Eingang der Trockentrommel 4 is+t eine Zuleitung 30 fiir
Wasser oder Wasserdampf und eine Redgleinrichtung 31 vor-

gesehen, die zu Anfahrzwecken ben®dtigt wird. In das Lei-

tungsstiick 21 miindet eine weitere Zuleitung 32 fiir Luft,

in welcher ein Absperrorgan 33 angeordnet ist. Die Zulei-
tng 32 wird beim Abstellen der Anlage bendtigt.

Die Kohle wird in der angetriebenen drehenden Trocken-
tommel 4 schonend getrocknet und,vorerhitzt,,WDbei zu-
ndchst durch kondensierenden Wasserdampf an der noch
kalten Kohle ein rasches Aufheizen erfolgt. Spédter wird
dann unter Verdampfen des Wassers eine schonende und
relativ genau durchfiihrbare Temperatursteigerung erzielt.
Es ist ohne weiteres mdglich, die Anlage so zu fhren, daB
an dem Ende der Trockentrommel 4 nur eine Temperaturdiffe—
renz von etwa 10°C zwischen dem Wasserdampf und der vorer-
hitzten Kohle besteht. Die getrocknete Kohle gelangt vom
Ausgang der Trockentrommel iiber eine gekapselte F6rderein-
rchtung 34 in ein Becherwerk- 35 und von dort in ein
Zwischensilo 36, aus welchem sie chargenweise in eine
Wiegeeinrichtung 37 iberfiihrt werden kann. Die Kohle ge-
Ingt dann weiterhin in den Mischer 38. All diese Anlagen-
tile stehen unter dem Schutz eines Teilkreislaufes des In-
ertgases Wasserdampf, so daB hier ein Anoxidieren des Kohle-
korns vermieden wird. Im Mischer 38 wird die getrocknete
Kohle mit einem Bindemittel umhi{illt bzw. ummantelt. Dieses
wird aus einem Bindemitteltank 40 {liber eine Eindiisvorrich-
tng- 41 in den Mischer 38 aufgegeben. Der Bindemitteltank
40 wird durch ein Thermalél-Heizaggregat 42 auf der ge-
winschten Vorarbeitungstemperatur gehalten. Das aufge-
brachte Bindemittel dient nicht nur der Staubbindung,
sondern auch gleichzeitig der Verbesserung des Zusammen-
halts der Kohle in der Stampfvorrichtung, so daB dort dann
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ein handhabbarer Kuchen entsteht. AuBerdem wird der Zu-
tritt von Sauerstoff zu dem Kohlekorn bei der Weiterver-
arbeitung verhindert bzw. eine Weiterverarbeitung ermég-
licht, ohne daB beispielsweise die Stampfvorrichtung unter
Inertgas gesetzt werden mul.

Neben dem Inertgaskreislauf 18 bis 23 als Hauptkreislauf
zweigt von dem Leitungsstiick 22 der aus den Leitungsstiicken
43 bis 47 gebildete Teilkreislauf 43 bis 47 ab. Dieser Teil-
kreislauf 43 bis 47 des Inertgases schiitzt die getrocknete
Kohle und die betreffenden Anlagenteile, liber die er ge-
fihrt wird.

Von dem Leitungsstilick 23 zweigt nicht nur die KurzschluB-
leitung 24, sondern auch die Inertgas-AuslaBleitung 48 ab,

in der das einstellbare Uberdrlckventil 49 vorgesehen ist
und die letztlich zmm Abgaskamin 10 fiihrt. Uber dieses tber-
druckventil 49 wird immer ein Uberdruck in dem Inertgas-
kreislauf 18 bis 23 und in dem Teilkreislauf 43 bis 47 auf-
rechterhalten, der am Ausgang der Trockentrommel 4 beispiels~
weise 20 bis 40mbar betragen kann. Gleichzeitig wird liber das
Uberdruckventil 49 sowohl wdhrend der Anfahrphase als auch
wdhrend des Betriebes der Anlage laufend Dampf an den Abgas-—
kamin 10 abgegeben, weil durch das eingebrachte Wasser bzw.
das durch die Kohle mit eingeschleppte Wasser laufend eine

Anreicherung an Wasserdampf erfolgt.

Der Vorabscheider und Kihler 5 sowie die Entstaubungsein-
rchtung 6 sind Uber POrderschnecken 50 mit dem Becherwerk
35 verbunden, so daB die in dem Vorabscheider und Kihler 5
und der Entstaubungseinrichtung 6 abgeschiedene trockene
Kohle zu der iUber die Fdrderleitung 34 herangefiihrten ge-
trockneten Kohle wieder hinzugefligt wird.
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Zum Anfahren der Anlage,ausgehend von mit Luft gefiillten
Anlagenteilen, werden zundchst der Ventilator 7, die
Trockentrommel 4 sowie verschiedene weitere Anlagenteile

in Gang gesetzt. AnschlieBend wird der Heizkreislauf 9
durch Ziinden des Brenners 14 flir die Wdrmeentwicklung
freigesetzt, wobei die zugehOrigen Anlagenteile wie Luft-
ventilator 16 und Mischgasventilator 12 ebenfalls einge-
schaltet sein miissen. Uber den Wdrmetauscher 6 wird Warme

an den mit Luft gefilillten Kreislauf Ulibertragen. Bei Er-
reichen einer Temperatur von 180°C vor dem Vorabscheider

und Kiihler 5 wird durch die Regeleinrichtung 31 flir Wasser
Uber die Zuleitung 30 Wasser in die Trockentrommel 4 ein-
gespritht. Das Wasser verdampft durch die heiBen Eintritts-
gase. Der daraus entstehende Wasserdampf vergrofert die im
Umlauf befindliche Briildenmenge. Bei Erreichen des erwdhnten
Uberdruckes an der Trockentrommel wird das steuerbare Uber-
druckventil 49 in Offnungsbereitschaft versetzt, so daB es
einen Teilgasstrowin den Abgaskamin 10 ableiten kann. Die
zugefiihrte Wassermenge wird so bemessen, daB der entstehen-
de Wasserdampf ausreicht, den Sauerstoffanteil in den um-
laufenden Briiden unter 2%, vorzugsweise unter 1%, abzusenken.
Dieser Auffahrvorgang nimmt erfahrungsgemdB etwa 15 Minuten
in Anspruch. Danach kann mit dem Trocknen der Kohle begonnen
werden, indem der GutfOrderer 2 eingeschaltet und feuchte
aufgemahlene Kohle aus dem Materialsilo 1 entnommen und iiber
die Zellenradschleuse 3 der Trockentrommel 4 zugefihrt wird.
Es versteht sich, daB zu diesem Zeitpunkt kein Wasser mehr
iber die Zuleitung 30 eingeflihrt wird. Die zu trocknende
feuchte Kohle gelangt auf irgendeinem Wege iliber eine nicht
dargestellte Mahleinrichtung in das Materialsilo 1. Der Gut-
f6rderer 2 ist mit einem Gleichstrom-Regelantrieb ausge=-

riistet. Die ausgetragene Menge kann volumetrisch von Hand
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gemessen werden oder manuell von einer Schaltzentrale aus
eingestellt werden. Wdhrend des Betriebes soll die Menge

der zu trocknenden Kohle konstant gehalten werden. Dex
Innenraum der Trockentrommel 4 ist gegen die Umgebung weit-
gehend luftdicht abgeschlossen. Vor allen Dingen kann kein
Luftsauerstoff eindringen, da der Inertgaskreislauf 18 bis

23 an den Dichtstellen der Trockentrommel 4 den erwdhnten
Uberdruck aufweist. Die Temperatur der am Ende der Trocken-
trommel 4 vorliegenden getrockneten Kohle wird als Sollwert
vorgegeben und ist auf den Verkokungsvorgang abgestimmt. Bei
Unterschreiten des Sollwertes wird das Absperrorgan 25 auf
der Druckseite des Ventialtors 7 gedffnet, so daB die Briden-
menge in den Inertgaskreislauf 18 bis 23 vergrdBert wird. Bei
Unterschreiten des Sollwertes der Temperatur der Kohle am
Austritt der Trockentrommel 4 wird die Briidenmenge durch die

zuvor beschriebene Regeleinrichtung verringert.

Die Eintrittstemperatur der heiBen Briiden in die Trocken-
trommel 4 soll etwa 450°C betragen. Bei Unterschreiten dieses
Sollwertes wird die Gaszufuhr am Brenner 14 erh&ht. Durch
dieses Einbringen von mehr Energie steigt die Abgastemperatur
des Heizkreislaufes 9 an, so daB auch die Temperatur des In-
ertgaskreislaufes 18 bis 23 iliber den Wdrmetauscher 8 ange-
hoben wird. Bei Uberschreiten des Sollwertes der Temperatur
des Heizkreislaufes 9 am BEintritt in den Wdrmetauscher, der
b ca. 1100°C liegt, wird das Absperrorgan 13 im Heizkreis-
lauf 9 gedffnet. Hierdurch wird eine erhShte Riickfiihrung

des Abgasgemisches eingeleitet, wodurch die Abgastemperatur

in der Mischkammer 17 auf den Sollwert reduziert wird.

Wihrend des Trocknungsvorganges entsteht laufend Wasser-
dampf. Egmuf also kontinuierlich oder chargenweise an dem
tiberstrdmventil 49 Inertgas in den Abgaskamin 10 abgeblasen

werden.
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Die Reinigung der Briliden bzw. des Inertgaskreislaufes er-
folgt mit der Entstaubungseinrichtung 6 und dem vorgeschal-

tetenteten indirekt arbeitenden Vorabscheider und Kiithler 5.

Die am Ende der Trockentrommel 4 -vorliegende getrocknete
und. vorerhitzte Kohle wird Uber die F&rdereinrichtung 34
und iiber ein Becherwerk 35 in das Zwischensilo 36 befdrdert.
Gleichzeitig wird die ebenfalls trockne und in dem Vorab-
scheider 5 sowie in der Entstaubungseinrichtung 6 abge-
schiedene Kohle iliber die F6rderschnecken 50 dem Becherwerk
35 zugefihrt. Vermittels Zellenradschleusen wird die Kohle
aus dem Zwischensilo 36 entnommen und der Wiegeeinrichtung
37 zugefiihrt. Beim Erreichen des vorgeschriebenen Gewichts
werden die Zellenradschleusen abgeschaltet und es erfolgt
das Einbringen der Kohle in den Mischer 38. Gleichzeitighit
dem Befiillen des Mischers 38 mit Kohle wird durch die Ein-
disvorrichtung 41 das Bindemittel in den Mischer 38 einge-
diist. Nach Ablauf der vorgeschriebenen Mischzeit &ffnet der
Mischer und das getrocknete, erhitzte und umhiillte Material,
ndmlich die Kohle, gelangt mittels einer Fdrderschnecke 52
in den Kohlenturm 53. Wie ersichtlich, tbernimmt die Um-
hiillung mit dem Bindemittel bei dieser Weiterverarbeitung
der getrockneten vorerhitzten Kohle den Schutz gegen den Zu-
tritt von Luftsauerstoff.

Damit ist es nicht erforderlich, einen Inertgasschutz auf
dieser Weiterverarbeitungsstrecke vorzusehen. Von dem
Kohlenturm 53 gelangt die Kohle chargenweise in die Stampf-
mschine 54, wo sie durch Stampfen zu einem festen Kuchen
verdichtet wird. Die Verdichtung bzw. das spezifische Stampf-
gewicht betrdgt mindestens etwa 1,0 kg/dm® (bezogen auf

wasserfreie Substanz). Eine hohere Verdichtung wirkt sich
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in einer Verbesserung der Eigenschaften des erzeugten Kokses
oder aber in der MOglichkeit der Verwendung nicht odevhur
schwachbackender Steinkohle in hdheren Anteilen aus. Aus

der Stampfvorrichtung 54 wird dann der gedampfte Kuchen in
den Koksofen 55 bzw. jeweils in die einzelne Koksofenkammer
eingeschoben, so daB der Entzug der fliichtigen Bestandteile
der Kohle und die Herstellung des Kokses stattfinden kann;
die Einbringung der gestampften Kohle in Kuchenform in den
Koksofen 55 ist insofern von Vorteil, als die bei Anwendung
eines Schiittbetriebes iibliche Staubbildung vermieden wird.
Der Wadrmelibergang in dem festgepreBten Kuchen ist wesentlich
besser als in einem lose geschiitteten Haufwerk.

Beim Abstellen der Anlage wird zundchst der Gutfdrderer 2
stillgesetzt. Da in der Trockentrommel 4 nicht mehr so

viel Wdrme verbraucht wird, steigt die Temperatur der
trockenen Kohle am Ausgang der Trockentrommel 4 an. Ebenso
erhSht sich auch die Temperatur des Inertgases im Leitungs-—
stiick 19. Uber die Regeleinrichtung 31 fiir Wasser wird auch
jetzt Wasser in die Trockentrommel 4 eingegeben. Auch jetzt
wird noch das Eindringen von Luftsauerstoff in das System
verhindert. Nachdem das Mischen der Kohle im Mischer 38 be-
endet ist, wird die Wasserzufuhr zur Trockentrommel 4 abge-
schaltet und die Luftzuﬁuhr tiber die zweite Zuleitung 32
duch Offnen des Absperrorganes 33 ermSglicht. Durch Ansauéen
von Luft vergrdBert sich die umlaufende Briidenmenge weiter.
Es wird stdndig iliber das geSffnete Uberdruckventil 49 Abgas
in den Abgaskamin 10 abgegeben. Der Anteil des Wasserdampfes
verringert sich jetzt std@ndig, wdhrend der Luftanteil steigt.
Ein Kondensieren von Wasserdampf wird verhindert, weil die
Anlage noch auf Temperatur ist. SchlieBlich wird die Gaszu-
fuhr am Brenner 14 abgeschaltet, so daB keine weitere Ener-
gezufuhr erfolgt und auch die Kreisldufe mit heiBer Luft in
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ihrer Temperatur abgesenkt werden k&nnen. Dies wird so
lange durchgefiihrt, bis die Temperatur der Luft an allen
TemperaturmeBstellen etwa 80°C unterschritten hat. Dann
werden die Regelantriebe der einzelnen Anlagenteile, so
weit sie nicht bereits stillgesetzt sind, abgeschaltet.

Die Herstellung von hochwertigem Hochofenkoks aus Koks-
kohle unter Mitverwendung nicht oder nur schwachbackender
Steinkohlen wird im folgenden anhand eines speziellen Bei-
- spieles erl&utert:

Eine Mischung aus:
65% hochfllichtiger Kohle
10% . EBkohle

20% Petrolkoks
5% feingemahlenen Koksgrus
wird nach den folgenden Verfahrens-Varianten verkokt:
a) Schiittbetrieb mit feuchter Kohle
b) Stampfbetrieb mit feuchter Kohle
c) gemdB vorgeschlagenem Verfahren vorerhitzt,

gebunden, gestampft.

Die betrachtete Einsatzmischung weist nur noch ca. 20% gut-
backende Kohlen auf, wdhrend der Rest schwach- oder nicht-

backend ist. Dies &duBert sich in den Kennzahlen der Mischung:

flichtige Bestandteile - 30% .
Bldhzahl 1.5
Gesamtdilatation 0%

Die folgende Tabelle gibt fiir die drei Verfahrens-Varianten
den KSrnungsaufbau 40mm, den Grusanfall ? 10mm und die
mechanischen Koksqualitdten Micum 40, Micum 10, Trsid 20 und
Irsid 10 an. Es ist zu erkennen, daB sich aus der gwd&hlten,
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sehr schwachbackende Mischung (geringe Bl&dhzahl, kleine

Dilatation) nur bei Anwendung des vorgeschlagenen Ver-

fahrens "Vorerhitzen, binden, stampfen" ein brauchbarer
Koks herstellen 1&Bt.

Tabelle
Betriebsart‘," Schﬁttbétiieb'ril.Stampfbétrieb,,
Einsatzart. . a) feucht.. .. b) feuchtj c¢) vorerhitzt
Kdrnung
40mm 2 80 90 93
10mm % 15 5 3
Koksfestigkeit
Micum 40 % 65 77 80
Micum 10 % 20 . .12 7
Irsid 20 % 60 - 72 80
Irsid 10 % 39 27 19
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Verfahren und Vorrichtung zur Trocknung bzw. Vorerhitzung
von Kohle oder Kohlemischungen und anschlieBender Verko-
kung unter Verwendung nicht oder nur schwachbackender
Steinkohlen und/oder Kohlenstofftrigern

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Trocknung bzw. Vorerhitzung von Kohle
oder Kohlemischungen und anschlieBender Verkokung unter
Verwendung nicht oder nur schwachbackender Steinkohlen
und/oder Kohlenstofftrigern, wobei die Kohle vor dem Ein-
bringen in den Koksofen zu vorzugsweise bis etwa 95 % auf
eine KorngrdBe unter 3 mm und zu etwa 50 % auf eine Korn-
grdBe unter o,5 mm aufgemahlen, auf eine Endtemperatur
von 110 bis 250°C getrocknet bzw. vorerhitzt, mit einem

mineraldl- und/oder kohlestidmmigen Bindemittel versetzt
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und verdichtet wird, dadurch gekennzeichnet, daf die auf-
gemahlene Kohle zum Zwecke der weitgehenden Vermeidung
eines Oxidationsvorganges in direkter Beriihrung inert mit
aus der zu trocknenden Kohle selbst stammenden Wasser-
dampf getrocknet bzw. vorerhitzt, unter Anwesenheit des
Wasserdampfes mit dem Bindemittel umhiillt und schlieB-
lich in an sich bekannter Weise durch Stampfen oder
sonstiges Kompaktieren zu einem KO8rper mit einer Dichte
von mindestens etwa 1,0 kg/dm3 (bezbgen auf wasserfreie
Substanz) verdichtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daSB
der aus der zu trocknenden Kohle stammende Wasserdampf

in einem Kreislauf iliber die zu trocknende bzw. vorzu-
erhitzende Kohle gefiihrt wird, der an einer Stelle je-
weils indirekt beheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Kreislauf aus Wasserdampf unter einem geregelten
Uberdruck gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 beim Anfahrvorgang vor Beginn der Kohletrocknung Was-
ser oder Wasserdampf in den indirekt aufgeheizten Kreis-
lauf eingefiihrt, der Wasserdampfanteil angereichert und
der Sauerstoffanteil erniedrigt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sauerstoffanteil unter 2 %, vorzugsweise unter 1 %,
abgesenkt wird, bevor feuchte gemahlene Kohle zur Trock-
nung bzw. Vorerhitzung eingebracht wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, daB der Kreislauf des Wasserdampfes im Gleichstrom
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iber die zu trocknende bzw. vorzuerhitzende Kohle gefiihrt

wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bindemittel unter Anwesenheit des Wasserdampfes in

2 bis 8 Gew. %, vorzugsweise 5 Gew.%, der vorerhitzen
Kohle hinzugefiigt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die getrocknete bzw. vorerhitzte Kohle nach der Umhiil-
lung mit dem Bindemittel aus dem Kreislauf des Wasser-
dampfes herausgefiihrt und in an sich bekannter Weise

zu Koks weiterverarbeitet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Trocknung bzw. Vorerhitzung der
Kohle so durchgefiihrt wird, daB sich eine Temperatur-
differenz zwischen Wasserdampf trockener Kohle am

Ende der Vorerhitzungsstrecke von etwa 10°¢C ergibt.

1o. Vorrichtung zur Trocknung bzw. Vorerhitzung von
Kohle oder Kohlenmischungen und anschliefender Ver-
kokung unter Verwendung nicht oder nur schwachbacken-
der Steinkohlen und/oder Kohlenstofftr&dgern, nach An-
spruch 1 bis 9, mit einer Mahlvorrichtung, einer
Trocknungseinrichtung, einer Zufilhreinrichtung fir
das Bindemittel und einer Verdichtungseinrichtung
sowie dem nachgeschalteten Koksofen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Trocknungseinrichtung eine im
Gleichstrom an den Inertgaskreislauf (18 bis 23) des
Wasserdampfes angeschlossene angetriebene Trockentrommel
(4) ist, der im Inertgaskreislauf ein Vorabscheider
und Kihler (5) sowie eine Entstaubungseinrichtung (6)
nachgeschaltet sind; daB der Inertgaskreislauf eine
absperrbare Zuleitung (30) filir Wasser oder Wasser-
dampf und eine weitere absperrbare ZzZukitung (32) filir
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fir Luft aufweist, und daB die Verdichtungseinrichtung
als Stampfvorrichtung (54) oder einer anderen Kompak-
tierungsvorrichtung zur Erzeugung eines handhabbaren

verdichteten KOrpers aus vorerhitzter Kohle ausgebildet

ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1o, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Inertgaskreislauf (18 bis 23) zwei
jeweils mit steuerbaren Absperrorganen (28, 29) ver-
sehene KurzschluBleitungen (26, 27) aufweist, von
denen de eine (26) zwischen einem Warmetauscher (8)

und der Trockentrommel (4) angeschlossen und in die
Leitung (19) 2zwischen Trockentrommel (4) und Vorabscheider
und Kihler (5) fiihrt, wdhrend die andere (27) nach der
Entstaubungseinrichtung (6) sowie nach einem nachge-
schalteten Ventilator (7) und vor dem Wdrmetauscher (8)
abzweigt und den Wdrmetauscher iberbriickt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zum Schutz der getrockneten
Kohle bestimmte Teilkreislauf (43 bis 47) des Inert-
gaskreislaufes nach dem Ventilator (7) abzweigt und
in den Inertgaskreislauf die Trockentrommel (4) iber-
briickend zwischen dieser und dem Vorabscheider und

Kiihler (5) zurlickgefiihrt ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ausgehend von dem Ventilator (7) so-
wohl in dem Inertgaskreislauf (18 bis 23) vor dem
Warmetauscher (8) und vor der Abzweigung der einen
KurzschluBleitung (27) als auch in dem abzweigenden
Teilkreislauf (43) je ein steuerbares Absperrorgan

(25, 51) angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den Teilkreislauf (43 bis 47)
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des Inertgases zum Schutz der getrockneten Kohle ein
Mischer (38), eine Wiegeeinrichtung (37) und ein Zwischen-
silo (36) eingeschlossen sind, und daB die Zufiihrein-
richtung fiir das Bindemittel in den Mischer (38) ein-
miindet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1o bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Mischer (38) ein Kohlenturm (53}
eine Stampfvorrichtung (54) sowie der Koksofen (55)

nachgeschaltet sind.
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