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@)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Trocknung  bzw.  Vorerhitzung  von  Kohle  oder  Kohlemischungen  und  anschliessender 
Verkokung  unter  Verwendung  nicht  oder  nur  schwachbackender  Steinkohlen  und/oder  Kohlenstoffträgern. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Trocknung  bzw.  Vorerhit- 
zung  von  Kohle  oder  Kohlemischungen  und  anschlies- 
sender  Verkokung  werden  nicht  oder  nur  schwach- 
backende  Steinkohlen  und/oder  Kohlenstoffträger  ein- 
gesetzt.  Die  Kohle  wird  vor  dem  Einbringen  in  den 
Koksofen  zu  vorzugsweise  bis  etwa  90%  auf  eine  Korn- 
grösse  unter  3  mm  und  zu  etwa  50%  auf  eine  Korn- 
grösse  unter  0,5  mm  aufgemahlen  und  auf  eine  End- 
temperatur  von  110  bis  250°C  getrocknet  bzw.  vorer- 
hitzt.  Die  Kohle  wird  mit  einem  Bindemittel,  welches 
aus  Mineralöl  und/oder  Kohle  stammt,  versetzt  und 
verdichtet. 

Zum  Zwecke  der  weitgehenden  Vermeidung  eines 
Oxidationsvorganges  des  Kohlekorns  wird  die  aufge- 
mahlene  Kohle  in  direkte  Berührung  inert  mit  aus  der 
zu  trocknenden  Kohle  selbst  stammendem  Wasserdampf 
getrocknet  bzw.  vorerhitzt.  Unter  Anwesenheit  des 
Wasserdampfes  wird  sie  mit  dem  Bindemittel  umhüllt 
und  schliesslich  in  an  sich  bekannter  Weise  durch 
Stampfen  oder  sonstiges  Kompaktieren  zu  einem  Kör- 
per  mit  einer  Dichte  von  mindestens  etwa  1,0  kg/dm3 
(bezogen  auf  wasserfreie  Substanz)  verdichtet. 



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zur   T r o c k n u n g   bzw.   V o r e r h i t z u n g  

von  K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   und  a n s c h l i e ß e n d e r   V e r -  

k o k u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   n u r   s c h w a c h b a c k e n d e r  

S t e i n k o h l e n   u n d / o d e r   K o h l e n s t o f f t r ä g e r n  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zur  T r o c k n u n g  
bzw.  V o r e r h i t z u n g   von  K o h l e   o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e r   V e r k o k u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   n u r  

s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n k o h l e n   u n d / o d e r   K o h l e n s t o f f t r ä g e r n ,  

w o b e i   d i e   K o h l e   vo r   dem  E i n b r i n g e n   in  den  K o k s o f e n   zu  v o r -  

z u g s w e i s e   b i s   zu  95%  a u f   e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r   3mm  und  z u  

e t w a   50%  a u f   e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r   0,5mm  a u f g e m a h l e n ,   a u f  

e i n e   E n d t e m p e r a t u r   von  110  b i s   250°C  g e t r o c k n e t   bzw.   v o r -  

e r h i t z t ,   m i t   e i n e m   m i n e r a l ö l -   u n d / o d e r   k o h l e s t ä m m i g e n  

B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t   und  v e r d i c h t e t   w i r d .   Die  g l e i c h -  

z e i t i g   a u f g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   d e r a r t i g e n  

H o c h o f e n k o k s e s   i s t   m i t   e i n e r  M a h l v o r n c h t u n g ,  e i n e r   T r o c k -  

n u n g s v o r r i c h t u n g ,   e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   B i n d e -  

m i t t e l   und  e i n e r   V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   s o w i e   dem  n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   K o k s o f e n   a u s g e s t a t t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  
k ö n n e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   a u c h   u n t e r   V e r w e n d u n g  

o d e r   M i t v e r w e n d u n g   von  K o k s k o h l e   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   V e r k o k u n g s f ä h i g k e i t   von  K o h l e  

u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   n u r   s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n -  

k o h l e n   und  d a m i t   a u c h   d i e   E i g e n s c h a f t e n   des   d a m i t   e r z e u g t e n  

K o k s e s   d u r c h   b e s o n d e r e   B e h a n d l u n g e n   v o r   dem  E i n b r i n g e n   i n  

den  K o k s o f e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   So  z e i g t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   DE-  AS  25  55  431  e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t ,   w e l c h e s   j e d o c h   im  S c h ü t t b e t r i e b   a r b e i t e t ,   d . h .  

d i e   v o r g e t r o c k n e t e   und  v o r e r h i t z t e   K o h l e   w i r d   in  d i e   K o k s -  

b a t t e r i e   bzw.   d e s s e n   e i n z e l n e   K o k s ö f e n   d u r c h   S c h ü t t e n   e i n -  

g e f ü l l t .   Die  V e r d i c h t u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   K o h l e   g e s c h i e h t  

d u r c h   e i n e n   B r i k e t t i e r v o r g a n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   B r i k e t t -  



p r e s s e   m i t   V o r p r e ß v o r r i c h t u n g .   Die  B r i k e t t s   w e r d e n   in  d e n  

F ü l l b e h ä l t e r n   des   K o k s o f e n f ü l l w a g e n s   a b g e l e g t   und  g e h e n  
d u r c h   E i n s c h ü t t e n   in  d i e   O f e n k a m m e r n   t e i l w e i s e   zu  B r u c h .  

N a c h t e i l i g   i s t   d a b e i   d i e   b e z o g e n   a u f   das   O f e n v o l u m e n  

r e l a t i v   g e r i n g e   V e r d i c h t u n g   d e r   K o h l e .   B e k a n n t l i c h   b e -  

w i r k t   e i n e   h ö h e r e   V e r d i c h t u n g   d e r   K o h l e   e i n e   V e r b e s s e r u n g  
d e r   E i g e n s c h a f t e n   des   K o k s e s ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   w e n n  
s c h w a c h b a c k e n d e   S t e i n k o h l e n   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e i  

dem  S c h ü t t v o r g a n g   b e s t e h t   w e i t e r h i n   d i e   G e f a h r   von  E n t -  

m i s c h u n g s e r s c h e i n u n g e n   z w i s c h e n   den  B r i k e t t s   und  d e r   F e i n -  

k o h l e .   Für   d i e   T r o c k n u n g   und  d i e   V o r e r h i t z u n g   d e r   e i n g e -  

s e t z t e n   K o h l e n   w i r d   e i n   F l u g s t r o m t r o c k n e r   e i n g e s e t z t ,   d e s s e n  

N a c h t e i l e   in  den  h o h e n   I n v e s t i t i o n s -   und  B e t r i e b s k o s t e n   z u  

s e h e n   s i n d .   Der  F l u g s t r o m t r o c k n e r   w i r d   m i t   e i n e m   I n e r t g a s  

aus   S t i c k s t o f f ,   K o h l e n d i o x y d   und  i h r e n   G e m i s c h e n   m i t   u n d  

ohne   W a s s e r d a m p f   b e t r i e b e n .   D e r a r t i g e s   I n e r t g a s   w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r b r e n n u n g   von  K o h l e ,   öl   o d e r   Gas  j e -  

w e i l s   f r i s c h   e r z e u g t .   Da  d u r c h   d i e   f e u c h t   e i n g e b r a c h t e  

K o h l e   W a s s e r   m i t   e i n g e t r a g e n   w i r d ,   w e l c h e s   w ä h r e n d   d e r  

T r o c k n u n g   in  W a s s e r d a m p f   ü b e r g e h t ,   w i r d   d i e s e r   W a s s e r -  

dampf   m i t   ü b e r s c h ü s s i g e m   I n e r t g a s   a u s g e s c h l e u s t .   Das  b e -  

k a n n t e   V e r f a h r e n   i s t   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   n i c h t   u n b e d e n k -  

l i c h ,   w e i l   d u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   A n w e s e n h e i t   von   S a u e r -  

s t o f f ,   Co  und  K o h l e   d i e   G e f a h r   von  V e r p f f u n g s e r s c h e i n u n g e n  

g e g e b e n   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e   g e t r o c k n e t e  

und  v o r h e r   e r h i t z t e   K o h l e   n a c h   dem  A b s c h e i d e n   und  H e r a u s -  

nehmen   aus   dem  K r e i s l a u f   des   F l u g s t r o m t r o c k n e r s   u n t e r   d e n  

E i n f l u ß   a t m o s p h ä r i s c h e r   L u f t   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   S a u e r -  

s t o f f a n t e i l   g e r ä t ,   so  daß  h i e r   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

de r   V o r v e r d i c h t u n g s e i n r i c h u n g e n   d e r   B r i k e t t i e r p r e s s e   O x y -  

d a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   K o h l e k ö r n e r  

a u f t r e t e n ,   d i e   d e r   Q u a l i t ä t   des   a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e  



e r z e u g t e n   K o k s e s   a b t r ä g l i c h   s i n d .   A u ß e r d e m   k a n n   b e i   d e n  

b e t r o f f e n e n   s c h w a c h b a c k e n d e n   E r s a t z m i s c h u n g e n   d e r e n   o h n e -  

h i n   nur   g e r i n g e s   K o k s b i l d u n g s v e r m ö g e n   d u r c h   d i e   A n w e s e n -  

h e i t   bzw.   den  Z u t r i t t   von  S a u e r s t o f f  b e i   den  v o r h e r r s c h e n -  

den  T e m p e r a t u r e n   l e i c h t   a n g e g r i f f e n   bzw.   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es   b e i   V e r w e n d u n g   bzw.   E i n s a t z   v o n  

f e u c h t e r ,   a l s o   n i c h t   g e t r o c k n e t e r   und  n i c h t   v o r e r h i t z t e r  

K o h l e   b e k a n n t ,   d i e   K o k s q u a l i t ä t   d u r c h   m e c h a n i s c h e s   V e r -  

d i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a m p f e n ,   zu  v e r b e s s e r n .   Be i   V e r -  

w e n d u n g   h e r v o r r a g e n d e r   K o k s k o h l e   i s t   a b e r   s e l b s t   e i n e  

s o l c h e   V e r d i c h t u n g   e n t b e h r l i c h ,   w e n n g l e i c h   d i e   V e r d i c h -  

t u n g   g r u n d s ä t z l i c h   im  S i n n e   e i n e r   S t e i g e r u n g   des   O f e n -  

d u r c h s a t z e s   w i r k e n d   a n z u s e h e n   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  26  47  079  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   v o n  

b a t t e r i e w e i s e   a n g e o r d n e t e n   V e r k o k u n g s o f e n k a m m e r n   in  V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e r   V o r t r o c k n u n g s a n l a g e   f ü r   d i e  v e r k o k e n d e  

K o h l e   b e k a n n t .   Auch  h i e r   f i n d e n   F l u g s t r o m t r o c k n e r   V e r w e n -  

d u n g ,   f ü r   d e r e n   B e t r i e b   e i n   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t e r   I n e r t -  

g a s s t r o m   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d a s  I n e r t g a s   e i n   n u r   w e n i g  

S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e s   unQäm  ü b r i g e n   aus   S t i c k s t o f f ,  

K o h l e n d i o x y d   und  W a s s e r d a m p f   b e s t e h e n d e s   Gas  i s t ,   w e l c h e s  

e t w a   e i n   V e r b r e n n u n g s a b g a s   von  E r d ö l ,   E r d g a s ,   n i e d r i g e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   K o h l e   s e i n   k a n n .   Die  T r o c k n u n g  

d e r   K o h l e   k a n n   d a b e i   in  e i n e r   o d e r   in  m e h r e r e n   S t u f e n   e r -  

f o l g e n .   Auch  e i n e   V o r e r h i t z u n g   d e r   K o h l e   k a n n   v o r g e s e h e n  

s e i n .   Das  d u r c h   den  W a s s e r g e h a l t   d e r   f e u c h t e n   K o h l e   e i n -  

g e b r a c h t e   W a s s e r   bzw.   d e r   s i c h   h i e r a u s   b e i   d e r   T r o c k n u n g  

de r   K o h l e   b i l d e n d e   W a s s e r d a m p f   w i r d   a u c h   h i e r   n i c h t   z u r  

B i l d u n g   und  S t a b i l i s i e r u n g   des   I n e r t g a s e s   b e n u t z t ,   s o n d e r n  

d i e   den  E i n s a t z k o h l e n   b e i   d e r   V o r t r o c k n u n g   e n t z o g e n e  

W a s s e r m e n g e   w i r d   a l s   D a m p f m e n g e   in  d e r   V o r l a g e   u n d / o d e r  



in  d e r   S a u g l e i t u n g   des   G a s g e b l ä s e s   dem  K o k s o f e n g a s   z u g e s e t z t ,  

um  d i e   N a c h t e i l e   a u f   d e r   G a s s e i t e   a u s z u g l e i c h e n .   D a m i t   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  das   K o k s o f e n g a s   in  d e r   V o r l a g e   e t w a   w a s s e r -  

d a m p f g e s ä t t i g t   i s t ,   so  daß  es   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   v e r -  

g r ö ß e r t e n   W ä r m e i n h a l t   a u f w e i s t ,   so  daß  d i e   P r o z e ß f ü h r u n g   i n s -  

b e s o n d e r e   in   t e m p e r a t u r m ä ß i g e r   H i n s i c h t   a u c h  g e g e n   A u ß e n e i n -  

f l ü s s e   in  e t w a   s t a b i l   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Aus  d e r   DE-AS  26  26  653  i s t   e i n   z w e i s t u f i g e r   E i n r o h r - F l u g -  

s t r o m t r o c k n e r   b e k a n n t ,   d e r   im  G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   w i r d .  

H i e r b e i   f i n d e t   e i n e   d i r e k t e   B e h e i z u n g   des   W ä r m e t r ä g e r k r e i s -  

l a u f e s   s t a t t ,   w o b e i   ü b e r   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   des   G a s b r e n n e r s  

S a u e r s t o f f   ü b e r s c h ü s s i g   m i t   e i n g e b r a h t   w i r d .   D a b e i   b e s t e h t  

a u c h   h i e r   d i e   G e f a h r ,   daß  d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   an  dem  W ä r m e -  

t r ä g e r m e d i u m   l e i c h t   s i c h   in  s o l c h e   G r ö ß e n o r d n u n g e n   a n r e i c h e r t ,  

daß  V e r p u f f u n g s e r s c h e i n u n g e n ,   B r ä n d e   und  E x p l o s i o n e n   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   des   A n f a h r v o r -  

g a n g e s   d e r   F a l l ,   wenn  s i c h   in   dem  W ä r m e t r e r k r e i s l a u f   l e d i g -  

l i c h   h e i ß e   L u f t   m i t   dem  b e k a n n t   h o h e n   S a u e r s t o f f a n t e i l   b e -  

f i n d e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l d e n   und  e i n e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g   a u f z u -  

z e i g e n ,   das   bzw.   b e i   dem  d e r   Z u t r i t t   von  S a u e r s t o f f ,   a l s o  

das   A n o x i d i e r e n   des   K o h l e k o r n s   w ä h r e n d   d e r   T r o c k n u n g   u n d  

d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   H a n d h a b u n g   b i s   zum  E i n s a t z   in   den  K o k s -  

o f e n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r h i n d e r t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   a u f g e -  

m a h l e n e   K o h l e   zum  Zwecke  d e r   w e i t g e h e n d e n   V e r m e i d u n g   e i n e s  

O x i d a t i o n s v o r g a n g e s   in  d i r e k t e   B e r ü h r u n g   i n e r t   m i t   aus   d e r  

zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   s e l b s t   s t a m m e n d e n   W a s s e r d a m p f   g e t r o c k n e t  

bzw.   v o r e r h i t z t ,   u n t e r   A n w e s e n h e i t   des   W a s s e r d a m p f e s   m i t   d e m  



B i n d e m i t t e l   u m h ü l l t   und  s c h l i e ß l i c h   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   d u r c h   S t a m p f e n   zu  e i n e m   K u c h e n   m i t   e i n e r   D i c h t e  

von  m i n d e s t e n s   e t w a   1 ,0  Kg/dm3  ( b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e  

S u b s t a n z )   v e r d i c h t e t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e m  

G e d a n k e n   a u s ,   d i e   K o h l e   n i c h t   n u r   w ä h r e n d   d e r   T r o c k n u n g  

und  V o r e r h i t z u n g ,   s o n d e r n   au f   i h r e m   g e s a m t e n   Weg  b i s   i n  

den  K o k s o f e n   h i n e i n   w i r k s a m   g e g e n   e i n   A n o x i d i e r e n   d e s  

K o h l e k o r n s   zu  s c h ü t z e n   und  h i e r b e i   e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n  

Maßnahmen   zu  t r e f f e n ,   d i e   s i c h   in   v e r s c h i e d e n e r   H i n s i c h t  

v o r t e i l h a f t   a u s w i r k e n   und  g e g e n s e i t i g   u n t e r s t ü t z e n .   Die  V e r -  

w e n d u n g   von  W a s s e r d a m p f   a l s   I n e r t g a s ,   d e r   aus   d e r   zu  t r o c k -  

n e n d e n   K o h l e   s e l b s t   s t a m m t ,   i s t   i n s o f e r n   v o r t e i l h a f t ,   a l s  

s i c h   das   E i n s c h l e p p e n   von  W a s s e r   b e i   d e r   T r o c k n u n g   f e u c h t e r  

K o h l e   n i c h t   v e r m e i d e n   l ä ß t   und  d a h e r   d i e s e r   W a s s e r d a m p f   s o -  

w i e s o   a n f ä l l t .   S t a t t   i hn   aus   dem  K r e i s l a u f   zu  e n t f e r n e n ,   w i e  

d i e s   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   i s t ,   b i l d e t   e r h i e r   d e n  

K r e i s l a u f   des   I n e r t g a s e s   und  w i r d   n u r   ü b e r s c h u ß w e i s e   a b g e -  

f ü h r t .   Die  U m h ü l l u n g   d e r   v o r e r h i t z t e n   K o h l e k ö r p e r   m i t   B i n d e -  

m i t t e l   e r f o l g t   u n t e r   A n w e s e n h e i t   des   W a s s e r d a m p f e s ,   so  d a ß  

dann   d i e   u m h ü l l t e   K o h l e   aus   d e r   W a s s e r d a m p f a t m o s p h ä r e   h e r a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   kann   und  das   B i n d e m i t t e l   s e l b s t   den  S c h u t z  

g e g e n   A n o x i d i e r e n   d a r s t e l l t .   Das  B i n d e m i t t e l   d i e n t   d a n n  

g l e i c h z e i t i g   dem  f ü r   d i e   H a n d h a b u n g   e r f o r d e r l i c h e n   f e s t e n  

Z u s a m m e n h a l t   des   g e s t a m p f t e n   K u c h e n s ,   wenn  d i e s e r   in  d i e  

K o k s o f e n k a m m e r   e i n g e s c h o b e n   w i d .   B e k a n n t l i c h   i s t   d i e   w ä h r e n d  

des   S t a m p f e n s   e r r e i c h t e   M a s s e n k o n z e n t r a t i o n   f ü r   d i e   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   des   K u c h e n s   w e s e n t l i c h .   Da  ü b l i c h e r w e i s e   f e u c h t e  

K o h l e   g e s t a m p f t   w i r d ,   b e i   d e r   das   W a s s e r   das   B i n d e m i t t e l   d a r -  

s t e l l t ,   muß  b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n ,   da  das   W a s s e r  

f e h l t ,   e i n   m i n e r a l ö l -   o d e r   k o h l e s t ä m m i g e s   B i n d e m i t t e l   h i n z u -  

g e f ü g t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   e i n e   w a s s e r -  

f r e i e ,   g e b u n d e n e   K o h l e m i s c h u n g   b e i   g l e i c h e r   S t a m p f e n e r g i e  

h ö h e r   v e r d i c h t e n   l ä ß t   a l s   f e u c h t e   K o h l e .   Das  hohe   S t a m p f -  

g e w i c h t   i s t   a b e r   n i c h t   n u r   f ü r   d i e   H a n d h a b u n g   des   K u c h e n s  

v o r t e i l h a f t ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n -  



s c h a f t e n   des   e r z e u g t e n   K o k s e s   bzw.   d a f ü r ,   daß  f ü r   d i e   E r -  

z e u g u n g   h o c h w e r t i g e n   K o k s e s   e i n   r e l a t i v   h ö h e r e r   A n t e i l  

n i c h t   o d e r   n u r   s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n k o h l e n   e i n g e s e t z t  
w e r d e n   k a n n .   Das  hohe   s p e z i f i s c h e   S t a m p f g e w i c h t   v e r -  
b e s s e r t   d i e   den  A b r i e b   und  d i e   S t ü c k f e s t i g k e i t   b e s c h r e i b e n -  

den  K e n n g r ö ß e n   des   K o k s e s .   Es  w u r d e   s o g a r   ü b e r r a s c h e n d e r -  

w e i s e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i   E i n s a t z   von  K o h l e m i s c h u n g e n   m i t  

r e l a t i v   s c h l e c h t e m   V e r k o k u n g s v e r m ö g e n   d i e s e s   r e l a t i v   m e h r  

v e r b e s s e r t   w u r d e   a l s   b e i   E i n s a t z   h ö h e r w e r t i g e r e r   K o k s k o h l e .  

S i n k e n d e s   B a c k v e r m ö g e n   k a n n   a l s o   d u r c h   e r h ö h t e   V e r d i c h t m g  

a u f g e f a n g e n   w e r d e n .   S t a m p f e n   und  V o r e r h i t z e n   d e r   K o h l e   v e r -  

b e s s e r n   d i e   K o k s q u a l i t ä t   im  V e r g l e i c h   zum  S c h ü t t b e t r i e b   m i t  

f e u c h t e r   K o h l e .   Auch  l i e g e n   b e i   A n w e n d u n g   d e r   V o r e r h i t z u n g  

d i e   O f e n d u r c h s ä t z e   um  30  b i s   50%  g ü n s t i g e r   im  V e r g l e i c h   zum 

S c h ü t t b e t r i e b   m i t   f e u c h t e r   K o h l e .   D i e s   h a t   s e i n e n   Grund   w a h r -  

s c h e i n l i c h   d a r i n ,   daß  das   V e r d a m p f e n   des   W a s s e r s   a u ß e r h a l b  

des   K o k s o f e n s   g e s c h i e h t ,   daß  d i e   S c h ü t t d i c h t e   b e i   t r o c k e n e r  

K o h l e   g e g e n ü b e r   f e u c h t e r   K o h l e   h ö h e r   l i e g t   und  daß  w e g e n  
d e r   h ö h e r e n   G l e i c h m ä ß i g k e i t   b e z ü g l i c h   S c h ü t t d i c h t e v e r t e i l u n g  

und  k e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W a s s e r g e h a l t e   d e r   Koks  i n s g e s a m t  

f r ü h e r   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  W a s s e r d a m p f   a l s   I n e r t g a s   b z w .  

T r o c k n u n g s m e d i u m   w e r d e n   V e r p u f f u n g e n   und  O x i d a t i o n s e r -  

s c h e i n u n g e n   w ä h r e n d   d e r   T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   v e r -  

m i e d e n .   A u ß e r d e m   w i r d   d i e   K o h l e   zwar  s e h r   i n t e n s i v ,   a b e r  

s c h o n e n d   a u f g e h e i z t ,   w e i l   z u n ä c h s t   d u r c h   den  k o n d e n s i e r e n -  

den  W a s s e r d a m p f   e i n e   r e l a t i v   s c h n e l l e   A n h e b u n g   d e r   T e m p e -  

r a t u r   d e r   K o h l e   e r f o l g t   und  d a n n   das   W a s s e r   von  d e r   K o h l e  

w i e d e r   v e r d a m p f t   w i r d .   D u r c h   den  Z u s a t z   des   B i n d e m i t t e l s  

w i r d   das   V e r k o k u n g s v e r m ö g e n   v e r b e s s e r t ,   so  daß  n i c h t   o d e r  

n u r   s c h w a c h b a c k e n d e   S t e i n k o h l e n   in  r e l a t i v   h o h e n   A n t e i l e n  

m i t v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  B i n d e m i t t e l   b i n d e t   a u c h  



den  S t a u b   und  w i r k t   so  e i n e m   S t a u b a u s t r a g   in  d e r   V o r l a g e  

e n t g e g e n .   E in   w e i t e r e r  V o r t e i l   i s t   s c h l i e ß l i c h   das   e r -  

l e i c h t e r t e   F ü l l e n   d e s K o k s o f e n s .   Das  n e u e   V e r f a h r e n   e r w e i s t  

s i c h   d a m i t   a l s   u m w e l t f r e u n d l i c h .   Ganz  w e s e n t l i c h   i s t   d i e  

V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  v o n   n i c h t   o d e r   n u r   s c h w a c h b a c k e n d e r  

S t e i n k o h l e n   in  e i n e m   A u s m a ß ,   das   b i s h e r   n i c h t   f ü r   m ö g l i c h  

g e h a l t e n   w u r d e .   Die  V e r w e n d u n g   von  W a s s e r d a m p f   a l s   W ä r m e -  

t r ä g e r m e d i u m   e r m ö g l i c h t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   h ö h e r e   E n e r g i e -  

d i c h t e   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   A b g a s .  

Der  aus   d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   s t a m m e n d e   W a s s e r d a m p f   w i r d  

in  e i n e m   K r e i s l a u f   ü b e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e n   bzw.   v o r z u e r h i t z e n -  

de  K o h l e   g e f ü h r t ,   d e r   an  e i n e r   S t e l l e   j e w e i l s   i d i r e k t   b e h e i z t  

w i r d .   D a m i t   w i r d   e r r e i d t ,   daß  a l s   I n e r t g a s   n i c h t   e i n   A b g a s  

aus   e i n e m   B r e n n e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   in  den  K r e i s l a u f   g e l a n g t .  

Hohe  E n e r g i e d i c h t e n   s i n d   im  K r e i s l a u f   b e i   r e l a t i v   k l e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   und  d a m i t   s c h o n e n d e r   B e h a n d l u n g   d e r   K o h l e  

ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h .   Der  K r e i s l a u f   aus   W a s s e r d a m p f   w i r d  

u n t e r   e i n e m   g e r e g e l t e n   ü b e r d r u c k   g e h a l t e n ,   d e r   b e i   e t w a   20 

b i s   40mbar   am  Ende  d e r   V o r e r h i t z u n g   l i e g e n   k a n n .   D a m i t   i s t  

e i n e   V o r e r h i t z u n g   in  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   u n b e d e n k l i c h e r  

W e i s e   g e s c h a f f e n ,   d i e   zudem  k o s t e n g ü n s t i g   i s t   und  k o h l e -  

s c h o n e n d   a r b e i t e t .  

Beim  A n f a h r v o r g a n g   d e r   T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   w i r d   v o r  

B e g i n n   d e r   K o h l e t r o c k n u n g   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p g   in  d e n  

i n d i r e k t  a u f g e h e i z t e n   K r e i s l a u f   e i n g e f ü h r t ,   d e r   W a s s e r -  

d a m p f a n t e i l   a n g e r e i c h e r t   und   d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   e r n i e d r i g t .  

D a b e i   w i r d   d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   u n t e r   2%,  v o r z u p w e i s e   u n t e r  

1%,  a b g e s e n k t ,   b e v o r   f e u c h t e   g e m a h l e n e   K o h l e   zur   T r o c k n u n g  

bzw.  V o r e r h i t z u n g   e i n g e b r a c h t   w i r d .   D a m i t   w i r d   a l s o   z u -  

n ä c h s t   d i e   im  K r e i s l a u f   b e f i n d l i c h e   L u f t   n a c h   und  n a c h  

d u r c h   W a s s e r d a m p f   e r s e t z t ,   b i s   d i e   u n g e f ä h r l i c h e   S a u e r -  

s t o f f k o n z e n t r a t i o n ,   wie   a n g e g e b e n ,   e r r e i c h t   i s t .   Beim  A b -  



s t e l l v o r g a n g   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h l e   aus   d e r  

T r o c k e n z o n e   h e r a u s g e f ü h r t .   Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w i r d  

d u r c h   E i n b r i n g e n   von  W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   n o c h   so  l a n g e  

a u f r e c h t e r h a l t e n ,   b i s   a l l e   K o h l e   s ä m t l i c h e   von  dem  I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f   g e s c h ü t z t e   E i n r i c h t u n g e n   v e r l a s s e n   h a t .   E r s t  
dann   w i r d   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   aus   W a s s e r d a m p f   d u r c h  

e i n e n   L u f t k r e i s l a u f   e r s e t z t .  

Der  K r e i s l a u f   des   W a s s e r d a m p f e q k a n n   z w e c k m ä ß i g   im  G l e i c h -  

s t r o m   ü b e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e   bzw.   v o r z u e r h i t z e n d e   K o h l e   g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   um  e i n e   s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   d e r   K o h l e   zu  e r -  
r e i c h e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   T r o c k n u n g   d e r   K o h l e   i n  

e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   T r o c k e n t r o m m e l   d u r c h   den  G l e i c h s t r o m   d e r  

M e d i e n ,   d u r c h   g ü n s t i g e   V e r w e i l z e i t   und  f e i n e   V e r t e i l u n g   d e r  

K o h l e   m i t   H i l f e   von  R i e s e l e i n b a u t e n   in  d e r   T r o c k e n t r o m m e l  

e i n   d e r a r t   g u t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  d e r  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  H e i z m e d i u m   W a s s e r d a m p f  

und  d e r   K o h l e   am  A u s t r i t t   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   n u r   e t w a   1 0 ° C  

b e t r ä g t .   Ü b e r h i t z u n g s e r s c h e i n u n g e n ,   d i e   zu  e i n e r   Q u a l i t ä t s -  

e i n b u ß e   des   K o k s e s   f ü h r e n   k ö n n t e n ,   w e r d e n   d a m i t   v e r m i e d e n .  

Die  i n d i r e k t e   B e h e i z u n g   des   I n t e r t g a s k r e i s l a u f e s   k a n n   an  s i c h  

d u r c h   j e d e n   b e l i e b i g e n   B r e n n s t o f f   bzw.   A b g a s e   a u f   hohem  T e m p e -  

r a t u r n i v e a u ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   d u r c h   d i e   h e i ß e n   K r e i s l a u f -  

g a s e   e i n e r   K o k s - T r o c k e n k ü h l a n l a g e   e r f o l g e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   von  H o c h o f e n k o k s   aus   K o k s -  

k o h l e   bzw.   - m i s c h u n g e n   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   n u r  

s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n k o h l e n   i s t   m i t   e i n e r   K o h l e v o r b e r e i -  

t u n g s e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   M a h l v o r r i c h t u n g ,   e i n e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

B i n d e m i t t e l   und  e i n e r   V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   s o w i e   d e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   K o k s o f e n   a u s g e s t a t t e t .   S ie   k e n n z e i c h n e t  

s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g  



e i n e   im  G l e i c h s t r o m   an  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   des   W a s s e r -  

d a m p f e s   a n g e s c h l o s s e n e   a n g e t r i e b e n e   T r o c k e n t r o m m e l   i s t ,  

d e r   im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r  

s o w i e   e i n e   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .  

Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w e i s t   e i n e   a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g  

f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   w e i t e r e   a b s p e r r b a r e  

Z u l e i t u n g   f ü r   L u f t   a u f .   D i e  V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t  

a l s   S t a m p f v o r r i c h t u n g   o d e r   a l s   a n d e r e   K o m p a k t i e r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   h a n d h a b b a r e n   v e r d i c h t e t e n  

K ö r p e r s   aus   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   a u s g e b i l d e t .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   T r o c k e n t r o m m e l   im  G l e i c h s t r o m -  

v e r f a h r e n   a l s   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   w i r d   d i e   K o h l e   s c h o n e n d  

g e t r o c k n e t ,   was  s i c h   a u c h   g ü n s t i g   a u f   d i e   a n s c h l i e ß e n d e  

K o k s h e r s t e l l u n g   a u s w i r k t .   Es  w e r d e n   n ä m l i c h   ü b e r h i t z u n g s -  

e r s c h e i n u n g e n   und  g r o ß e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   K o h l e   v e r -  

m i e d e n ,   w o d u r c h   K o r n z e r f a l l   v e r m i e d e n   und  S t a u b a n f a l l  

g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   E in   V e r s c h l e i ß   d e r  V o r r i c h -  

t u n g s t e i l e   t r i t t   nu r   in  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m   Maße  a u f .  

E i n e   F e u e r f e s t a u s k l e i d u n g   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   w i r d  

v e r m i e d e n .   Auch  d i e   T e m p e r a t u r v e r l ä u f e   s i n d   d a m i t   l e i c h t e r  

und  b e s s e r  s t e u e r b a r   a l s   b e i   F l u g s t r o m t r o c k n e r n .   Die  E n t -  

s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   k a n n   a l s   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   w e i l   d i e   T e m p e r a t u r f ü h r u n g   d i e s   z u l ä ß t .  

Die  a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f  

d i e n t   dem  A n f a h r v o r g a n g ,   w ä h r e n d   d i e   w e i t e r e   a b s p e r r b a r e  

Z u l e i t u n g   f ü r   L u f t   b e i m   A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w e i s t   zwe i   j e w e i l s   m i t   s t e u e r b a r e n  

A b s p e r r o r g a n e n   v e r s e h e n e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   a u f ,   v o n  

d e n e n   d i e   e i n e   z w i s c h e n   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   und  d e r  

T r o c k e n t r o m m e l   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  in  d i e   L e i t u n g  

z w i s c h e n   T r o c k e n t r o m m e l   und  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r  



f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   n a c h   d e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g  
s o w i e   n a c h   dem  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e n t i l a t o r   u n d  v o r   d e m  

W ä r m e t a u s c h e r   a b z w e i g t   und  den  W ä r m e t a u s c h e r   ü b e r b r ü c k t .  

W ä h r e n d . ä j e   z u e r s t   g e n a n n t e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   zur   E r -  

h ö h u n g   d e r   T e m p e r a t u r   in  d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   e i n -  

g e s e t z t   w i r d ,   d i e n t   d i e   z w e i t e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   d e r   E r -  

n i e d r i g u n g   d e r   T e m p e r a t u r   in   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   T u c h f i l t e r e n t -  

s t a u b u n g   in  e i n e m   o p t i m a l e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   g e f a h r e n  

w e r d e n   k a n n ,   so  daß  T a u p u n k t s u n t e r s c h r e i t u n g e n   und  d a s  

K o n d e n s i e r e n   von  W a s s e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Zur  T e m p e r a t u r -  

e r n i e d r i g u n g   in  d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   k a n n   a u c h   d e r  

v o r g e s c h a l t e t e   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   e i n g e s e t z t   b z w .  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  K ü h l e i n r i c h t u n g   an  dem  V o r a b s c h e i d e r  

b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   aus   m e h r e r e n   V e n t i l a t o r e n ,   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   zu-   bzw.  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  v e r -  

s t e h t   s i c h ,   daß  a u c h   a n d e r e   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g e n  

e i n s e t z b a r   s i n d .  

Der  zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   b e s t i m m t e   T e i l -  

k r e i s l a u f  d e s   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s   z w e i g t   n a c h   dem  V e n -  

t i l a t o r   ab  und  i s t   in  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f  -   d i e   T r o c k e n -  

t r o m m e l   ü b e r b r ü c k e n d  -   z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem  V o r a b s c h e i -  

d e r   und  K ü h l e r   z u r ü c k g e f ü h r t .   D a m i t   w i r d   d i e   g e t r o c k n e t e  

und  v o r - e r h i t z t e   K o h l e   a u c h   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r  

T r o c k e n t r o m m e l   n o c h  w i r k s a m   v o r   dem  Z u t r i t t   von  L u f t -  

s a u e r s t o f f   g e s c h ü t z t ,   b i s   s i e  m i t   dem  B i n d e m i t t e l   u m -  

h ü l l t   w o r d e n   i s t ,   das   dann   s e i n e r s e i t s   d i e   S c h u t z f u n k t i o n  

ü b e r n i m m t   und  es  e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e   K o h l e   im  K o h l e t u r m  

und  in  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S t a m p f e i n r i c h t u n g   g e h a n d h a b t  

w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  d i e   G e f a h r   des   A n o x i d i e r e n s   d e r  

K o h l e k ö r n e r   b e s t e h t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s i e r t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e n   A n l a g e   v e r d e u t l i c h t   und  w e i t e r  

b e s c h r i e b e n :  

Die  V o r r i c h t u n g   z u r   T r o c k n u n g   b z w .  V o r e r h i t z u n g  v o n   K o h l e  

o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   und  a n s c h l i e ß e n d e r   V e r k o k u n g   b e s i t z t  

e i n   M a t e r i a l s i l o   1  m i t   D o s i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   g e m a h l e n e  

f e u c h t e   K o h l e .   ü b e r   e i n e n   G u t f ö r d e r e r   2  k a n n   d i e   f e u c h t e  

K o h l e   a b g e z o g e n   w e r d e n .   ü b e r   e i n e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   3  i m  

B e r e i c h   des   E i n l a u f t r i c h t e r s   e i n e r   T r o c k e n t r o m m e l   4,  d i e  

um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t  u n d   a n g e t r i e b e n   i s t ,  

g e l a n g t   d i e   f e u c h t e   g e m a h l e n e   K o h l e   z u r   T r o c k n u n g   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e n  V o r e r h i t z u n g .   Die  K o h l e   b e f i n d e t  s i c h   b e i m  

D u r c h g a n g   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  i n f o l g e   d e r   in   i h r   v o r -  

g e s e h e n e n   R i e s e l e i n b a u t e n   immer   in   e i n e r  k a s k a d e n f ö r m i g e n  

B e w e g u n g .  

Die   A n l a g e   w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e n  V o r a b s c h e i d e r   und  F ü h l e r  

5,  s o w i e   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t   e i n e  E n t s t a u b u n g s e i n r i c h -  

t u n g   6,  d i e   z w e c k m ä ß i g   a l s   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   a u f .   N a c h g e s c h a l t e t  i s t   e i n  V e n t i l a t o r   7  z u r   Um- 

w ä l z u n g   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s / b z w .   des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s  

und  d e s   T e i l k r e i s l a u f e s   v o r g e s e h e n .   E i n   W ä r m e t a u s c h e r   8 

d i e n t   d e r   i n d i r e k t e n   B e h e i z u n g   des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   8  i s t   a n d e r e r s e i t s   an  e i n e n   H e i z k r e i s l a u f  

9  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   zum  A b g a s k a m i n   1 0  l e t z t l i c h   f ü h r t   u n d  

e i n e   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   11  b e s i t z t .   In  d i e s e r   A b g a s r ü c k f ü h r u n g  

11  i s t   e i n   M i s c h g a s v e n t i l a t o r   12  und  e i n  s t e u e r b a r e s   A b -  

s p e n o r g a n   13  a n g e o r d n e t .   E in   B r e n n e r   14  w i r d  m i t   Gas  o d e r  

e i n e m   a n d e r e n   Medium  b e h e i z t ,   w e l c h e s  ü b e r   e i n e   L e i t u n g  

o d e r   e i n e n  V o r r a t s t a n k   15  a b g e z o g e n   w i r d .   D i e  V e r b r e n n u n g s -  



l u f t   f ü r   den  B r e n n e r   14  w i r d   ü b e r   e i n e n   L u f t v e n t i l a t o r   16 

h e r a n g e f ü h r t .   Wie  man  s i e h t ,   kann   ü b e r   d i e   R ü c k f ü h r l e i t u n g  

11  e i n e   R ü c k f ü h r u n g   d e r A b g a s e   n a c h   dem  D u r c h t r i t t   d u r c h  

den   W ä r m e t a u s c h e r   8  und  e i n e   V e r m i s c h u n g   in   e i n e r   M i s c h -  

kammer   19  m i t   dem  V e r b r e n n u n g s a b g a b e n   e r f o l g e n .  

Der   I n e r t g a s k r e i s l a u f   f ü h r t   m i t   e i n e r   L e i t u n g   18  v o m  
W ä r m e t a u s c h e r   8  zum  E i n g a n g   in   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4 .  

Nach   d e r   D u r c h l e i t u n g   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  i m  

G l e i c h s t r o m   w i r d   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   von  den  L e i t u n g s -  

s t ü c k e n   19,  20,  21,  22  u n d  2 3   v e r v o l l s t ä n d i g t .   Wie  e r -  

s i c h t l i c h ,   i s t   das   L e i t u n g s s t ü c k  1 9   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g  

d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  und  dem  E i n g a n g   des   V o r a b s c h e i d e r s  

und  K ü h l e r s   5  g e s c h a l t e t ,   d e r   im  ü b r i g e n   d u r c h   e i n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e s   G e b l ä s e   gemäß  den  P f e i l e n   24  m i t   K ü h l l u f t  

a n g e b l a s e n   und  s o m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s e s   h e r a b -  

g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Das  L e i t u n g s s t ü c k   20  v e r b i n d e t   d e n  

A u s g a n g   d e s   V o r a b s c h e i d e r s   und  K ü h l e r s   5  m i t   d e r   E n t s t a u -  

b u n g s e i n r i c h t u n g   6;  d e r e n   A u s g a n g   i s t   ü b e r   das   L e i t u n g s -  

s t ü c k   21  an  d a s   G e b l ä s e   7  a n g e s c h l o s s e n .   Von  d i e s e m   f ü h r t  

das   L e i t u n g s s t ü c k   22  zu  e i n e m   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r o r g a n   2 5 ,  

von  dem  das   L e i t u n g s s t ü c k   23  zu  dem  W ä r m e t a u s c h e r   8  f ü h r t .  

Aus  d e r   L e i t u n g   18  und  den  L e i t u n g s s t ü c k e n   19,  20,   21,   2 2 ,  

23  w i r d   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  g e b i l d e t .   Im  I n -  

e r t k r e i s l a u f   s i n d   zwei   K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   26  und  27  v o r -  

g e s e h e n ,   in   d e n e n   s t e u e r b a r e   A b s p e r r o r g a n e   28  und  29  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   D u r c h   ö f f n e n   des   A b s p e r r o r g a n e s   28  k a n n   d i e  

T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s e s   im  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5 

und  in   d e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   6  e r h ö h t   w e r d e n .   D u r c h  

ö f f n e n   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   2 7  b z w .   des   A b s p e r r o r g a n e s   29  

k a n n   d a g e g e n   d i e   b e t r e f f e n d e   T e m p e r a t u r   e r n i e d r i g t   w e r d e n ,  

a u c h   in   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4 .  



Am  E i n g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  i s t  e i n e   Z u l e i t u n g   30  f ü r  

W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   R e g l e i n r i c h t u n g  3 1   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   zu  A n f a h r z w e c k e n   b e n ö t i g t   w i r d .   In  das   L e i -  

t u n g s s t ü c k   21  m ü n d e t   e i n e   w e i t e r e   Z u l e i t u n g   32  f ü r   L u f t ,  

in   w e l c h e r   e i n   A b s p e r r o r g a n   33  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  Z u l e i -  

ttng  32  w i r d   b e i m   A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   b e n ö t i g t .  

Die   K o h l e   w i r d  i n   d e r   a n g e t r i e b e n e n   d r e h e n d e n   T r o c k e n -  

t o m m e l   4  s c h o n e n d   g e t r o c k n e t   und  v o r e r h i t z t ,   w o b e i   z u -  

n ä c h s t   d u r c h   k o n d e n s i e r e n d e n   W a s s e r d a m p f   an  d e r   n o c h  

k a l t e n   K o h l e   e i n   r a s c h e s   A u f h e i z e n   e r f o l g t .   S p ä t e r   w i r d  

dann   u n t e r   V e r d a m p f e n   des   W a s s e r s   e i n e  s c h o n e n d e   u n d  

r e l a t i v   g e n a u   d u r c h f ü h r b a r e   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g   e r z i e l t .  

Es  i s t   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   A n l a g e  s o   zu  i h r e n ,   d a ß  

an  dem  Ende  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  n u r   e i n e   T e m p e r a t u r d i f f e -  

r e n z   von  e t w a   10°C  z w i s c h e n   dem  W a s s e r d a m p f   und  d e r   v o r e r -  

h i t z t e n   K o h l e   b e s t e h t .   Die  g e t r o c k n e t e   K o h l e   g e l a n g t   vom 

A u s g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   ü b e r   e i n e   g e k a p s e l t e   F ö r d e r e i n -  

r c h t u n g   34  in   e i n   B e c h e r w e r k   35  u n d   von  d o r t   in   e i n  

Z w i s c h e n s i l o   36,  aus   w e l c h e m   s i e   c h a r g e n w e i s e   in   e i n e  

W i e g e e i n r i c h t u n g   37  ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Die   K o h l e   g e -  

l n g t   d a n n   w e i t e r h i n   in   den  M i s c h e r   38.  A l l   d i e s e   A n l a g e n -  

t i l e   s t e h e n   u n t e r   dem  S c h u t z  e i n e s   T e i l k r e i s l a u f e s   des   I n -  

e r t g a s e s   W a s s e r d a m p f ,   so  daß  h i e r   e i n   A n o x i d i e r e n   des   K o h l e -  

k o r n s   v e r m i e d e n   w i r d .   Im  M i s c h e r   38  w i r d  d i e   g e t r o c k n e t e  

K o h l e   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l   u m h ü l l t   bzw.   u m m a n t e l t .   D i e s e s  

w i r d   aus   e i n e m   B i n d e m i t t e l t a n k   40  ü b e r   e i n e   E i n d ü s v o r r i c h -  

t n g  4 1   i n   den  M i s c h e r   38  a u f g e g e b e n .   Der  B i n d e m i t t e l t a n k  

40  wird  d u r c h   e i n   T h e r m a l ö l - H e i z a g g r e g a t   42  a u f   d e r   g e -  

w ü n s c h t e n  V o r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  g e h a l t e n .   Das  a u f g e -  

b r a c h t e   B i n d e m i t t e l   d i e n t  n i c h t   n u r   d e r   S t a u b b i n d u n g ,  

s o n d e r n   a u c h   g l e i c h z e i t i g   d e r   V e r b e s s e r u n g   des   Z u s a m m e n -  

h a l t s   d e r   K o h l e   in   d e r   S t a m p f v o r r i c h t u n g ,   so  daß  d o r t   d a n n  



e i n   h a n d h a b b a r e r   K u c h e n   e n t s t e h t .   A u ß e r d e m   w i r d   d e r   Z u -  

t r i t t   von  S a u e r s t o f f   zu  dem  K o h l e k o r n   b e i   d e r   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   v e r h i n d e r t   b z w .  e i n e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   e r m ö g -  

l i c h t ,   ohne   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t a m p f v o r r i c h t u n g   u n t e r  

I n e r t g a s   g e s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

Neben   dem  I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  a l s   H a u p t k r e i s l a u f  

z w e i g t   von  dem  L e i t u n g s s t ü c k   22  d e r   aus   den  L e i t u n g s s t ü c k e n  

43  b i s   47  g e b i l d e t e   T e i l k r e i s l a u f   43  b i s   47  ab .   D i e s e r   T e i l -  

k r e i s l a u f   43  b i s   47  des   I n e r t g a s e s   s c h ü t z t   d i e   g e t r o c k n e t e  

K o h l e   und  d i e   b e t r e f f e n d e n   A n l a g e n t e i l e ,   ü b e r   d i e   e r   g e -  
f ü h r t   w i r d .  

Von  dem  L e i t u n g s s t ü c k   23  z w e i g t   n i c h t   n u r   d i e   K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   24,  s o n d e r n   a u c h   d i e   I n e r t g a s - A u s l a ß l e i t u n g   48  a b ,  

in   d e r   das   e i n s t e l l b a r e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   49  v o r g e s e h e n   i s t  

und  d i e   l e t z t l i c h  z u m   A b g a s k a m i n   10  f ü h r t .   ü b e r   d i e s e s   ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   49  w i r d   immer   e i n   Ü b e r d r u c k   in   dem  I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f   18  b i s   23  und  in   dem  T e i l k r e i s l a u f   43  b i s   47  a u f -  

r e c h t e r h a l t e n ,   d e r   am  A u s g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  b e i s p i e l s -  

w e i s e   20  b i s   4 0 m b a r   b e t r a g e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   ü b e r   d a s  

ü b e r d r u c k v e n t i l   49  s o w o h l   w ä h r e n d   d e r   A n f a h r p h a s e   a l s   a u c h  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   A n l a g e   l a u f e n d   Dampf  an  den  A b g a s -  

k a m i n   10  a b g e g e b e n ,   w e i l   d u r c h   das   e i n g e b r a c h t e   W a s s e r   b z w .  

d a s   d u r c h   d i e   K o h l e   m i t   e i n g e s c h l e p p t e   W a s s e r   l a u f e n d   e i n e  

A n r e i c h e r u n g   an  W a s s e r d a m p f   e r f o l g t .  

Der  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5  s o w i e   d i e   E n t s t a u b u n g s e i n -  

r c h t u n g   6  s i n d   ü b e r   F ö r d e r s c h n e c k e n   50  m i t   dem  B e c h e r w e r k  

35  v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   in   dem  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5 

und  d e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   6  a b g e s c h i e d e n e   t r o c k e n e  

K o h l e   zu  d e r   ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   34  h e r a n g e f ü h r t e n   g e -  

t r o c k n e t e n   K o h l e   w i e d e r   h i n z u g e f ü g t   w i r d .  



Zum  A n f a h r e n   d e r   A n l a g e , a u s g e h e n d   von  m i t   L u f t   g e f ü l l t e n  

A n l a g e n t e i l e n ,   w e r d e n   z u n ä c h s t   d e r   V e n t i l a t o r   7,  d i e  

T r o c k e n t r o m m e l   4  s o w i e   v e r s c h i e d e n e   w e i t e r e   A n l a g e n t e i l e  
in   Gang  g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   H e i z k r e i s l a u f   9 

d u r c h   Zünden   des   B r e n n e r s   14  f ü r   d i e   W ä r m e e n t w i c k l u n g  

f r e i g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   z u g e h ö r i g e n   A n l a g e n t e i l e   wie   L u f t -  

v e n t i l a t o r   16  und  M i s c h g a s v e n t i l a t o r   12  e b e n f a l l s   e i n g e -  
s c h a l t e t   s e i n   m ü s s e n .   ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   6  w i r d   Wärme  

an  den  m i t   L u f t   g e f ü l l t e n   K r e i s l a u f   ü b e r t r a g e n .   Bei   E r -  

r e i c h e n   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  180°C  v o r   dem  V o r a b s c h e i d e r  

und  K ü h l e r   5  w i r d   d u r c h   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   31  f ü r   W a s s e r  

ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   30  W a s s e r   in   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  e i n -  

g e s p r ü h t .   Das  W a s s e r   v e r d a m p f t   d u r c h   d i e   h e i ß e n   E i n t r i t t s -  

g a s e .   Der  d a r a u s   e n t s t e h e n d e   W a s s e r d a m p f   v e r g r ö ß e r t   d i e   i m  

U m l a u f   b e f i n d l i c h e   B r ü d e n m e n g e .   Be i   E r r e i c h e n   des   e r w ä h n t e n  

Ü b e r d r u c k e s   an  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   w i r d   das   s t e u e r b a r e   ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   49  in   Ö f f n u n g s b e r e i t s c h a f t   v e r s e t z t ,   so  daß  e s  

e i n e n   T e i l g a s s t r o m i n   den  A b g a s k a m i n   10  a b l e i t e n   k a n n .   D i e  

z u g e f ü h r t e   W a s s e r m e n g e   w i r d   so  b e m e s s e n ,   daß  d e r   e n t s t e h e n -  

de  W a s s e r d a m p f   a u s r e i c h t ,   den  S a u e r s t o f f a n t e i l   in   den  u m -  

l a u f e n d e n   B r ü d e n   u n t e r   2%,  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1%,  a b z u s e n k e n .  

D i e s e r   A u f f a h r v o r g a n g   n immt   e r f a h r u n g s g e m ä ß   e twa   15  M i n u t e n  

in  A n s p r u c h .   D a n a c h   k a n n   m i t   dem  T r o c k n e n   d e r   K o h l e   b e g o n n e n  

w e r d e n ,   i n d e m   d e r   G u t f ö r d e r e r   2  e i n g e s c h a l t e t   und  f e u c h t e  

a u f g e m a h l e n e   K o h l e   aus   dem  M a t e r i a l s i l o   1  e n t n o m m e n   und  ü b e r  

d i e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   3  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   k e i n   W a s s e r   m e h r  

ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   30  e i n g e f ü h r t   w i r d .   Die  zu  t r o c k n e n d e  

f e u c h t e   K o h l e   g e l a n g t   a u f   i r g e n d e i n e m   Wege  ü b e r   e i n e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   M a h l e i n r i c h t u n g   in  das   M a t e r i a l s i l o   1.  Der   G u t -  

f ö r d e r e r   2  i s t   m i t   e i n e m   G l e i c h s t r o m - R e g e l a n t r i e b   a u s g e -  

r ü s t e t .   Die  a u s g e t r a g e n e   Menge  kann   v o l u m e t r i s c h   von  H a n d  



g e m e s s e n   w e r d e n   o d e r   m a n u e l l   von  e i n e r   S c h a l t z e n t r a l e   a u s  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   s o l l   d i e   M e n g e  

d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n .   D e r  

I n n e n r a u m   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  i s t   g e g e n   d i e   Umgebung  w e i t -  

g e h e n d   l u f t d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Vor  a l l e n   D i n g e n   kann   k e i n  

L u f t s a u e r s t o f f   e i n d r i n g e n ,   da  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s  

23  an  den  D i c h t s t e l l e n   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  den  e r w ä h n t e n  

Ü b e r d r u c k   a u f w e i s t .   Die   T e m p e r a t u r   d e r   am  Ende  d e r   T r o c k e n -  

t r o m m e l   4  v o r l i e g e n d e n   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   w i r d   a l s   S o l l w e r t  

v o r g e g e b e n   und  i s t   a u f   den  V e r k o k u n g s v o r g a n g   a b g e s t i m m t .   B e i  

U n t e r s c h r e i t e n   des   S o l l w e r t e s   w i r d   das   A b s p e r r o r g a n   25  a u f  

d e r   D r u c k s e i t e   des   V e n t i a l t o r s   7  g e ö f f n e t ,   so  daß  d i e   B r ü d e n -  

menge   in  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  v e r g r ö ß e r t   w i r d .   B e i  

U n t e r s c h r e i t e n   des   S o l l w e r t e s   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   K o h l e   am 

A u s t r i t t   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  w i r d   d i e   B r ü d e n m e n g e   d u r c h   d i e  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   v e r r i n g e r t .  

Die   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r   h e i ß e n   B r ü d e n   in  d i e   T r o c k e n -  

t r o m m e l   4  s o l l   e twa   450°C  b e t r a g e n .   Be i   U n t e r s c h r e i t e n   d i e s e s  

S o l l w e r t e s   w i r d   d i e   G a s z u f u h r   am  B r e n n e r   14  e r h ö h t .   D u r c h  

d i e s e s   E i n b r i n g e n   von  mehr   E n e r g i e   s t e i g t   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r  

des   H e i z k r e i s l a u f e s   9  an ,   so  daß  a u c h   d i e   T e m p e r a t u r   des   I n -  

e r t g a s k r e i s l a u f e s   18  b i s   23  ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   8  a n g e -  

h o b e n   w i r d .   Be i   Ü b e r s c h r e i t e n   des   S o l l w e r t e s   d e r   T e m p e r a t u r  

des   H e i z k r e i s l a u f e s   9  am  E i n t r i t t   in  den   W ä r m e t a u s c h e r ,   d e r  

bei  c a .   1100°C  l i e g t ,   w i r d   das   A b s p e r r o r g a n   13  im  H e i z k r e i s -  

l a u f   9  g e ö f f n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   e r h ö h t e   R ü c k f ü h r u n g  

des   A b g a s g e m i s c h e s   e i n g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r  

in  d e r   M i s c h k a m m e r   17  au f   den  S o l l w e r t   r e d u z i e r t   w i r d .  

W ä h r e n d   des   T r o c k n u n g s v o r g a n g e s   e n t s t e h t   l a u f e n d   W a s s e r -  

d a m p f .   Esmuß  a l s o   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   c h a r g e n w e i s e   an  d e m  

ü b e r s t r ö m v e n t i l   49  I n e r t g a s   in   den  A b g a s k a m i n   10  a b g e b l a s e n  

w e r d e n .  



Die  R e i n i g u n g   d e r   B r ü d e n   bzw.  des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s   e r -  

f o l g t   m i t   d e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   6  und  dem  v o r g e s c h a l -  

t e t e n t e t e n   i n d i r e k t   a r b e i t e n d e n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5 .  

Die   am  Ende  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  v o r l i e g e n d e   g e t r o c k n e t e  
u n d  v o r e r h i t z t e   K o h l e   w i r d   ü b e r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   34 

und  ü b e r   e i n   B e c h e r w e r k   35  in   das   Z w i s c h e n s i l o   36  b e f ö r d e r t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   e b e n f a l l s   t r o c k n e   und  in  dem  V o r a b -  

s c h e i d e r   5  s o w i e   in   d e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   6  a b g e -  
s c h i e d e n e   K o h l e   ü b e r   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e n   50  dem  B e c h e r w e r k  

35  z u g e f ü h r t .   V e r m i t t e l s   Z e l l e n r a d s c h l e u s e n   w i r d   d i e   K o h l e  

aus   dem  Z w i s c h e n s i l o   36  e n t n o m m e n   und  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g  
37  z u g e f ü h r t .   Beim  E r r e i c h e n   des   v o r g e s c h r i e b e n e n   G e w i c h t s  

w e r d e n   d i e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e n   a b g e s c h a l t e t   und  es  e r f o l g t  

das   E i n b r i n g e n   d e r   K o h l e   in  den  M i s c h e r   38.  G l e i c h z e i t i g f u i t  

dem  B e f ü l l e n   des   M i s c h e r s   38  m i t   K o h l e   w i r d   d u r c h   d i e   E i n -  

d ü s v o r r i c h t u n g   41  das   B i n d e m i t t e l   in  den  M i s c h e r   38  e i n g e -  

d ü s t .   Nach  A b l a u f   d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   M i s c h z e i t   ö f f n e t   d e r  

M i s c h e r   und  das   g e t r o c k n e t e ,   e r h i t z t e   und  u m h ü l l t e   M a t e r i a l ,  

n ä m l i c h   d i e   K o h l e ,   g e l a n g t   m i t t e l s   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e   52  

in  den  K o h l e n t u r m   53.  Wie  e r s i c h t l i c h ,   ü b e r n i m m t   d i e   Um- 

h ü l l u n g   m i t   dem  B i n d e m i t t e l   b e i   d i e s e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

d e r   g e t r o c k n e t e n   v o r e r h i t z t e n   K o h l e   den  S c h u t z   g e g e n   den  Z u -  

t r i t t   von  L u f t s a u e r s t o f f .  

D a m i t   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e n   I n e r t g a s s c h u t z   a u f  

d i e s e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g s s t r e c k e   v o r z u s e h e n .   Von  d e m  

K o h l e n t u r m   53  g e l a n g t   d i e   K o h l e   c h a r g e n w e i s e   in   d i e   S t a m p f -  

m s c h i n e   54,   wo  s i e   d u r c h   S t a m p f e n   zu  e i n e m   f e s t e n   K u c h e n  

v e r d i c h t e t   w i r d .   Die  V e r d i c h t u n g   bzw.  das   s p e z i f i s c h e   S t a m p f -  

g e w i c h t   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   e twa   1 ,0  kg/dm3  ( b e z o g e n   a u f  

w a s s e r f r e i e   S u b s t a n z ) .   E i n e   h ö h e r e   V e r d i c h t u n g   w i r k t   s i c h  



in   e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   des   e r z e u g t e n   K o k s e s  

o d e r   a b e r   in  d e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   V e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r n u r  

s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n k o h l e   in   h ö h e r e n   A n t e i l e n   a u s .   A u s  

d e r   S t a m p f v o r r i c h t u n g   54  w i r d   dann   d e r   g e s t a m p f t e   K u c h e n   i n  

den  K o k s o f e n   55  bzw.   j e w e i l s   in   d i e   e i n z e l n e   K o k s o f e n k a m m e r  

e i n g e s c h o b e n ,   so  daß  d e r   E n t z u g   d e r   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e  

d e r   K o h l e   und  d i e   H e r s t e l l u n g   des   K o k s e s   s t a t t f i n d e n   k a n n ;  

d i e   E i n b r i n g u n g   d e r   g e s t a m p f t e n   K o h l e   in   K u c h e n f o r m   in  d e n  

K o k s o f e n   55  i s t   i n s o f e r n   von  V o r t e i l ,   a l s   d i e   b e i   A n w e n d u n g  

e i n e s   S c h ü t t b e t r i e b e s   ü b l i c h e   S t a u b b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Der  W ä r m e ü b e r g a n g   in   dem  f e s t g e p r e ß t e n   K u c h e n   i s t   w e s e n t l i c h  

b e s s e r   a l s   in   e i n e m   l o s e   g e s c h ü t t e t e n   H a u f w e r k .  

Beim  A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   G u t f ö r d e r e r   2 

s t i l l g e s e t z t .   Da  in   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  n i c h t   mehr   s o  

v i e l   Wärme  v e r b r a u c h t   w i r d ,   s t e i g t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

t r o c k e n e n   K o h l e   am  A u s g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  an .   E b e n s o  

e r h ö h t   s i c h   a u c h   d i e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s e s   im  L e i t u n g s -  

s t ü c k   19.  ü b e r   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   31  f ü r   W a s s e r   w i r d   a u c h  

j e t z t   W a s s e r   in   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  e i n g e g e b e n .   Auch  j e t z t  

w i r d   n o c h   das   E i n d r i n g e n   von  L u f t s a u e r s t o f f   in   das   S y s t e m  

v e r h i n d e r t .   Nachdem  das   M i s c h e n   d e r   K o h l e   im  M i s c h e r   38  b e -  

e n d e t   i s t ,   w i r d   d i e   W a s s e r z u f u h r   z u r   T r o c k e n t r o m m e l   4  a b g e -  

s c h a l t e t   und  d i e   L u f t z u f u h r   ü b e r   d i e   z w e i t e   Z u l e i t u n g   32  

d u c h   ö f f n e n   des   A b s p e r r o r g a n e s   33  e r m ö g l i c h t .   D u r c h   A n s a u g e n  

von  L u f t   v e r g r ö ß e r t   s i c h   d i e   u m l a u f e n d e   B r ü d e n m e n g e   w e i t e r .  

Es  w i r d   s t ä n d i g   ü b e r   das   g e ö f f n e t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   49  A b g a s  

in   den  A b g a s k a m i n   10  a b g e g e b e n .   Der  A n t e i l   des   W a s s e r d a m p f e s  

v e r r i n g e r t   s i c h   j e t z t   s t ä n d i g ,   w ä h r e n d   d e r   L u f t a n t e i l   s t e i g t .  

E in   K o n d e n s i e r e n   von  W a s s e r d a m p f   w i r d   v e r h i n d e r t ,   w e i l   d i e  

A n l a g e   n o c h   a u f   T e m p e r a t u r   i s t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e   G a s z u -  

f u h r   am  B r e n n e r   14  a b g e s c h a l t e t ,   so  daß  k e i n e   w e i t e r e   E n e r -  

g i e z u f u h r   e r f o l g t   und  a u c h   d i e   K r e i s l ä u f e   m i t   h e i ß e r   L u f t   i n  



i h r e r   T e m p e r a t u r   a b g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   w i r d   s o  

l a n g e   d u r c h g e f ü h r t ,   b i s   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   L u f t   an  a l l e n  

T e m p e r a t u r m e ß s t e l l e n   e twa   80°C  u n t e r s c h r i t t e n   h a t .   D a n n  

w e r d e n   d i e   R e g e l a n t r i e b e   d e r   e i n z e l n e n   A n l a g e n t e i l e ,   s o  
w e i t   s i e   n i c h t   b e r e i t s   s t i l l g e s e t z t   s i n d ,   a b g e s c h a l t e t .  

Die  H e r s t e l l u n g  v o n   h o c h w e r t i g e m   H o c h o f e n k o k s   aus   K o k s -  

k o h l e   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r  n u r   s c h w a c h b a c k e n d e r  

S t e i n k o h l e n   w i r d   i m  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s  s p e z i e l l e n   B e i -  

s p i e l e s   e r l ä u t e r t :  

E i n e   M i s c h u n g   a u s :  

w i r d   n a c h   den  f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s - V a r i a n t e n   v e r k o k t :  

a)  S c h ü t t b e t r i e b   m i t   f e u c h t e r   K o h l e  

b)  S t a m p f b e t r i e b   m i t   f e u c h t e r   K o h l e  

c)  gemäß  v o r g e s c h l a g e n e m   V e r f a h r e n   v o r e r h i t z t ,  

g e b u n d e n ,   g e s t a m p f t .  

Die   b e t r a c h t e t e   E i n s a t z m i s c h u n g   w e i s t   n u r   noch   c a .   20%  g u t -  

b a c k e n d e   K o h l e n   a u f ,   w ä h r e n d   d e r   R e s t   s c h w a c h -   o d e r   n i c h t -  

b a c k e n d  i s t .   D i e s   ä u ß e r t   s i c h   in  den  K e n n z a h l e n   d e r   M i s c h u n g :  

Die  f o l g e n d e   T a b e l l e   g i b t   f ü r   d i e   d r e i  V e r f a h r e n s - V a r i a n t e n  

den  K ö r n u n g s a u f b a u   >40mm,   den  G r u s a n f a l l  >   10mm  und  d i e  

m e c h a n i s c h e n   K o k s q u a l i t ä t e n   Micum  40,   Micum  10,  I r s i d   20  u n d  

I r s i d   10  an .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  s i c h   aus   d e r   g e w ä h l t e n ,  



s e h r   s c h w a c h b a c k e n d e   M i s c h u n g   ( g e r i n g e  B l ä h z a h l ,   k l e i n e  

D i l a t a t i o n )   n u r  b e i   A n w e n d u n g   des   v o r g e s c h l a g e n e n   V e r -  

f a h r e n s   " V o r e r h i t z e n ,   b i n d e n ,   s t a m p f e n "   e i n   b r a u c h b a r e r  

Koks  h e r s t e l l e n   l ä ß t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   T r o c k n u n g   bzw.  V o r e r h i t z u n g   von  K o h l e  

o d e r   K o h l e m i s c h u n g e n   und  a n s c h l i e ß e n d e r   V e r k o k u n g   u n t e r  

V e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   nu r   s c h w a c h b a c k e n d e r   S t e i n k o h l e n  

u n d / o d e r   K o h l e n s t o f f t r ä g e r n ,   w o b e i   d i e   K o h l e   v o r   dem  E i n -  

b r i n g e n   in  den  K o k s o f e n   zu  v o r z u g s w e i s e   b i s   e t w a   95  %  a u f  

e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r   3  mm  und  zu  e t w a   50 %  auf   e i n e   K o r n -  

g r ö ß e   u n t e r   o , 5   mm  a u f g e m a h l e n ,   au f   e i n e   E n d t e m p e r a t u r  

von  11o  b i s   25o°C  g e t r o c k n e t   bzw.  v o r e r h i t z t ,   m i t   e i n e m  

m i n e r a l ö l -   u n d / o d e r   k o h l e s t ä m m i g e n   B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t  



und  v e r d i c h t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u f -  

g e m a h l e n e   K o h l e   zum  Zwecke  d e r   w e i t g e h e n d e n   V e r m e i d u n g  

e i n e s   O x i d a t i o n s v o r g a n g e s   in   d i r e k t e r   B e r ü h r u n g   i n e r t   m i t  

aus   d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   s e l b s t   s t a m m e n d e n   W a s s e r -  

dampf   g e t r o c k n e t   bzw.   v o r e r h i t z t ,   u n t e r   A n w e s e n h e i t   d e s  

W a s s e r d a m p f e s   m i t   dem  B i n d e m i t t e l   u m h ü l l t   und  s c h l i e ß -  

l i c h   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   S t a m p f e n   o d e r  

s o n s t i g e s   K o m p a k t i e r e n   zu  e i n e m   K ö r p e r   m i t   e i n e r   D i c h t e  

von  m i n d e s t e n s   e t w a   1 ,o   k g / d m 3   ( b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e  

S u b s t a n z )   v e r d i c h t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   aus   d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   s t a m m e n d e   W a s s e r d a m p f  

in   e i n e m   K r e i s l a u f   ü b e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e   bzw.   v o r z u -  

e r h i t z e n d e   K o h l e   g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   an  e i n e r   S t e l l e   j e -  

w e i l s   i n d i r e k t   b e h e i z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K r e i s l a u f   aus  W a s s e r d a m p f   u n t e r   e i n e m   g e r e g e l t e n  
Ü b e r d r u c k   g e h a l t e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  be im  A n f a h r v o r g a n g   vo r   B e g i n n   d e r   K o h l e t r o c k n u n g   W a s -  

s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   in   den   i n d i r e k t   a u f g e h e i z t e n   K r e i s -  

l a u f   e i n g e f ü h r t ,   d e r   W a s s e r d a m p f a n t e i l   a n g e r e i c h e r t   u n d  

d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   e r n i e d r i g t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   u n t e r   2  %,  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1  %, 

a b g e s e n k t   w i r d ,   b e v o r   f e u c h t e   g e m a h l e n e   K o h l e   zu r   T r o c k -  

nung  bzw.   V o r e r h i t z u n g   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   K r e i s l a u f   des   W a s s e r d a m p f e s   im  G l e i c h s t r o m  



ü b e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e   bzw.   v o r z u e r h i t z e n d e   K o h l e   g e f ü h r t  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B i n d e m i t t e l   u n t e r   A n w e s e n h e i t   des   W a s s e r d a m p f e s   i n  

2  b i s   8  Gew.  %,  v o r z u g s w e i s e   5  Gew.%,  d e r   v o r e r h i t z e n  

K o h l e   h i n z u g e f ü g t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   g e t r o c k n e t e   bzw.   v o r e r h i t z t e   K o h l e   n a c h   d e r   U m h ü l -  

l u n g   m i t   dem  B i n d e m i t t e l   aus  dem  K r e i s l a u f   des   W a s s e r -  

d a m p f e s   h e r a u s g e f ü h r t   und  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

zu  Koks  w e i t e r v e r a r b e i t e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3  und  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r o c k n u n g   bzw.   V o r e r h i t z u n g   d e r  

K o h l e   so  d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   daß  s i c h   e i n e   T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z   z w i s c h e n   W a s s e r d a m p f   t r o c k e n e r   K o h l e   am 

Ende  d e r   V o r e r h i t z u n g s s t r e c k e   von  e t w a   1o°C  e r g i b t .  

10.  V o r r i c h t u n g   zu r   T r o c k n u n g   bzw.   V o r e r h i t z u n g   v o n  

K o h l e   o d e r   K o h l e n m i s c h u n g e n   und  a n s c h l i e ß e n d e r   V e r -  

k o k u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   n i c h t   o d e r   nur   s c h w a c h b a c k e n -  

d e r   S t e i n k o h l e n   u n d / o d e r   K o h l e n s t o f f t r ä g e r n ,   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  b i s   9,  m i t   e i n e r   M a h l v o r r i c h t u n g ,   e i n e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   f ü r  

das   B i n d e m i t t e l   und  e i n e r   V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

s o w i e   dem  n a c h g e s c h a l t e t e n   K o k s o f e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   im  

G l e i c h s t r o m   an  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  d e s  

W a s s e r d a m p f e s   a n g e s c h l o s s e n e   a n g e t r i e b e n e   T r o c k e n t r o m m e l  

(4)  i s t ,   d e r   im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n   V o r a b s c h e i d e r  

und  K ü h l e r   (5)  s o w i e   e i n e   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   ( 6 )  

n a c h g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n e  

a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   (3o)  f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r -  

dampf   und  e i n e   w e i t e r e   a b s p e r r b a r e   Z u e i t u n g   (32)  f ü r  



f ü r   L u f t   a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

a l s   S t a m p f v o r r i c h t u n g   (54)  o d e r   e i n e r   a n d e r e n   K o m p a k -  

t i e r u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   h a n d h a b b a r e n  

v e r d i c h t e t e n   K ö r p e r s   aus   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  z w e i  

j e w e i l s   m i t   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r o r g a n e n   (28 ,   29)  v e r -  

s e h e n e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   (26 ,   27)  a u f w e i s t ,   v o n  

denend die   e i n e   (26)  z w i s c h e n   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   ( 8 )  

und  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   (4)  a n g e s c h l o s s e n   und  in   d i e  

L e i t u n g   (19)  z w i s c h e n   T r o c k e n t r o m m e l   (4)  u n d  V o r a b s c h e i d e r  

und  K ü h l e r   (5)  f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   (27)  n a c h   d e r  

E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   (6)  s o w i e   n a c h   e i n e m   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   V e n t i l a t o r   (7)  und  vo r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   ( 8 )  

a b z w e i g t   und  den  W ä r m e t a u s c h e r   ü b e r b r ü c k t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1o  und  11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n  

K o h l e   b e s t i m m t e   T e i l k r e i s l a u f   (43  b i s   47)  des   I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f e s   n a c h   dem  V e n t i l a t o r   (7)  a b z w e i g t   u n d  

in   den   I n e r t g a s k r e i s l a u f   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   (4)  ü b e r -  

b r ü c k e n d   z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem  V o r a b s c h e i d e r   u n d  

K ü h l e r   (5)  z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u s g e h e n d   von  dem  V e n t i l a t o r   (7)  s o -  

woh l   in   dem  I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  v o r   d e m  

W ä r m e t a u s c h e r   (8)  und  v o r   d e r   A b z w e i g u n g   d e r   e i n e n  

K u r z s c h l u ß l e i t u n g   (27)  a l s   a u c h   in   dem  a b z w e i g e n d e n  

T e i l k r e i s l a u f   (43)  je   e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n  

(25 ,   51)  a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  und  13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   den   T e i l k r e i s l a u f   (43  b i s   4 7 )  



des   I n e r t g a s e s   zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   e i n  

M i s c h e r   ( 3 8 ) ,   e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g   (37)  und  e i n   Z w i s c h e n -  

s i l o   (36)  e i n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   und  daß  d i e   Z u f ü h r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   das   B i n d e m i t t e l   in   den  M i s c h e r   (38)  e i n -  

m ü n d e t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1o  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  M i s c h e r   (38)  e i n   K o h l e n t u r m   ( 5 3 )  

e i n e   S t a m p f v o r r i c h t u n g   (54)  s o w i e   d e r   K o k s o f e n   ( 5 5 )  

n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .  
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