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@  Refroidisseur  planétaire  pour  four  tubulaire  rotatif. 

L'invention  concerne  les  refroidisseurs  planétaires 
pour  four  tubulaire  rotatif  constitués  par  une  série  de  tubes 
montés  en  satellite  autour  du  four  et  raccordés  à  des  ouver- 
tures  du  four  par  des  goulottes. 

Pour  augmenter  l'efficacité  des  tubes  refroidisseurs, 
leur  partie  aval,  en  considérant  le  sens  de  circulation  de  la 
matière,  est  divisée  en  deux  compartiments  par  une  cloison 
(34)  située  dans  un  plan  diamétral,  et  pour  assurer  une 
alimentation  régulière  des  deux  compartiments  la  paroi  de 
chaque  tube  est  munie,  en  amont  de  la  cloison,  de  deux 
hélices  parallèles  (40),  décalées  de  180  et   délimitant  deux 
couloirs  (42  et  44)  débouchant  chacun  dans  un  comparti- 
ment. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux   r e f r o i d i s s e u r s   p l a -  

n é t a i r e s   c o n s t i t u é s   p a r   une  s é r i e   de  t u b e s   m o n t é s   en  s a t e l -  

l i t e   a u t o u r   d ' u n   f o u r   p o u r   r e f r o i d i r   l e s   m a t i è r e s   s o r t a n t  

du  f o u r ,   c h a q u e   t u b e   é t a n t   r a c c o r d é   à  une  o u v e r t u r e   de  s o r -  

t i e   du  f o u r   p a r   une  g o u l o t t e   de  c o m m u n i c a t i o n .  

P e n d a n t   l a   r o t a t i o n   du  f o u r ,   l a   m a t i è r e   c h a u d e   t o m b e ,   à  t r a -  

v e r s   l e s   o u v e r t u r e s   de  s o r t i e   e t   l e s   g o u l o t t e s   de  c o m m u n i c a -  

t i o n ,   d a n s   l e s   t u b e s   r e f r o i d i s s e u r s   l o r s q u ' i l s   v i e n n e n t   e n  

p o s i t i o n   b a s s e .   De  l ' a i r   e s t   a s p i r é   ou  i n s u f f l é   d a n s   l e s   t u -  

b e s ,   à  c o n t r e - c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   m a t i è r e   c h a u d e ,   p o u r  
l a   r e f r o i d i r ,   e t   p é n è t r e   d a n s   le   f o u r   p a r   l e s   o u v e r t u r e s   d e  

s o r t i e .  

Dans  l e s   t u b e s   r e f r o i d i s s e u r s   l e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   s ' e f -  

f e c t u e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   c o n d u c t i o n   au  n i v e a u   de  l a   f a -  

ce  l i b r e   du  t a l u s   de  m a t i è r e s  ;   b i e n   que  c e t t e   f a c e   se  r e -  

n o u v e l l e   c o n s t a m m e n t ,   g r â c e   à  l a   r o t a t i o n   des   t u b e s ,   l e s  

é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   s o n t   f a i b l e s .   Pou r   l e s   a u g m e n t e r   on  a  

p r o p o s é   d ' é q u i p e r   l e s   t u b e s   de  r e l e v e u r s   q u i   s o u l è v e n t   l a  

m a t i è r e   e t   l a   f o n t   r e t o m b e r   en  p l u i e   d a n s   le   c o u r a n t   d ' a i r .  

C e t t e   s o l u t i o n   e s t   i n u t i l i s a b l e   q u a n d   l a   m a t i è r e   c o m p o r t e  

des   p a r t i c u l e s   f i n e s   c a r   c e l l e s - c i   s o n t   e n t r a î n é e s   p a r   l ' a i r  

e t   r a m e n é e s   d a n s  l e   f o u r .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n ,   p o u r   a u g m e n t e r   l ' e f f i c a c i t é   des   t u b e s  

r e f r o i d i s s e u r s ,   c o n s i s t e   à  l e s   d i v i s e r   en  p l u s i e u r s   c o m p a r -  

t i m e n t s   p a r   des   c l o i s o n s   l o n g i t u d i n a l e s .   Ma i s   on  r e n c o n t r e  

a l o r s   des   d i f f i c u l t é s   p o u r   r é p a r t i r   l a   m a t i è r e   e n t r e   l e s  

d i f f é r e n t s   c o m p a r t i m e n t s   e t   y  a d m e t t r e   des   d é b i t s   s e n s i b l e -  

m e n t   é g a u x .  

C ' e s t   ce  p r o b l è m e   que  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d e  

r é s o u d r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  r e f r o i d i s s e u r   p l a n é -  



t a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   t u b e   e s t   d i v i s é   e n  
d e u x   c o m p a r t i m e n t s   p a r   une  c l o i s o n   s i t u é e   d a n s   un  p l a n   d i a -  

m é t r a l   e t   d o n t   l ' e x t r é m i t é   a m o n t ,   en  c o n s i d é r a n t   l e   s e n s   d e  

c i r c u l a t i o n   de  l a   m a t i è r e   c h a u d e ,   e s t   é l o i g n é e   de  l a   g o u -  
l o t t e   de  c o m m u n i c a t i o n ,   e t   d a n s   sa  p a r t i e   s i t u é e   i m m é d i a t e -  

men t   en  amon t   de  l a   c l o i s o n   l a   p a r o i   de  c h a q u e   t u b e   e s t   m u -  

n i e   de  d e u x   h é l i c e s   p a r a l l è l e s ,   d é c a l é e s   de  180°  e t   d é l i m i -  

t a n t   deux   c o u l o i r s   d é b o u c h a n t   c h a c u n   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t ,  

c e s   d e u x   c o u l o i r s   c o m m u n i q u a n t   e n t r e   eux  p a r   des   o u v e r t u r e s  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   s u r   t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   e t   a u t o r i s a n t  

l e   p a s s a g e   de  l a   m a t i è r e   d ' u n   c o u l o i r   à  l ' a u t r e   e t   u n i q u e -  
men t   de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l .   Ces  h é l i c e s   p e u v e n t   ê t r e   f o r -  

mées   a v a n t a g e u s e m e n t   d ' u n e   s é r i e   d ' é l é m e n t s   d i s p o s é s   à  l a  

m a n i è r e   de  p e r s i e n n e s ,   de  f a ç o n   à  m é n a g e r   e n t r e   eux  des   o u -  

v e r t u r e s   f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l e s   c o u l o i r s .  

P o u r   é c a r t e r   l a   m a t i è r e   de  son  p o i n t   de  c h u t e   e t   é v i t e r  

q u ' e l l e   r e t o m b e   d a n s   l e   f o u r   l o r s q u e   l e s   t u b e s   se  t r o u v e n t  

en  p o s i t i o n   h a u t e ,   l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   des   t u b e s   e s t   f e r -  

mée  p a r   un  f o n d   i n c l i n é   e t   m u n i e   d ' a u   m o i n s   une  h é l i c e   à  

g r a n d   p a s   qu i   d é p l a c e   l a   m a t i è r e   v e r s   l ' a v a l   p e n d a n t   l a  

c o u r s e   a s c e n d a n t e   des   t u b e s .   C e t t e   c o n s t r u c t i o n ,   q u i   e s t  

c l a s s i q u e ,   n ' é v i t e   p a s   t o u j o u r s   l e   r e t o u r   de  l a   m a t i è r e  

d a n s   le   f o u r .  

C o n f o r m é m e n t   à  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

une  t ô l e   d o n t   l e   p l a n   e s t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l u i  

d é f i n i   p a r   l e s   a x e s   du  t u b e   e t   de  sa  g o u l o t t e   e s t   p l a c é e  

p r è s   du  b o r d   a r r i è r e ,   en  c o n s i d é r a n t   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   d u  

f o u r ,   de  c e t t e   d e r n i è r e   e t   f i x é e   à  l a   p a r o i   du  t u b e ,   à  s o n  

f o n d   e t   à  l ' h é l i c e   p o u r   f o r m e r   une  p o c h e   où  l a   m a t i è r e   q u i  

n ' a   p a s   é t é   é v a c u é e   p a r   l ' h é l i c e   e s t   r e t e n u e   p e n d a n t   l a  

c o u r s e   a s c e n d a n t e   e t   une  p a r t i e   de  l a   c o u r s e   d e s c e n d a n t e  

du  t u b e  ;   l ' h é l i c e   se  t e r m i n e   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   d u  

f o n d   p o u r   p e r m e t t r e   à  l a   m a t i è r e   se  t r o u v a n t   p r è s   du  f o n d  

de  p é n é t r e r   d a n s   c e t t e   p o c h e .  

C o n f o r m é m e n t   à  une  t r o i s i è m e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  



l e s   c o m p a r t i m e n t s   s o n t   m u n i s   de  t r o n ç o n s   d ' h é l i c e s   f i x é s  

su r   l e u r  p a r o i   c y l i n d r i q u e   e t   de  p a l e s   f i x é e s   su r   l a   c l o i -  

son  qu i   a s s u r e n t   le   d é p l a c e m e n t   de  l a   m a t i è r e   v e r s   l a   s o r -  

t i e   des   t u b e s .   De  p r é f é r e n c e ,   ces   h é l i c e s   s o n t   f o r m é e s   d ' u n e  

s é r i e   d ' é l é m e n t s   d i s p o s é s   à  l a   m a n i è r e   de  p e r s i e n n e s   e t   l e s  

é l é m e n t s   s i t u é s   p r è s   de  l a   c l o i s o n   o n t   une  h a u t e u r   s u p é r i e u -  

re   à  c e l l e   des   a u t r e s   é l é m e n t s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a  

l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   e t   se  r é f è r e   aux   d e s -  

s i n s   l ' a c c o m p a g n a n t   q u i   m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i -  

m i t a t i f ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e t   s u r   l e s -  

q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   t u -  

be  r e f r o i d i s s e u r   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s u i v a n t   l ' a x e  

A-A  de  l a   f i g u r e   1  ;   l a   f i g u r e   3  e s t   une  c o u p e   t r a n s -  

v e r s a l e   s u i v a n t   l ' a x e   B-B  de  l a   f i g u r e   1  ;   e t   l a   f i g u -  

re   4  e s t   une  vue  d é v e l o p p é e   de  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   r e -  

f r o i d i s s e u r .  

Sur  l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  l e   n u m é r o   de  r é f é r e n c e   10  d é s i g n e  

u n  f o u r   t u b u l a i r e   r o t a t i f   u t i l i s é   p o u r   le   t r a i t e m e n t   t h e r -  

m i q u e   d ' u n e   m a t i è r e   se  d é p l a ç a n t   d ' u n e   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e  

s o u s   l ' e f f e t   de  l a   p e n t e   e t   de  l a   r o t a t i o n   du  f o u r .   A  s o n  

e x t r é m i t é   de  s o r t i e ,   r e p r é s e n t é e   p a r t i e l l e m e n t   s u r   l e s   d e s -  

s i n s ,   l e   f o u r   p o r t e   une  s é r i e   de  t u b e s   r e f r o i d i s s e u r s   12 

d i s p o s é s   en  s a t e l l i t e s   à  sa  p é r i p h é r i e   e t   r e l i é s   au  f o u r  

p a r   des   g o u l o t t e s   1 4  ;   un  s e u l   t u b e   a  é t é   r e p r é s e n t é   su r   l e s  

f i g u r e s   1  e t   2.  La  m a t i è r e   c h a u d e   tombe  du  f o u r   d a n s   l e s   t u -  

bes   r e f r o i d i s s e u r s ,   l o r s q u e   c e u x - c i   s o n t   en  p o s i t i o n   b a s s e ,  

à  t r a v e r s   des   o u v e r t u r e s   m é n a g é e s   d a n s   l a   p a r o i   du  f o u r   e t  

a u x q u e l l e s   l e s   g o u l o t t e s   s o n t   r a c c o r d é e s .   Dans  l e s   t u b e s  

r e f r o i d i s s e u r s ,   l a   m a t i è r e   se  d é p l a c e   en  s e n s   i n v e r s e   d ' u n  

c o u r a n t   d ' a i r   f r a i s   qu i   p é n è t r e   e n s u i t e   d a n s   le   f o u r .  

Chaque   t u b e   r e f r o i d i s s e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  v i r o l e   m é -  



t a l l i q u e   à  s e c t i o n   c i r c u l a i r e .   Son  e x t r é m i t é   amont   a t t e -  

n a n t e   à  l a   g o u l o t t e ,   e s t   f e r m é e   p a r   un  f o n d   i n c l i n é   1 6 ,  

p l a c é   s o u s   l a   g o u l o t t e   de  t e l l e   s o r t e   que  l a   m a t i è r e   c h a u -  

de  t o m b a n t   du  f o u r   q u a n d   le   t u b e   e s t   en  p o s i t i o n   b a s s e   g l i s -  

se  s u r   ce  f o n d   e t   e s t   é c a r t é e   de  son  p o i n t   de  c h u t e .   l ' a u -  

t r e   e x t r é m i t é   du  t u b e   e s t   f e r m é e   p a r t i e l l e m e n t   p a r   un  d i s -  

que  é c h a n c r é   18  q u i   l a i s s e   s u b s i s t e r   une  o u v e r t u r e   de  s o r -  

t i e   20.  A  c e t t e   même  e x t r é m i t é ,   une  o u v e r t u r e   22  e s t   d é c o u -  

pée   d a n s   l a   v i r o l e  ;   c e t t e   o u v e r t u r e   o c c u p e   a p p r o x i m a t i v e -  

m e n t   l a   même  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   que  l ' o u v e r t u r e   20  e t   e s t  

m u n i e   d ' u n e   g r i l l e   24  f o r m a n t   t a m i s .   Les   f i n e s   p a r t i c u l e s  

de  l a   m a t i è r e   p a s s a n t   à  t r a v e r s   c e t t e   g r i l l e   s o n t   é v a c u é e s  

p a r   l ' o u v e r t u r e   22,  t a n d i s   que  l e s   r e f u s   s o n t   é v a c u é s   p a r  
l ' o u v e r t u r e   2 0 .  

L ' e x t r é m i t é   a m o n t   du  t u b e   r e f r o i d i s s e u r   qu i   r e ç o i t   l a   m a -  
t i è r e   c h a u d e   t o m b a n t   du  f o u r   e s t   m u n i e   d ' u n   c h e m i s a g e   i n t é -  

r i e u r   26  p o u r   é v i t e r   que  c e t t e   p a r t i e   de  l a   v i r o l e   e t   l e  

f o n d   16  s o i e n t   s o u m i s   à  des   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   e x c e s s i -  

v e s .  

Deux  h é l i c e s   à  g r a n d   p a s   28  s o n t   f i x é e s   s u r   l a   c h e m i s e   2 6  ;  

e l l e s   o n t   p o u r   r ô l e   d ' é c a r t e r   l a   m a t i è r e   du  f o n d   16,  p e n -  

d a n t   l a   c o u r s e   a s c e n d a n t e   des   t u b e s   p o u r   é v i t e r   q u ' e l l e   r e -  

tombe  d a n s   le   f o u r   l o r s q u e   l e s   t u b e s   s o n t   en  p o s i t i o n   h a u t e .  

Une  t ô l e   30  ( f i g u r e   2)  d o n t   le   p l a n   e s t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l -  

l è l e   à  c e l u i   d é f i n i   p a r   l e s   a x e s   du  t u b e   e t   de  l a   g o u l o t t e  

e s t   p l a c é e   à  l ' a r r i è r e ,   en  c o n s i d é r a n t   le   s e n s   de  r o t a t i o n  

du  f o u r   i n d i q u é   p a r   une  f l è c h e   su r   l a   f i g u r e   2,  de  l a   g o u -  
l o t t e   e t   p r è s   du  b o r d   de  c e l l e - c i .   E l l e   e s t   f i x é e   à  l a   c h e -  

m i s e   26  e t   à  l ' h é l i c e   28  a d j a c e n t e   de  f a ç o n   à  f o r m e r   une  p o -  
che  32  où  v i e n t   se  l o g e r   l a   m a t i è r e   qu i   n ' a   p a s   é t é   é c a r t é e  

p a r   l e s   h é l i c e s   28  l o r s q u e   le   t u b e   r e f r o i d i s s e u r   se  t r o u v e  

d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  sa  c o u r s e  ;   on  é v i t e   a i n s i   q u e  

c e t t e   m a t i è r e   r e t o m b e   d a n s   le   f o u r   q u a n d   le   t u b e   e s t   en  p o -  
s i t i o n   h a u t e .  



L ' h é l i c e   28  à  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   l a   t ô l e   30  se  t e r m i n e   à  

une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   du  f o n d   16,  comme  on  le   v o i t   su r   l a  

f i g u r e   4,  de  f a ç o n   à  m é n a g e r   un  p a s s a g e   33  p e r m e t t a n t   à  l a  

m a t i è r e   se  t r o u v a n t   d a n s   c e t t e   z o n e ,   à  l ' a v a n t   de  l ' h é l i c e ,  

de  p é n é t r e r   d a n s   l a   p o c h e   32.  Si  l ' h é l i c e   se  p r o l o n g e a i t  

j u s q u ' a u   f o n d   16,  un  c e r t a i n   v o l u m e   de  m a t i è r e   p o u r r a i t  

s ' a c c u m u l e r   su r   l ' h é l i c e   d a n s   c e t t e   zone   e t   r e t o m b e r   e n -  
s u i t e   d a n s   le   f o u r .  

La  p a r t i e   a v a l   du  t u b e   r e f r o i d i s s e u r   e s t   d i v i s é e   en  d e u x  

c o m p a r t i m e n t s   h é m i c y l i n d r i q u e s   p a r   une  c l o i s o n   d i a m é t r a l e  

34.  C h a q u e   c o m p a r t i m e n t   e s t   muni   d ' o r g a n e s   a s s u r a n t   l a   p r o -  

g r e s s i o n   de  l a   m a t i è r e .   Ces  o r g a n e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  
des   p a l e s   i n c l i n é e s   36  f i x é e s   su r   l a   c l o i s o n   34  e t   p a r   d e s  

p a l e s   38  f i x é e s   su r   l a   v i r o l e   du  t u b e   e t   d i s p o s é e s   à  l a  

m a n i è r e   de  p e r s i e n n e s   le   l o n g   de  p l u s i e u r s   h é l i c e s  ;   comme 

on  le   v o i t   su r   l a   f i g u r e   3,  l e s   p a l e s   38  s i t u é e s   p r è s   de  l a  

c l o i s o n   s o n t   p l u s   h a u t e s   que  l e s   a u t r e s   p o u r   é v i t e r   que  l a  

m a t i è r e   qu i   s ' a c c u m u l e   d a n s   c e s   z o n e s   p o u r   c e r t a i n e s   p o s i -  

t i o n s   du  t u b e   ne  r e v i e n n e n t   en  a r r i è r e   en  d é b o r d a n t   p a r   d e s -  

sus   l e s   p a l e s .  

E n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   de  l a   c h e m i s e   26  e t   de  l a   c l o i s o n   3 4  

l e   t u b e   e s t   muni   de  d e u x   h é l i c e s   40,  p a r a l l è l e s   e t   d é c a l é e s  

de  1 8 0 ° .   Ces  h é l i c e s   s o n t   f o r m é e s   d ' u n e   s é r i e   d ' é l é m e n t s  

d i s p o s é s   à  l a   m a n i è r e   de  p e r s i e n n e s   e t   f i x é e s   su r   l a   v i r o l e .  

E l l e s   d é l i m i t e n t   d e u x   c o u l o i r s 4 2   e t   44  a b o u t i s s a n t   c h a c u n  

à  un  c o m p a r t i m e n t .   Le  r ô l e   de  ces   h é l i c e s   e s t   de  r é p a r t i r  

é g a l e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   l a   m a t i è r e   qu i   l e u r  

e s t   amenée   p a r   l e s   h é l i c e s   28.  Comme  on  le   v o i t   su r   l a   f i -  

g u r e   4,  l e s   é l é m e n t s   des   h é l i c e s   40  s o n t   d i s p o s é s   de  f a ç o n  

à  f a i r e   c o m m u n i q u e r   l e s   d e u x   c o u l o i r s   p a r   des   o u v e r t u r e s  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   su r   t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   e t   p e r m e t t r e  

le   p a s s a g e   de  l a   m a t i è r e   d ' u n   c o u l o i r   à  l ' a u t r e   u n i q u e m e n t  

de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l .   A i n s i ,   s i   l ' u n   des   c o u l o i r s   e s t   t r o p  

c h a r g é ,   l a   m a t i è r e   p a s s e r a   d a n s   l ' a u t r e   c o u l o i r   de  s o r t e  

q u ' à   l e u r   s o r t i e   l e s   d é b i t s   de  m a t i è r e   i n t r o d u i t s   d a n s   l e s  

d e u x   c o m p a r t i m e n t s   s e r o n t   s e n s i b l e m e n t   é g a u x .  



I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   a u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i - d e s s u s   e t   que  de  n o m b r e u s e s  

m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   p a r   l a   s u b s t i t u t i o n  

de  m o y e n s   t e c h n i q u e s   é q u i v a l e n t s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   d e  

l ' i n v e n t i o n  



1.  R e f r o i d i s s e u r   p l a n é t a i r e   p o u r   f o u r   t u b u l a i r e   r o t a t i f  

(10)   c o n s t i t u é   p a r   une  s é r i e   de  t u b e s   (12)   m o n t é s   en  s a -  

t e l l i t e   a u t o u r   du  f o u r   e t   r a c c o r d é s   à  des   o u v e r t u r e s   d u  

f o u r   p a r   des   g o u l o t t e s   ( 1 4 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p a r -  
t i e   a v a l ,   en  c o n s i d é r a n t   le   s e n s   de  c i r c u l a t i o n   de  l a   m a -  

t i è r e ,   de  c h a q u e   t u b e   (12)   e s t   d i v i s é e   en  deux   c o m p a r t i -  
m e n t s   p a r   une  c l o i s o n   (34)   s i t u é e   dans   un  p l a n   d i a m é t r a l ,  

e t   en  amont   de  l a   d i t e   c l o i s o n   le   t u b e   e s t   muni   s u r   sa  p a -  
r o i   de  d e u x   h é l i c e s   p a r a l l è l e s   ( 4 0 ) ,   d é c a l é e s   de  180°  e t  

d é l i m i t a n t   deux   c o u l o i r s   (42  e t   44)  d é b o u c h a n t   c h a c u n   d a n s  

un  c o m p a r t i m e n t ,   ces   deux   c o u l o i r s   c o m m u n i q u a n t   e n t r e   e u x  

p a r   des   o u v e r t u r e s   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   su r   t o u t e   l e u r  

l o n g u e u r   e t   a u t o r i s a n t   le   p a s s a g e   de  l a   m a t i è r e   d ' u n   c o u -  

l o i r   à  l ' a u t r e   e t   u n i q u e m e n t   de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l .  

2.  R e f r o i d i s s e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t e s   h é l i c e s   (40)   s o n t   f o r m é e s   d ' u n e   s é r i e  

d ' é l é m e n t s   d i s p o s é s   à  l a   m a n i è r e   de  p e r s i e n n e s   de  f a ç o n   à  

a u t o r i s e r   le   p a s s a g e   de  l a   m a t i è r e   d ' u n   c o u l o i r   à  l ' a u t r e  

u n i q u e m e n t   de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l .  

3.  R e f r o i d i s s e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e s   d i t s   c o m p a r t i m e n t s   s o n t   é q u i p é s   de  t r o n -  

ç o n s   d ' h é l i c e   (38)   f i x é s   su r   l e u r   p a r o i   c y l i n d r i q u e   e t   d e  

p a l e s   (36)   f i x é e s   su r   l a   c l o i s o n   ( 3 4 ) .  

4.  R e f r o i d i s s e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  c h a q u e   t r o n ç o n   d ' h é l i c e   (38)   e s t   f o r m é   de  p l u s i e u r s  
é l é m e n t s   e t   l e s   é l é m e n t s   s i t u é s   p r è s   de  l a   c l o i s o n   (34)   o n t  

une  h a u t e u r   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  a u t r e s   é l é m e n t s .  

5.  R e f r o i d i s s e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  d o n t   c h a q u e   t u b e   c o m p o r t e   dans   sa  p a r t i e   amont   a u  

m o i n s   une  h é l i c e   à  g r a n d   pas   (28)   p o u r   é c a r t e r   l a   m a t i è r e  

de  son  p o i n t   de  c h u t e   p e n d a n t   l a   c o u r s e   a s c e n d a n t e   du  t u b e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   t ô l e   (30)   d o n t   le   p l a n   e s t   s e n s i -  



b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l u i   d é f i n i   p a r  l e s   a x e s   du  t u b e   ( 1 2 )  

e t   de  sa  g o u l o t t e   (14)  e s t   p l a c é e   p r è s   du  b o r d   a r r i è r e ,   e n  
c o n s i d é r a n t   le   s e n s   de  r o t a t i o n   du  f o u r ,   de  c e t t e   d e r n i è r e  

e t   f i x é e   à  l a   p a r o i   du  t u b e ,   à  son  f o n d   (16)   e t   à  l ' h é l i c e  

à  g r a n d   p a s   (28)   p o u r   f o r m e r   une  p o c h e   (32)   où  l a   m a t i è r e  

qu i   n ' a   pas   é t é   é v a c u é e   p a r   l a d i t e   h é l i c e   e s t   r e t e n u e   l o r s -  

que  l e   t u b e   se  t r o u v e   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  sa  c o u r -  

s e .  

6.  R e f r o i d i s s e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' h é l i c e   à  g r a n d   p a s   (28)   se  t e r m i n e   à  une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e   du  f o n t   amont   (16)   du  t u b e .  
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