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Hydraulische  Entzunderungseinrichtung  für  langgestrecktes  Walzgut. 

Bei  einer  hydraulischen  Entzunderungseinrichtung  für  lang- 
gestrecktes  Walzgut  (19)  sind  Düsen  (22,  23)  vorgesehen,  die 
gegen  das  Walzgut  (19)  gerichter  sind  und  dieses  peripher 
umgeben. 

Um  bei  einer  Einrichtung  dieser  Art  trotz  einfachem  Aufbau 
und  geringem  Platzbedarf  in  Längsrichtung  (26)  des  Walzgutes 
eine  gegenseitige  Beeinflussung  der  Strahlen  zweier  in 
Umfangsrichtung  im  Winkel  zueinander  stehender,  benachbarter 
Düsen  (22,  23)  zu  vermeiden  und  eine  einwandfreie  Entzunde- 
rung  sicherzustellen,  schließen  die  Achsen  (24,  25)  jeweils 
zweier  in  Umfangsrichtung  im  Winkel  zueinander,  benachbarter, 
einen  Kantenbereich  bzw.  benachbarte  Oberflächenbereiche 
des  Walzgutes  bestreichender  Düsen  mit  der  Längsrichtung  (26) 
des  Walzgutes  unterschiedliche  Winkel  (ß1,  β2)  ein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   E n t z u n d e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   l a n g g e s t r e c k t e s   W a l z g u t   m i t   das   W a l z g u t  

p e r i p h e r   u m g e b e n d e n ,   g e g e n   das   W a l z g u t   g e r i c h t e t e n  

D ü s e n .  

Zur   E n t f e r n u n g   des   an  d e r   O b e r f l ä c h e   von  W a l z g u t   g e b i l -  

d e t e n   Z u n d e r s   h a b e n   s i c h   h y d r a u l i s c h e   E n t z u n d e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n ,   m i t   d e n e n   d e r   Z u n d e r   h y d r o m e c h a n i s c h   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   a b g e s p r i t z t   w i r d ,   o p t i m a l   b e w ä h r t .   H i e b e i  

w i r d   d e r   Z u n d e r   e r s t e n s   d u r c h   d i e   S t r a h l d r u c k k r a f t   d e s  

aus   d e r   D ü s e ,   d i e   a l s   F l a c h s t r a h l d ü s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

s t r ö m e n d e n   und  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   W a l z g u t e s   a u f t r e f -  

f e n d e n   f ä c h e r f ö r m i g e n   W a s s e r s t r a h l e s   a u f g e b r o c h e n   u n d  

zum  Z e r f a l l   g e b r a c h t .   Der  S t r a h l   b e w i r k t   a u c h   e i n e   A b -  

s c h r e c k u n g   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   des   W a l z g u t e s ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   z u s a m m e n z i e h e n ,   was  S p a n n u n -  

gen  z u r   F o l g e   h a t ,   d i e   e b e n f a l l s   e i n   A b p l a t z e n   bzw.  A u f -  

r e i ß e n   d e s   Z u n d e r s   b e w i r k e n .   W e i t e r s   d r i n g t   W a s s e r   u n t e r  

d i e   d u r c h   R i s s e   z e r s t ö r t e   Z u n d e r o b e r f l ä c h e ,   w e l c h e s   u n t e r  

V o l u m s v e r g r ö ß e r u n g   v e r d a m p f t   und  e b e n f a l l s   e i n   A b p l a t z e n  

d e s   Z u n d e r s   b e w i r k t .   D u r c h   den   a u f   d i e   W a l z g u t o b e r f l ä c h e  

a u f t r e f f e n d e n   S t r a h l   w i r d   s c h l i s ß l i c h  d a f ü r   g e s o r g t ,   d a ß  

d e r   Z u n d e r   w e g g e s p ü l t   w i r d .  

Es  i s t   b e i   E i n r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

b e k a n n t   ( F a c h b e r i c h t e   H ü t t e n p r a x i s   M e t a l l w e i t e r v e r a r -  

b e i t u n g ,   J a h r g a n g   1 9 7 8 ,   S e i t e n   6 7 0 - 6 7 5   und  9 6 1 - 9 6 7 ) ,   a l l e  

S t r a h l e n   um  den   g l e i c h e n   W i n k e l   g e n e i g t   a u f   das   W a l z g u t  

a u f t r e f f e n   zu  l a s s e n ,   w o d u r c h   d i e   von  j e d e m   S t r a h l   a u f  



d i e   W a l z g u t o b e r f l ä c h e   a u s g e ü b t e   K r a f t   e i n e   K o m p o n e n t e  

in  L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   a u f w e i s t ,   d i e   das   L ö s e n  

und  A b s p ü l e n   d e r   Z u n d e r t e i l c h e n   v e r b e s s e r t .   Man  h a t   d i e  

Düsen   und  d a m i t   d i e   S t r a h l e n   d a b e i   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des   W a l z g u t e s   e n t g e g e n g e r i c h t e t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n   e r -  

h ö h t e r   A b s p ü l e f f e k t   f ü r   d i e   Z u n d e r t e i l c h e n   e i n s t e l l t .  

Be i   E i n r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   h a t  

s i c h   j e d o c h   d i e   S c h w i e r i g k e i t   e r g e b e n ,   daß  d i e   v o n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e i t e n   a u f   das   W a l z g u t ,   i n s b e s o n d e r e  

au f   e i n e n   K a n t e n b e r e i c h   des   W a l z g u t e s   a u f t r e f f e n d e n  

S t r a h l e n ,   d i e   z w e c k s   s i c h e r e n   B e s t r e i c h e n s   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   W a l z g u t e s ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   K a n t e n , e i n a n d e r  

ü b e r d e c k e n   bzw.   ü b e r   d i e   K a n t e n   h i n a u s g e h e n   m ü s s e n ,  

a u f e i n a n d e r t r e f f e n ,   w o d u r c h   i h r e   E n e r g i e   zum  G r o ß t e i l  

v e r n i c h t e t   w i r d .   Die   K a n t e n b e r e i c h e   des   W a l z g u t e s   w e r d e n  

d a h e r   n u r   u n z u r e i c h e n d   e n t z u n d e r t .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   man  d a z u   ü b e r g e -  

g a n g e n ,   d i e   D ü s e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   v e r -  

s e t z t   a n z u o r d n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   E b e n e n ,   d i e   b e i d e   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s r i c h t u n g  

des   W a l z g u t e s   s t e h e n ,   v o r z u s e h e n .   E i n e   s o l c h e   A n l a g e  

b e n ö t i g t   n i c h t   n u r   k o m p l i z i e r t e   und  a u f w e n d i g e   E i n -  

r i c h t u n g e n ,   w i e   z.  B.  m e h r f a c h   g e k r ö p f t e   Z u l e i t u n g e n  

bzw.  e i n e   M e h r z a h l   von   Z u l e i t u n g e n   zu  den   D ü s e n   ( d i e  

j e w e i l s   a l s   e i g e n e   R i n g l e i t u n g   a u s g e b i l d e t   s i n d ) ,   s o n d e r n  

a u c h   v i e l   P l a t z   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   W a l z g u t e s ,   d e r   o f t  

n i c h t   v o r h a n d e n   i s t ,   so  daß  e i n   n a c h t r ä g l i c h e r   E i n b a u  

s o l c h e r   A n l a g e n   m i t   S c h w i e r i g k e i t e n   v e r b u n d e n   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n , , b e i   d e r   t r o t z  

e i n f a c h e m   A u f b a u   und  g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f   in   L ä n g s r i c h t u n g  

des   W a l z g u t e s ,   e i n e   B e r ü h r u n g   bzw.   e i n   G e g e n e i n a n d e r -  



t r e f f e n   d e r   S t r a h l e n   z w e i e r   in   U m f a n g s r i c h t u n g   i m  

W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e r ,   b e n a c h b a r t e r   D ü s e n  

v e r m i e d e n   und  e i n e   e i n w a n d f r e i e   E n t z u n d e r u n g   o h n e  

S t r e i f e n b i l d u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

A c h s e n   j e w e i l s   z w e i e r , i n   Umfangsr ichtung  des  Walzgutes  im  W i n k e l  

z u e i n a n d e r   s t e h e n d e r ,   b e n a c h b a r t e r ,   e i n e n   K a n t e n b e r e i c h  

bzw.   b e n a c h b a r t e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e s   W a l z g u t e s   b e -  

s t r e i c h e n d e r   D ü s e n   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   W a l z g u t e s  

u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h l i e ß e n   e i n e  

d e r  b e n a c h b a r t e n ,   e i n e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   des   W a l z g u t e s  

b e s t r e i c h e n d e n   D ü s e n   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s  

e i n e n   W i n k e l   g r ö ß e r   a l s   90°   und  d i e  a n d e r e   Düse   m i t   d e r  

L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   e i n e n   W i n k e l   k l e i n e r   o d e r  

g l e i c h   90°   e i n .  

Be i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   f ü r   g r ö ß e r e   W a l z g u t s q u e r s c h n i t t e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   B l o o m s ,   m i t   f ü r   j e d e   S e i t e   des   W a l z -  

g u t e s   v o r g e s e h e n e n   G r u p p e n   m i t   j e w e i l s   u n t e r e i n a n d e r  

p a r a l l e l g e r i c h t e t e n   D ü s e n   s c h l i e ß e n   z w e c k m ä ß i g   d i e   e i n e r  

S e i t e   des   W a l z g u t e s   z u g e o r d n e t e   G r u p p e   von  D ü s e n   und  d i e  

d e r   b e n a c h b a r t e n   S e i t e   des   W a l z g u t e s   z u g e o r d n e t e   G r u p p e  

von  D ü s e n   j e w e i l s   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s  

u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l   e i n .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   f ü r   r u n d e s   W a l z g u t ,   w ie   z.  B.  K n ü p p e l  

m i t   K r e i s q u e r s c h n i t t ,   m i t   um  d a s   W a l z g u t   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

b e n a c h b a r t e   D ü s e n   j e w e i l s   a b w e c h s e l n d   m i t   d e r  L ä n g s r i c h -  

t u n g   des   W a l z g u t e s   e i n e n   W i n k e l   g r ö ß e r   a l s   90°  und  e i n e n  

W i n k e l   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   90°  e i n s c h l i e ß e n .  



Für   k l e i n e r e   W a l z g u t q u e r s c h n i t t e   s i n d   d i e   D ü s e n ,   wie   a n  

s i c h   b e k a n n t ,   an  e i n e r   das   W a l z g u t   p e r i p h e r   u m g e b e n d e n  

R i n g l e i t u n g ,   d i e   in   e i n e r   E b e n e   r e c h t w i n k e l i g   z u r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   s t e h t ,   a n g e o r d n e t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  E n t z u n d e r n   von  K n ü p p e l n   m i t   k l e i n e m   q u a d r a t i s c h e m  

Q u e r s c h n i t t   in   A n s i c h t   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s  

in   s c h e m a t i s c h e r  D a r s t e l l u n g   und  F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t  

gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ,  e b e n f a l l s   in   s c h e m a t i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  z e i g e n .   F i g .   3  s t e l l t   e i n e n   S c h n i t t  

gemäß  d e r   L i n i e - I I I - I I I   d e r   F i g .   1  d a r .   F i g . 4   z e i g t  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  E n t z u n d e r n   von  r u n d e m   W a l z g u t   i n  

zu  F i g .   1  a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g ,   F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t  

e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V-V  d e r   F i g .   4.  Die  F i g .  

6,  7  und  8  z e i g e n   in   zu  F i g .   1,  2  und  3  a n a l o g e r   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   W a l z g u t   m i t  

g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t ,   w ie   B l o o m s .  

E i n   K n ü p p e l   1,  d e r   e i n e n   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   m i t  

k l e i n e n   S e i t e n l ä n g e n   2  a u f w e i s t ,   w i r d   l ä n g s  e i n e s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   R o l l g a n g e s   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   3  ( i n  

R i c h t u n g   s e i n e r   A c h s e   4)  g e f ö r d e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i -  

n e m  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t o ß o f e n   zu  e i n e m   e b e n f a l l s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   W a l z g e r ü s t .   An  e i n e r   S t e l l e   k n a p p   v o r   d e m  

W a l z g e r ü s t  i s t   in   dem  R o l l g a n g   e i n e   h y d r a u l i s c h e   E n t -  

z u n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e ,   den   K n ü p p e l   1 

p e r i p h e r   u m g e b e n d e   R i n g l e i t u n g   5  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   E b e n e  

6  d e r   R i n g l e i t u n g   5  rech tg inke l ig   g e r i c h t e t   i s t   z u r   L ä n g s -  

e r s t r e c k u n g   bzw.   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  des   K n ü p p e l s   1 .  

Die   R i n g l e i t u n g   5  i s t   m i t   e i n e r   Z u l e i t u n g   7  v e r b u n d e n ,  

d u r c h   w e l c h e   W a s s e r   m i t   e i n e m   D r u c k   von  e t w a   200  b a r   g e -  

p u m p t   w i r d .   Die   R i n g l e i t u n g   w e i s t   v i e r  a l s   F l a c h s t r a h l -  

d ü s e n   8,  8 ' ,   9  und  9'  a u s g e b i l d e t e   D ü s e n   a u f ,   von  d e n e n  



e i n e   Düse   8  g e g e n   d i e   O b e r s e i t e   10  des   K n ü p p e l s ,   z w e i  

Düsen   9,  9'  g e g e n   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   11,  11'  und  s c h l i e ß l i c h   e i n e   Düse   8'  g e g e n   d i e  

U n t e r s e i t e   10'   d e s   K n ü p p e l s   g e r i c h t e t   s i n d .   D u r c h   d e n  

r e l a t i v   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   R i n g l e i t u n g   5  g e g e n ü b e r  

d e r   Summe  d e r   D ü s e n q u e r s c h n i t t e   h e r r s c h t   an  a l l e n   D ü s e n  

8,  8 ' ,  9 ,   9'  a n n ä h e r n d   d e r   g l e i c h e   D r u c k .  

Zum  A u f f a n g e n   und  A b l e i t e n   des   S p r i t z w a s s e r s   i s t   d i e  

R i n g l e i t u n g   von  e i n e r   g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t e n   K a m m e r  

12  u m g e b e n ,   an  d e r e n   U n t e r s e i t e   e i n   A b f l u ß   13  v o r g e -  
s e h e n   i s t .   Der  A b s t a n d   14  d e r   D ü s e n   von  d e r   W a l z g u t o b e r -  

f l ä c h e   bzw.   d i e   ö f f n u n g s w i n k e l   @,  der   S p r ü h f ä c h e r   s i n d  

so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  j e d e r   S p r ü h f ä c h e r   m i n -  

d e s t e n s   d i e   g e s a m t e   ihm  z u g e o r d n e t e   S e i t e   10,  1 0 ' ,   1 1 ,  

11'  des   W a l z g u t e s   1  ü b e r s t r e i c h t ,   w o b e i   zum  s i c h e r e n   E r -  

f a s s e n   d e r   K a n t e n b e r e i c h e   d u r c h   d i e   S p r ü h f ä c h e r ,   d i e s e  

ü b e r   d i e   K a n t e n   15  des   W a l z g u t e s   h i n a u s r e i c h e n . -  

J e d e   d e r   D ü s e n   8,  8 ' ,   9,  9'  i s t   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   b z w .  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  d e s   W a l z g u t e s   um  e i n e n   W i n k e l   β 1   A 2  
g e n e i g t ,   w o b e i   d i e   A c h s e n   16,  16'  d e r   D ü s e n   9 ,  9 ' ,   d i e  

d i e   b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n   11,  11'   b e s t r e i c h e n ,   m i t   d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  e i n e n   W i n k e l  β 1   von  von  meh r   a l s   9 0 ° ,  

und  d i e   b e i d e n   A c h s e n   17,  17'  d e r   D ü s e n   8,  8 ' ,   d i e   d i e  

O b e r -   bzw.   U n t e r s e i t e   10,  10'   des   K n ü p p e l s   1  b e s t r e i c h e n ,  

m i t   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  e i n e n   W i n k e l   β2  e i n s c h l i e ß e n ,  

d e r   k l e i n e r   a l s   90°  i s t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

in   U m f a n g s r i c h t u n g   um  den   K n ü p p e l   i n   e i n e m   W i n k e l   von  9 0 °  

g e g e r e i r a n d e r  g e r c h e t e n ,  b e m d i b a r t e n   S t r a h l e n   d e r   D ü s e n ,   d i e  

b e i d e   j e w e i l s   d i e   g l e i c h e   K a n t e   15  des   W a l z g u t e s   b e -  

s t r e i c h e n ,   e i n a n d e r   n i c h t   t r e f f e n ,   so  daß  d i e   K a n t e n b e -  

r e i c h e   d e s   K n ü p p e l s   m i t   d e r  g l e i c h e n   D r u c k k r a f t   b e a u f -  

s c h l a g t   w e r d e n ,   wie   s e i n e   S e i t e n f l ä c h e n .  



Zwar  sind  d u r c h   d i e s e   Maßnahme  d e r   S p ü l e f f e k t   d e r   b e i d e n  

D ü s e n   8,  8 ' ,   d i e   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  des   W a l z g u t e s  

g e n e i g t   s i n d ,   d . h .   d i e   m i t   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  d e s  

W a l z g u t e s   e i n e n   W i n k e l   β 2  v o n  w e n i g e r   a l s   90°  e i n s c h l i e ß e n ,  

und  d i e   r e s u l t i e r e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e   aus   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   L ä n g s v o r s c h u b s   des   W a l z g u t e s   und  G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   D ü s e n s t r a h l e n   k l e i n e r   a l s   b e i   den   d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   3  d e s   W a l z g u t e s   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n  

D ü s e n   9,  9 ' ,   j e d o c h   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s   o h n e   N a c h -  

t e i l   f ü r   d i e   E n t z u n d e r u n g   i s t .   D ie   W i n k e l  β 1 ,   β 2 ,   u n t e r  

d e n e n   d i e   A c h s e n   16,  1 6 ' ,   17,  17'   d e r   D ü s e n   g e n e i g t  

s i n d ,   b e t r a g e n   75°  f ü r   d i e   D ü s e n   8,  8'  und   105°   f ü r   d i e  

b e i d e n   a n d e r e n   D ü s e n   9,  9 ' .   E i n e   g e g e n s e i t i g e   B e h i n d e r u n g  

d e r   aus   d e n   D ü s e n   a u s t r e t e n d e n   S p r ü h f ä c h e r   i s t   d a m i t   m i t  -  

S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n .  

Um  den   l o s e n   Z u n d e r   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   S e i t e   h i n  

w e g z u s p ü l e n ,   s c h l i e ß t   d i e   E b e n e   j e d e s   d e r   S p r ü h f ä c h e r   m i t  

d e r   j e w e i l i g e n   O b e r f l ä c h e   des   K n ü p p e l s   e i n e   S c h n i t t l i n i e  

18  e i n ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   E b e n e   6  d e r   R i n g l e i t u n g   5  um 

e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   8  v o n   10°  g e n e i g t   i s t .  

Die   F i g .   4  u n d   5  z e i g e n   e i n e   zum  E n t z u n d e r n   von  R u n d -  

k n ü p p e l n   m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   g e e i g n e t e   E i n -  

r i c h t u n g .   E i n   in   F ö r d e r r i c h t u n g   3  b e w e g t e r   R u n d k n ü p p e l   19 

w i r d   von  e i n e r   R i n g l e i t u n g   20  m i t   k r e i s f ö r m i g e r   M i t t e l -  

l i n i e   21  u m g e b e n .   An  d e r   R i n g l e i t u n g   20  s i n d   in   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a c h t   D ü s e n   22,   23  a n -  

g e o r d n e t .   D ie   A c h s e n   24,   25  d e r   D ü s e n   22,   23  s c h l i e ß e n  

m i t   d e r   A c h s e   26  des   K n ü p p e l s   19  bzw.   m i t   s e i n e r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   3  a b w e c h s e l n d   e i n e n   W i n k e l   β1  g r ö ß e r   a l s   9 0 °  

und  e i n e n   W i n k e l   k l e i n e r   a l s   90°  e i n .   F ü r   j e d e   zwe i t e  de r  

D ü s e n   b e t r ä g t   d e r   W i n k e l  β 2 ,   den   d i e   Achsen  25  dieser  Düsen 23 

m i t   d e r   K n ü p p e l a c h s e   26  bzw.   F ö r d e r r i c h t u n g   3  e i n -  

s c h l i e ß e n , 7 5  .   Fü r   d i e   ü b r i g e n   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   D ü s e n   22  



b e t r ä g t   d i e s e r   W i n k e l  β 1   1 0 5 ° .  

T r o t z d e m   d i e   S p r ü h f ä c h e r   d e r   D ü s e n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

( R i c h t u n g   d e r   A c h s e   26)  des   W a l z g u t e s   19  g e s e h e n   e i n a n d e r  

ü b e r d e c k e n ,   d . h .   m i t   S i c h e r h e i t   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e  

des   W a l z g u t e s   b e s t r e i c h e n ,   kommt  es  i n f o l g e   d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   N e i g u n g s w i n k e l   β1  und  β2  d e r   A c h s e n   d e r  

D ü s e n   zu  k e i n e r   g e g e n s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   S p r ü h -  

f ä c h e r ,   d . h .   j e d e r   S p r ü h f ä c h e r   g e l a n g t   u n b e e i n f l u ß t   v o m  

b e n a c h b a r t e n   b i s  z u r   O b e r f l ä c h e   des   W a l z g u t e s .  

I n  d e n   F i g .   6  u n d  7 , 8 i s t   e i n e   E n t z u n d e r u n g s e i n r i c h t u n g  

f ü r   B l o o m s   27  d a r g e s t e l l t .   An  d e r   den   B loom  27  u m g e b e n -  

den  R i n g l e i t u n g   28  s i n d   v i e r   G r u p p e n   von  D ü s e n   29,  2 9 ' ,  

30,   30 '   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   D ü s e n   29  g e g e n   d i e   B l o o m -  

o b e r s e i t e   31,   d i e   D ü s e n   30  und  30'   g e g e n   d i e   B l o o m s e i t e n -  

f l ä c h e n   32,   32 '   und   d i e   Düsen   29'   g e g e n   d i e   B l o o m u n t e r -  

s e i t e   31 '   g e r i c h t e t   s i n d .   I n n e r h a l b   j e d e r  G r u p p e   s i n d  

d i e   A c h s e n   33,   3 3 ' ,   34,   34'   d e r   e i n z e l n e n   D ü s e n   29,   2 9 '  

30,  30'   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l .  

Die   S p r ü h f ä c h e r   a l l e r   D ü s e n   w e i s e n   m i t   d e r   i h n e n   z u g e -  
o r d n e t e n   B l o o m o b e r s e i t e   S c h n i t t l i n i e n   35  a u f ,   d i e   m i t  

d e r   E b e n e   6  d e r   R i n g l e i t u n g   28  e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

von  1 5   e i n s c h l i e ß e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h  

d i e   e i n z e l n e n   S p r ü h f ä c h e r   d e r   D ü s e n   j e d e r   S e i t e   n i c h t  

g e g e n s e i t i g   b e h i n d e r n .  

Die   j e w e i l s   e i n e r   S e i t e   31,   3 1 ' ,   32,   32 '   des   B l o o m s   27  

z u g e o r d n e t e n   D ü s e n   s c h l i e ß e n   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g  

( R i c h t u n g   d e r   A c h s e   36)  bzw.   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   3  d e s  

B l o o m s   e i n e n   W i n k e l  β 1   e i n ,   d e r   von  dem  W i n k e l  β 2 ,   d e n  

d i e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S e i t e   des   B l o o m s   z u g e o r d n e t e n   D ü s e n  

m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   e i n s c h l i e ß e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  b e h i n d e r n   d i e   an  den  K a n t e n   37  v o n  



v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   a u f   dem  Bloom  a u f t r e f f e n d e n  

S t r a h l e n   e i n a n d e r   n i c h t ,   so  daß  a u c h   d i e   B e r e i c h e   d e r  

K a n t e n   37  e i n w a n d f r e i   e n t z u n d e r t   w e r d e n .  

Be i   d e r   i n   den  F i g .   6,  7  und  8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  w ä r e   es  m ö g l i c h ,   an  j e d e r   S e i t e   n u r   j e w e i l s   e i n e  

d e r   an  den   E c k e n   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   β 1  

g e g e n   d i e   W a l z g u t o b e r f l ä c h e   zu  r i c h t e n ,   d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   i s t   vom  W i n k e l  β 2 ,   den   d i e   ü b r i g e n   an  d i e s e r   S e i t e  

a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   m i t   dem  W a l z g u t ,   d . h .   d e s s e n   L ä n g s -  

a c h s e ,   e i n s c h l i e ß e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den  b e -  

s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   A c h s e n   a l l e r  

D ü s e n   b i s   a u f   v i e r   d e r   D ü s e n   in   F ö r d e r r i c h t u n g   zu  r i c h t e n .  

V i e r   d e r   d i e   E c k b e r e i c h e   d e s   W a l z g u t e s   b e s t r e i c h e n d e n  

D ü s e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   j e w e i l s   e i n e   Düse   d e r   v i e r   G r u p p e n  

von  D ü s e n )   k ö n n t e   in   d i e s e m   F a l l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
90°  o d e r   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   β 1  g r ö ß e r  a l s   90°  g e g e n   d i e   Länge -  

a c h s e   des   W a l z g u t e s   g e r i c h t e t   s e i n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t a u f   d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n   in   v e r s c h i e d e n e r   H i n -  

s i c h t   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   So  m ü s s e n   d i e   in   e i n e r   e i n z i g e n  

E b e n e   l i e g e n d e n   D ü s e n   n i c h t   u n b e d i n g t   an  e i n e r   R i n g l e i t u n g  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   s o n d e r n   k ö n n e n   an  j e w e i l s   e i g e n e n ,   i n  

e i n e r   e i n z i g e n   E b e n e   a n g e o r d n e t e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n  

a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   was  b e i   E n t z u n d e r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

g r ö ß e r e r   B a u a r t   von   V o r t e i l   i s t .   W e i t e r s   i s t   es  m ö g l i c h ,  

e i n e n   W i n k e l   β 1  o d e r  β 2 ,   den   d i e   A c h s e n   d e r   D ü s e n   u n d  

d a m i t   d e r   S p r ü h f ä c h e r   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   W a l z g u t e s  

bzw.  m i t   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   e i n s c h l i e ß e n ,  

m i t   900  f e s t z u l e g e n . - D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e s o n d e r s  

f ü r   K n ü p p e l   m i t   r u n d e r   O b e r f l ä c h e   von  V o r t e i l , ,   da  s i c h  

n ä m l i c h   b e i   s o l c h e n   K n ü p p e l n   d i e   a b g e l ö s t e n   Z u n d e r t e i l -  

c h e n   l e i c h t e r   a l s   von  e b e n e n   O b e r f l ä c h e n   w e g s p ü l e n   l a s s e n .  



W e i t e r s   i s t   e s - m ö g l i c h ,   d i e   W i n k e l  β 1   und  β 2   z w a r  

u n g l e i c h   v o n e i n a n d e r ,   j e d o c h   s o w o h l  β 1  a l s   a u c h   β 2  
k l e i n e r   o d e r   s o w o h l   β 1   a l s   a u c h   β 2   g r ö ß e r  a l s   9 0 °  

zu  w ä h l e n .  



1.  H y d r a u l i s c h e   E n t z u n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   l a n g g e -  

s t r e c k t e s   W a l z g u t   (1,  19,  27)  m i t   das   W a l z g u t   p e r i p h e r  

u m g e b e n d e n ,   g e g e n   das   W a l z g u t   g e r i c h t e t e n   D ü s e n   (8,  8 ' ,  

9,  9 ' ;   22,   23;  29,   2 9 ' ,   30,  3 0 ' ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A c h s e n   (16 ,   1 6 ' ,   17,  1 7 ' ;   24,   2 5 , 3 3 ,   3 3 ' ,  

34,   3 4 ' )   j e w e i l s   z w e i e r   in   U m f a n g s r i c h t u n g   des   W a l z -  

g u t e s   (1,   19,  27)  i m  W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e r ,   b e -  

n a c h b a r t e r ,   e i n e n   K a n t e n b e r e i c h   bzw.   b e n a c h b a r t e   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h e   des   W a l z g u t e s   b e s t r e i c h e n d e r   D ü s e n   m i t  

d e r   L ä n g s r i c h t u n g   (4,  26,  36)  des   W a l z g u t e s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   W i n k e l   ( β 1  , β 2 )   e i n s c h l i e ß e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   d e r   b e n a c h b a r t e n ,   e i n e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   d e s  

W a l z g u t e s   (1,  19,  27)  b e s t r e i c h e n d e n   D ü s e n   (9,  9 ' ;   2 2 ;  

30,   3 0 ' )   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   (4,  26,  36)  des   W a l z -  

g u t e s   e i n e n   W i n k e l   ( β 1 )   g r ö ß e r   a l s   900  und  d i e   a n d e r e  

Düse.  (8,   8 ' ;   23;  29,   2 9 ' )   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   ( 4 ,  

26,   36)  des   W a l z g u t e s   e i n e n   W i n k e l   ( β 2 )   k l e i n e r   o d e r  

g l e i c h   9 0 °  e i n s c h l i e ß e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  m i t   f ü r   j e d e   S e i t e  

(31 ,   3 1 ' ,   32,  3 2 ' )   d e s   W a l z g u t e s   (27)  v o r g e s e h e n e n  

G r u p p e n   m i t   j e w e i l s   u n t e r e i n a n d e r   p a r a l l e l g e r i c h t e t e n  

D ü s e n   ( 2 9 ,  2 9 ' ,   30,   3 0 ' ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e i n e r   S e i t e   (31 ,   3 1 ' )   d e s   W a l z g u t e s   (27)  z u g e o r d n e -  

t e   G r u p p e   von  D ü s e n   ( 29 ,   2 9 ' )   und  d i e   d e r   b e n a c h b a r t e n  

S e i t e   (32 ,   3 2 ' )   des   W a l z g u t e s   (27)  z u g e o r d n e t e   G r u p p e  

von  D ü s e n   ( 3 0 ,   3 0 ' )   j e w e i l s   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   ( 3 6 )  

des   W a l z g u t e s   (27)  u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l   ( β 1 '   ( 2 )  
e i n s c h l i e ß e n   ( F i g .   6 , 7 , 8 ) .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  m i t   um  das   W a l z g u t ,  



v o r z u g s w e i s e   e i n e n   R u n d k n ü p p e l   ( 1 9 ) ,   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   Düsen   (22 ,   2 3 ) ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e n a c h b a r t e   D ü s e n   (22,   23)  j e w e i l s  

a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   (26)  des   W a l z g u t e s  

e i n e n   W i n k e l   ( β 1 )   g r ö ß e r   a l s   90°  und  e i n e n   W i n k e l  

( β 2 )   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   90°  e i n s c h l i e ß e n ( F i g . 4 , 5 ) .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   D ü s e n ,   wie   an  s i c h   b e k a n n t ,  

an  e i n e r   d a s   W a l z g u t   (1,  19,  27)  p e r i p h e r   u m g e b e n d e n  

R i n g l e i t u n g   (5,  20,  2 8 ) ,   d i e   in   e i n e r   E b e n e   ( 6 )  

r e c h t w i n k e l i g   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   (4,  26,   36)  d e s   W a l z -  

g u t e s   s t e h t ,   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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