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@ Leichtmetalizylinderkopf fiir eine ventilgesteuerte Brennkraftmaschine.

@ Ein Leichtmetallzylinderkopf (1) mit einer Oxidbeschich-
tung zum Schutz des Bodenbereichs (5) gegen Warmespan-
nungen und einer Bohrung {10} im Ventilsteg fiir Einspritzdii-

- se, Starthilfe oder SchuBkanal hat im Bereich zwischen den

EP 0 047 835 A1

Ventiléffnungen (2, 3) eingegossene Stahiblecheinlagen (6,
7), die zum Schutz bei der Oxidierung des'Brennraumbodens
ihrerseits mit Aluminium oder Keramik beschichtet sind.
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Leichtmetallzylinderkopf fiir eine ventilge-
steuerte Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der
im Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebenen Art.

Ein derartiger Zylinderﬁopf ist aus der DE-OS 29 04 940
bekannt. Einlagen haben hierin die Aufgabe, zur Ver~

hinderung von Wirmerissen im Bodenbereich zwischen den
Ventilen beizutragen.- '

Werden jedoch Zylinderképfe mit zentraler Einspritzdiise
oder einem SchuBkanal und/oder Zﬁndhilfe.ausgerﬁstet, SO

_kdnnen die Stegeinlagen nicht verhindern, daB im Bereich

der Dilisen-, SchuBkanal- und Ziindhilfebohrung Wirmerisse
auftreten, die auch bis zu den Ventilsitzen oder bis
zu den duBeren Dichtfldchen am Zylinderboden laufen.

Aus diesem Grunde ist weiterhin in der Schrift vorgeschlagen
worden, den gefihrdeten Bodenbereich mit einer rifBver-
hindernden Oxydschicht zu iliberziehen. Mit der Oxydschicht
wird zum einen ein Abbau von Temperaturspitzen erreicht,

so daB eine VergleichsmdBigung der Zylinderkopfboden-
temperatur erzielt wird. Z2um anderen besitzt die Oxyd-~
schicht -gegeniiber dem Leichtmetall eine unterschiedliche
Warmeausdehnung. Dadurch entstehen bei Betriebstemperatur
grofBe Zugspannungen in der Oxydschicht, so daB der an-
grenzende Leichtmetallbereich ebenfalls noch unter Zug-

spannung steht. Damit wird verhindert, daB die sonst auf-
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tretenden Druckspannungen eintreten, die zu Wirmerissen
flihren. Desweiteren wird durch die Oxydschicht verhindert,
deB sich im Brennraumbodenbereich im Zylinderboden

Lunkér bilden, die sonst nach lé&ngerer Einsatzzeit bee-
bachtet wurden.

Diese Oxydschicht bedingte jedoch, daB Einlagen aus Blech
bei dem Aufbringen der Oxydschicht abgedeckt werden
muBten, was zum einen zeitaufwendig und kostspielig war.
Zum anderen muBte ein Mindestklebeabstand von 2 mm ein-
gehalten werden, wobei dieser Abstand zwischen der (den)
Bohrung (en) und den benachbarten Stegen aus konstruktiven
Griinden nicht eingehalten werden konnten. Deshalb hat man
bereits vorgeschlagen, die Einlagen aus Titan zu . fertigen.
Dies hat sich zwar bewdhrt, jedoch ist dadurch der Preis
fiir die Einlage angestiegen, so daB sich der gesamte
Z2ylinderkopf verteuerte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshlab, bei
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art Einlagen
aufzuzeigen, die in der Herstellung billiger sind und
ebenfalls gegeniiber dem Verfahren zum Aufbringen der
rifverhindernden Oxydschicht widerstandsfihig sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@f durch die kennzeichnenden
Merkmale des ersten Anspruchs gelést. Der Vorteil dieser
Anordnung besteht darin, daB die Einlagen - wie bisher
bekannt - aus Blechen bestehen kdnnen. Sie werden nur

in dem Bereich, in dem sie mit der riBverhindernden Oxyd-
schicht in Kontakt gelangen k&nnen, mit einem widerstands-

f&higen Material verkleidet.
-4
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Als rtierhin&ernde Oxydschicht hat sich eine Aluminium-
oxydschicht, die durch anodische Oxydation aufgetragen

wird, bewdhrt. Bei der Verwendung von Aluminiumoxyd als
riBverhindernde Schutzschicht eignet sich insbesondere

die Verkleidung der Blecheinlagen mit Aluminium oder Keramik.
Verfahren zum Aufbringen dieser Materialen auf Bleche

sind an sich bekannt und auch filir eine GroBserien-

fertigung geeignet. Da diese Materialien widerstandsfdhig
gegen die rifSverhindernde Oxydschicht sind, fdllt das
zeitraubende Abdecken der Stegeinlagen fort.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels nZher erldutert.
Es stellen dar:

Abb. 1 einen Zylinderkopf einer ventilgesteuerten
Brennkraftmaschine in Draufsicht auf den
Zylinderkopfboden;

Abb. 2 einen Zylinderkopf nach Abb. 1 im Schnitt
nach der Linie IT - II.

Bei dem abgebildeten Zylinderkopf 1 sind die AuslaBventil-
6ffnung mit 2, die EinlaBventildffnung mit 3 und der

etwas gewdlbte Zylinderkopfboden mit 4 bezeichnet. Der
zwischen den beiden Ventil&ffnungen 2 und 3 liegende,
thermisch hoch beanspruchte und daher besonders stark

zur Rifgbildung neigende Bodenbereich 5, welcher auch den
Randbereich der Bohrung 10 fiir die Einspritzdiise und/oder
2lindhilfe mit umschlieBen kann, ist gegen den auBenliegenden
Bodenbereich durch Dehnfugen 6 und 7 abgetrennt, die
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von Ventildffnung zu Ventil-
6ffnung verlaufen. Die Dehnfugen 6 und 7 sind mit Steg-
einlagen 8 (Blechen) ausgefiillt und kdnnen insbesondere die
in Abb. 2 sichtbare Querschnittsform aufweisen.

Diese Ausfiihrungsform hat die Warmerisse in den Boden-
bereich zwischen den Ventilen verhindert, nicht jedoch
in jedem Fall die im Bereich der Diisen- und/oder Ziind—
hilfebohrung 10,‘sowie diejenigen, die bei Vorhandensein
eines SchuBkanals von diesem ausgingen und sich bis in
den ZuBeren Dichtungsbereich des Zvlinderkopfbodens mit

" dem Zylinderrohr fortpflanzten.

Aus diesem Grunde wird der Zylinderkopf nach der Her-
stelluﬁg mitsamt den Stegeinlagen in ein saures Bad ge-
-taucht, dort wird der Zylinderkopf als Anode geschaltet
und bei Anlegen von Gleich- oder Wechselstrom hoher Strom-
dichte bildet sich eine verstdrkte Aluminiumoxydschicht,
die fest einwdchst. Je nach GrdBe der zu beschichtenden
Fldche und Schichtdicke der Oxydschicht verbleibt der
Zylinderkopf 1 in dem Bad. Die Schichtstdrke ist lblicher-
welse ausreichend, wenn sie auf mindestens 50 um angewachsen
ist. Je nach GrdBe des Zylinderkopfbodens kann es hier-
bei sinnvoll sein,den Bodenbereich, welcher nicht zu den

“ripgefdhrdeten Bereichen z&hlt, durch eine Maske abzu-

decken.

Da die Stegeinlagen 8 aus Stahl sind, werden sie bd dem
Aufbringen der Oxydschicht angegriffen. Aus diesem Grund
sind sie in ihrem oberen Bereich, d. h. in dem Bereich, in
dem sie mit der riBverhindernden Oxydschicht in Kontakt ge-

-
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langen, mit einer Schicht liberzogen, die von der riB-
verhindernden Oxydschicht nicht angegriffen wird. Ge-

‘eignet ist hierflir ein Uberzug aus Aluminium oder Keramik,

der auf an sich bekannte Weise vor dem Eingieflen der
Stegeinlagen in den Zylinderkopfboden auf diese aufge-
bracht wird.
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1. Leichtmetallzylinderkopf filir eine ventilge~
steuerte Brennkraftmaschine; welcher in seinem zwischen
den Ventilen liegenden Bodenbereich mindestens eine in
diesem Boden eingelassene Einlage und eine im Brennraum-—
bodenbereich vorgesehene Bohrung fir gine Einspritzdiise
oder einen SchuBkanal und/oder eine Ziindhilfe aufweist,
wobel zumindest der zwischen den Ventilen liegende Boden-
bereich einschlieflich des Bohrungsbereiches mit einer’
ripverhindernden Oxydschicht,ﬁbefzogen ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einlage (8) in ihrem mit
der Oxydschicht in Kontakt'gelangenden Bereich mit einer
gegeniliber dem Verfahren zur Erzeugung der Oxydschicht
widerstandsfidhigem Material verkleidet ist. -

2e Ventilgesteuerte Brennkraftmaschine nach Anspruch
1, wobei die Oxydschicht aus Aluminium bestzht und durch
anodische Oxydation erzeugt ist,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Einlage (8) in dem mit
der Oxydschicht in Kontakt gelangenden Bereich keramisier
oder aluminisiert ist.
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