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©  Punktdruckvorrichtung,  insbesondere  für  Matrix-Zeilendrucker. 
Druckspitzen  (49)  auf  einer  Drucklinie  (P)  liegen.  Weiterhin 

Bei  einer  Punktdruckvorrichtung,  insbesondere  für 
Matrix-Zeilendrucker,  zum  Schreiben  aus  Punktmustern  ge- 
bildeter  Zeichen  bzw.  Zeichnungen  auf  einem  senkrecht  zur 
Zeilenrichtung  bewegbaren  Aufzeichnungsträger  mit  einer 
auf  einer  Druckzeile  horizontal  hin-  und  herbewegbaren 
Schlittenbewegungsvorrichtung  (33),  die  einen  länglichen 
Wagen,  Schlitten  (43)  oder  dergleichen  aufweist,  auf  denen 
in  Zeilenrichtung  nebeneinanderliegende  Druckhämmer  (47) 
angeordnet  sind,  werden  die  Übersicht,  die  Handhabung 
beim  Montieren,  das  Austauschen  wegen  Verschleißes,  das 
Einstellen  und  die  gesamte  Konstruktion  dadurch  verein- 
facht,  daß  die  Druckhämmer  (47)  innerhalb  von  Druckham- 
mermoduln  (45)  angeordnet  sind  und  daß  jeweils  eine 
Gruppe  von  mehreren  Druckhämmern  (47)  gebildet  ist,  die 
zusammen  wiederum  eine  Hammerbaugruppe  (53)  mit  ein- 
em  separaten  Magnetflußkreis  innerhalb  des  Druckhammer- 
moduls  (45)  bilden.  Jeder  Druckhammermodul  (45)  umfaßt 
mehrere  aus  einem  federnden,  ferromagnetischen  Material 
hergestellte  freitragende  Druckhämmer  (47).  Jeder  Druck- 
hammer  (47)  umfaßt  auf  einer  Seite  seines  freitragenden 
äußeren  Endes  eine  Druckspitze  (49)  und  ist  so  ausgelegt, 
daß  bei  Betätigung  ein  Druckpunkt  auf  dem  Aufzeichnungs- 
träger  abgedruckt  wird.  Die  Druckhammermoduln  (45)  sind 
auf  einander  gegenüberliegenden  Seiten  des  Schlittens  (43) 
montiert  und  so  angeordnet,  daß  die  Druckhämmer  (47) 
nebeneinander  montierter  Druckhammermoduln  (45)  in  der 
Art  einer  Verzahnung  angeordnet  sind,  wobei  sämtliche 

Druckspitzen  (49)  auf  einer  Drucklinie  (P)  liegen.  Weiterhin 
bildet  jeder  Druckhammer  (47)  einen  Teil  eines  Magnetkrei- 
ses,  der  einen  Dauermagneten  (51),  einen  Ständer  (57)  und 
Feldlinienwege  zwischen  dem  Dauermagneten  (51)  und  dem 
Ständer  (57)  umfaßt.  Der  Ständer  (57)  trägt  eine  Elektromag- 
netspule  (59)  und  ist  nahe  dem  freitragenden  Ende  des 
Druckhammers  (47)  auf  der  der  Druckspitze  (49)  abgewand- 
ten  Seite  angeordnet.  Solange  kein  Strom  durch  die  Elektro- 
magnetspule  (59)  fließt,  wird  der  Druckhammer  (47)  durch 
das  von  dem  Dauermagneten  (51)  erzeugte  Magnetfeld 
angezogen  und  gespannt.  Die  gespannten  Druckhämmer 
(47)  werden  zur  Erzeugung  von  Druckpunkten  durch  selekti- 
ve  Erregung  der  Elektromagnetspulen  (59)  selektiv  freigege- 
ben.  Die  selektive  Erregung  bewirkt,  daß  die  Elektromagnet- 
spulen  (59)  ein  Magnetfeld  erzeugen,  das  der  durch  den 
Dauermagneten  (51)  erzeugten  magnetischen  Anziehungs- 
kraft  des  Ständers  (57)  entgegenwirkt. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g ,   insbesondere   für  M a t r i x -  

Ze i l end rucke r   zum  Schre iben   aus  Punktmustern  g e b i l d e t e r   Zeichen  bzw. 

Zeichnungen  auf  einem  senkrech t   zur  Z e i l e n r i c h t u n g   bewegbaren  A u f z e i c h -  

nungs t r äge r   mit  e i n e r   auf  e ine r   Druckzei le   h o r i z o n t a l   hin-  und  herbeweg-  

baren  P e n d e l e i n r i c h t u n g ,   die  einen  l ä n g l i c h e n   Wagen,  S c h l i t t e n   oder  d e r -  

g le ichen   a u f w e i s t ,   auf  denen  in  Z e i l e n r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   Druck-  

hämmer  angeordnet   s i n d .  

Allgemein  kann  man  Mat r ix -Drucker   in  zwei  Drucker typen   e i n t e i l e n  -  

Ze i l end rucke r   und  S e r i e n d r u c k e r .   Beide  Drucker typen  erzeugen  B i l d e r  

(Zeichen  oder  Zeichnungen)   durch  s e l e k t i v e s   Drucken  einer   Punkt re ihe   i n  

e iner   X-Y-Matrix.  Ein  S e r i e n m a t r i x d r u c k e r   e n t h ä l t   einen  Druckkopf,  d e r  

entweder  k o n t i n u i e r l i c h   oder  s c h r i t t w e i s e   über  einen  s t r e i f e n f ö r m i g e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   hin-   und  herbewegt  wird.  Der  Kopf  en thä l t   eine  S p a l t e  

mit  P u n k t d r u c k e l e m e n t e n .   Da  jede  S p a l t e n p o s i t i o n   e iner   Z e i c h e n p o s i t i o n  

während  des  Druckens  ü b e r s t r i c h e n   wird,  wird  die  e r f o r d e r l i c h e   Anzahl 

Punktdrucke lemente   zur  Erzeugung  von  D r u c k p u n k t e n  b e t ä t i g t .   Eine  Reihe  so 

e r z e u g t e r   P u n k t s p a l t e n   b i l d e t  d a s   gewünschte  Zeichen.   Im  Gegensatz  h i e r z u  

e n t h a l t e n   Z e i l e n d r u c k e r   Druckvor r i ch tungen ,   in  denen  im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h z e i t i g   P u n k t z e i l e n   erzeugt  werden,  während  das  Papier  s c h r i t t w e i s e  

durch  den  Drucker  bewegt  wird.  Eine  S e r i e  P u n k t z e i l e n   erzeugt  ein  B i l d ,  

d.  h.  eine  Zeile  Zeichen  oder  eine  Zeichnung.  Die  vor l iegende   E r f i n d u n g  

b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r .  

Es  sind  ve r sch i edene   Arten  Punk td ruckvor r i ch tungen   zur  Verwendung  i n  

M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r n   vorgeschlagen  worden.  

In  e iner   d e r a r t i g e n   bekannten  Punk td ruckvo r r i ch tung   ist   ein  Druckkamm,  d e r  

eine  Vielzahl  f r e i t r a g e n d e r ,   aus  einem  federnden  f e r romagne t i schen   M a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t e   Druckhämmer  e n t h ä l t ,   auf  einem  S c h l i t t e n   mont ier t .   Der 

S c h l i t t e n   bewegt  den  Druckkamm  vor  e iner   Vielzahl   Elektromagnete   hin  und 

her,   die  so  angeordnet   s ind ,   daß  sie  die  Hämmer  s e l e k t i v   b e t ä t i g e n   können.  

Die  Hammerbetätigung  e r f o l g t   durch  Erregung  der  E lek t romagnete ,   so  daß  s i e  



die  f r e i e n   Enden  der  Hämmer  aus  der  Ebene  des  Druckkamms  ziehen  und  e i n e  

nachfo lgende   Freigabe  der  so  gespannten  Hämmer  durch  Trennen  der  e r r e g t e n  

E lek t romagne te   von  der  S t romque l l e   bewirken.  Die  f r e i g e g e b e n e n   Hämmer 

f l i e g e n   durch  die  Ebene  des  Druckkammes  nach  vorn  und  erzeugen  einen  Punkt 

auf  dem  Pap ie r .   Die  Hin-  und  Herbewegung  des  Druckkammes  bewirkt ,   daß  j e d e r  

Hammer  eine  f e s t g e l e g t e   Anzahl  P u n k t p o s i t i o n e n   der  gesamten  D r u c k z e i l e  

" ü b e r s t r e i c h t " .   An  j eder   P u n k t p o s i t i o n   werden  die  en t sp rechenden   Hämmer 

nach  Bedarf  b e t ä t i g t ,   um  in  der  zuvor  besch r i ebenen   Weise  Punkte  zu 

e r zeugen .   Nach  der  Bewegung  in  e iner   Richtung  wird  das  Papier   w e i t e r g e -  

s c h a l t e t   und  der  Druckhammer  wird  in  die  e n t g e g e n g e s e t z t e   Richtung  bewegt ,  

wodurch  die  nächste  Linie  ü b e r s t r i c h e n   wird.  Eine  a u s f ü h r l i c h e r e   B e s c h r e i -  

bung  eines  d e r a r t i g e n   Druckers ,   der  wie  besch r i eben   f u n k t i o n i e r t ,   is t   i n  

der  DE-PS  21  54  568  e n t h a l t e n .  

Wie  aus  der  vors tehenden  Beschreibung  erkennbar   i s t ,   sind  die  B e t ä t i g u n g s -  

E lek t romagne te   fest   mon t i e r t   und  nur  die  Druckhämmer  werden  in  einem 

Drucker  des  in  der  DE-PS  21  54  568  beschr i ebenen   Typs  hin-  und  he rbewegt .  

Eine  A l t e r n a t i v e   zu  e iner   M a t r i x - D r u c k v o r r i c h t u n g ,   in  welcher  nur  d i e  

Druckhämmer  hin-  und  herbewegt  werden,  i s t   e ine ,   in  welcher   sowohl  d i e  

D r u c k h a m m e r - B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   als  auch  die  Druckhämmer  hin-  und  h e r -  

bewegt  werden.  Ein  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r ,   in  welchem  diese  Anordnung 

verwendet   wird,  ist   in  der  DE-OS  25  34  936  b e s c h r i e b e n .   Zusä tz l i ch   zur  Hin-  

und  Herbewegung  sowohl  der  Hammerbetätigungen  als  auch  der  Hämmer  wird  i n  

der  DE-OS  25  34  936  die  Verwendung  eines  Dauermagneten  zum  Spannen  d e r  

Hämmer  erwähnt.   Die  gespannten  Hämmer  werden  dadurch  f r e igegeben   und  i h r e  

g e s p e i c h e r t e   Energie  zur  Erzeugung  e ines   Punktes  g e n u t z t ,   indem  e l e k t r i s c h e  

Spannung  an  eine  Spule  ange leg t   wird,  welche  um  einen  Polschuh  g e w i c k e l t  

i s t ,   von  welchem  die  f r e i e n   Enden  der  Hämmer  angezogen  werden.  Die  Magnet- 

spule   e rzeugt   ein  Magnet fe ld ,   das  gegen  die  F e l d s t ä r k e   des  Dauermagneten 

w i r k t ,   so  daß  der  zugehör ige   gespannte   Hammer  f r e i g e g e b e n   w i r d .  



Die  vor l iegende  Erf indung  b e t r i f f t   einen  v e r b e s s e r t e n   und  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Typ  e iner   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g ,   insbesondere   für  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r ,  

in  welcher  die  D r u c k h a m m e r - B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ebenso  wie  d i e  

Druckhämmer  hin-  und  herbewegt  werden  und  in  welcher  die  Druckhämmer  durch  

das  von  einem  Dauermagneten  e rzeugte   Magnetfeld  gespannt  werden  und 

f r e igegeben   werden,  wenn  von  einem  Elektromagneten  ein  e n t g e g e n g e r i c h t e t e s  

Magnetfeld  erzeugt  w i r d .  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,  die  bekannte  P u n k t d r u c k v o r r i c h -  

tung  für  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   zu  ve rbes se rn ,   indem  der  Aufbau  der  Druck-  

hämmer  ü b e r s i c h t l i c h e r   g e s t a l t e t   und  die  p h y s i k a l i s c h e n   Wirkungen  d e r  

Magnetkreise   v e r b e s s e r t   werden .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  dadurch  ge lö s t ,   daß  die  Druckhämmer  i n n e r h a l b  

von  Druckhammermoduln  angeordnet   sind  und  daß  j ewei l s   eine  Gruppe  von 

mehreren  Druckhämmern  g e b i l d e t   i s t ,   die  zusammen  wiederum  eine  Hammer- 

baugruppe  mit  einem  s epa ra t en   Magnet f lußkre i s   innerha lb   des  Druckhammer- 

moduls  b i lden.   Die  Schaffung  von  Druckhammermoduln  z e r g l i e d e r t   d i e  

Vielzahl   der  Hammerbaugruppen  und  g e s t a t t e t  e i n   l e i c h t e s   Austauschen  sowie  

Montieren  und  Demont ieren,   so  daß  der  Zugr i f f   zu  den  Hämmern,  d e r e n  

Bau te i l e   v e r s c h l e i ß e n ,   e r l e i c h t e r t   wird.  Außerdem  wird  die  e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e   Energ iezufuhr   v e r b e s s e r t   sowie  auch  He r s t e l l ung   und  Wirkung  d e r  

e inze lnen   Baute i le   v e r e i n f a c h t   werden.  

Hierbei  is t   vorgesehen,   daß  ein  Druckhammermodul  j ewei l s   einen  l ä n g l i c h e n  

D a u e r m a g n e t e n  e n t h ä l t ,   der  bezügl ich   se ine r   Längsachse  quer  p o l a r i s i e r t   i s t  

und  ein  Paar  e inander   gegenüber l i egende   Po l f l ächen   au fwe i s t ,   die  p a r a l l e l  

zur  Längsachse  des  Dauermagneten  ve r l au fen .   Diese  Lösung  g e w ä h r l e i s t e t  

r e l a t i v   kleine  in  großer  Stückzahl   l e i c h t e r   zu  erzeugende  Dauermagnete .  

Nach  dem  Grundgedanken  der  Erfindung  ist   der  Druckhammermodul  im  w e s e n t -  

l ichen   aus  den  Po l f l ächen   des  Dauermagneten  zugeordne te r   F e l d l i n i e n l e i t -  

p l a t t e n   bzw.  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e n   aus  magnetisch  permeablen  Werk- 

s t o f f e n   und  aus  mehreren  Ständern  mit  E lek t romagne t spu len   geb i lde t   und 



bes teh t   aus  einem  den  magnetischen  F e l d l i n i e n f l u ß   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g  

führenden  Druckhammerarm  mit  e iner   Drucksp i tze .   Bei  einem  d e r a r t i g e n  

Druckhammermodul  l assen   sich  die  F e l d l i n i e n   i n  V e r l a u f   und  Stärke  l e i c h t e r  

bestimmen. 

Eine  wei tere   Z e r g l i e d e r u n g   der  Vielzahl  von  Bau t e i l en   läßt   sich  dadurch  

e r z i e l e n ,   daß  die  Druckhämmer  eines  Druckhammermoduls  eine  Hammerbaugruppe 

b i lden ,   die  aus  drei  federnden  Druckhämmern  b e s t e h e n ,   die  m i t t e l s   e i n e r  

Klemmplatte  und  Senkkopfschrauben  auf  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   l ö s b a r  

b e f e s t i g t   s i n d .  

Nach  einem  we i t e ren   P r i n z i p   kann  eine  mögl ichst   große  Anzahl  von 

Druckhämmern  auf  der  beg renz t en   Länge  des  S c h l i t t e n s   un t e rgeb rach t   w e r d e n ,  

indem  eine  Vielzahl   von  Druckhammermoduln  im  Bereich  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Schenkel  des  S c h l i t t e n s   de r a r t   montier t   sind,   daß  a l l e   Druckspi tzen  auf  d e r  

Druckl in ie   l i e g e n .  

Eine  fe rner   hervorzuhebende  Ausges ta l tungs fo rm  der  Druckhammennoduln  i s t  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  jedem  der  Druckhämmer  eine  Vers te i fung   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   die  dem  S tänder   g e g e n ü b e r l i e g t ,   wobei  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e  

nahe  der  Ve r s t e i fung   am  Ständer  b e f e s t i g t   i s t .   Der  Vortei l   d ieser   Maßnahme 

i s t   nach  Art  e iner   Verzahnung  e r z i e l t e   P la t z -   und  R a u m e r s p a r n i s .  

Eine  wei te re   Verbesserung  der  Erfindung  s ieht   vor,  daß  die  Vers t e i fung   aus  

jewei ls   einem  über  den  Spi tzen   des  Ständers  mit  der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e  

l iegenden  Körper  aus  weichmagnetisch  permeablem  Werks to f f ,   wie  z.  B. 

kohlenstoffarmem  S t a h l ,   b e s t e h t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   l a s sen   sich  über  d i e s e n  

Körper  g e s p e i c h e r t e   Energie  und  damit  die  zu  e rzeugenden  G e s c h w i n d i g k e i t e n  

für  das  V o r s c h n e l l e n . d e r   Druckspi tzen   v a r i i e r e n .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e r   Ges ta l tung   ist   außerdem  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  V e r s t e i -  

fung  jewei ls   als  F e l d l i n i e n v e r d i c h t e r   für  zwei  p a r a l l e l e   F e l d l i n i e n w e g e  

innerhalb  eines  Druckhammermoduls  d i e n t .  



Ein  l e i c h t e s   J u s t i e r e n   eines  Druckhammermoduls  wird  dadurch  g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   einen  Fußbereich  und  sich  nach  außen 

e r s t r e c k e n d e ,   durch  S c h l i t z e   ge t renn te   Arme  a u f w e i s t ,   wobei  der  F u ß b e r e i c h  

auf  der  einen  P o l f l ä c h e   des  Dauermagneten  und  die  Ständer  auf  den  Enden  d e r  

sich  nach  außen  e r s t r e c k e n d e n   Arme  b e f e s t i g t   s i n d .  

Ebenso  ist   v o r t e i l h a f t ,   daß  die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   einen  F u ß b e r e i c h  

und  sich  nach  außen  e r s t r e c k e n d e   Arme  a u f w e i s t ,   wobei  der  Fußbereich  d e r  

anderen  Po l f l äche   des  Dauermagneten  zugeordnet   i s t ,   die  Arme  auf  der  vom 

Dauermagneten  abgewandten  Sei te   h i n t e r s c h n i t t e n ,   g l e i c h z a h l i g   wie  d i e  

Ständer  und  mit  d iesen  a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Aus  der  vors tehenden   Beschreibung  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  durch  die  E r f i n d u n g  

eine  e rheb l i ch   v e r b e s s e r t e   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g ,   insbesondere   für  M a t r i x -  

Z e i l e n d r u c k e r ,   g e scha f f en   i s t .   Die  nach  Art  e ine r   Verzahnung  mit  Druck-  

hammermoduln  a u s g e s t a t t e t e   Punk td ruckvo r r i ch tung   gemäß  der  Erfindung  h a t  

eine  e rheb l i che   Anzahl  k o n s t r u k t i v e r   V o r t e i l e   gegenüber  e i n s e i t i g e n  

Z e i l e n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   des  in  der  DE-OS  25  34  936  beschr iebenen  Typs .  

Zusä tz l i ch   wird  dadurch,   daß  zwischen  den  Druckhämmern  und  dem  zu 

bedruckenden  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   keine  P l a t t e   l i e g t ,   der  F e l d l i n i e n f l u ß  

durch  die  Druckhämmer  v e r b e s s e r t   und  somit  die  Hammerspannkraft  e rhöht .   Als 

Ergebnis  dessen  kann  das  von  dem  Dauermagneten  erzeugte   Magnetfeld  k l e i n e r  

gewählt  werden,  wodurch  k l e ine re   Magnete  oder  Magnete  mit  g e r i n g e r e r   F e l d -  

s tärke   verwendet  werden  können.  Weil  die  F e d e r s p a n n k r a f t   aufgrund  des  

Fehlens  e iner   d e r a r t i g e n   F r o n t p l a t t e   erhöht  wird,  bedeutet   dies ,   daß  d i e  

zur  Erzeugung  e i n e r   Hammerspannkraft  bes t immter   Größe  e r f o r d e r l i c h e  

Magne t f e ld s t ä rke   k l e i n e r   wird,  weswegen  k l e i n e r e   Magnete  oder  Magnete  mi t  

g e r i n g e r e r   F e l d s t ä r k e   ohne  Bee in t r äch t i gung   der  e r z i e l t e n   D r u c k q u a l i t ä t  

verwendet  werden  können.  Weiterhin  kann,  da  die  Magnete  v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,  

die  hin-  und  herbewegte  Masse  des  S c h l i t t e n s   verminder t   werden,  wodurch  bei  

g l e i che r   Energieaufnahme  für  die  Hin-  und  Herbewegung  die  G e s c h w i n d i g k e i t  

g e s t e i g e r t   werden  kann.  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und 

wird  im  fo lgenden   näher  besch r i eben .   Es  z e i g e n  

Fig.  1  eine  D r a u f s i c h t ,   welche  die  w i c h t i g s t e n   mechanischen  Komponenten 

eines  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r s   e n t h ä l t ,  

Fig.  2  eine  D a r s t e l l u n g   des  S c h l i t t e n s   bzw.  Wagens  mit  den  gemäß  d e r  

Erf indung  geschaffenen  Druckhammermoduln, 

Fig.  3  eine  D r a u f s i c h t ,   welche  die  in  Zwischenräume  ragenden  Druckhämmer 

der  Druckhammermoduln  e iner   gemäß  der  Erfindung  a u s g e b i l d e t e n   Punk t -  

d r u c k v o r r i c h t u n g   z e i g t ,  

Fig.  4  eine  Ansicht   eines  zur  Verwendung  in  e iner   gemäß  der  E r f i n d u n g  

g e s t a l t e t e n   Punk td ruckvor r i ch tung   geschaf fenen   Druckhammermoduls,  

Fig.  5  eine  schemat ische   D a r s t e l l u n g   des  Magnetkreises   eines  gemäß  d e r  

Erf indung  aufgebauten  Druckhammermoduls,  

Fig.  6  einen  Q u e r s c h n i t t   gemäß  der  Lin ie   VI -   VI  in  Fig.  1 ,  

Fig.  7  eine  D r a u f s i c h t   gemäß  der  Linie  VII  -   VII  aus  Fig.  6  und 

Fig.  8  eine  Exp los ionsze ichnung   eines  Te i l s   eines  gemäß  der  E r f i n d u n g  

au fgebau t en   Druckhammermoduls. 

In  Fig.  1  i s t   ein  l ä n g l i c h e r   Wagen  11  bzw.  S c h l i t t e n   43  e n t h a l t e n ,   der  mit  

e iner   als  z y l i n d r i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Schre ibwalze   13  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Diese  

Ausr ich tung   b e d e u t e t ,   daß  die  Längsachse  des  Wagens  11  p a r a l l e l   zur  Längs-  

achse  der  Schre ibwalze   13  l i e g t .   Die  Schre ibwalze   13  hat  einen  Abstand  von 

dem  Wagen  11.  In  dem  Spalt  zwischen  dem  Wagen  11  und  der  Schre ibwalze   13 

b e f i n d e t   sich  ein  zu  bedruckender  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   z.  B.  Papier   15  und 

ein  Farbband  17.  Das  Papier  15   l i e g t   näher  bei  der  Schre ibwalze   13,  und 

das  Farbband  17  l i e g t   näher  beim  Wagen  11.  Das  Farbband  17  wird  durch  e i n e  



übl iche   F a r b b a n d t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   von  einer   V o r r a t s s p u l e   19  auf  e i n e  

Aufwicke l spu le   21  bewegt  und  kann  zwischen  den  beiden  Spulen  w i e d e r h o l t  

hin-  und  he rgespu l t   werden.  Der  Wagen  11  hat  an  jedem  Ende  einen  von  d e r  

Schre ibwalze   13  w e g g e r i c h t e t e n   Arm  23.  Die  äußeren  Enden  der  Arme  23  s i n d  

mit  Federe lementen   25  am  Rahmen  27  des  Druckers  b e f e s t i g t .   Die  F e d e r -  

elemente  25  sind  so  m o n t i e r t ,   daß  sich  der  Wagen  11  in  e ine r   zur  Längs-  

achse  der  Schreibwalze   13  p a r a l l e l e n   Richtung,   d.  h.  in  der  durch  e inen  

Doppe lpfe i l   29  d a r g e s t e l l t e n   Richtung  hin-  und  herbewegen  kann.  Ein  Ende 

des  Wagens  11  i s t   durch  ein  Zwischenstück  31  mit  e iner   Wagenbewegungs- 

v o r r i c h t u n g   33,  d.  h.  mit  e i n e r   P e n d e l e i n r i c h t u n g ,   verbunden,   die  in  Fig.  1 

e r s a t z w e i s e   in  Blockform  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  Wagenbewegungsvorrichtung  33 

kann  einen  S c h r i t t m o t o r   oder  einen  s tändig   laufenden  Motor  e n t h a l t e n ,   d e r  

über  das  Zwischenstück  31  mit  dem  Wagen  11  verbunden  i s t ,   so  daß  der  Wagen 

11  in  der  durch  den  Doppe lpfe i l   29  angezeig ten   Richtung  hin-  und  herbewegt  

w i r d .  

Der  Wagen  11  t r ä g t   die  e r f indungsgemäße   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   35.  Die 

Druckachse  der  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   35  ist  radial   zur  z y l i n d r i s c h e n  

Schre ibwalze   13.  Bei  Be tä t igung  schlagen  die  Druckelemente  der  Punk td ruck -  

v o r r i c h t u n g   35  das  Farbband  17  gegen  das  Papier  15,  welches  s e i n e r s e i t s  

gegen  die  Schreibwalze  13  gedrückt   wird.  Auf  diese  Weise  wird  bei  j e d e r  

Betä t igung  eines  Punk tdrucke lementes   ein  Druckpunkt  gedruck t .   Im 

p r a k t i s c h e n   Betrieb  der  Vor r i ch tung   wird  eine  Vielzahl  Punkte  so  wie  s i e  

je  nach  Art  des  zu  druckendes  Bi ldes   (z.B.  S c h r i f t z e i c h e n   oder  Zeichnung)  

e r f o r d e r l i c h   sind,   ent lang  e i n e r   p a r a l l e l   zur  Längsachse  der  S c h r e i b w a l z e  

13  l i egenden   Druckzei le   g e d r u c k t .  

Fig.  2  ze ig t   den  p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  e iner   gemäß  der  E r f i n d u n g  

gescha f f enen   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   und  umfaßt  den  S c h l i t t e n   43  und  e i n e  

Vielzahl   auf  dem  S c h l i t t e n   m o n t i e r t e r   Druckhammermoduln  45.  Da  die  Größe 

der  von  der  Wagenbewegungsvorr ichtung  33  zu  erzeugenden  Hin-  und 

Herbewegungs-  oder  Schwingungsenerg ie   d i rekt   vom  Gewicht  des  hin-  und 

herzubewegenden  S c h l i t t e n s   43  abhängt ,   ist  es  wünschenswert ,   den  S c h l i t t e n  

43  aus  einem  l e i ch ten   Werkstoff   mit  aus re i chende r   F e s t i g k e i t   h e r z u s t e l l e n .  



Aus  diesem  Grund  wird  der  S c h l i t t e n   43  vorzugsweise   aus  einem  h o c h f e s t e n  

L e i c h t m e t a l l ,   wie  Magnesium,  g e f e r t i g t .   A n d e r e r s e i t s   kann  der  S c h l i t t e n   4 3 ,  

da  er  nicht  magnet isch  l e i t e n d   zu  sein  b rauch t ,   aus  einem  l e i c h t e n ,  

hochfes ten   K u n s t s t o f f ,   wie  einem  nach  dem  ausziehend  a rbe i t enden   E x t r u d e r -  

ve r fah ren   h e r g e s t e l l t e n   k o h l e f a s e r v e r s t ä r k t e n   Epoxydharz  b e s t e h e n .  

Jeder  der  Druckhammermoduln  45  umfaßt  eine  Gruppe  f r e i t r a g e n d e r   Druckhämmer 

47.  Während  ve r sch i edene   Anzahlen  Druckhämmer  47  verwendet  werden  k ö n n e n ,  

e n t h a l t e n   die  auf  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t e n   Druckhammermoduln  45 

j e w e i l s   drei  Druckhämmer  47.  Auf  dem  f r e i t r a g e n d e n   äußeren  Ende  j e d e s  

Druckhammers  47  i s t   eine  Drucksp i tze   49  b e f e s t i g t .   Die  Druckhammermoduln  45 

sind  so  angeordnet ,   daß  die  Drucksp i tzen   49  auf  e ine r   gemeinsamen,  in  F i g .  

3  mit  P  beze i chne t en   D r u c k l i n i e   l i egen .   Z u s ä t z l i c h   sind  die  Druck-  

hammermoduln  45  so  angeordne t ,   daß  sie  abwechselnd  auf  beiden  Sei ten   d e r  

Druck l in i e   P  l i egen   und  so,  daß  die  Druckhämmer  47  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r  

Druckhammermoduln  45  in  Lücken  ragen,  wie  in  den  Figuren  2  und  3 

d a r g e s t e l l t .  

Gemäß  den  Figuren  4  und  5  umfaßt  jeder   Druckhammermodul  45  einen  l ä n g l i c h e n  

Dauermagneten  51,  der  im  a l lgemeinen  einen  r e c h t e c k i g e n   Querschni t t   h a t .  

Die  Dauermagnete  51  sind  so  p o l a r i s i e r t ,   daß  ein  Pol  (z.B.  der  Nordpol  N) 

des  Dauermagneten  51  en t lang   e iner   Längsf läche  und  der  andere  Pol  (z.B.  d e r  

Südpol  S)  ent lang  der  gegenüber l i egenden   Längs f läche   l i e g t .   Die  Daue r -  

magnete  51  der  Druckhammermoduln  45  sind  vorzugsweise   auf  e iner   Sei te   d e r  

Druck l in i e   P  in  e ine r   Richtung  und  auf  der  anderen  Se i t e   in  der  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   Richtung  gepo l t .   Auf  einer  der  Po l f l ächen   d e s  l ä n g l i c h e n   D a u e r -  

magneten  51  sind  eine  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  und  eine  Hammerbaugruppe 

53  m o n t i e r t ;   und  auf  der  anderen  Pol f läche   ist   eine  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e  

55  m o n t i e r t .   Die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52,  die  Hammerbaugruppe  53  und 

die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55  sind  eben  und  e r s t r e c k e n   sich  nach  außen  i n  

p a r a l l e l e n   Ebenen.  In  der  Nähe  des  äußeren  Endes  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e  

55  i s t   eine  Vielzahl   von  Ständern  57  m o n t i e r t ,   die  sich  r ech twink l ig   nach 

außen  in  Richtung  auf  die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  und  die  Hammerbau- 



gruppe  53  e r s t r e c k e n .   Um  jeden  Ständer   57  i s t   eine  E lek t romagne t spu le   59 

gewicke l t .   Die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  ist   zwischen  dem  Dauermagneten 

51  und  der  Hammerbaugruppe  53  m o n t i e r t .   Die  Hammerbaugruppe  53  umfaßt  d r e i  

Druckhämmer  47,  von  denen  jeder   einen  Druckhammerarm  65  und  eine  V e r s t e i -  

fung  67  au fwe i s t .   Die  Druckhammerarme  65  sind  aus  e iner   gemeinsamen 

Hammerplatte  63  aus  einem  Stück  h e r g e s t e l l t .   Die  gemeinsame  Hammerpla t te  

63  i s t   auf  einem  erhabenen  Stück  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  b e f e s t i g t ,  

so  daß  die  Arme  einen  Abstand  von  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  a u f -  

weisen,   obwohl  s ie   p a r a l l e l   zu  d iese r   l i e g e n .   Auf  dem  äußeren  Ende  j e d e s  

Druckhammerarms  65  i s t   eine  der  V e r s t e i f u n g e n   67  mont i e r t .   Die  Ver -  

s t e i fungen   67  l i egen   über  den  Spi tzen   der  S tänder   57,  und  die  D r u c k s p i t z e n  

49  sind  auf  den  den  Ständern  57  abgewandten  Sei ten  der  Ve r s t e i fungen   67 

mon t i e r t .   Eine  Klemmplatte  71  l i e g t   über  der  gemeinsamen  Hammerplatte  63 

der  Druckhammerarme  65.  Die  Klemmplatte  71  l i e g t   hierbei   pa ra l l e l   zum 

Dauermagneten  51.  Re la t iv   lange  Senkkopfschrauben   73  werden  durch  a u s -  

g e r i c h t e t e   öffnungen  in  der  gemeinsamen  Hammerplatte  63  der  F e l d l i n i e n r ü c k -  

l e i t p l a t t e   52  und  dem  Dauermagneten  51  in  Gewindelöcher   in  der  F e l d l i n i e n -  

l e i t p l a t t e   55  g e s c h r a u b t .   Im  f e s tgezogenen   Zustand  hal ten  die  Senkkopf -  

schrauben  73  diese  Te i le   der  Druckhammermoduln  45  zusammen. 

Der  Dauermagnet  51  be s t eh t   aus  einem  Werks to f f ,   der  ein  h o c h k o n z e n t r i e r t e s  

Magnetfeld  erzeugen  kann,  wie  das  in  den  V e r e i n i g t e n   Staaten  von  Amerika 

bekannte  "INDOX  V  oder  VII".  Die  Druckhammerarme  65  und  die  gemeinsame 

Hammerplatte  63  bes tehen   aus  einem  hochfes t en   federnden  magne t i s chen  

Werkstoff ,   wie  m a r t e n s i t i s c h e m   Stahl  SAE  1050  (AISI  C  1050 -  e n t s p r i c h t   d e r  

Werkstoffnummer  1.1210  nach  DIN  1707  bzw.  Ck  50  nach  DIN  1706).  Die  F e l d -  

l i n i e n l e i t p l a t t e   55,  der  Ständer  57,  die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  und 

die  Vers te i fung   67  bes tehen  al le  aus  einem  weichmagnetisch  permeablem  Werk- 

s t o f f ,   wie  C-armem  S tah l .   Die  Klemmplatte  71  kann  aus  unmagnetischem  Werk- 

s t o f f ,   wie  Aluminium  oder  magnetischem  Werks to f f ,   wie  S tah l ,   b e s t e h e n .  

Wie  erkennbar ,   hat  jede  Hammerbaugruppe  53  einen  e rs ten   und  einen  z w e i t e n  

magnetischen  F e l d l i n i e n w e g ,   die  t e i l w e i s e   zusammenfal len.   Der  e r s t e  

magnetische  Fe ld l in i enweg   führt  von  dem  Dauermagneten  51  durch  die  F e l d -  



l i n i e n l e i t p l a t t e   55,  den  Ständer  57,  die  V e r s t e i f u n g   67  und  die  F e l d l i n i e n -  

r ü c k l e i t p l a t t e   52.  Der  zweite  magnet ische  Fe ld l in ienweg  führ t   von  dem 

Dauermagneten  51  durch  die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55,  den  Ständer   57,  d i e  

Ver s t e i fung   67  und  den  Druckhammerarm  65.  Da  der  Druckhammerann  65  aus  

federndem,  jedoch  magnetischem  Werkstoff   b e s t e h t ,   wird  die  V e r s t e i f u n g   67 

durch  die  von  dem  Dauermagneten  51  e r z e u g t e   magnet ische  Fe lds t ä rke   von  dem 

Ständer   57  angezogen,  wenn  durch  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   59  kein  S t rom 

f l i e ß t .   Wenn  diese  Magnetkraft   hoch  genug  i s t ,   werden  die  Druckhammerarme 

65  aus  e ine r   unbeanspruchten   ebenen  Lage  in  eine  gespannte ,   gebogene 

Pos i t i on   gezogen,  in  welcher  die  V e r s t e i f u n g e n   67  j ewei l s   auf  ihre  zuge -  

hörigen  Ständer   57  s toßen.   In  d i e se r   P o s i t i o n   sind  die  Druckhammerarme  65 

d e f i n i t i o n s g e m ä ß   gespannt ,   da  die  gebogenen  Druckhammerarme  65  E n e r g i e  

spe i che rn ,   wenn  durch  die  E l ek t romagne t spu l e   59  kein  Strom  f l i e ß t .   D i e s e  

g e s p e i c h e r t e   Energie   erzeugt  einen  Punkt,   wenn  die  Druckhammerarme  65 

f r e igegeben   werden.  Genauer  gesagt ,   wird  ein  e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   F e l d  

e r zeug t ,   das  dem  anziehenden  Dauermagnetfe ld   en tgegenwi rk t ,   wenn  ein  Strom 

g e e i g n e t e r   Richtung  durch  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e   59  f l i e ß t .   Im  w e s e n t l i c h e n  

bewirkt  das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   Feld,  daß  das  Dauermagnetfeld  den  S p a l t  

zwischen  dem  Ständer   57  und  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  e h e r  

ü b e r s p r i n g t   als  daß  es  durch  die  Ve r s t e i fung   67  f l i e ß t .   Das 

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   Feld  erhöht  auch  den  S t r e u f l u ß   im  L u f t s p a l t   zwischen  d e r  

F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  und  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55  ebenso  wie  auch 

den  S t r e u f l u ß   im  L u f t s p a l t   zu  den  anderen  f e r r o m a g n e t i s c h e n   Elementen  i n  

der  Nähe.  Als  Ergebnis  all  dessen  wird  die  Anz iehungskra f t   zwischen  d e r  

Ve r s t e i fung   67  und  der  Spitze  des  S tänders   57  verminder t .   Wenn  d i e  

Verminderung  groß  genug  i s t ,   wird  die  im  Druckhammerarm65  g e s p e i c h e r t e  

Energie  höher  als  die  verb le ibende   Anz iehungsk ra f t   des  Dauermagneten  51.  

Sobald  d i e s e r   Zustand  e i n t r i t t ,   bewegt  der  Druckhammerarm  65  d i e  

Ve r s t e i fung   67  schnel l   von  der  Spitze  des  S tänders   57  weg.  Dadurch  w i r d  

bewirk t ,   daß  die  Vers te i fung   67  und  somit  die  Druckspi tze   49  z u r  

Schreibwalze   13  hin  f l i e g e n .   In  diesem  Fall  preßt  die  Druckspi tze   49 

zunächst   das  Farbband  17  gegen  das  Pap ie r   15  und  dann  beide  gegen  d i e  

Schreibwalze   13,  so  daß  auf  dem  Papier  15  ein  Punkt  erzeugt   wird.  Die  

Vers t e i fung   67  wirkt   für  beide  magnet ischen  Fe ld l in ienwege   als  F e l d -  

l i n i e n v e r d i c h t e r   und  vermindert   somit  die  Größe  des  zur  Erzie lung  e i n e r  



Kraft  bes t immte r   Größe  e r f o r d e r l i c h e n   Dauermagneten  51.  Die  durch  die  Ver-  

s t e i fung   67  im  e r s t en   Fe ld l in ienweg  (zwischen  dem  Ständer  57  und  der  F e l d -  

l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52)  bewirkte  F e l d l i n i e n v e r d i c h t u n g   ist   ebensogroß  wie 

die  im  zweiten  Fe ld l in ienweg  (zwischen  dem  Ständer   57  und  dem  Druckhammer- 

arm  65)  bewirk te   F e l d l i n i e n v e r d i c h t u n g .  

Die  Figuren  6,7  und  8  zeigen  eine  bevorzugte   Ausführungsform  der  E r f i n d u n g  

in  we i t e ren   E i n z e l h e i t e n .   Wie  am  besten  in  Fig.  6  d a r g e s t e l l t   i s t ,   hat  d e r  

l ä n g l i c h e   S c h l i t t e n   43  einen  U-förmigen  Q u e r s c h n i t t ,   der  ein  Paar  Schenkel  

81  und  einen  gemeinsamen  Steg  83  umfaßt.  Wie  zuvor  erwähnt,   ist   d e r  

S c h l i t t e n   43  vorzugsweise   aus  einem  l e i c h t e n   Werkstoff ,   wie  Magnesium,  o d e r  

nach  dem  ausz iehend   a rbe i t enden   E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   aus  k o h l e f a s e r v e r s t ä r k -  

tem  Epoxydharz  h e r g e s t e l l t .   Die  Druckhammennoduln  45  sind  auf  dem  Steg  83 

des  S c h l i t t e n s   43  m o n t i e r t .  N a h e   dem  Ende  des  Stegs  83  (Fig.  7)  b e f i n d e n  

sich  öf fnungen  87  zur  Befes t igung  des  S c h l i t t e n s   43  an  den  Armen  23  ( F i g .  

1)  und  somit  an  der  oben  beschr iebenen   federnden  H a l t e v o r r i c h t u n g .   Es  i s t  

e i n l e u c h t e n d ,   daß  die  Anzahl  der  öffnungen  87  und  die  Lage  der  öffnungen  87 

versch ieden   sein  können,  je  nach  der  s p e z i e l l e n   Art  der  B e f e s t i g u n g .  

Wei terhin   können,  f a l l s   erwünscht,   B e f e s t i g u n g s v e r f a h r e n   gewählt  we rden ,  

für  die  keine  Öffnungen  e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Von  jeder   Längskante  des  Steges  83  des  S c h l i t t e n s   43  nach  innen  l i e g t   e i n e  

ers te   Reihe  runder   Löcher  89a,89b,89c  usw.  und  8 9 a ' , 8 9 b ' , 8 9 c '   usw.  Die  e r s t e  

Reihe  Löcher  l i e g t   entlang  äußerer   mit  B1  und  B2  b e z e i c h n e t e r   M i t t e l -  

p u n k t s l i n i e n ,   die  pa ra l l e l   zur  mit  A  beze i chne t en   L ä n g s m i t t e l l i n i e   des  

S c h l i t t e n s   43  l i e g e n .   Zwischen  der  e r s t en   Reihe  Löcher  89a ,89b ,   89c  usw.  und  

8 9 a ' , 8 9 b ' , 8 9 c '   usw.  l iegen  S c h l i t z e   91a ,91b ,91c ,   91d  usw.  und  91a ' ,   9 1 b ' ,  

91c ' , 91d '   usw.,   deren  Längsachsen  senkrecht   zur  L ä n g s m i t t e l l i n i e   A  l i e g e n .  

Genauer  gesagt  umfaßt  die  e r s t e   Vielzahl  Löcher  Paare  weit  v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n t e r   Löcher,   z.  B.  89a,89b;  89b,89c  usw.  und  8 9 a ' , 8 9 b ' ; 8 9 b ' ,   89c'  usw. 

Jedes  Paar  weit  voneinander  e n t f e r n t e r   Löcher,  z.  B.  89a,89b,   l i e g t   nahe  beim 

nächsten  Paar  weit  voneinander  e n t f e r n t e r   Löcher,  z.  B.  89b,89c.   Ein  P a a r  

Q u e r s c h l i t z e ,   z.  B.  91a,  91b  l i eg t   zwischen  den  Löchern,  welche  die  Paa re  

weit  vone inander   e n t f e r n t e r   Löcher  b i l den ,   z.  B.  89a,89b  und  ein  e i n z e l n e r  



Q u e r s c h l i t z ,   z.  B.  91c,  l i e g t   zwischen  benachbar ten   Paaren  weit  v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n t e r   Löcher,  z.  B.  89a,  89b  und  89b,  89c.  Der  Abstand  zwischen  den 

Q u e r s c h l i t z e n   i s t   g l e i ch ,   ungeachte t   dessen,  ob  sie  zwischen  den  Löchern  

l i e g e n ,   welche  die  Paare  weit  voneinander  e n t f e r n t e r   Löcher  b i lden ,   o d e r  

zwischen  benachbar ten   Paaren  mit  weit  voneinander   e n t f e r n t e n   Löchern .  

S c h l i e ß l i c h   sind  die  en t lang   der  M i t t e l p u n k t s l i n i e n   B1  und  B2  a n g e o r d n e t e n  

Löcher  und  S c h l i t z e   in  Längs r i ch tung   so  zue inander   v e r s e t z t ,   daß  das 

Endloch  89a'  ent lang  der  M i t t e l p u n k t l i n i e   B2  senkrech t   zum  Endsch l i t z   91a 

ent lang  der  M i t t e l p u n k t s l i n i e   B1  a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Zwischen  den  M i t t e l p u n k t s l i n i e n   B1  und  B2,  symmetrisch  zur  L ä n g s m i t t e l l i n i e  

A,  b e f i n d e t   sich  auf  j ede r   Se i t e   des  S c h l i t t e n s   43  eine  zweite  V i e l z a h l  

Löcher  93a ,93b ,93c ,93d   und  9 3 a ' , 9 3 b ' , 9 3 c ' , 9 3 d ' .   Die  zwei te   V i e l z a h l  

Löcher  93a,93b,   usw.  und  9 3 a ' , 9 3 b '   usw.  l i e g t   auf  mit  Cl  und  C2 

beze i chne t en   inneren  M i t t e l p u n k t s l i n i e n ,   die  p a r a l l e l   zu  den 

M i t t e l p u n k t s l i n i e n   B1  und  B2  und  somit  pa r a l l e l   zur  L ä n g s m i t t e l l i n i e   A 

l i egen .   Die  zweite  Vie lzahl   Löcher  93a,93b  usw.  l i e g t   im  gleichen  Abstand 

zwischen  den  Q u e r s c h l i t z e n   91a,91b  usw. 

Wie  am  besten  in  Fig.  8  e r s i c h t l i c h   i s t ,   sind  die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55 

der  Druckhammermoduln  45  f l a c h .   Wie  zuvor  b e s c h r i e b e n ,   bes tehen  die  F e l d -  

l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  vorzugsweise   aus  weichmagnetischem  Ma te r i a l ,   wie  C- 

armem  S tah l .   Die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  sind  aus  einem  Stück  g e f e r t i g t  

und  haben  einen  Fußbereich   94  und  drei  sich  nach  außen  e r s t r e c k e n d e   Arme 

96a,96b  und  96c.  Zwischen  den  Armen  sind  S c h l i t z e   98a,98b  so  a n g e o r d n e t ,  

daß  sie  mit  den  S c h l i t z e n   91a,91b  usw.  im  S c h l i t t e n   43  a u s g e r i c h t e t   werden 

können,  wenn  die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  am  Steg  83  des  S c h l i t t e n s   43  i n  

der  hier   beschr iebenen   Weise  b e f e s t i g t   werden.  Die  äußeren  Enden  der  Arme 

96a,96b  und  96c  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  haben  im  Grundriß  etwa  d i e  

Form  von  Pyramidenstümpfen.   Zusä tz l i ch   sind  die  äußeren  Kanten  100a  und 

100b  der  beiden  Arme  96a  und  96c  h i n t e r s c h n i t t e n ,   so  daß  zwischen  den 

äußeren  Armen  96a  und  96c  benachbar t e r   F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  ein  S c h l i t z  

e n t s t e h t ,   wenn  ein  Paar  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  in  der  nachfolgend  be-  

schr i ebenen   Weise  nebene inander   montier t   w i r d .  



Im  Fußbereich   94  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  be f inde t   sich  ein  P a a r  

vone inander   g e t r e n n t e r   Gewindelöcher   95a  und  95b.  Nahe  dem  inneren  Ende 

jedes   Armes  96a,96b,  96c  bef inden   sich  Löcher  97a,97b  und  97c.  Die  be iden  

äußeren  Löcher  97a  und  97c  haben  Gewinde  und  sind  so  angeordne t ,   daß  s i e  

mit  einem  Paar  der  weit  vone inander   e n t f e r n t e n   Löcher  8 9 a , 8 9 b , 8 9 c ,  

usw.  en t lang  der  Achse  B1  oder  8 9 a ' , 8 9 b ' , 8 9 c '   usw.  ent lang  der  Achse 

B2  des  Steges  83  des  S c h l i t t e n s   43  a u s g e r i c h t e t   werden  können.  Zur 

Befes t igung   der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55  am  S c h l i t t e n   43  durch  diese  Löcher 

werden  Kopfschrauben  99  (Fig.  6)  verwendet.   Genauer  gesagt ,   gehen  d i e  

Kopfschrauben  99  durch  die  weit  voneinander   e n t f e r n t e n   Löcher  89a,89b  usw. 

im  Steg  83  des  S c h l i t t e n s   43  und  werden  in  die  a u s g e r i c h t e t e n   Gewinde löcher  

97a,97c  nahe  den  inneren  Enden  der  äußeren  Arme  96a  und  96c  der  F e l d l i n i e n -  

l e i t p l a t t e   55  e i n g e s c h r a u b t .   Das  m i t t l e r e   Loch  97b  hat  kein  Gewinde.  Es 

d ien t   nur  zur  Erhaltung  der  magnet ischen  Symmetrie .  

Nahe  dem  äußeren  Ende  jedes  der  Arme  96a,96b  und  96c  der  F e l d l i n i e n l e i t -  

p l a t t e n   55  befinden  sich  äußere  Gewindelöcher  101a,101b  und  101c.  Die 

äußeren  Gewindelöcher  101a,101b  und  101c  sind  zur  Aufnahme  der  mit  Gewinden 

versehenen  Enden  der  Ständer   57  der  Druckhammermoduln  45  in  der  hier  b e -  

s c h r i e b e n e n   Weise  ausge l eg t .   Die  äußeren  Gewindelöcher  101a,101b  und  101c 

in  den  äußeren  Enden  der  Arme  96a ,96b,96c   sind  so  angeordnet ,   daß  sie  mit  

den  ent lang  der  M i t t e l p u n k t s l i n i e n   Cl  und  C2  des  Stegs  83  des  S c h l i t t e n s  

43  l i egenden   Löcher  93a,93b  usw.  und  93a ' ,93b '   a u s g e r i c h t e t   s ind,   wenn  d i e  

F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   55  in  der  zuvor  beschr iebenen   Weise  am  S c h l i t t e n   43 

b e f e s t i g t   werden.  

Der  Dauermagnet  51  i s t   ein  r e c h t w i n k l i g e r   Quader,  der,   wie  zuvor  

b e s c h r i e b e n ,   aus  dauermagnetischem  Material   b e s t e h t .   Der  Dauermagnet  51 

e n t h ä l t   ein  Paar  Q u e r s c h l i t z e   103a  und  103b,  die  so  angeordnet   sind,  daß 

sie  mit  den  Gewindelöchern  95a  und  95b  im  Fußbereich  94  der  F e l d l i n i e n -  

l e i t p l a t t e   55  a u s g e r i c h t e t   werden  können.  Der  Dauermagnet  51  i s t   so  auf  d e r  

F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55  m o n t i e r t ,   daß  die  S c h l i t z e   103a  und  103b  mit  den 

Gewindelöchern  95a  und  95b  im  Fußbereich  94  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55 

a u s g e r i c h t e t   s i n d .  



Die  Ständer   57  b e s i t z e n   z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t .   Wie  zuvor  erwähnt ,   h a t  

ein  Ende  105  der  Ständer   57  ein  Gewinde,  das  in  die  äußeren  Gewinde löche r  

101a,101b  und  101c  in  den  Armen  96a,96b  und  96c  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e  

55  paßt.  Die  Gewindeenden  105  der  S tänder   57  haben  einen  S c h l i t z   107  (ode r  

eine  öffnung  mit  I n n e n s e c h s k a n t ) ,   welcher   durch  die  Löcher  93a,93b  usw.  und 

93a ' , 93b '   usw.  ent lang  der  M i t t e l p u n k t s l i n i e n   Cl  und  C2  des  Stegs  83  des  

S c h l i t t e n s   43  zugängl ich   s ind,   welche  mit  den  äußeren  Gewindelöchern  101a,  

101b  und  101c,  wie  zuvor  b e s c h r i e b e n ,   a u s g e r i c h t e t   sind.  Durch  die  Löcher  

ent lang  der  M i t t e l p u n k t s l i n i e n   Cl  und  C2  kann  ein  F l a c h s c h r a u b e n z i e h e r   i n  

die  S c h l i t z e   107  in  den  S tändern   57  ge s t eck t   werden,  um  die  S t ände r   57 

längs  zu  j u s t i e r e n ,   wodurch  die  L u f t s p a l t e   der  Ständer  57  in  den  in  F i g .  

6  d a r g e s t e l l t e n   und  oben  b e s c h r i e b e n e n   Magnetkreisen  e i n g e s t e l l t   werden 

können.  

Um  jeden  der  drei  Ständer   57  i s t   nahe  dem  äußeren  Ende  der  S t ände r   57  e i n  

Spu l en t r äge r   l l l a , l l l b   und  l l l c   m o n t i e r t .   Somit  befinden  sich  die  um  d i e  

S p u l e n t r ä g e r   l l l a , l l l b   und  111c  gewicke l t en   E lek t romagne t spu len   59  nahe  den 

äußeren  Enden  der  Ständer   57.  Wie  zuvor  erwähnt,  ist   die  F e l d l i n i e n r ü c k -  

l e i t p l a t t e   52  so  angeordne t ,   daß  sie  p a r a l l e l   zu  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e  

55  l i e g t .   Wie  am  besten  aus  Fig.  8  e r s i c h t l i c h   i s t ,   umfaßt  die  F e l d l i n i e n -  

r ü c k l e i t p l a t t e   52  einen  Fußbereich   112  und  drei  Arme  114a,114b  und  114c.  

Der  Fußbereich  112  i s t ,   v e r g l i c h e n   mit  den  Armen  114a,114b  und  114c,  welche 

auf  e iner   Sei te   h i n t e r s c h n i t t e n   s ind ,   r e l a t i v   dick  bemessen.  Da  die  Arme 

114a,114b,114c  nur  auf  e iner   Se i te   h i n t e r s c h n i t t e n   s ind,   l i e g t   die  ande re  

Fläche  der  Arme  p a r a l l e l   zur  anderen  Se i te   des  Fußbereichs  112.  

Im  Fußbereich  112  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  befinden  sich  d r e i  

Gewindelöcher  113a,113b  und  113c.  Im  Fußbereich  112  b e f i n d e t   sich  f e r n e r  

zwischen  jedem  Paar  Gewindelöcher   113a,113b  und  113c  ein  Paar  g r o ß e r  

S c h l i t z e   115a  und  115b.  Diese  großen  S c h l i t z e   115a  und  115b  sind  so  ange-  

ordne t ,   daß  sie  mit  den  Q u e r s c h l i t z e n   103a  und  103b  im  Dauermagneten  51 

a u s g e r i c h t e t   werden  können,  wenn  die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  auf  dem 

Dauermagneten  51  in  der  in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t e n   und  hier   b e s c h r i e -  

benen  Weise  mont ie r t   wird.  Große  S c h l i t z e   sind  a n s t e l l e   von  Löchern  vorge-  



sehen,  um  die  H e r s t e l l u n g   der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  zu  e r l e i c h t e r n  

und  um  magnet ische  Kreuzkopplung  zu  vermindern.   Jeder  der  Arme  114a ,114b  

und  114c  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  hat  einen  r e l a t i v   dicken  B e r e i c h  

und  ein  a b g e s e t z t e s   äußeres  Ende  116a,116b  und  116c.  

Zwischen  den  D ickenbe re i chen   befinden  sich  S c h l i t z e   118a  und  118b.  Wie  i n  

Fig.  6  d a r g e s t e l l t ,   enden  die  äußeren  Enden  116a,116b  und  116c  der  Arme 

114a,114b  und  114c  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  ein  kurzes  Stück  vor  den 

äußeren  Spitzen  der  S tänder   57,  wenn  die  Druckhammermoduln  45  in  der  h i e r i n  

beschr iebenen   Weise  zusammengebaut  werden.  Das  bedeu te t ,   daß  das  ä u ß e r e  

Ende  der  Arme  114a,114b,114c  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  nicht   über  den 

Spitzen  der  S tänder   57  l i e g t .   Sie  sind  vielmehr  gegenüber  den  Spi tzen  d e r  

Ständer  57  um  eine  best immte  Distanz  in  Richtung  auf  den  Dauermagneten  51 

v e r s e t z t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   die  h i n t e r s c h n i t t e n e   Se i te   der  Anne  114a,114b  und 

114c  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  vom  Dauermagneten  51  abgewendet .  

Wie  zuvor  erwähnt,   e r f a ß t   jeder   Druckhammennodul  45  drei  Druckhämmer  4 7 .  

Die  Druckhämmer  47  bes tehen  aus  e iner   Hammerbaugruppe  53,  die  drei  Druck-  

hammerarme  65  mit  e iner   gemeinsamen  Hammerplatte  63  und  drei  V e r s t e i f u n g e n  

67  umfaßt.  In  der  Hammerplatte  63  befinden  sich  fünf  Löcher  1 1 9 a , 1 1 9 b , 1 1 9 c ,  

119d  und  119e,  die  so  angeordnet  s ind,   daß  sie  mit  den  drei  Löchern  und 

zwei  Schl i tzen   im  Fußbereich  112  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  a u s g e r i c h -  

t e t   werden  können.  Die  Druckhammerarme  65  sind  so  angeordnet ,   daß  s i e  

pa ra l l e l   zu  den  Armen  114a,114b,114c  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52 

l i egen ,   wenn  die  fünf  Löcher  in  der  Hammerplatte  63  und  im  Fußbereich  112 

der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  r i c h t i g   a u s g e r i c h t e t   sind.  Die  ä u ß e r e n  

Enden  der  Druckhammerarme  65  sind  kege l s tumpf fönn ig   a u s g e b i l d e t .   Auf  den 

äußeren  Enden  der  Druckhammerarme  65  sind  die  Vers te i fungen   67  m o n t i e r t .  

Wie  in  Fig.  8  d a r g e s t e l l t ,   haben  die  V e r s t e i f u n g e n   67  h i n t e r s c h n i t t e n e  

Enden,  welche  über  den  Enden  der  Druckhammerarme  65  l iegen.   Die  Enden  d e r  

h i n t e r s c h n i t t e n e n   Enden  der  Vers t e i fungen   67  sind  e i n s e i t i g   a b g e s c h r ä g t .  

Der  Bereich,  in  dem  die  Vers t e i fungen   67  auf  den  Enden  der  Druckhammerarme 

65  au f l i egen ,   wird  in  gee igne t e r   Weise,  z.  B.  durch  Schweißen,  an  den  Druck-  

hammerarmen  65  b e f e s t i g t .   Das  dem  Be fes t igungspunk t   zum  Druckhammerarm  65 



abgewandte  Ende  der  Vers t e i fungen   67  i s t   nach  innen  gekrümmt  und  endet  i n  

e iner   nach  außen  vors tehenden  Spi tze   121.  

Die  nach  außen  vors tehenden  Spi tzen  121  der  V e r s t e i f u n g e n   67  sind  auf  d e r  

zu  den  Druckhammerarmen  65  g e r i c h t e t e n   Sei te   h i n t e r s c h n i t t e n .   Auf  der  von 

den  Druckhammerarmen  65  abgewandten  Se i t e   der  Spi tzen   121  der  V e r s t e i f u n g e n  

67  sind  die  Drucksp i tzen   49  m o n t i e r t .  

Wie  in  Fig.  8  d a r g e s t e l l t ,   i s t   die  Klemmplatte  71  ein  l ä n g l i c h e s  

M e t a l l s t ü c k   mit  fünf  Löchern  123a ,123b ,123c ,123d   und  123e,  die  in  Längs -  

r i ch tung   v e r t e i l t   s ind.   Die  fünf  Löcher  sind  so  angeordne t ,   daß  sie  mit  den 

fünf  Löchern  119a ,119b,119c ,119d  und  119e  in  der  Hammerplatte  63  d e r  

Hammerbaugruppe  53  a u s g e r i c h t e t   werden  können,  wenn  die  Klemmplatte  71  über  

dem  Fußbereich   der  Hammerbaugruppe  53  l i e g t .   Drei  S e n k k o p f s c h r a u b e n  

127a,127b  und  127c  (Fig.  7)  werden  durch  das  m i t t l e r e   und  die  b e i d e n  

äußeren  Löcher  in  der  Klemmplatte  71  und  in  der  Hammerplatte  63  der  Hammer- 

baugruppe  53  ge führ t   und  in  die  Gewindelöcher   113a,113b  und  113c  im  Fuß- 

bere ich   112  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  e i n g e s c h r a u b t .   Somit  b e f e s t i g e n  

die  Klemmplatte  71  und  kurze  Senkkopfschrauben  127a,127b  und  127c  d i e  

Hammerbaugruppe  53  an  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52.  So  b e f e s t i g t   l i e g e n  

die  Druckhammerarme  65  p a r a l l e l   zu  den  Armen  114a,114b  und  114c  der  F e l d -  

l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52.  Der  h i n t e r s c h n i t t e n e   Bereich  der  Arme 

114a ,114b,114c   der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  läßt   einen  Zwischenraum 

zwischen  den  Druckhammerarmen  65  und  den  Armen  114a,114b,114c  der  F e l d -  

l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52 .  

Die  zusammengeschraubte  Klemmplatte  71,  die  Druckhämmer  47  und  die  F e l d -  

l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   52  werden  so  angeordne t ,   daß  die  Löcher  zwischen  den 

kurzen  Kopfschrauben löche rn   mit  den  Q u e r s c h l i t z e n   103a  und  103b  im  Dauer-  

magneten  51  a u s g e r i c h t e t   sind,   welche  i h r e r s e i t s   mit  den  Gewindelöchern  95a 

und  95b  im  Fußbereich   94  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   55  a u s g e r i c h t e t   s ind,   wie 

zuvor  b e s c h r i e b e n   wurde.  Die  r e l a t i v   langen  Senkkopfschrauben  73  werden 

durch  diese  a u s g e r i c h t e t e n   Löcher  und  Q u e r s c h l i t z e   103a,103b  ges teckt   und 

in  die  Gewindelöcher   95a  und  95b  im  Fußbereich  94  der  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e  



55  e i n g e s c h r a u b t .   Beim  Zusammenbau  werden  vorzugsweise  die  aus  der  F e l d -  

l i n i e n l e i t p l a t t e   55,  den  Ständern   57,  den  Spu l en t r äge rn   111a ,111b,111c ,   den 

E l ek t romagne t spu l en   59,  dem  Dauermagneten  51,  der  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e  

52,  der  Hammerbaugruppe  53  und  der  Klemmplatte  71  b e s t e h e n d e n  

Druckhammermoduln  45  zunächst   zusammengebaut.  Danach  werden  d i e  

Druckhammermoduln  45  in  der  zuvor  beschr iebenen  Weise  mit  Kopfschrauben  99 

am  S c h l i t t e n   43  b e f e s t i g t .   Vorzugsweise  werden  die  Dauermagnete  51  e r s t  

nach  Zusammenbau  der  Druckhammermoduln  m a g n e t i s i e r t   ( jedoch  vor  Montage  a u f  

dem  S c h l i t t e n   43),  damit  die  Te i le   beim  Ausr ich ten   l e i c h t   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s c h i e b b a r   sind,  weil  sie  nicht  voneinander  magnetisch  angezogen  werden.  

Wie  aus  der  vors tehenden  Beschreibung  l e i ch t   zu  erkennen  i s t ,   s cha f f t   d i e  

Erf indung  eine  zur  Verwendung  in  einem  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   besonders  v e r -  

b e s s e r t e   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g .   Vorzugsweise  i s t   der  Abstand  zwischen  den 

Drucksp i t zen   49  so,  daß  bei  der  Hin-  und  Herbewegung  des  S c h l i t t e n s   43  e i n e  

Drucksp i t ze   49  zwei  Z e i c h e n p o s i t i o n e n   überdeckt .   Somit  würden  auf  dem  Wagen 

11  insgesamt  66  Druckhämmer  47  m o n t i e r t ,   wenn  eine  v o l l s t ä n d i g e   Z e i c h e n -  

z e i l e   132  Z e i c h e n p o s i t i o n e n   (Spa l ten)   umfaßt.  Wenn  man  davon  ausgeht ,   daß 

j ede r   Druckhammermodul  45  drei  Druckhämmer  47  aufweis t   und  daß  jewei ls   d i e  

Häl f te   davon  auf  j eder   Se i t e   des  S c h l i t t e n s   43  mon t i e r t   i s t ,   würde  e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   elf   auf  jeder   Sei te   der  L ä n g s m i t t e l l i n i e  

A  m o n t i e r t e   Druckhammermoduln  45  oder  insgesamt  22  Druckhammermoduln  45 

umfassen .  

Eine  bevorzugte  Ausführungsar t   der  Erfindung  wurde  d a r g e s t e l l t   und 

b e s c h r i e b e n .   Es  ist   zu  bedenken,  daß  versch iedene   Änderungen  vorgenommen 
werden  können,  ohne  den  Inha l t   und  Rahmen  der  Erf indung  zu  ü b e r s c h r e i t e n .  

Somit  kann  die  Erfindung  auch  in  anderer   Weise  ausge führ t   werden  als  h i e r  

s p e z i f i s c h   beschr ieben  worden   i s t .  



1.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g ,   insbesondere   für  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r ,   zum 

Schreiben  aus  Punktmustern   g e b i l d e t e r   Zeichen  bzw.  Zeichnungen  a u f  

einem  senkrecht   zur  Z e i l e n r i c h t u n g   bewegbaren  Aufze i chnungs t r äge r   mi t  

e ine r   auf  e iner   D r u c k z e i l e   hor izonta l   hin-  und  herbewegbaren  P e n d e l -  

e i n r i c h t u n g ,   die  e i n e n  - l ä n g l i c h e n   Wagen,  S c h l i t t e n   oder  d e r g l e i c h e n  

a u f w e i s t ,   auf  denen  in  Z e i l e n r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

Druckhämmer  angeordnet   s i n d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Druckhämmer  (47)  innerha lb   von  Druckhammermoduln  (45)  a n g e o r d -  

net  sind  und  daß  j e w e i l s   eine  Gruppe  von  mehreren  Druckhämmern  (47)  

g e b i l d e t   i s t ,   die  zusammen  wiederum  eine  Hammerbaugruppe  (53)  mi t  

einem  separaten  M a g n e t f l u ß k r e i s   innerhalb   des  Druckhammermoduls  (45)  

b i l d e n .  



2.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Druckhammermodul  (45)  j ewe i l s   einen  l ängl ichen   Dauermagneten  

(51)  e n t h ä l t ,   der  bezügl ich  s e ine r   Längsachse  quer  p o l a r i s i e r t   is t   und 

ein  Paar  e inander   gegenüber l i egende   Po l f l ächen   (N,S)  a u f w e i s t ,   d i e  

p a r a l l e l   zur  Längsachse  des  Dauermagneten  (51)  v e r l a u f e n .  

3.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Druckhammermodul  (45)  im  w e s e n t l i c h e n   aus  den  P o l f l ä c h e n   (N,S) 

des  Dauermagneten  (51)  zugeordne te r   F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e n   (55)  bzw. 

F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e n   (52)  aus  magnet isch  permeablen  W e r k s t o f f e n  

und  aus  mehreren  Ständern  (57)  mit  E lek t romagne t spu len   (59)  b e s t e h t  

sowie  aus  einem  den  magnetischen  F e l d l i n i e n f l u ß   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g  

führenden  Druckhammerarm  (65)  mit  e i n e r   Druckspi tze   ( 4 9 ) .  

4.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Druckhämmer  (47)  eines  Druckhammermoduls  (45)  eine  Hammerbau- 

gruppe  (53)  b i l d e n ,   die  aus  drei  f edernden   Druckhämmern  (47)  b e s t e h e n ,  

die  m i t t e l s   e ine r   Klemmplatte  (71)  und  Senkkopfschrauben  (73)  auf  d e r  

F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   (52)  lösbar   b e f e s t i g t   s i n d .  

5.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  Vielzahl   von  Druckhammermoduln  (45)  im  Bereich  der  g e g e n ü b e r -  

l iegenden  Schenkel  (81)  des  S c h l i t t e n s   (43)  derar t   montier t   s ind ,   daß 

a l le   Drucksp i tzen   (49)  auf  der  D r u c k l i n i e   (P)  l i e g e n .  

6.  Punk td ruckvo r r i ch tung   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  jedem  der  Druckhämmer  (47)  eine  Vers te i fung   (67)  b e f e s t i g t   i s t ,  

die  dem  Ständer  (57)  g e g e n ü b e r l i e g t ,   wobei  die  E lek t romagnetspu le   (59) 

nahe  der  Ve r s t e i fung   (67)  am  Ständer   (57)  b e f e s t i g t   i s t .  



7.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  V e r s t e i f u n g   (67)  aus  j ewei l s   einem  über  den  Spi tzen  des  

S tänders   (57)  mit  der  E lek t romagne t spu le   (59)  l iegenden  Körper  aus  

weichmagnet i sch   permeablem  Werks tof f ,   wie  z.  B.  k o h l e n s t o f f a r m e m  

S t a h l ,   b e s t e h t .  

8.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  V e r s t e i f u n g   (67)  jewei ls   als  F e l d l i n i e n v e r d i c h t e r   für   zwei 

p a r a l l e l e   Fe ld l in ienwege   innerha lb   e ines   Druckhammermoduls  ( 45 )  

d i e n t .  

9.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F e l d l i n i e n l e i t p l a t t e   (55)  einen  Fußbereich  (94)  und  sich  nach 

außen  e r s t r e c k e n d e ,   durch  Sch l i t ze   (98a,98b)  ge t renn te   Arme 

(96a ,96b ,96c )   au fwe i s t ,   wobei  der  Fußbereich  (94)  auf  der  e i n e n  

P o l f l ä c h e   (S)  des  Dauermagneten  (51)  und  die  Ständer  (57)  auf  den 

Enden  der  sich  nach  außen  e r s t r eckenden   Arme  (96a ,96b,96c)   b e f e s t i g t  

s i n d .  

10.  P u n k t d r u c k v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F e l d l i n i e n r ü c k l e i t p l a t t e   (52)  einen  Fußbe re i ch  (112 )   und  s i c h  

nach  außen  e r s t r e c k e n d e   Arme  (114a ,114b,114c)   au fweis t ,   w o b e i  d e r  

Fußbereich  (112)  der  anderen  P o l f l ä c h e   (N)  des  Dauermagneten  (51)  

zugeordnet   i s t ,   die  Arme  (114a ,114b,114c)   auf  der  vom  Dauermagneten 

(51)  abgewandten  Se i te   h i n t e r s c h n i t t e n ,   g l e i c h z a h l i g   wie  die  S t ä n d e r  

(57)  und  mit  d iesen  a u s g e r i c h t e t   s i n d .  
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