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@ Geschlossener Streckenausbau, insbesondere fiir untertigige Grubenstrecken.

@ Fiir einen Streckenausbau werden diinnwandige Bieche
(1,2} mit in Langsrichtung der Strecke veriaufenden Sicken
verwendet. Die Querschnittsform der dinnwandigen Bleche
ist wellenartig. Die so geformten Ausbauelemente erlauben
eine einfache Handhabung und kénnen schnell fir einen
vorlaufigen Einbau zusammengesetzt werden. Ein endgtilti-
ger Ausbau mit Gebirgsankern oder Stiitzbdgen ist danach
im Schutz des vorlaufigen Ausbaus moglich.
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Geschlossener Streckenausbau, insbesondere filir untertdgige

Grubenstrecken

Die Erfindung betrifft einen geschlossenen Streckenausbau,
insbesondere fliir untertidgige Grubenstrecken, bestehend

aus in Streckenldngsrichtung aufeinanderfolgend angeordne-
ten, mehrteiligen Ausbauelementen aus Stahlblech, die aus
mindestens je einem an den beiden StreckenstdBen ange-
ordneten StoBelement und einem im Firstbereich angeordneten
Kappenelement zusammengesetzt sind, wobei die Ausbau-
elemente eine nach aufen konkave Rinnenform aufweisen

und sich an den R&ndern der Rinnen konvex nach aufBen ge-
wblbte Randbereiche anschlieBen, die die Randbereiche

benachbarter Ausbauelemente iiberlappen.

Bei einem bekannten Streckenausbau dieser Art (Zeitschrift
"Glick auf” 110, 1974, Nr. 13, Seite 508) bestehen die Aus-
bauelemente aus dickwandigen, mdanderfdrmig abéekanteten
Blechen. Die dickwandigen Ausbauelemente sind selbst-
tragend ausgebildet. Zur Bildung eines endgiiltigen Strecken-
ausbaus bendtigen die bekannten Ausbauvelemente weder Stilitz-
bdgen noch Gebirgsanker.

Die bekannten Ausbauelemente sind wegen ihres Gewichts nur
vergleichsweise langsam und in aufwendiger Weise zu montie-
ren. Es ergeben sich erhebliche Montagezeiten, innerhalb
deren die Bergleute weitgehend ungeschiitzt gegen herab-
fallendes Gestein sind.

Auch sd@mtliche anderen bisher bekanntgewordenen Ausbau-
verfanren flir untertdgige Strecken besitzen den wesent-
lichen Nachteil, daP das Einbringen des Ausbaus relativ
zeitaufwendig ist und daB die Bergleute widhrend des

Ausbaus weitgehend ungeschlitzt gegen herabfallendes Ge-

stein arbeiten miissen. Dies gilt sowohl flir einen Aus-
bau mit Unterstiitzungsbdgen als auch fir den sogenannten
Ankerausbau.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile
der bekannten Ausbauvorrichtungen und Ausbauverfahren
zu vermeiden und einen geschlossenen Streckenausbau zu
schaffen, der sich besonders schnell und einfach mon-
tieren 148t und bereits nach einer erst vorldufigen
Montage einen weitgehenden Schutz der Bergleute gegen
herabfallendes Gestein sicherstellt.

Die Losung erfolgt erfindungsgeminB dadurch, dag die Uber
Zuganker oder Stiitzbdgen abgefangenen Ausbauelemente
eine wellenartige Querschnittsform in Streckenldngs-
richtung aufweisen und im Querschnitt die Amplitude,

die Breite und gegebenenfalls der Krimmungsradius der
Rinnen wesentlich grdBer sind als die Amplitude, die
Breite und gegebenenfalls der Krimmungsradius der ein-
ander ilberlappenden benachbarten Randbereiche, wobei

die Ausbauelemente mit in Streckenlingsrichtung
orientierten Sicken versehen sind und die Blechdicke

der Ausbauelemente 0,5 bis 3 mm betridgt.

Der erfindungsgemdfe Streckenausbau zeichnet sich da-
durch aus, daB es mdglich ist, in kilirzester Zeit einen
zundchst erst vorldufigen Ausbau der Strecke zu er-
stellen, da sich aus den Ausbauelementen in kurzer
Zeit stabile Ausbaurahmen erstellen lassen, deren end-
gliltige Tragfdhigkeit in einer zweiten Ausbaustufe
durch Anbringen von Gebirgsankern oder Unterstlitzungs-—
b&gen sichergestellt werden. Bereits nach der ersten
Ausbaustufe, in der die zu einem Ausbaurahmen zusammen-
gesetzten Ausbauelemente miteinander verbunden sind,
besteht ein vorl&ufiger Schutz der darunter arbeiten-
den Bergleute gegen herabfallendes Gestein. Fir

den vorldufigen Ausbau genligt es, daB die benachbarten
Randbereiche der Ausbauelemente lose iiber die Rand-
bereiche der vorhergehenden Ausbauelemente geschoben

werden. Bei einem endgiiltigen Ausbau mit StilitzbOgen
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werden diese einfach in die nach auBen gewdlbten Rand-

bereiche eingesetzt. Bei einem Ausbau mit Zugankern

werden die Befestigungsbohrungen fiir die einzusetzen-

den Zuganker durch entsprechende, in den Ausbau-

elementen vorgesehene Offnungen hindurch in das Ge-

birge eingebracht. W&hrend des Bohrens sich l8sendes

Gestein rutscht an den duBReren Flichen der Ausbau-

elemente herunter, ohne die Bergleute ernsthaft zu
gefé&hrden.

Durch das Vorsehen von Sicken und die gewdhlte Quer-

schnittsform der Ausbauelemente ergibt sich trotz deren

Dinnwandigkeit, welche die Einzelelemente leicht und

damit gut handhabbar macht, eine vergleichsweise gute

Festigkeit, wie sie flir einen vorldufigen Ausbau aus-

reichend ist. Die Verfiillung des Freiraums zwischen

der AuBenseite der Ausbauelemente und dem Gebirge

kann mit allen liblichen Verfilillmaterialien erfolgen.

So kann beispielsweise in sehr einfacher Weise eine
Verfiillung mit Anhydrit erfolgen, bei der die Aus-

bauelemente als verlorene Schalungsbleche wirken.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den

weiteren Unteranspriichen sowie aus der nachfolgenden

Beschreibung, in der bevorzugte Ausfliihrungsformen

der Erfindung im einzelnen beschrieben sind. Es

zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Eine perspektivische Ansicht eines Strecken-
ausbaus mit mehreren hintereinander rahmen-

artig angeordneten Ausbauelementen,
ein einzelnes Ausbauelement,

ein Ausbauelement mit in Streckenlédngs-

richtung orientierten Sicken,
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Figur 4 eine schematische Ansicht auf die Stirnseite
eines Ausbaurahmens,

Figur 5 eine Ansicht gemdBf Figur 4 auf einen anderen
Ausbaurahmen,

Figur 6 einen La&ngsschnitt durch einen Ausbau mit
Anker,

Figur 7 einen Langsschnit analog Figur 6 mit Stilitz-
bogen.

Verschiedene Ausbauelemente sind jeweils zu einem Ausbau
rahmen 1 bzw. 2 zusammengesetzt. In Figur 1 besteht der
Ausbaurahmen 1 aus zweil seitlichen StofBelementen 3 und 4,
die zu beiden Seiten des Tunnels vorgesehen sind und
einem Kappenelement 5 im Firstbereich. Der benachbarte
Ausbaurahmen 2 besitzt zwei seitliche StoBelemente 6,

an die sich zwei Kappenelemente 7 anschliefien, die im

Firstbereich zusammenstoBen.

Aus den Schnittzeichnungen Figuren 6 und 7 ist die Form
der einzelnen Ausbauelemente deutlich sichtbar. Die Aus-
bauelemente besitzen eine Rinnenform mit einer nach
auBen konkaven, d. h. nach innen konvexen Rinne 8.

Die Rinne 8 besitzt eine Breite b. An die Rinne 8
schlieBen sich zwei nach auBen konvexe Randbereiche

9 und 10 an. Die Ausbauelemente besitzen eine wellen-
artige Querschnittsform in Streckenldngsrichtung. Da-
bei sind die Amplitude A, die Breite b und der sich
liber die gesamte Welle der Rinne verd@ndernde Kriimmungs-
radius der Rinne jeweils wesentlich gr&fer als die
Amplitude B, die Breite a und der sich veré&dndernde
Kriimmungsradius der Randbereiche 9 und 10.

In den Randbereichen sind, ebenso wie an den Enden der
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Ausbauelemente, Durchgangsldcher vorgesehen, welche
zur Aufnahme von Verbindungselementen dienen. Mit den
nicht dargestellteén Verbindungselementen, beispiels-
weise Schrauben, werden Jjeweils einander iberdeckende
purchgangslocher in Ausbauelementen durchsetzt und in
Umfangsrichtung oder Streckenlédngsrichtung benachbarte
Ausbauelemente fest zusammengespannt.

Aus Figur 3 sind die in Streckenldngsrichtung orientier-
ten Sicken 12 ersichtlich.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Figur 7 sind Stiitzbdgen 13
vorgesehen, welche jede beliebige geeignete Querschnitts-
form aufweisen k&nnen und welche entsprechend der Innen-

kontur des Streckenausbaus sogenannte Glockenbdgen bilden.

Bei der Ausfiihrungsform gemdf Figur 6 ist die Verankerung
der aus diinnwandigem Stahlblech bestehenden Ausbaurahmen
mit Hilfe von Bergankern 14 vorgenommen. Aus Figur 2 sind
die in den Randbereichen 8 und 9 angeordneten Durchgangs-

l6cher 15 fiir die Gebirgsanker 14 deutlich sichtbar.

Aus Figur 2 sind ferner in der Rinnenmitte angeordnete
Durchgangsldcher 16 ersichtlich, welche zum Hinterfiillen
des Streckenausbaus mit Beton oder Anhydrit verwendet
werden kdnnen. Das Verfiillmaterial wird in die Frei-

rdume zwischen dem Gebirge und den AuBenfldchen der Aus-
baurahmen eingebracht.

Die Breite der Ausbaurahmenelemente betrdgt zwischen
30 und 120 cm. Dabei betrdgt die Breite der Rinne 8
zwischen 20 und 110 cm. Als praktische Breite a fiir

die Randbereiche 9 und 10 hat sich ein MaB zwischen
5 und 20 cm bewédhrt.

Der Abstand der Sicken 12 liegt im Bereich von 2 bis
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5 cm. Die Blechdicke der Ausbauelemente betrédgt
zwischen 0,5 bis 3 mm. Das Verhdltnis der Breite b
der Rinne 8 zur Breite a der Randbereiche 9 und 10
liegt im Rahmen von 3 : 1 bis 8 : 1.
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Patentanspriiche:

Geschlossener Streckenausbau, insbesondere fiir unter-
tdgige Grubenstrecken, bestehend aus in Streckenldngs-
richtung aufeinanderfolgend angeordneten, mehrteiligen
Ausbauelementen aus Stahlblech, die aus mindestens je
einem an den beiden StreckenstdBen angeordneten Stol-
element und einem im Firstbereich angeordneten Kappen-
element zusammengesetzt sind, wobei die Ausbauelemente
eine nach aufen konkave Rinnenform aufweisen und sich
an den R&ndern der Rinnen konvex nach auBen gewdlbte
Randbereiche anschlieBen,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Uber. Zuganker (14) oder Stlitzbdgen (13) abge-
fangenen Ausbauelemente (3; 4; 5; 6; 7) eine wellen-
artige Querschnittsform in Streckenléngsrichtung auf-
weisen und im Querschnitt die Amplitude (A), die
Breite (b) und gegebenenfalls der Krimmungsradius der
Rinnen (8) wesentlich grtBer sind als die Amplitude
(B), die Breite (a) und gegebenenfalls der Krlimmungs-
radius der einander iberlappenden benachbarten Rand-
bereiche (9; 10), wobei die Ausbauelemente (3; 4; 5;
6; 7) mit in Streckenldngsrichtung orientierten

Sicken (12) versehen sind und die Blechdicke der

Ausbauelemente von 0,5 bis 3 mm betrdgt.

Geschlossener Streckenausbau nacn Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB in den einander liberlappenden Randbereichen (9; 10)

Stilitzbbgen (13) vorgesehen sind.

Geschlossener  Streckenausbau nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 in den Randbereichen (9; 10) Durchgangsldcher fir

Gebirgsanker (14) vorgesehen sind.
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Geschlossener Streckenausbau nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den Randbereichen (9; 10) und an den ein-
ander iliberlappenden St&B8en der Ausbauelemente

(3; 4; 5; 6; 7) Durchgangsldcher (11) vorgesehen
sind, die jeweils von einem gemeinsamen Verbindungs-
element durchsetzt sind.

Geschlossener Streckenausbau nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die die Durchgangslocher (11) durchsetzenden
Verbindungselemente Verbindungsschrauben sind.

Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Breite der Ausbauelemente (3; 4; 5; 6; 7)

zwischen 30 bis 120 cm betrdgt.

Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Breite der Rinne (8) zwischen 20 bis 110 cm
betragt.

Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Breite der Randbereiche (9; 10) zwischen

5 und 20 cm betrdgt.

Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sickenabstand im Bereich von 2 bis 5 cm liegt.
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Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriliche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

da das Verh&dltnis der Breite (b) der Rinne (8) =zur
Breite (a) der Randbereiche (9; 10) 3 : 1 bis 8 : 1
betrdgt.

Geschlossener Streckenausbau nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Rinne (8) Durchgangsl&cher (16) als Ein-
fd116ffnungen flir Verflillungsmaterial vorgesehen

sind.
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