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@ Mehrfunktionszeitrelais.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrfunktionszeit-
relais mit von auRen dnderbarer Funktion.

Bei einem derartigen Relais ist ein Laufzeitoszillator (1)
vorhanden, der mit einem Verkniipfungsnetzwerk, das aus
UND- und ODER-Stufen (U, bis U, 04, 02} und Umkehrstufen
(1, I2) sowie einem Flip-Flop (FF) besteht, derart zusammen-
schaltbar ist, daR einzeln, getrennt oder gemeinsam zwei
Spannungseingdnge unterschiedliche Arbeitsweisen des
Laufzeitoszillators (1) bewirken kdnnen.

Hierdurch ist es mdoglich, unterschiedliche Zeitfunktio-
nen in beliebiger Zeit und Reihenfolge, d.h. also auch
wihrend einer Laufzeit, ohne am Relais selbst Eingriffe
vornehmen zu miissen, zu verwirklichen.
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Mehrfunktionszeitreleis

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrfunktionszeit-
relais mit von auBen &nderbarer Funktion.

Bei einem bekannten Mehrfunktionszeitrelais der oben-
genannten Art sind eine Reihe von Klemmen am Geh&use
des Relais vorgesehen, die durch unteréchiedliche Brik-
kung bzw. durch Verlegung derrAnsteuerung an andere
Klemmen eine Umschaltung des Relais auf vier verschie-
dene Funktionen einschaltverztgernd, ausschaltverzt-
gernd, einschaltwischend und taktend ermdglichen. Das
heiBt hier muB vor Inbetriebnahme umgeklemmt werden.
(Multifunktionsrelais TRZEU der Firma Metzenauer &
Jung, Prospektblatt W 2934/79).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehrfunk-
tionszeitrelais'der obengenannten Art dahingehend =zu
verbessern, daB eine Anderung der Zeitfunktion von be-
liebiger Stelle und zu beliebigen Zeitpunkten, d4.h.
auch wdhrend des Laufes des Multifunktionsrelais auf

einfache Weise mtglich ist. Dies wird bei einem Mehr-

funktionsrelais der obengenannten Art auf einfache Wei-
se dadurch erreicht, daB einem start-, stop- und riick-
setzbaren elektronischen Laufzeitwerk ein Verkniipfungs-
netzwerk mit zwei Eingidngen vorgeschaltet ist, die zur
Erzielung unterschiedlicher Arbeitsweisen des Laufzeit-
werkes einzeln, getrennt und/oder gemeinsam zu beliebi-
gen Zeitpunkten an Spannung legbar sind. Als vorteilhaft
hat sich erwiesen, wenn das Laufzeitwerk ein Laufzeit-
oszillator mit einem Anlaufeingang, einem das Signal
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nach Zeitablauf &ndernden Ausgang, einem Stop- und
Riicksetzeingang sowie einem Invertierungseingang fiir
das Signal am Ausgang ist.

Derartige Laufzeitoszillatoren sind beispielsweise
unter der Bezeichnung MC 14541B von der Firma ﬁotorola
im Handel. Die Funktionsweise ist aus der Motorola-
Beschreibung fiir den Laufzeitoszillator MC 14541B Seite
9-538 bis Seite 9-543 bekannt. Eine besonders éinfache
Art des Verkniipfungswerkes ergibt sich, wenn das Ver-
kniipfungsnetzwerk aus UND-, ODER- und Umkehrstufen und
einem Flip-Flop besteht. Ein einfacher -Aufbau des Mehr-
funktionszeitrelais in Bezug auf die Schaltung ergibt
sich, wenn die Spannung des einen Eingang an eine erste
Umkehrstufe, die einen Einginge zweier UND-Stufen und
den einen Eingang einer ODER-Stufe; die Spannung des
anderen Einganges an eine zweite Umkehr-Stufe, den
zweiten Eing&ngen der ersten UND-Stufe und der ODER-
Stufe sowie dem einen dynamischen Eingang eines Flip-
Flop zugefiihrt ist, daB der Ausgang der iweiteniUmkehr-
stufe am zweiten Eingang der zweiten UND-Stufe liegt,
deren Ausgang‘mit dem Riickstelleingang des Flip-Flop
verbunden ist und der Ausgang der ersten Umkehrstufe
mit dem ersten Eingang der dritten UND-Stufe verbunden
ist, deren zweiter Eingang mit dem zweiten Ausgang des
Flip-Flop in Verbindung steht und daB8 der Ausgang der
ersten UND-Stufe mit dem Setzeingang sowie mit dem zwei-
ten dynamischen Eingang des Flip-Flop und dem ersten
Eingang einer zweiten ODER-Stufe, defen Auséang den
Steuerausgang des Zeitrelais bildet und dessen zweiter
Eingang am Ausgang des Laufzeitoszillators liegt, ver-
bunden ist, wobei der Ausgang der dritten UND-Stufe am
Invertierungseingang des Laufzeitoszillators, der Aus-
gang der ersten ODER-Stufe am Anlaufeingang und der .
erste Ausgang des Flip-Flop am Stop- und Riicksetzein-
gang des Laufzeitoszillators liegen.
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Anhand der Zeichnung wird der prinzipielle Schaltungs-

aufbau des erfindungsgemé@fBen Zeitrelais und deren Funk-
tion und Anwendungsmiglichkeiten ngher beschrieben.

Es zeigen:
Fig. 1 bis 7 unterschiedliche Pegelpl&ne entsprechend
" der zu e%wartenden Funktion des Zeitrelais,
Fig. 8 bis 10 spezifische Anwendungen des erfindungsge-
m&Ben Zeitrelais ohne Hilfskontakt,
Fig. 11 bis 13 spezifische Anwendungen des erfindungs-
-gemdBen Zeitrelais mit Hilfskontakt und

Fig. 14 eine iibliche Anwendung mit Hilfskontakt mit

einschaltwischender Funktion.

Das Kernstiick des erfindungsgemZBen Zeitrelais ist das
Laufzeitwerk, im Ausfithrungsbeispiel der Laufzeitoszil-
lator 1. Er besitzt einen Anlaufeingang, der mit UB be-
zeichnet ist, der auch als Autoreset bezeichnet wird.
Er ist mit der Versorgungsspannung des Bausteines ge-
koppelt. Die Laufzeit wird hierdurch bei T=0 gestartet,
sobald positives Signal an den Anlaufeingang UB angelegt
ist. Der Ausgang Q des Oszillators wechselt bel Errei-
chen der Ablaufzeit die Polaritdt. Der Stop- und Riick-
setzeingang (MR) auch Masterreset genannt, stopt die
Laufzeit, wenn an diesem Eingang positives Signal an-
liegt. Weiterhin wird der Zzhler zuriickgesetzt. Der mit
Q bezeichnete Eingang ist e1n Invertierungselngang.
Der Ausgang Q hat wihrend der Laufzeit beispielsweise
L-Signal; nach Erreichen der Ablaufzeit wechselt das
L-Signal in'H—Signal, vorausgesetzt, daB am Invertie-
rungseinggng QS ein negatives Potential, d.h, L-Signal,
anliegt. Die Ausgangspolaritit wird jeweils invertiert,
wenn am Invertierungseingang QS H-Signal liegt. Das Netz-
werk zur Ansteuerung des Laufzeitoszillators 1 besteht,
wie die Fig. 1 bis 7 zeigen, aus zwei Umkehrstufen I,

und I, drei UND-Stufen U, bis U3, zwei ODER-Stufen
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O1 und 02 und einem Flip-Flop FF. Der Flip-Flop besitzt

einen ersten dynamischen Eingang C1, der auf eine nach
H steigende Flanke reagiert, einen zweiten Eingang Co,
der auf eine nach L fallende Flanke reagiert, zwei ge-
gensitzlich polarisierte Ausginge Q1 und QZ’ einen
Setzeingang S und einen Riickstelleingang R, Die Netz-
spannungsanschlﬁsse sind mit A; und B, bezeichnet. Der
gemeinsame Gegenpol fiir die beiden Spannungen ist mit

Az bezeichnet, Die elektrische Verkniipfung der einzelnen
UND-, ODER- und Umkehrstufen, Flip-Flop mit dem Laufzeit-
oszillator untereinander ist aus den Fig. 1 bis 7 ohne
nihere Erlduterung zu ersehen, Zur Funkiion bei ent-
sprechender Ansteuerung sind in den Pegelpldnen 1 bis 7
an den einzelnen Punkten die Signale angegeben mit H

oder L. Die Fig, 1 zeigt den Pegelplan fiir die Anéprech—
verzdgerung. A1 liegt hier wzhrend der Laufzeit an
Spannung. Der Ausgang Q des Laufzeitoszillators 1 und

der Steuerausgang St sind inaktiv. Beim Anlaufeingang

UB liegt jedoch H-Signal, so daB nach Erreichen der Ab-
laufzeit das Ausgangssignal wechselt, das Zeitrelais
schaltet ansprechverztgert, was aus Pegelplan 2, Fig. 2
zu ersehen ist. Hier liegt weiterhin am A1 Spannung und
am .Ausgang Q und am Steuerausgang St H-Signal, so daB

das eigentliche, hier nicht nZher dargestellte Schalt-
glied des Zeitrelais hierdurch aktiviert werden kann.

Pegelplan 3 bis 6 stellt die Riickfallverzdgerung dar.
Im Pegelplan 3, Fig. 3 hat B, Spannung. Der Ausgang Q1
des Flip-Flop FF wird durch 01‘gesetzt und blockiert
iiber den Stop- und Riicksetzeingang MR den Laufzeitis-
zillator. Der Steuerausgang St sowie der Ausgang Q des
Laufzeitoszillator 1 haben L-Signal. Wird nun A1 zuge-

schaltet, siehe Fig. 4, bleibt der Zeitablauf, d.h. der

Ausgang Q des Laufzeitoszillators blockiert,,der Steuer-
ausgang St wird iiber die UND-Verkniipfung U1 und die

ODER-Verkniipfung 02 aktiv, d.h. das Zeitrelais schaltet.
Dieser Fall wiirde dem sogenannten Sofortschalten wihrend
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der Funktion Ruckfallverzogerung entsprechen. Wird nun
A1 wieder spannungslos gemacht und B, bleibt an Span-
nung, so werden die Ausginge Q1 und'_Q2 des Flip-Flops
FF durch C2 invertiert. Der Stop- und Riicksetzeinang
MR gibt den Laufzeitoszillator 1 frei und die Zeit
1suft. Uber die UND-Verknilipfung Uz, den Invertierungs-
eingang QZ’ den Ausgang Q des Laufzeitoszillators und
die ODER-Stufe 2 bleibt der Steuerausgang aktiv, siehe
hierzu Fig. 5. Wird die Riicklaufzeit erreicht, so geht
der Ausgang Q des Laufzeitoszillators 1 auf L-Signal,
der Steuverausgang wird damit inaktiv, das Zeitrelais

schaltet ab. Dies ist aus dem Pegelplan,- Fig. 5 zu er-
sehen,

Ein gleichzeitiges Invertieren der Eingéange A1 und'B1
widre ein ungewollter Steuervorgang, der jedoch zufdllig
auftreten kann. A1 wechselt von Null auf Nennspannung
und B1 von Nennspannung auf Null. Dies entspricht dem

Start der Anspruchverztgerung, wie dies aus Fig. 1 zu
ersehen ist.

Wechseit A1 von Netzspannung auf Null und B, von Null
auf Netzspannung, so werden die dynamischen Eingidnge

C, und C, des Flip-Flop FF gleichzeitig mit den passen-
den Flanken angesteuert. Dieser Fall ist aus Fig. 7 zu

" ersehen. Je nach kurz unterbrechender oder kurz iiber-

lappender Gleichzeitigkeit wird entweder der Fall Hilfs-
spannungszuschaltung nach Pegelplan 3 eintreten oder

der Fall Startriickfallverztgerung nach Pegelplan Fig. 5.
Beim Invertieren mufBl daher darauf geachtet werden, daB

eine eindeutige Pause oder eindeutige Uberlappuné vor-
handen ist.

Die vorgeséhriebene Ansprechverzégerung bzw, Rickfall-
verzbgerung ist mit einer Schaltung des Relals, wie sie
aus den Fig. 8 und 9 zu entnehmen ist, zu erreichen. Bei
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der Ansprechverzogerung, Fig. 8, braucht lediglich der

Steuerkontakt S eingeschaltet zu werden, d.h. der
Hilfsschalter SH kann entfallen, da lediglich A1 an
Spannung gelegt werden muB. Bei der Riickfallverzdge-

‘rung, Fig. 9, ist auch B1 dauernd an Spannung gelegt,

d.h, der Hilfsschalter SH ist geschlossen und der Steuer-
kontakt verbindet lediglich A, mit dem Netz.

Fiir das Sofortschalten bzw. Durchschalten zeigt die
Fig. 10 eine mtgliche Schaltung. Sobald A1 und B1 an
Spannung gelegt werden, gleichzeitig oder in zeitlich
versetzter beliebiger Reihenfolge, wird.liber die UND-
Verkniipfung U1 der Ausgang Q1 des Flip-Flop FF gesetzt,
was zum Blockieren des Laufzeitoszillators fithrt. Gleich-
zeitig wird iber U1 und die ODER-Verknipfung O2 der
Steuerausgang aktiv. Das Relais ziéht an bzw. bleibt
angezogen, siehe Pegelplan, Fig. 4. Folgende Fille
konnen hier unterschieden werden: Werden A1 und B1
gleichzeitig an Spannung gelegt, Schalter SH Fig. 10
ist geschlossen, und der Steuerkontakt S wird hernach
betdtigt, so schaltet das Relais sofort. Wird B1 zu A1
nach der Ablaufzeit eingeschaltet, d.h. SH wird nach

S geschlossen, bleibt das Relais erregt. Wird B1 zu A1
wihrend der Laufzeit zugeschaltet, so erfolgt eine "Ab-
laufzeitverkiirzung. Hingegen wird, wenn A1 zZu B1, was
mit der Schaltungsanordnung nach Fig. 10 nicht méglich
ist, nach der Riicklaufzeit zugeschaltet, so schaltet
das Relais ein. Wird A, zu B,y wahrend der Laufzeit zu-
geschaltet, so erfolgt der Riicklaufzeitabbruch.

Sind A, und By ohne Spannung, f&llt das Relais ab, der
Laufzeitoszillator stopt. Auch hier sind wieder folgen-
de Moglichkeiten zu unterscheiden: B, ohne Spannung,

A wird spannungslos gemachti nach der Ablaufzeit, d.h.

das Relais f&llt ab. B, wiederum ohne Spannung und A,
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wird spannungslos gemacht wdhrend der laufzeit, d.h.
es erfolgt ein Ablaufzeitabbruch. Ist hingegen A1
spannungslos und B; wird nach der Ricklaufzeit span-
nungslos gemacht, so bleibt das Relais abgefallen. Ist
A1 spannungslos und B, wird widhrend der Ricklaufzeit

spannungslos gemacht, so erfolgt eine Riicklaufzeitver-
kiirzung.

.-
’

Man kann hier zusammenfassen, daB, unabhingig in welchem
Zustand, wdhrend der Laufzeit oder nach Beendigung der -

Laufzeit und unabh&ngig, ob das Relais ansprechverzt-

gert oder rlickfallverzdgert arbeitet; wenn A1 und B1
erregt sind, wird das Relais eingeschaltet und es er-
folgt ein Laufzeitstop. Wird A1 und B1 entregt, so wird
das Relais ausgeschaltet und die Laufzeit wird zuriick-
gestellt, d.h. Laufzeitreset., Vie hachgewiesen, ist
durch entsprechende Ansteuerung die Zeitfunktion #nder-
bar, ohne Riicksicht auf die gerade ablaufende Funktions-
phase., Dadurch lassen sich neben der Ansprechverzdgerung,
Rickfallverztogerung und dem Sofortschalten Zeitfunktio-
nen wie Aus- oder Einschaltwischen, Blinken und An-
sprech- und Riickfallverzdgerung darstellen,

Das Aussdhaltwiséhen ist beispielsweise in Fig. 11
schaltungstechnisch dargestellt. Der Hilfsschalter SH

ist geschlossen, der Steuerkontakt S 1iégt im Kreis B1,

d.h. A1 und B1 liegen an Spannung. Der difner des Relais
ist offen, da der Schaltzustand mach Fig.. 4 vorliegt.
¥ird B, entregt, so entspricht das dem Pegelplan Fig. 1,
d.h. es erfolgt Ansprechverztgerung, das Relais f&1lt ab
und zieht nach der Ablaufzeit wieder an., Der Offnerkon-
takt verhzlt sich ausschaltwischend.

Fig. 12 zeigt die Ansprech- und Riickfallverzdgerung.
Wird der SchlieBer des Relals dazu verwendet, den Steuer-
eingang B1 mit der Steuerspannung zu verbinden - -auch

dies kann iilber einen Hilfsschalter SH erfolgen -, SO

-~
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ergibt sich die Zeitfunktion Ansprech- und Riickfall-
verztgerung, wie sie aus den Pldnen Fig. 1, 4 und 5
zu ersehen ist, Der SchlieBer ist jedoch nicht poten-
tialfred. ) N '

Unter Einbeziehung eines Hilfsrelais ist die Zeitfunk-
tion Blinken darstellbar, Fig. 13. Die Arbeitsweise ist
im Prinzip wie bei der Ansprech- und Riickfallverzégerung,
nur daB die Riicklaufzeit sofort der Ablaufzeit folgt.
Der Hilfskontakt r des Hilfsrelais R steuert automatisch
den Blinkzyklus,

Die Fig. 14 zeigt lediglich, daB mit dem erfindungsge-
miBen Relais auch die Funktion einschaltwischend wie

mit liblichen ansprechverztgerten Zeitrelais ohne Schwie-
rigkeiten durchfiihrbar ist.

Obige Ausfilhrungen zeigen, daB es mit dem erfindungs-
gemdBen Zeitrelais lediglich durch Ansteuern von zwei
Steuereingangen moglich ist, die wichtigsten oben be-
schriebenen Zeitfunktionen in beliebiger Zeit und Rei-
henfolge, d.h., also auch wzhrend einer Laufzeit und
auch von fern zu verwirklichen, d.h. mit dem erfindungs-
gendBen Zeitrelais ist eine automatische Zeitfunktions-
umschaltung,ohne unlogische Reaktion hervorzurufen,
moglich, Die Zeitfunktionsumschaltung erfolgt automa-
tisch beim Installieren: '

normal (ohne Hilfsspannung) = ansprechverzdgert

mit Hilfsspannung = riickfallverzdgert.

Zusdtzliche Einstellmittel wie Schalfer, Stecker oder
Klemmen entfallen. Die Vielzahl der erreichbaren Funk-
tionen ist im Prinzip in der nachfolgenden Funktions-
tabelle zusammengestellt. Der hierin bei der Spannung
U angegebene Pfeil soll entweder ein Zuschalten oder

ein Abschalten der Spannung darstellen. Der mittlere
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Teil der Tabelle unter Kommentar bringt zum Ausdruck,
welche Funktionsphase vorliegt und unter Pegelplan
ist ein Hinweis auf die entsprechende Figur, soweit
dargestellt, angegeben. :

14 Figuren
4 Patentanspriich
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Funkftionstabelle
Al By Kommentar - Pegelplan
,{:),; Ut} O | Sstart Ansprechverzégerung Fig. 1
S:S U | O | wihrend der Laufzeit (AV) Fig. 1
g 8u | o | nach der Ablaufzeit Fig. 2
[0 | ut| Bilfsspannungszuschaltung | Fig. 3
g Ut| U | Erregen von Riickfallverzdgerung Fig. &4
]
=X U}| U | Start Rickfallverzdgerung . Fig. 5
§‘S O | U | wihrend der Laufzeit (RV) Fig. 5
é;‘,’ 0 | U | nach der Riicklaufzeit Fig. 6
:Z:_:I:J?- :IZJ?= -;;fortschal‘ten Fig. 4 B
81 u | ut| nach ger Ablavrzeit Fig. &
% U | U?| wihrend der Laufzeit (AV). Fig. &4
'g Ut! U | nach der Riicklaufzeit Fig. 4
_g Ull U | wihrend der Laufzeit (RV) Fig. &4
Ud] O nach der Ablaufzeit —=
, 5 U4| O | wihrend der Laufzeit (AV) -y
E'ra‘ Ul| nach der Ricklaufzeit —y=
t%'_cﬂn Ud| wihrend der Laufzeit (RV) -
“' =I~J_I Start Einschaltwischen Fig. 1
§n Ut| Ud| Start AnsprechverzBgerung 1 Fig. 1
"E U] UT| indifferent, fithrt zu Fig. 7
§ Hilfsspannungszuschaltung oder Flg 3
Start Riickfallverztgerung Fig. 5
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Patentanspriiche

1. Mehrfunktionszeitrelais mit von auflen &nderbarer
Funktion, dadurch gekennzeichnet,
daB einem start-, stop- und riicksetzbaren elektronischen
Laufzeitwerk (1) ein Verkniipfungsnetzwerk mit zwei Ein-
gingen (A1, B1)3vorgescha1tet ist, die zur Erzielung
unterschiedlicher Arbeitsweisen des Laufzeitwerkes (1)
einzeln, getrennt und/oder gemeinsam zu beliebigen Zeit-
punkten an Spannung legbar sind.

2. Mehrfunktionszeitrelais nach Anspruch-1, d a -
durch gekennzeichnet, daB das Lauf-
zeitwerk ein Laufzeitoszillator (1) mit einem Anlauf-
eingang (UB), einem das Signal nach Zeitablauf #ndernden
Ausgang (Q), einem Stop- und Riicksetzeingang (MR) sowie

einem Invertierungseingang (QS) fiir das Signal am Aus-
gang ist.

3. Mehrfunktionszeitrelais nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeilchnett, daB das Ver-
kniipfungsnetzwerk aus UND—(U1—U3), ODER-(04, 0,) und

Umkehrstufen (11, IZ) und einem Flip-Flop (FF) besteht.

4, Mehrfunktionszeitrelais nach Anspruch 2 und 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Spannung
des einen Eingangs an eine erste Umkehrstufe (11), die
einen Einginge zwéier UND-Stufen (U1, U2) und den einen
Eingang einer ODER-Stufe (0,); die Spannung des anderen
Einganges an eine zweite Umkehr-Stufe (12), den zwpiten
Eingingen der ersten UND-Stufe (U,) und der ODER-Stufe
(0,) sowie dem einen Eingang eines Flip-Flop (FF) zuge-
fiihrt ist, daB der Ausgang der zweiten Umkehrstufe (12)
am zweiten Eingang der zweiten UND-Stufe (U2) liegt,
deren Ausgang mit dem Riickstelleingang (R) des Flip-Flop
verbunden ist und der Ausgang der ersten Umkehrstufe
(11) mit dem ersten Eingang der dritten UND-Stufe (U3)

-
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verbunden ist, deren zﬁeiter Eingang mit dem zweiten
Ausgang (02) des Flip-Flop (FF) in Verbindung steht und
daB der Ausgang der ersten UND-Stufe (U1) mit dem Setz-
eingang (S) sowie mit dem zweiten Eingang (Invertier-
eingang Cz) des Flip-Flop (FF) und dem ersten Eingang
einer zweiten ODER-Stufe (02), deren Ausgang den Steuer-
ausgang (St) des Zeitrelais bildet und dessen zweiter
Eineang am Ausgang (Q) des Laufzeitoszillators liegt,
verbunden ist, wobei der Ausgang der dritten UND-Stufe
(U3) am Invertierungseingang (QS) des Laufzeitoszilla-
tors, der Ausgang der ersten ODER-Stufe (01) am Anlauf-
eingang (UB) und der erste Ausgang (Q1) des Flip-Flop
am Stop- und Riicksetzeingang (MR) des Laufzeitoszilla-
tors liegen.
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