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@ Schlag- und Bohrvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Schlag- und Bohrvorrichtung
zum Reinigen von Rohren oder Kanalen, die aus einem
ruhenden Teil und einem sich bewegenden Schlagkolben
mit einem Werkzeugtrager fir ein Schlagbgv. Bohrwerkzeug
besteht. Die Schlagbewegung wird hydraulisch mit Hilfe
einer unter Hochdruck stehenden Flssigkeit unter Beteili-
gung eines Vorsteuerschiebers (50) und eines Hauptsteuer-
ventiles {7) bewirkt. Der als Differentiatkolben ausgebildete

‘Schlagkolben {10} wird auf seiner kieineren Kolbenfiache
“standig beaufschiagt und auf seiner groBeren Kolbenflache
.abwechselnd druckbeaufschlagt und entiiiftet, ebenso im -

Varlauf der Vorsteuerschieber {50). Eine Relativbewegung
zwischen dem Vorsteuerschieber (50) und dem Hauptsteuer-
ventil (7) bewirkt die Druckbeaufschlagung bzw. Entliftung
der, groBeren Kolbenfidche des Schlagkolbens. in Weiterbil-
dung wird die hydraulische Umsteuerung des Vorsteuer-
schiebers {50) hilfsweise von einer mechanisch bewirkten
tibernommen, damit die Vorrichtung trotz einer hydrauli-
schen Stdrung am Vorsteuerschieber (50} noch weiter
arbeitet.
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Anmelder: Alfred Paikert
H6ltkenstraBe 119
5802 Wetter-Wengern

Bezeichnung: Schlag- und Bohrvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schlag- und Bohrvor-
richtung, die mittels Druckfliissigkeit, insbesondere
Wasser unter Hochdruck betrieben wird und-einen
duBeren, riickwdrtig mit einer Druckfliissigkeit-
Zufiihrleitung versehenen ruhenden Teil sowie einen
inneren, am vorderen Ende ein Schlag- und Bohrwerk-
zeug tragenden beweglichen Teil aufweist, mit einem
Hauptsteuerventil zur hydraulischen Steuerung einer
Schwingbewegung des als Schlagkolben ausgebildeten
beweglichen Tei&ps und mit einem von der Schwingbe-
wegung des Schiagkolbens seinerseits gesteuerten Vor-
steuerschieber zur hydraulischen Steuerung des Haupt-
steuerventils, wobeil am hinteren Ende des ruhenden
Teils .RiickstoBdiisen oder ein Gest#nge fiir den Vor-
trieb angeordnet sind.

3

Eine derartige Schlag- und Bohrvorrichtung ist nach
der DE-PS 22 57 753 bekannt. Bei dieser Vorrichtung
wird die hin- und hergehende Bewegung des Vorsteuer-
schiebers mechanisch als Folge der Scﬁwingbewegung

des Schlagkolbens ausgefiihrt, wdhrend die Steuerung

des Hauptsteuerventils durch den Vorsteuerschieber
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hydraulisch erfolgt. Bei jedem Richtungswechsel des
Schlagkolbens findet also ein Aufprall auf den Vor-
steuerschieber statt, der die nutzbare Kraft des
Schlagkolbens mindert. Allerdings bewirkt der je-
weilige Aufprall eine besonders sichere Funktion
des Vorsteuerschiebers, da auch bei verschmutzter
Druckfliissigkeit und entsprechend schwergédngigem
Vorsteuerschieber die Oszillierbewegung mit sehr
groBer Sicherheit stattfindet.

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, eine Schlag-
und Bohrvorrichtung dieser Art zu verbessern, bei

der die nutzbare Kraft des Schlagkolbens vergréBert
und die bisher erzielbare Betriebssicherheit er-
halten wird.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht darin, daB8 der Vor-
steuerschieber und der Schlagkolben eine Steuerkammer
mit einer Druckschulter an dem Vorsteuerschieber
bilden, und daB eine Verschiebung des Schlagkolbens
eine zur Druckbeaufschlagung der Steuerkammer
dienende Steuerbohrung dffnet und eine zur Ent-
lidiftung dienende Bohrung durch Steuerkanten schlieBt
bzw. bei einer entgegengesetzten Verschiebung
schlieBt und 6ffnet.

-
‘Bei der Erfindung erfolgt die Verschiebung des Vor-

-steuerschiebers also nicht mehr durch einen
‘Méchanischen Aufprall des Schlagkolbens auf den
E ‘=7orsteuerschieber, sondern die Verschiebung des

-- *"Vorsteuerschiebers wird aufgrund hydraulischer
"7‘Krifte vorgenommen, also in &hnlicher Weise, wie
7 aie Bewegung des Hauptsteuerventils von der Be-
wegung des Vorsteuerschiebers bewirkt ,wird. Wegen
des fehlenden Aufpralls steht nach aufen hin die
volle Schlagkraft des Schlagkolbens zur Verfiligung,
so daB die Leistungsfdhigkeit der erfindungsgemdBen

Vorrichtung gegeniiber der bekannten Vorrichtung
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wesentlich erhdht ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
daB bei versagender hydraulischer Bewegung des Vor-
steuerschiebers eine mechanisch bewirkte, von dem
Schlagkolben ausgehende Bewegung stattfindet die sich
in. den.beiden Endlagen umkehrt und zu einer oszillierenden
Bewegung des Vorsteuerschiebers fiihrt. Im Stdrfall
greift also die Erfindung auf die bisher benutzte Art
der Vorsteuerschieberbewegung zuriick, und zwar unter
Inkaufnahme einés geringen Leistungsverlustes. Dieser
Leistungsverlust ist dem v&lligen Ausfall der Vor-

richtung stets vorzuziehen, da die Chance besteht,

da8 die Vorrichtung auch mit verminderter Leistung

in einem entsprechenden Kanal weiterl&duft. Es sei
darauf hingewiesen, daB dieser St6rfall relativ
selten ist und daB8 in der Regel die Bewegung des Vor-

steuerschiebers hydraulisch bewirkt wird.

Im Ubrigen bedient sich die erfindungsgem&dBe Vor-
richtung bekannter Praktiken zur Reinigung von

Rohren und Kandlen mit Hilfe eines Schlag- und Bohr-
werkzeuges am vorderen Ende der Vorrichtung, dessen
Wirkung durch den Austritt von Fliissigkeit unter
hohem Druck unterstiitzt werden kann und deren Antrieb
mit Hilfe~eiﬁes'§é§tﬁnges oder mit Hilfe wvon Riick-

stoBdlisen~am hinteren Ende der Vorrichtung erfolgt.

Der Schlagkolben, der Vorsteuerschieber sowie das
Hauptsteuérfventil sind ineinandergeschachtelt, also
im wesentlichen konzentrisch zueinander angeordnet,
und aer Schlagkolben ist in an sich bekannter Weise
als Differéntialkolben ausgebildet. Seine kleinere
Kolbenfliche wird dauernd mit Druck beaufschléét,
wdhrend die gr6Bere Kolbenflidche abwechselnd'druckbe—
aufschlagt und entliiftet wird. Der Vorsteuerschieber
wird einer &dhnlichen, vorlaufenden hydraulischen

Wirkung unterworfen, bei der zundchst die resul-
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tierenden Krdfte eine Verschiebung des Vorsteuer-
schiebers in der einen Richtung und die abwechselnde
Druckbeaufschlagung und Entliiftung einer zusitzlich
geschaffenen Schulter eine voriibergehende Ver-
schiebung des Vorsteuerschiebers in die andere
Richtung bewirkt. Die Bewegungen des Vorsteuer-
schiebers lassen das Hauptsteuerventil zwischen

zwei Endlagen oszillieren, wobei die Endlagen je-
weils zu der Offnung eines Ventils und zur SchlieBung
eines anderen Ventiles filhrt, denen Hydraulikwege
nachgeschaltet sind, die zu einer Druckbeaufschlagung
bzw. Entliiftung der gr&Beren Kolbenfldche des
Differenzkolbens fiithren.

Die letztgenannten Ventile werden z.B.. durch eine radial '
nach auBen sich erstreckende Erweiterung an dem
Hauptsteuerventil gebildet, so daB angesichts des
relativ groBen Durchmessers bei kleinen Bewegungen
des Hauptsteuerventils relativ groBe Ventilquer-
schnitte entstehen, die einen ungehinderten Zutritt
der Druckfliissigkeit zu dem Differentialkolben und
eine entsprechend rasche Ableitung wdhrend der Ent-
liiftung sicherstellen. In dieser Weise entsteht eine
besonders krédftige Schlagwirkung des Schlagkolbens,
der identisch mit dem Differentialkolben ist.

~in éiﬁérﬁhéiterbilddng ist die erfindungsgemidBe Vor-
“rAehtung-mit einer Einrichtung versehen, die aus der
Schwingbewegung des Schlagkolbens eine Drehbewegung
Hdes“Kolbens um dessen Lingsachse erzwingt. Die
FeEu1tierende Drehbewegung erfolgt schrittweise, wo-
pei unter ReibschluB sich abstlitzende Glieder ver-
‘wendet werden, die bei einer Behinderung der Drehbe-
wegung durchrutschen, so daB eine Beschddigung der
die Drehbewegung hervorrufenden Einrichtung so gut wie
ausgeschlossen ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung,
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die in der Zeichnung dargestellt sind, ndher er-
liutert; darin bedeuten:

Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch eine
Schlag- und Bohrvorrichtung gemdB der
Erfindung mit einer ausschlieBlich
hydraulisch hervorgerufenen Oszillations-

bewegung des Vorsteuerschiebers und

Fig. 2 eine Langsschnittansicht in Form eines
Ausschnittes eines weiteren Ausfihrungs-
beispieles der erfindungsgemdfen Schlag-
und Bohrvorrichtung mit einer hilfsweise
mechanischen Bewegung des Vorsteuer-
schiebers.

Die in der Fig. 1 dargestellte Schlag- und Bohrvor-
richtung besteht im wesentlichen aus einem &uBeren
Mantelrohr 52, in welchem ein druckfesteé Zylinder-
rohr 13, ein Lagerblock 53 sowie ein Fiihrungsring 54
gehalten ist und aus einem Schlagkolben 10 einschlieB-
lich der nachfolgend noch erliuterten Steuerteile.

An den Stirnseiten des Mantelrohres 52 ist einerseits
ein Gehiusedeckel 1 mit einer Druckfliissigkeit-Zufiihr-
leitung 2 bzw. 2':-befestigt, wdhrend auf der anderen
Seite der mit einem Werkzeugtriger versehene Schlag-
kolben 10 herausragt.

Bei dem in der :Fig. .1 dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel erfolgt die -Verschiebung eines Vorsteuer-
schiebers 50 und:damit die Ansteuerung eines Haupt-
steuerventils 7.taufgrund hydraulischer Kr&dfte, was
nachfolgend im einzelnen beschrieben wird:

Durch die Zufﬁhrleitung 2 bzw. 2' an dem réckwartigen
Gehdusedeckel 1 der Schlag- und Bohrvorrichtung wird
einem Raum 3 Fliissigkeit unter Hochdruck zugefiihrt,
welche zum Teil Uber RilickstoBdiisen 4 austritt und
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dabei als RlickstoBdiisenstrahl 5 zum Vortrieb der
Vorrichtung ausgenutzt wird. Abweichend davon kann
der Vortrieb auch durch ein Gestédnge erfolgen, durch
das zweckmdBigerweise dann die Fllssigkeit unter

Hochdruck der Vorrichtung'zugefﬁhrt wird.

Der GroBteil der Druckfliissigkeit tritt durch eine
Offnung 6 in dem Hauptsteuerventil 7 und durch eine
oder mehrere Bohrungen 8 in einem Einsatz 9 in den

als Sackbohrung groBen Offnungsquerschnittes ausge-
bildeten Innenraum des Schlagkolbens 10 und {iber
Offnungen 11 in einen Zylinderraum 12, welcher durch
das Zylinderrohr 13 und nach riickwdrts durch eine
Dichtung 15 an dem Schlagkolben 10 begrenzt wird; eine
weitere, in dem Fiihrungsring 54 gelagerte Dichtung 14
verhindert das Austreten der Druckfliissigkeit an di€ser
Stelle. Der Raum 12 ist st&ndig von der Fliissigkeit
beaufschlagt, er steht also ﬁnter Hochdruck.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in der
Fig. 1 wird ein weiterer Teil der unter Druck
stehenden Fliissigkeit iiber Kandle 16 und 17 einem
Bohrwerkzeug 18 und 19 zugefiihrt, aus dem zu Spiil-
und Schneidzwecken die Fliissigkeit mit hoher Ge-
schw1nd1gke1t austritt. Bei ausgefiihrten Vor-
rlchtungen werden Driicke von 40 - 300 bar ver-
wendet bel alnem Volumenstrom von etwa 100 - 500 Liter
pro Mlnute,.wobel zur Erzeugung dieser Driicke und
dieser strome: ubl1che Kanalsplilfahrzeuge verwendet
werden. In . der in der Fig. 1 wiedergegebenen
Stellung“aé;’é;hlag— und Bohrvorrichtung hat der
Schlagkolben hai einer in Pfeilrichtung 22 ge-
rlchteten Schw1ngbewegung mit einer Steuerkante 20
eine Steuerbohrung 21 tberfahren und gedffnet, wobei
eine Steuerkante 23 eine Entlﬁftungspohrung 24 ver-
schlossen hat. Hierdurch ist eine Druckschulter 25
an dem Vorsteuerschieber 50 druckbeaufschlagt, wo-
durch der Vorsteuerschieber 50 nach links (in Pfeil-

<
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richtung 22)verschoben wird, weil die auf ihn nach
links einwirkenden Krdfte aus der hydraulischen Be-
lastung von Fldchen 25, 26 und 27 insgesamt gr&Ber
sind als die nach rechts wirkende Kraft aus einer

Kolbenfldche 28. Die ausschlaggebende Druckschulter

25 befindet sich innerhalb einer Steuerkammer 21', die,

wie gezeigt, druckbeaufschlagt oder entliiftet sein
kann.

Das Hauptsteuerventil 7 ist mit einer Stirnfl&che 60
stdndig von dem Druck der Fliissigkeit beaufschlagt,
wdhrend ein Raum 29 liber Entliftungsbohrungen 30, 31
und 32 std@ndig entliiftet und somit drucklos ist.
Auch ein Raum 33 ist {iber Bohrungen 34, einen Raum 35,
einen Kanal 36, einen Ringraum 37 und 8ffnungen 38
stédndig entliiftet und somit drucklos. Ebenso ist ein
Raum 39 Uber die Bohrungen 31 und 32 stdndig ent-
liiftet und damit drucklos.

In der dargestellten Stellung ist eine Steuerbohrung
40 mit dem Raum 39 verbunden, wodurch ein Raum 41
drucklos ist, und das Hauptsteuerventil 7 von dem
auf der Fladche 60 lastenden Druck so weit nach links
verschoben, daB Ventilfl&chen 42 und 43 aufeinander-
liegen und der Durchgang dér unter Druck stehenden
Flissigkeit von der 6ffnung 6 lUber eine Bohrung 44
in einen Zyllnderraum 45 unterbrochen ist. Durch
diese Verschiebung ist zwischen Ventilfl&chen 46

und 47 ein Durchgang geschaffen und hierdurch der
Zylinderraum 45 iiber die. Kanale 34 bis 38 mit der
Umgebung verbunden und somlt drucklos. Durch den
Wegfall der Druckbelastung auf der gr&Beren Kolben-
fldche 48 des als Differentialkolben ausgebildeten
Schlagkolbens 10 iliberwiegt nunmehr die nach rechts
in Pfeilrichtung 49 gerichtete Kraft auf die

“kleinere Kolbenfldche des Schlagkolbené, wodurch

letzterer wieder nach rechts (in Pfeilrichtung 49)
bewegt wird. '
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Der Vorsteuerschieber 50 dagegen verharrt unter dem
EinfluB der auf ihn einwirkenden hydraulischen
Krédfte auf die Fldchen 25, 27 und 28 sowie auf die
Stirnflidche 60 des Hauptsteuerventils 7 in seiner
Stellung so lange, bis die Steuerkante 20 des Schlag-
kolbens die Steuverbohrung 21 wieder {iberfahren und
verschlossen hat, wobei gleichzeitig die Ent-
liiftungsbohrung 24 von der Steuerkante 23 iiberfahren
und gedffnet wird. Die daraus resultierende Ent-
lastung der Druckschulter 25 sowie infolge der zuvor
bereits entlasteten Druckschulter 26 in einem
Zylinderraum 45 iibersteigt nunmehr die auf den Vor-
steuerschieber 50 wirkende hydraulische Kraft auf

die Flédche 28 die ehtgegengerichteten Krifte auf

die Fl&dchen 27 und 60, so daB der Vorsteuerschieber
50 sich nach rechts bewegt, bis er an die Begrenzung’
des Raumes 39 anschldgt.

Die Steuerbohrung 40 wird hierdurch mit einer
Bohrung 51 verbunden und der Zylinderraum 41 mit
Druckfliissigkeit beaufschlagt. Die in diesem Zylinder-
raum 41 auf das Hauptsteuerventil 7 einwirkende
Kraft Ubersteigt jetzt die entgegengesetzt auf ihn
wirkende Kraft infolge der Fldche 60, so daB sich
das Hauptsteuerventil 7 nach rechts bewegt, bis die
Ventilflichen 46 und 47 aneinanderliegen und so den
AuslaB aus dem Z§linaéfigum 45 verschlieBen. Dieser
zylinderraum 45 %ivA nin fiber den zwischen den
Ventilfl&chen 42 und 43 eﬁﬁstandenén Ringspalt
wieder mit Druckf1u551gkelt gefillt. Das fihrt zu
einer Bewegung des SCnlagkolbens 10 nach links in
Pfeilrichtung 22, wahrend der Vorsteuerschleber 50
unter dem EinfluB §er auf ihn einwirkenden hydrau-
lischen Kr&dfte in éeiner Stellung verharrt, bis die
Steuerbohrung 21 getffnet und die Entilliftungs-
bohrung 24 durch den sich verschiebenden Schlag-
kolben 10 bzw. dessen Steuerkanten verschlossen
wird. Der eingangs beschriebene Vorgang wiederholt
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Eine Druckfeder 61 h&lt in drucklosem Zustand das
Hauptsteuerventil 7 in einer Lage, in der die
Ventilfl&chen 46 und 47 aneinanderliegen. Dadurch
wird eine Ventilverlagerung wdhrend eines Trans-
portes, also auBerhalb des Betriebes verhindert.
Sie stellt eine stets funktionsbereite Ausgangslage

sicher, wdhrend des Betriebes hat die Feder 61 keine
Funktion.

In der Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemédBen Schlag- und Bohrvorrichtung

dargestellt, das sich von dem vorangehend be-

schriebenen Ausfilhrungsbeispiel dadurch unter-
scheidet, daB der Vorsteuerschieber 50 hilfsweise
aufgrund mechanischer Wirkung infolge der Schwing-
bewegung des Schlagkolbens 10 bewegt wird, wenn die
im kegelfall tdtige hyvdraulische Umsteuerung versagt.
Dazu ist eine Stirnfldche 62 an dem Schlagkolben 10
in sich eben ausgebildet, so daB sie mit der Stirn-
fldche 28 des Vorsteuerschiebers 50 zusammenwirken
kann. Die weitere Préllfléchenpaarung besteht aus
der Druckschulter 25, die bei Ausfall der hydrau-
lischen Umsteuerung von der Steuerkante 23 mitge-
nommen wird, was zu einer Oszillierbewegung des Vor-
steuerschiebers 50 fiihrt.

Im Ubrigen weichen beide Ausfiihrungsbeispiele nicht
voneinander ab. Zum Beispiel ist in beiden Fdllen

der Einsatz 9 mit Hilfe eines Gewindes in dem Vor-
steuerschieber 50 gefiihrt und l&ngenverstellbar, wo-
durch der freie Durchtrittsquerschnitt an ﬁén Ventil-
fldchen 42 und 43 eingestellt werden.kann. Auch ist
beiden Ausfiihrungsbeispielen eine Einrichtung zur
zwangsweisen Drehung aus der Schwingbewegung des

Schlagkolbens 10 gemeinsam, die nur in der Fig. 1
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Sie umfaBt zwei sich gegeniiber-

55 und 56, deren Drehachse radial
in der Wandung des Schlagkolbens 10
sind. An ihrem jeweils &duBeren Ende

angeordnet, der von der Mittelachse

der jeweiligen Glieder 55 und 56 in Umfangsrichtung

absteht. An dessen jeweils freiem Ende weist ein

Ansatz mit einer Doppelkeilfliche einmal in

Richtung auf das Bohrwerkzeug 18 (Glied 55) und in

Richtung auf die

Zuleitung 2 (Glied 56). Die Doppel-

keilfldchen tauchen in eine Keilnut 58 und 59 ein

und sind mit Hilfe einer Feder 57 jeweils so vorge-

spannt, daB sie noch vor Erreichen der Endlage des
Schlagkolbens 10 mit der Keilnut 58 bzw. 59 einen
Reibschlu8 bilden, also einen Abstlitzpunkt. Die

weitere Bewegung des Schlagkolbens 10 bewirkt, daB -
jedes Glied 55 bzw. 56 um den Punkt des Reibschlusses
eine Drehbewegung ausfithrt, so daB die Mittelachse

jedes Gliedes 55 bzw. 56, bezogen auf den Punkt des

Reibschlusses eine Kreisbewegung ausfiihrt. Da der

Punkt des Reibschlusses in einer und die Drehachse

jedes Gliedes 55 bzw. 56 in einer anderen Ebene

liegtsgeht mit der Axialbewegung des Schlagkolbens

auch eine Drehbewegung einher, die dann beendet ist,

wenn der Schlagkolben seine Endlage erreicht hat.

Auf dem entgegengesetzten Weg; wiederholt sich der
>

Vorgang mit Hilfe des an der ‘entsprechenden Seite

angeordneten Gliedes 55 bzw.;z56,-50.daB in beiden

Bewegungsrichtungen die Drehbewegung erzeugt.wird.

Fliir eine besonders gleichmdBige ,Drehbewegung, die be-

zliglich der Umfangskré&fte ;ausgeglichen ist, sind

drei Gruppen von Gliederr:55 un¢ 56 gleichmdBig um

den Umfang verteilt, von denen nur eine in der

Fig. 1 dargestellt ist. Der ReibschluB‘éwischen
den Gliedern 55 und 56 und den Keilnuten 58 und 59
ist durch die Wahl des Keilwinkels so gewdhlt, daB

bei einer ernsthaften Behinderung der Drehbewegung
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der ReibschluB verloren geht und statt einer Dreh-
bewegung des Schlagkolbens 10 eine Rutschbewegung
zwischen den Gliedern und den Ringnuten eintritt.

In dieser Weise wird die erfindungsgemdBe Vorrichtung
gegen Beschédigungén geschliitzt. In der Praxis treten
Schlagfolgen von 1.000 - 1.500 pro Minute auf, die

zu einer Drehzahl von 100 - 200 Umdrehungen pro
Minute fihren.

Bei gr&Beren Kanaldurchmessern, die zu reinigen und
von Rlickstdnden zu befreien sind, wird ein ent-
sprechend groBes Werkzeug an dem Werkzeugtrdger ange-
bracht, damit der theoretisch nutzbare Querschnitt
des Kanals auch tatsdchlich erfaBt wird. Damit dabei
die erfindungsgem&dBe Schlag- und Bohrvorrichtung

etwa in der Mitte des Werkzeuges gehalten ist, kann-
die Vorrichtung auf einen Schlitten gestellt werden,
dessen Kufen in weiten Bereichen verstellbar und

damit verschiedenen Durchmessern anpaBbar sind.

s
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Patentanspriiche

Schlag- und Bohrvorrichtung, die mittels Druck-
fliissigkeit, insbesondere Wasser unter Hochdruck
betrieben wird und einen &uBeren rilickwidrtigen, mit
einer Druckfliissigkeit-Zufiihrleitung versehenen,
ruhenden Teil sowie einen inneren, am vorderen Ende
ein Schlag- und Bohrwerkzeug tragenden beweglichen ™
Teil aufweist, mit einem Hauptsteuerventil zur
hydraulischen Steuerung einer Schwingbewegung des
als Schlagkolben ausgebildeten beweglichen Teils
und mit einem von der Schwingbewegung des Schlag-
kolbens seinerseits gesteuerten Vorsteuerschieber
zur hydraulischen Steuerung des Hauptsteuerventils,
wobei am hinteren Ende des ruhenden Teils RiickstoB8-
diisen oder ein Gest&nge fiir den Vortrieb ange-
ordnet sind, dadurch ge k ennzeichnet,
daB der Vorsteuerschieber (50) .und:der Schlag-
kolben (T0) eine Steuerkammer .(21%).mit einer
Druckschulter (25) an dem Vorsteuerschieber (50)
bilden, und daB eine Verschiebung des Schlagkolbens
eine zur Druckbeaufschlagung der Steuerkammer (21')
dienende Steuerbohrung (21) &ffnet und eine zur
Entliiftung dienende Bohrung (24) .durch Steuer-
kanten (20, 23) schlieBt bzw. bei .einer entgegen-
gesetzten Verschiebung schlieBt und O6ffnet.

Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruéh 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlagkolben
(10) in an sich bekannter Weise als Differential-
kolben ausgebildet ist, daB in einem Ansatz des
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Schlagkolbens der Vorsteuerschieber (50) zumindest
teilweise und innerhalb des Vorsteuerschiebers (50)
das Hauptsteuerventil (7) verschieblich gelagert

ist, wobei die gr&Bere Kolbenfldche des Differential-
kolbens von durch die Verschiebung des Hauptsteuer-
ventils (7) betdtigten Ventilen (42, 43; 46, 47)
druckbeaufschlagt oder entliiftet wird.

Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzedichnet, daB die Druckfliissig-
keit durch eine oder mehrere Bohrungen (6; 8) im
Hauptsteuerventil (7) und im Vorsteuerschieber (50)
zu dem mit einer Sackbohrung groBen Querschnitts
versehenen Schlagkolben (10) unter stdndiger Beauf-
schlagung der kleineren Kolbenfliche des
Differentialkolbens gefihrt ist. -

Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichmnet, daB die Steuerbohrung
(21) =zur Druckbeaufschlagung der Steuerkammer (21')

im Bereich eines Ansatzes des Vorsteuerschiebers (50)
angeordnet ist, wobei dieser Ansatz innerhalb des
Schlagkolbens (10) bzw. der dortigen Sackbohrung ange-
ordnet ist und die Steuerbohrung (21) durch eine
Steuerkante (20) des Schlagkolbens (10) gedffnet

bzw. geschlossen wird.

Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekenn=zeichnet, daf die Ent-
liftungsbohrung (24) ebenfalls im Vorsteuerschieber
(50) angeordnet ist und iiber eine Ringkammer (39)
und Bohrungen (31, 32) nach auBerhalb gefiihrt ist
und diese Entliftungsbohrung (24) durch eine
Steuerkante (23) des Schlagkolbens (10) gebffnet
bzw. geschlossen wird. "

Schlag- uné Bohrvorrichtung nach einem der An-

spriiche 1 bis 5, dadurch g ek ennze ichnet,
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daB ein &uBerer radialer Ansatz an dem Hauptsteuer-
ventil (7) unter Bildung eines Zylinderraumes (41)
in einer zylindrischen Erweiterung gefiihrt ist, und
daB der Zylinderraum (41) {iber eine Steuerbohrung
(40) des Vorsteuerschiebers (50) entweder druckbe-
aufschlagt oder entliiftet ist.

Schlag~ und Bohrvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekenn=zeichnet, daf der Vor-
steuerschieber (50) ld&nger als das Hauptsteuer-
ventil (7) ausgebildet ist, daB ein rohrfdérmiger,
in Lingsrichtung einstellbarer Einsatz (9) mit der
angrenzenden Stirnflééhe (43) des Hauptsteuer- -
ventils (7) einen ersten Ventilsitz (42) bildet,
daB eine Ventilfldche (46) am AuBSenumfang des
Hauptsteuerventils (7) mit einer Ventilfl&dche (47)
am Vorsteuerschieber (50) ein zweites Ventil
bildet, und daB bei offenem ersten Ventil (42, 43)
und geschlossenem zweiten Ventil (46, 47) die
grdBere Kolbenfldche des Differentialkolbens
druckbeaufschlagt und bei umgekehrter Ventilposition
entlliiftet ist.

Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekenn=zeichnet, daB die Ventilfldchen
(43, 46) des Hauptsteuerventils (7) durch eine
radial nach auBen sich erstreckende Erweiterung ge-
bildet sind.

Schlag- und Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche
7 oder 8, dadurch ge kennzeichnet, da8
der Einsatz (9) innerhalb des Vorsteuerschiebers
(50) liber eine Gewindeverbindung einstellbar ist.
Schlag- und Bohrvorrichtung nach ‘einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch ge kennzeichnet, daB in
den beiden Endlagen des Schlagkolbens (10) Glieder
(55, 56) unter ReibschluB zwischen dem Schlagkolben
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(10) und dem ruhenden Teil der Schlag- und Bohr-

vorrichtung eine Winkeldrehung aus der Schwingbe-

"wegung des Schlagkolbens (10) erzwingen.
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11. Schlag- und Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 4,

E

dadurch g ek ennzedichnet, daB die Druck-
schulter (25) und eine ihr gegeniiberliegende

Flidche (28) bzw. der Ansatz an dem Vorsteuerschieber
(50) mit der Steuerkante (23) zur Steuerung der
Entliiftungsbohrung (24) und mit einer weiteren
Fliche (62) an dem Schlagkolben (10) in der Weise
zusammenwirkt, daB bei ausbleibender hydraulischer
Bewegung des Vorsteuerschiebers (50) gegeniliber dem
Schlagkolben (10) eine mechanisch durch den Auf-
prall der zusammenwirkenden Fldchen bzw. Kante oder
Schulter bedingte Bewegung des Vorsteuerschiebers
(50) eintritt.
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