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eines Hochofens.

@ Beim Einblasen eines Gemisches von aschehaltigen
Kohienstofftragern als Reduktionsmittel in das Gestell eines
Hochofens wird die Zusammensetzung das Gemisches in
Abhéngigkeit von dem basischen und den sauren Aschebe-
standteilen der Komponenten des Gemisches so ausge-
wihlt, dass der Basizititsgrad der resultierenden Gesamta-
sche des Gemisches dem Basizitdtsgrad der Hochofen-
Schlacke angepasst ist.
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Verfahren zum kontinuierlichen Einblasen von aschehaltige
Steinkohle enthaltenden Reduktionsmittel in das Gestell
eines Hochofens '

Die Erfindung bétrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen
Einblasen von aéchehaltige Steinkohle enthaltenden, fein-
kb6rnigen Kohlenstofftrdgern als Reduktionsmittel in das
Gestell eines Hochofens.

Obwohl es bekannt ist, dass der Koksverbrauch eines Hoch-
ofens durch Verwehdung anderer Brennstoffe oder durch
direktes Einfilhren von Reduktionsmitteln in den Hochofen
verringert werden kann, hat das Einblasen von Kohle in den
Hochofen im praktischen Betrieb bislang nur in sehr be-
schrédnktem Umfange Anwendung gefunden. Dies ist unter an-
derem darauf zurﬁckzufﬁhren, dass die Aufbereitung, der
Transport und die Verteilung von feinkSrniger Kohle von
einem Vorratsbehdlter in die EinlassOfinungen des Hochofens
hinein, bei denen es sich im allgemeinen um die ohnehin
vorhandenen Blasformen handelt, mit grOsseren Schwierig-
keiten verbunden sind als bei einem fliissigen Medium, z.B.
01 oder Gas. Auch wird eine unvollsté&ndige Umsetzung von
eingeblasenen festen Brennstoffen zu merxrklichen Stdrungen
im Betrieb des Hochofens fiihren, z. B. durch Entstehen

von Russ, der die Durchlédssigkeit des Mdllers filir das Re-
duktionsgas verringert und ggf. auch im Gichtgas vorhan-
den ist. Letzteres kann in den vom Gichtgas durchstrSmten
Einrichtungen zu St&rungen fiihren.
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Will man zwecks Erzielung der angestrebten Einsparung eine
billigere Steinkohle, z. B. Import-Steinkohle verwenden, so
st¥sst man auf eine weitere Schwierigkeit. Billige Stein-
kohlen weisen hohe Aschegehalte auf, die sich zwischen 15 -
25% bewegen konnen, wobei die Asche iliberwiegend saure
Bestandteile enthalten kann. Bei der Verwendung von Stein-
kohlen dieser Art ist somit die Gefahr gegeben, dass diese
sauren Aschebestandteile sich nicht schnell genug in der
Hochofenschlacke verteilen und dass die resultierenden,
inhomogenen Oxydgemische schlechte Fliesseigenschaften auf-
weisen und den Gang des Hochofens stOren.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, das Ver-
fahren der eingangs beschriebenen Art so abzuwandeln, dass
die vorgenannten Schwierigkeiten vermieden werden und auch
die Verwendung feinkOrniger Steinkohle, selbst wenn sie asche-

reich ist, ohne Nachteile erm6glicht wird.

Zur LOsung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung vor, dass ein
Gemisch aus feinkOrniger Steinkohle und wenigstens einem an-
deren festen, feinkOrnigen, aschehaltigen Reduktionsmittel
bzw. Kohlenstofftrdger verwendet und die Zusammensetzung des
Gemisches so gewdhlt wird, dass der Basizitdtsgrad der resul-
tierenden Gesamtasche des Gemisches mdglichst dem Basizitdts-

grad der Hochofenschlacke angepasst ist.

Ein solches Reduktionsmittel ist beispielsweise Braunkohle.
Eine typische Braunkochle weist einen Aschegehalt von 4 - 5%
auf, wovon ca. 60% aus Ca0 und MgO bestehen. Diese Voraus-
setzungen konnen auch bei Lignit bestehen. Es ist auch mOglich,
aus diesen Kohlenstofftrdgern hergestellte Kokse zu verwenden,

deren Aschegehalt sogar noch etwas héher liegen wird.

Eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemdssen Verfahrens
sieht die Verwendung von Torf und/oder von Torfkoks vor, die
beide basische Aschen enthalten. Auch Sdgemehl kann als Reduk-
tionsmittel gilinstig verwendet werden.
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Die Verwendung von Gemischen aus Steinkohle und aus Braun-
kohle und/oder Lignit und/oder Torf und/oder aus den vorge-
nannten Substanzen gewonnenen Koksen beglinstigt in ent-
sprechend feiner K&6rnung eine mdglichst vollstdndige Um-
setzung innerhalb des Hochofens in der kurzen dafiir zur Ver-
fligung stehenden Zeit, da diese Substanzen reaktionsfreudig
sind. Hinzu kommt, dass das Zufilihren dieser Gemische zum
Hochofen keine Schwierigkeiten bereitet.

Besonders glinstig ist auch die Tatsache, dass das Zerkleinern
von Braunkohle, Lignit sowie Torf und den aus diesen Substan-
zen gewonnenen Koksen auf den erforderlichen Feinheitsgrad
keine allzu grossen Kosten verursacht. Kostenglinstig wirkt
sich auch die Moglichkeit aus, im Gemisch einen Wassergehalt
bis zu 15%, vorzugsweise bis zu 10%, zu belassen. Tatsdchlich
kann der Wassergehalt dazu filhren, dass beim Eintritt in den
Hochofen aufgrund der dann plétzlich zur Einwirkung kommen-
den hohen Temperatur von etwa 1000 - 1650° C das Wasser ex-
plosionsartig verdampft und gemeinsam mit den ebenfalls ex-
plosionsartig ausgetriebenen fllichtigen Bestandteilen das
ohnehin kleine Kohlenkorn sprengt, so dass die spezifische
Oberfldche vergrdssert wird mit dem Ergebnis, dass die Um-
setzung im Hochofen noch schneller stattfindet. Der Wasser-
gehalt ist andererseits so gering, dass der Wadrmebedarf des
Hochofens nicht merklich beeinflusst wird.

Das Tr&gergas, das mit dem Gemisch in den Hochofen gelangt,
beispielsweise Kaltluft, kann weniger als 3%, ggf. etwa 1%,
des gesamten durch die Blasformen eingeblasenen Heisswindes
ausmachen. Diese Menge ist zu gering, als dass sie den Wirme-
haushalt des Hochofens merklich beeinflussen kdnnte. Ohnehin
sieht man nach MSglichkeit vor, dass die Geschwindigkeit, mit
welcher die Staubteilchen aus der Zuleitung in den Hochofen
austreten, weniger als 50 m/sec., vorzugsweise weniger als

25 m/sec. betrdgt. Es ist ggf. auch ohne weiteres mdglich,
mit der Einblasegeschwindigkeit bis zur Rickbrenngeschwindig-
keit herunterzugehen, die in der GrOssenordnung von etwa
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18 m/sec. liegen wird. Eine derartig geringe Einblasge-
schwindigkeit, die wesentlich langsamer ist als die etwa

120 bis 220 m/sec. betragende Geschwindigkeit, mit welcher
der normalerweise eine Temperatur von etwa 1100 bis 1200° C
aufweisende Heisswind durch die Blasformen eingeblasen wird,
verldngert die Verweilzeit der Staubpartikel in der vor jeder
Blasform befindlichen Zone, die mehr oder weniger leer ist.

Das Verfahren gemdss der Erfindung ermdglicht das Einblasen
verhdltnismdssig grosser Mengen von Kohlenstoff und somit
eine merkliche Reduzierung des Koksverbrauches bzw. eine voll-
stédndige Substituierung des bislang iiberwiegend verwendeten
Schwerdls. Dies ist auf die bereits erwdhnte Tatsache zurlick-
zufihren, dass weder beim Transport in den Hochofen hinein,
noch bei der Umsetzung innerhalb des Hochofens Schwierig-
keiten vorhanden sind oder entstehen. Das Ausmass, in welchem
Koks durch einen anderen Hilfsbrennstoff ersetzt werden kann,
ist somit durchweg grdsser als bei bekannten Verfahren zum
Einblasen von Kohle als Hilfsbrennstoff in das Gestell eines
Hochofens.

Die basischen Aschebestandteile liegen in der Mehrzahl der
Fdlle in Form von Fe203, Ca0, MgoO, Nazo und K20, also in Form
basischer Oxide vor. Als saure Aschebestandteile kommen im
wesentlichen 8102 und P205 sowie als prinzipiell amphotere
Verbindungen A1203 und TiO,, die aber in der Hittenpraxis

den sauren Elementen zugerechnet werden, in Frage.

In den folgenden Beispielen sind zwei MOglichkeiten ange-
fiihrt, um bei der Vermischung von Braunkohle und Steinkohle
im resultierenden Gemisch ein Basen-S&uren-Verhdltnis von
etwa 1 zu erreichen. Im Beispiel 1 werden 68,85% Braunkohle
(wf) mit 31,15% Steinkohle (wf) vermischt. Im Beispiel 2
werden 76,83% Braunkohle (wf) mit 23,17% Steinkohle (wf)
vermischt. Die unterschiedlichen Anteile beider Kohlesorten

ergeben sich daraus, dass Steinkohlen mit unterschiedlichen

-
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Aschegehalten verwendet werden, wobei der Aschegehalt
der Steinkohle im Beispiel 2 wesentlich hoher ist als der
im Beispiel 1. In beiden Beispielen wurde die gleiche

Braunkohle mit einem Aschgehalt von 5,62% (wf) und gleicher
Aschezusammensetzung zugrunde delegt.
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Beispiel 1:
Komponente Braunkoh~ Stein- Mischung
lenstaub kohlen-
KenngxroBe staub
Kurzanalyse:
Wassergehalt Gew.$% 11 1,0 8,11
Aschegehalt Gew.$% 5 ‘ 9,9 6,41
Fl.Bestandteile Gew.% 44 23,4 38,05
C-fix Gew.$% 40 65,7 47,43
Elementaranalyse (wf):
Kohlenstoff Gew. % 65,12 74,74 68,11
Wasserstoff Gew.% 4,72 3,88 4,46
Sauerstoff Gew.$% 23,31 8,66 18,75
Stickstoff Gew. % 0,76 1,72 1,06
Schwefel Gew.% 0,47 1,00 0,64
Aschegehalt Gew. % 5,62 10,00 6,98
Aschezusammensetzung:
8102 Gew.% 9,5 46,2 25,88
A1203 ‘ Gew. % 5,0 35,4 18,56
Fe203 Gew.% 15,0 2,0 9,20
Cao Gew.% 41,0 5,6 25,21
MgO Gew. % 14,0 1,9 8,60
K20 u. Nazo Gew.% 2,0 0,8 1,46
SO3 Gew. % 13,5 3,7 9,13
Rest Gew. % - 4,4 1,96
Mischungsverhdlt-~
nis (wf) Gew.% 68,85 31,15 100,00
B = 9,2 + 25,21 + 8,6 + 1,46 = 44,47 1
A 25,88 + 18,56 44,44
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0047963

Komponente Braunkoh- | Stein- Mischung
. lenstaub kohlen-
KenngroBe staub
Xurzanalyse:
Wassergehalt Gew.% 11 1,00 8,87
Aschegehalt Gew. % 5 14,85 7,10
Fl.Bestandteile Gew.$% 44 23,36 39,60
C-fix Gew.$% 40 60,79 44,43
Elementaranalyse (wf):
Kohlenstoff Gew. % 65,12 70,39 66,34
Wasserstoff Gew. % 4,72 ’ 3,72 4,49
Sauerstoff Gew.$% 23,31 8,28 19,83"
Stickstoff Gew. % 0,76 1,61 0,96
Schwefel Gew. % ‘0,47 1,00 0,59
Aschegehalt Gew. % 5,62 15,00 7,79
Aschezusammensetzung:
SiO2 Gew. % 9,5 46,2 25,88
A1203 Gew. % 5,0 35,4 18,56
Fe203 Gew. % 15,0 2,0 9,20
Cao Gew.% 41,0 5,6 25,21
MgO Gew. % 14,0 1,9 8,60
K20 u. Na20 Gew. % 2,0 0,8 1,46
SO3 Gew. % 13,5 3,7 9,13
Rest Gew. % - 4,4 1,96
Mischungsverh&dlt-
nis (wf) Gew. % 76,83 23,17 100,00
B= 9,2+ 25,21 + 8,6 + 1,46 = 44,47
A 25,88 + 18,56

44,44
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Verfahren zum kontinuierlichen Einblasen von aschehaltige
Steinkohle enthaltenden feinkdrnigen Kohlenstofftrigern
als Reduktionsmittel in das Gestell eines Hochofens, da-~
durch gekennzeichnet, dass ein Gemisch aus feinkOrniger
Steinkohle und wenigstens einem anderen festen, feinkdr-
nigen aschehaltigen Reduktionsmittel bzw. Kohlenstoff-
trdger verwendet und die Zusammensetzung des Gemisches

so gewdhlt wird, dass der Basizitdtsgrad der resultie-
renden Gesamtasche des Gemisches mOglichst dem Basizit&dts-
grad der Hochofen-Schlacke angepasst ist.

Verfahren nach Anspruch 1, daduxrch gekennzeichnet, dass
das andere feste, feinkOrnige Reduktionsmittel aus Braun-
kohle und/oder Braunkohlenkoks besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
andere feste, feinkdrnige Reduktionsmittel aus Torf und/
oder Torfkoks besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
andere feste, feinkdrnige Reduktionsmittel aus S&dgemehl
besteht.
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