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B4)  Vorrichtung  zur  gelenkigen  Befestigung  eines  Mastfusses  an  einem  Segelbrett. 

Gelenk  für  einen  Mastfuß  an  einem  Segelbrett,  bei 
welchem  zwischen  einem  am  Segelbrett  anbringbaren  Zap- 
fen  und  einem  mit  dem  unteren  Ende  des  Mastes  verbindba- 
ren  Stutzen  ein  Doppelkugelgelenk  angeordnet  ist  und  ein 
Anschlag  für  den  Mast  gebildet  ist,  wodurch  der  Bewegungs- 
bereich  des  Mastes  auf  etwa  180  Grad  begrenzt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   g e l e n k i g e n  

B e f e s t i g u n g   e i n e s   M a s t f u ß e s   an  e i n e m   S e g e l b r e t t .  

Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   b e k a n n t ,   an  e i n e m   S e g e l b r e t t   e i n e n  

M a s t f u ß   in  d e r   W e i s e   a n z u b r i n g e n ,   daß  d e r   Mast   a l l s e i t i g  

b e w e g l i c h   i s t ,   so  d a ß   d e r   Mast   s o g a r   d a s   S e g e l b r e t t   b e -  

r ü h r e n   k a n n .  

B e k a n n t e   G e l e n k e   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   e inem  b i e g -  

samen  S t o p f e n ,   d e r  a u s   Gummi  o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   f l e x i -  

b l e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Es  i s t   a u c h  b e r e i t s   v e r s u c h t   w o r d e n ,   im  M a s t f u ß   e i n   K a r d a n -  

G e l e n k   zu  v e r w e n d e n .   E in   d e r a r t i g e s   G e l e n k   i s t   j e d o c h   g e -  

gen  e i n e n   S t o ß   o d e r   e i n e n   S c h l a g   s e h r   e m p f i n d l i c h ,   d e r  

j e d o c h   im  p r a k t i s c h e n   B e t r i e b   kaum  a u s z u s c h l i e ß e n   i s t .  

Den  b e k a n n t e n   G e l e n k e n   i s t   g e m e i n s a m   d e r  N a c h t e i l   e i g e n ,  

daß   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   d a d u r c h  b e s t e h t ,  

daß   K ö r p e r t e i l e   wie   H ä n d e   o d e r   Füße   z w i s c h e n   dem  M a s t  

und  dem  S e g e l b r e t t   e i n g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h  

Q u e t s c h u n g e n   und  ä h n l i c h e   V e r l e t z u n g e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Ein   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e k a n n t e r   G e l e n k e   l i e g t   i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  G u m m i s t o p f e n  o d e r   ä h n l i c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   d a r i n ,   daß   das   G e l e n k   e i n e   e r h e b l i c h e   B i e g e -  

s t e i f i g k e i t   a u f w e i s t ,   so  daß  d e r   vom  S e g l e r   h e r b e i g e -  

f ü h r t e n   S t e u e r b e w e g u n g   e i n   n i c h t   u n e r h e b l i c h e r   W i d e r s t a n d  

e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d .   Auch  b e i   K a r d a n g e l e n k e n   b e s t e h t   d i e  

G e f a h r ,   daß  z u m i n d e s t   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E i n f l ü s s e   u n d / o d e r  

B e s c h ä d i g u n g e n   das   G e l e n k   n i c h t   m e h r  s o   l e i c h t   b e w e g b a r  

i s t ,   wie  es  w ü n s c h e n s w e r t   w ä r e .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A  u  f   g  a  b   e  z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   z u r   g e l e n k i g e n   B e f e s t i g u n g   e i n e s   M a s t f u ß e s  

an  e i n e m   S e g e l b r e t t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   b e i   b e s o n d e r s  

l e i c h t e r   B e w e g l i c h k e i t   d e s   M a s t e s   z u g l e i c h   e i n e   V e r -  

l e t z u n g s g e f a h r   d u r c h   E i n k l e m m e n   von  K ö r p e r t e i l e n   z w i s c h e n  

Mas t   und  S e g e l b r e t t   v e r h i n d e r t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  

z w i s c h e n   e i n e m   am  S e g e l b r e t t   a n z u b r i n g e n d e n   Z a p f e n   u n d  

e i n e m   m i t   dem  u n t e r e n   Ende   d e s   M a s t e s   zu  v e r b i n d e n d e n  

S t u t z e n   e i n   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d a s   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   aus   zwe i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   K u g e l s c h a l e n g e l e n k e n   b e s t e h t   und  daß   d e r   B e -  

w e g u n g s b e r e i c h   d e s   S t u t z e n s   g e g e n ü b e r   den   Z a p f e n   i n s g e -  

s a m t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   A n s c h l a g   a u f   im  w e s e n t l i c h e n  

180  Grad   b e g r e n z t   i s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   w e s e n t l i c h e   t e c h n i s c h e   F o r t -  

s c h r i t t   e r r e i c h b a r ,   daß   e i n   a u ß e r o r d e n t l i c h   r o b u s t e s ,  

s t a b i l e s ,   d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n   h o c h   b e l a s t -  

b a r e s ,   l e i c h t g ä n g i g e s   G e l e n k   g e s c h a f f e n   w u r d e ,   w e l c h e s  

a u ß e r d e m   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t ,   daß  v e r s e h e n t l i c h   K ö r p e r -  

t e i l e   wie   Arme  und  B e i n e   z w i s c h e n   dem  M a s t   und  dem  S e g e l -  

b r e t t   e i n g e k l e m m t   w e r d e n .   Es  w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

n ä m l i c h   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r  

M a s t   n i c h t   so  w e i t   u m g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   daß   er   mi t   dem 

S e g e l b r e t t   in   B e r ü h r u n g   kommt .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   A n -  

s c h l ä g e   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  s t e t s   z w i s c h e n   dem  M a s t  

und  dem  S e g e l b r e t t   e i n   a u s r e i c h e n d e r   Z w i s c h e n r a u m   b l e i b t ,  

um  e i n   Q u e t s c h e n   von  Armen  o d e r   B e i n e n   zu  v e r h i n d e r n .  



W e i t e r h i n   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r   e r h e b l i c h e   V o r t e i l  

e r r e i c h b a r ,   daß  d e r   Mast   p r a k t i s c h   ohne   W i d e r s t a n d   b e i  

den  g e w ü n s c h t e n   S t e u e r b e w e g u n g e n   g e g e n ü b e r   dem  S e g e l b r e t t  
v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e l e n k   k a n n   a u c h   mi t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

g r o ß e n   K r ä f t e n   b i s   u n g e f ä h r   200  kp  b e l a s t e t   w e r d e n ,   o h n e  

daß  d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   b e s t e h t .  

W e i t e r h i n   l ä ß t   s i c h   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e l e n k   d e r  

Mast   w e g e n   d e r   B e g r e n z u n g   des   B e w e g u n g s b e r e i c h s   d u r c h   A n -  

s c h l a g   e i n e r s e i t s   i n n e r h a l b   des   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g s b e -  
r e i c h s   s e h r   l e i c h t   f ü h r e n   und  a n d e r e r s e i t s   a u c h   b e i   u n -  
k o n t r o l l i e r t e n   B e w e g u n g e n   n i e m a l s   ü b e r   den  z u l ä s s i g e n   B e -  

r e i c h   h i n a u s   b e w e g e n   und  an  das   S e g e l b r e t t   a n s c h l a g e n .  

Der  b e i   m a x i m a l e r   A u s l e n k u n g   des   M a s t e s   z w i s c h e n   dem  S e g e l -  
b r e t t   und  dem  Mast   g e w ü n s c h t e   A b s t a n d   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g   d e r   A n s c h l ä g e   f e s t l e g e n .   Im  B e d a r f s -  

f a l l   k ö n n t e   auch   d i e s e r   A b s t a n d   d a d u r c h   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,  
daß  d i e   Höhe   d e s   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k e s   g e g e n ü b e r   d e m  

S e g e l b r e t t   v e r ä n d e r t   w i r d .  

Durch   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   b r u c h s i c h e r e n ,   g e g e n   S a l z w a s s e r  

b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l s   m i t   h o h e r   Z u g f e s t i g k e i t   k ö n n e n   o h n e  

d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   auch   s o l c h e   K r ä f t e   a u f g e -  

nommen  w e r d e n ,   d i e   u n t e r   U m s t ä n d e n   b e i   u n k o n t r o l l i e r t e n  

S e g e l z u s t ä n d e n   o d e r   U n f ä l l e n   a u f t r e t e n .  

Durch   e i n e   g e e i g n e t e   M a t e r i a l p a a r u n g   z w i s c h e n   dem  G e l e n k -  

z a p f e n   e i n e r s e i t s   und  d e r   G e l e n k s c h a l e   a n d e r e r s e i t s   l ä ß t  

s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t g ä n g i g e   G e l e n k v e r b i n d u n g   s c h a f f e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   a u ß e r d e m   p r a k t i s c h  

w a r t u n g s f r e i   und  g e w ä h r l e i s t e t   auch   ü b e r   s e h r   l a n g e   B e -  

t r i e b s z e i t e n   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;   in  d i e s e r   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   G e l e n k e s ,   in  w e l c h e r   d e r   m i t   dem  M a s t  

v e r b u n d e n e   S t u t z e n   g e g e n ü b e r   dem  am  S e g e l b r e t t  

a n g e b r a c h t e n   Z a p f e n   um  90  Grad   g e s c h w e n k t  i s t ,  

F i g .   2  e i n e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   G e l e n k e s ,   und  zwar   in   e i n e r   g e s t r e c k t e n  

S t e l l u n g .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in   d e r   F i g .   1  i s t   e i n   Z a p f e n   1 0 ,  

d e r   z u r   A n b r i n g u n g   an  e i n e m   S e g e l b r e t t   b e s t i m m t   i s t ,   g e -  

g e n ü b e r   e i n e m   S t u t z e n   11,   de r   e i n e n   M a s t   a u f n e h m e n   k a n n ,  

um  90  G r a d   v e r s c h w e n k t .   Der  S t u t z e n   11  i s t   m i t   dem  Z a p f e n  

10  ü b e r   e i n   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   12  v e r b u n d e n .   D i e s e s  

D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   12  w e i s t   im  w e s e n t l i c h e n   z w e i  

K u g e l s c h a l e n g e l e n k e . 1 3   und  14  a u f ,   d i e   in   R e i h e   z w i s c h e n  

dem  S t u t z e n   11  und  dem  Z a p f e n   10  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

K u g e l s c h a l e n   d e r   b e i d e n   K u g e l s c h a l e n g e l e n k e   13  und  1 4  

s i n d   i n n e r h a l b   e i n e r   M a n s c h e t t e   17  a n g e o r d n e t .  

Aus  d e r   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  s i n d   d i e   e i n z e l -  

n e n   B a u t e i l e   e r s i c h t l i c h ,   aus   d e n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  



V o r r i c h t u n g   b e s t e h t .   Es  i s t   a u s   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   e r -  

k e n n b a r ,   daß  d a s   in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   mi t   12  b e z e i c h n e t e  

D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   im  w e s e n t l i c h e n   d i e j e n i g e n   B a u -  

t e i l e   u m f a ß t ,   d i e   m i t   den  B e z u g s z e i c h e n   13  b i s   31  b e -  

z e i c h n e t   s i n d .  

Wenn  d i e   b e i d e n   K u g e l z a p f e n   18  und  19  im  z u s a m m e n g e b a u t e n  

Z u s t a n d   d e s   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k e s   12  mi t   i h r e n   G e -  

l e n k k u g e l n   20  bzw .   21  in  den  L a g e r s c h a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   n a c h   i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n - R ä n d e r   26  b z w .  

27  d e r   b e i d e n   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e   24  bzw.   25  e i n e r s e i t s   u n d  

d i e   k o n k a v e n   A u s n e h m u n g e n   29  und  30  d e s   R i n g e s   28  a n d e r -  

e r s e i t s   g e b i l d e t   w e r d e n ,   l ä ß t   s i c h   d e r   S t u t z e n   11  z w i s c h e n  

d e r   in   d e r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   g e s t r e c k t e n   S t e l l u n g   u n d  

d e r   in  d e r   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   a b g e w i n c k e l t e n   S t e l -  

l u n g   g e g e n ü b e r   dem  Z a p f e n   10  s c h w e n k e n ,   und  z w a r   in  e i n e m  

A k t i o n s r a d i u s   von  360  G r a d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d e r   S t u t z e n  

11  in  d e r   in   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   um  d i e   d u r c h  

den  Z a p f e n   10  d e f i n i e r t e   A c h s e   b e l i e b i g   g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .  

N a t ü r l i c h   k ö n n e n   g e g e n ü b e r   d e r   in   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

S t e l l u n g   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e b b a r e   T o l e r a n z e n  

f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   und  es  k ö n n e n   d u r c h   d i e   u n t e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n e n   A n s c h l ä g e   a u c h   a n d e r e   z u l ä s s i g e   S c h w e n k -  

w i n k e l   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

In  d e r   in   d e r   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   S t e l l u n g   k o m m t  

d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   22a  d e s   K u g e l z a p f e n s   18,  w e l c h e   a n  

dem  K u g e l z a p f e n h a l s   22  a u s g e b i l d e t   i s t ,   zur   A n l a g e   a n  

den  A n s c h l a g   15,   d e r   an  dem  e i n s p r i n g e n d e n   Rand  26  d e s  

H o h l z y l i n d e r s t ü c k e s   24  a u s g e b i l d e t   i s t .  



In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   l i e g t   in   d i e s e r   B e t r i e b s s t e l l u n g  

d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   2 3 a ,   d i e   an  dem  K u g e l z a p f e n h a l s   2 3  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  dem  A n s c h l a g   16 ,   w e l c h e r   an  dem  e i n -  

s p r i n g e n d e n   Rand   27  d e s   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e s   25  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

Im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   i s t   d e r   K e r n   31  m i t   s e i n e m .  

A u ß e n g e w i n d e   d e r a r t   in   d i e   b e i d e n   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e  

24  und  25  e i n g e s c h r a u b t ,   daß  d i e   i n n e r e n   s t i r n s e i t i g e n  

R ä n d e r n d i e s e r   b e i d e n   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e   24  und  25  z u -  

s a m m e n s t o ß e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   gemäß   den  o b i g e n   E r -  

l ä u t e r u n g e n   f ü r   d i e   G e l e n k k u g e l   20  bzw .   21  e i n e   L a g e r -  

s c h a l e   g e b i l d e t ,   und   zwar   d u r c h   den  e i n s p r i n g e n d e n   R a n d  

26  bzw.   27  d e s   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e s   24  bzw .   25  a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   u n d   d i e   k o n k a v e   A u s n e h m u n g   29  bzw.   30  d e s  

R i n g e s   28  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e ,   w o b e i   d e r   R i n g   28  i n n e r -  

h a l b   des   K e r n s   31  im  G l e i t s i t z   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t  

und  z w i s c h e n   den   b e i d e n   G e l e n k k u g e l n   20  und  21  g e h a l t e n  

i s t .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e   b e i d e n   K u g e l z a p f e n   18  und  19  s o -  

wie   d e r   K e r n   31  a u s   e i n e m   g e g e n   S a l z w a s s e r   b e s t ä n d i g e n  

M e t a l l ,   und  d i e   ü b r i g e n   T e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   s i n d   a u s   e i n e m   b r u c h s i c h e r e n ,   g e g e n   S a l z w a s s e r  

b e s t ä n d i g e n   u n d   m i t   h o h e r   Z u g f e s t i g k e i t   a u s g e s t a t t e t e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t .   Es  k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   o d e r   e i n   a n d e r e s   g e e i g n e t e s   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g  d e r   F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d a s   g e s a m t e   D o p p e l k u g e l s c h a l e n g e l e n k   12  d u r c h   e i n e   S c h u t z -  

m a n s c h e t t e   32  g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e   und  i n s b e s o n d e r e  



g e g e n   e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d u r c h   Sand   o d e r   ä h n l i c h e  

M a t e r i a l i e n   g e s c h ü t z t   i s t .   Die  S c h u t z m a n s c h e t t e   3 2  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F a l t e n b a l g   aus   e inem  g u m m i -  

e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   wie  e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   g e -  

b i l d e t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   g e l e n k i g e n   B e f e s t i g u n g   e i n e s   M a s t -  

f u ß e s   an  e i n e m   S e g e l b r e t t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e   i  c  h   n  e  t ,   daß  z w i s c h e n   e i n e m   am  S e g e l b r e t t   a n z u -  

b r i n g e n d e n   Z a p f e n   ( 1 0 )   und  e i n e m   mi t   dem  u n t e r e n   E n d e  

des   M a s t e s   zu  v e r b i n d e n d e n   S t u t z e n   ( 1 1 )   e in   D o p p e l k u g e l -  

s c h a l e n g e l e n k   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  das   D o p p e l k u g e l -  

s c h a l e n g e l e n k   ( 1 2 )   a u s   zwe i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

K u g e l s c h a l e n g e l e n k e n   ( 1 3 ,   1 4 )   b e s t e h t   und  daß  d e r   B e -  

w e g u n g s b e r e i c h   d e s   S t u t z e n s   ( 1 1 )   g e g e n ü b e r   den  Z a p f e n  

( 1 0 )   i n s g e s a m t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   A n s c h l a g   ( 1 5 ,   1 6 )  

au f   im  w e s e n t l i c h e n   180   Grad   b e g r e n z t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r   B e w e g u n g s b e r e i c h   j e d e s   d e r  

b e i d e n   K u g e l s c h a l e n g e l e n k e   ( 1 3 ,   14)   d e s   D o p p e l k u g e l -  

s c h a l e n g e l e n k e s   ( 1 2 )   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   a u f   im  w e s e n t -  

l i c h e n   90  Grad  b e g r e n z t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   K u g e l s c h a l e n   d e r   b e i d e n  

K u g e l s c h a l e n g e l e n k e   ( 1 3 ,   1 4 )   g e m e i n s a m   in  e i n e r   M a n s c h e t t e  

( 1 7 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  w e l c h e r   d i e   A n s c h l ä g e   ( 1 5 ,   1 6 )  

a n g e b r a c h t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   ä u ß e r e n   K o n t u r e n   d e r   M a n s c h e t t e  

( 1 7 )   d i e   Form  e i n e s   g e r a d e n   H o h l k r e i s z y l i n d e r s   a u f w e i s e n  

und  daß   d i e   A n s c h l ä g e   ( 1 5 ,   1 6 )   d u r c h   d i e   R ä n d e r   d e s   H o h l -  

k r e i s z y l i n d e r s   g e b i l d e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,  d a ß   d i e   R ä n d e r   z u r   B i l d u n g   d e r   A n s c h l a g -  

f l ä c h e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   a b g e s c h r ä g t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d e r   K u g e l z a p f e n  

( 1 8 ,   1 9 )   j e d e s   K u g e l s c h a l e n g e l e n k e s   ( 13 ,   14)   in   dem  a n  
d i e   G e l e n k k u g e l   ( 20 ,   21)   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   d e s   K u g e l -  

z a p f e n h a l s e s   (22 ,   23)   e i n e   k r e i s z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e  

A n s c h l a g f l ä c h e   ( 2 2 a ,   2 3 a )   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   M a n s c h e t t e   ( 1 7 )   a u s  

z w e i   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n   H o h l z y l i n d e r s t ü c k e n   ( 2 4 ,  

25 )   b e s t e h t ,   v o n  d e n e n   j e d e s   a u f   s e i n e r   von  d e r   V e r -  

s c h r a u b u n g   a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   e i n e n   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   e i n s p r i n g e n d e n   Rand  (26 ,   2 7 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   j e -  

w e i l s   e i n e   K u g e l h a l b s c h a l e   b i l d e t ,   und  daß  d i e   a n d e r e  

K u g e l h a l b s c h a l e   f ü r   d i e   b e i d e n   K u g e l s c h a l e n g e l e n k e   ( 1 3 ,  

14)   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   i n n e r h a l b   d e r   M a n s c h e t t e   ( 1 7 )  

a n g e o r d n e t e n   Rind  ( 2 8 )   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   G e l e n k k u g e l n   (20 ,   21 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   R ing   i n n e r h a l b   d e r   M a n s c h e t t e  

( 1 7 )   im  G l e i t s i t z   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  7   o d e r   8,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   R ing   ( 2 8 )   s t i r n s e i t i g  

j e w e i l s   e i n e   d e r   z u g e h ö r i g e n   G e l e n k k u g e l   ( 2 0 ,   2 1 )   a n g e -  

p a ß t e   k o n k a v e   A u s n e h m u n g   (29 ,   30)   a u f w e i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   b i s   9,  d a -  

d u r c h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   b e i d e n   H o h l -  

z y l i n d e r s t ü c k e   (24 ,   2 5 )   im  B e r e i c h   d e r   V e r s c h r a u b u n g  

j e w e i l s   e i n   I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s e n   und  daß   in   d a s   I n n e n -  

g e w i n d e   e i n   mi t   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e r   Kern   ( 3 1 )   e i n g e -  

s c h r a u b t   i s t .  



11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   K u g e l z a p f e n  

( 1 8 ,   1 9 )   aus   M e t a l l   und  d i e   K u g e l s c h a l e n   aus   e i n e m   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n   e  t ,   daß  d e r   Kern  ( 3 1 )   a u s   M e t a l l   b e s t e h t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e n   n  z  e  i c  h   n  e  t,  daß   d e r   Z a p f e n   ( 1 0 )  

e i n e   g e r i p p t e   A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s t .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   A u ß e n f l ä c h e  

d e s   Z a p f e n s   ( 1 0 )   e i n e   s ä g e z a h n f ö r m i g e   L ä n g s s c h n i t t k o n f i -  

g u r a t i o n   a u f w e i s t .  

15 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k   e  n  n   z  e  i  c  h  n   e  t,  d a ß  d e r   S t u t z e n   ( 1 1 )  

a l s   e i n   z u r   A u f n a h m e   des   u n t e r e n   E n d e s   d e s   M a s t e s   d i e n e n -  

des   H o h l r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d a s   D o p p e l k u g e l -  

s c h a l e n g e l e n k   ( 1 2 )   i n n e r h a l b   e i n e r   f l e x i b l e n   S c h u t z m a n -  

s c h e t t e   ( 3 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h u t z m a n s c h e t t e   ( 3 2 )   aus   e i n e m  

g u m m i e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

18 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16  o d e r   17 ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h u t z m a n s c h e t t e   ( 3 2 )  

a l s   F a l t e n b a l g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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