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©  Desintegrator  und  Verfahren  zum  Betrieb  des  Desintegrators. 
Bei  einem  Desintegrator  zum  Feinstzerkleinern  von 

Stoffen  bestimmter  Beschaffenheit,  mit  zwei  gegensinnig 
umlaufend  angetriebenen  Rotoren  (7,  8),  die  mindestens  vier 
alternierend  ineinandergreifende  konzentrisch  in  Kranzform 
angeordnete  Schaufelreihen  (13  bis  16)  tragen,  die  den 
Stofftransport  von  innen  durch  die  Schaufelreihen  hindurch 
nach  außen  besorgen,  wobei  die  Schaufeln  jeweils  in 
Drehrichtung  nach  vorn  und  außen  geneigt  sind,  werden  die 
Schaufeln  verschleißarm  und  die  Rotoren  für  hohe  Drehzah- 
len  geeignet  dadurch  ausgebildet,  daß  die  Schaufeln  im 
wesentlichen  nach  Art  von  Radialturbinenschaufeln  ge- 
krümmt  ausgebildet  sind,  wobei  sich  die  Konkavkrümmung 
jeweils  in  Drehrichtung  vorn  befindet,  und  daß  die  Rotoren 
an  jeweils  zugeordneten  Hohlwellen  (4,  5)  befestigt  sind,  die 
auf  einer  gemeinsamen  festen  Achse  (3)  drehbar  gelagert 
sind.  Durch  diese  Ausbildung  wird  ein  Turboeffekt  erzielt,  der 
die  Feinstzerkleinerung  überwiegend  durch  mehrfaches 
Zusammenprallen  der  Stoffteilchen  im  freien  Flug  erfolgen 
läßt.  Es  können  dabei  sehr  hohe  Rotordrehzahlen  erreicht 
werden,  die  eine  äußerst  wirksame  Feinstzerkleinerung  und 
Aktivierung  ermöglichen.  Der  Desintegrator  wird  zur  Erzie- 
lung  bester  Ergebnisse  nach  einem  bestimmten  Verfahren 
betrieben. 



D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n . D e s i n t e g r a t o r   zum  F e i n s t -  

z e r k l e i n e r n   von  a n o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   m i t   v o r n e h m l i c h  

k r i s t a l l i n e m   A u f b a u   und  von  t i e f g e k ü h l t e n   o r g a n i s c h e n  

S t o f f e n ,   s o w i e   von  e n t s p r e c h e n d e n   S t o f f g e m i s c h e n ,   m i t  

zwei   g e g e n s i n n i g   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n   R o t o r e n ,   d i e  

m i n d e s t e n s   v i e r   a l t e r n i e r e n d   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   k o n -  

z e n t r i s c h   in   K r a n z f o r m   a n g e o r d n e t e   S c h a u f e l r e i h e n   t r a -  

gen ,   d i e   den  S t o f f t r a n s p o r t   von  i n n e n   d u r c h   d i e   S c h a u f e l -  

r e i h e n   h i n d u r c h   n a c h   a u ß e n   b e s o r g e n ,   w o b e i   d i e   S c h a u f e l n  

j e w e i l s   in  D r e h r i c h t u n g   n a c h   v o r n   und  n a c h   a u ß e n   g e n e i g t  

s i n d .  

D e s i n t e g r a t o r e n   s i n d   b e r e i t s   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   f ü r   d i e   F e i n s t z e r k l e i n e r u n g   von  M a t e r i a -  

l i e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   So  s o l l   z . B .   b e i   e i n e m   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   A u f b e r e i t u n g   von  f e i n k ö r n i g e m  

B a u s t o f f r o h g u t   (DE-AS  12  36  915)  e i n   D e s i n t e g r a t o r   zum 

E i n s a t z   g e l a n g e n ,   d e r   so  a u s g e b i l d e t   und  b e t r i e b e n   w e r -  

den  s o l l ,   daß  w e n i g s t e n s   d r e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S t ö ß e  

auf   j e d e s   M a t e r i a l t e i l c h e n   m i t   e i n e m   Z e i t i n t e r v a l l   z w i -  

s c h e n   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S t ö ß e n   von  h ö c h s t e n s  

0 ,05   s ec   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d .   Die  den  T e i l c h e n   d u r c h   d i e  

S c h l a g k ö r p e r   o d e r   d u r c h   a n d e r e   T e i l c h e n   v e r s e t z t e n   S t ö ß e  

s o l l e n   h i e r b e i   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  w e n i g s t e n s  



1S  m/s   e r f o l g e n .   D u r c h   d i e s e   S c h l a g b e h a n d l u n g   s o l l   d a s  

M a t e r i a l   e i n e r   A k t i v i e r u n g   u n t e r w o r f e n   w o r d e n ,   d i e   dem 

M a t e r i a l   n e u e   und  b e t r ä c h t l i c h   v e r b e s s e r t e   E i g e n s c h a f -  

t e n   v e r l e i h t .   Der  h i e r f ü r   v o r g e s c h l a g e n e   D e s i n t e g r a t o r  

i s t   m i t   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e n   S c h l a g s t ä b e n   a u s g e -  

r ü s t e t ,   d i e   e i n e m   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n   V e r s c h l e i ß   u n -  

t e r l i e g e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   R o t o r e n   e i n s e i t i g ,  

d . h .   f l i e g e n d   g e l a g e r t ,   so  daß  d i e   im  I n t e r e s s e   e i n e r  

g u t e n   A k t i v i e r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n   D r e h z a h l e n   w e g e n  
h i e r b e i   u n v e r m e i d b a r   a u f t r e t e n d e r   g e f ä h r l i c h e r   S c h w i n -  

g u n g s e r s c h e i n u n g e n   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   D e s i n t e g r a t o r   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e -  
b e n e n   G a t t u n g   (DE-AS  12  96  943)   w i r d   v o n . d e r   E r k e n n t n i s  

G e b r a u c h   g e m a c h t ,   daß  s i c h   w ä h r e n d   des   Z e r k l e i n e r u n g s -  

b e t r i e b e s   a u f   den  A r b e i t s f l ä c h e n   d e r   S c h a u f e l n   v o n  

s e l b s t   e i n e   den  S c h a u f e l v e r s c h l e i ß   m i n d e r n d e   S c h u t z -  

s c h i c h t   b i l d e t ,   d i e   aus  dem  zu  z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t .   Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e s e s   b e k a n n t e n   D e s -  

i n t e g r a t o r s   s i n d   d i e   S c h a u f e l n   im  I n t e r e s s e   e i n e r   v e r -  

b e s s e r t e n   B i l d u n g   und  B e i b e h a l t u n g   d e r   S c h u t z s c h i c h t  

an  i h r e n   W i r k f l ä c h e n   k o n k a v   a u s g e b i l d e t .   A u ß e r d e m   k ö n -  

n e n   d i e   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s k a n t e n   d e r   S c h a u f e l n  

d u r c h   S c h n e i d e i n s ä t z e   aus   h a r t e m   a b r i e b f e s t e m   M a t e r i a l  

v e r s t ä r k t   s e i n .   T r o t z   d i e s e r   Maßnahmen   u n t e r l i e g e n   a u c h  

b e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   D e s i n t e g r a t o r   d i e   S c h l a g k ö r p e r ,  

d . h .   d i e   S c h a u f e l n ,   e i n e m   f ü r   den  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e -  

t r i e b   u n t r a g b a r   h o h e n   V e r s c h l e i ß ,   w e i l   d i e   Z e r k l e i n e -  

r u n g   in   e r s t e r   L i n i e   d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   S c h l a g e i n -  

w i r k u n g   d e r   S c h a u f e l n   a u f   den  zu  z e r k l e i n e r n d e n   S t o f f  

h e r b e i g e f ü h r t   w i r d .   A u ß e r d e m   s i n d   auch   b e i   d i e s e m   b e -  

k a n n t e n   D e s i n t e g r a t o r   d i e   e r r e i c h b a r e n   H ö c h s t d r e h z a h -  

l e n   d u r c h   d i e   e b e n f a l l s   e i n s e i t i g e ,   d . h .   f l i e g e n d e   L a -  

g e r u n g   d e r   R o t o r e n   b e g r e n z t ,   so  daß  o p t i m a l e   A k t i v i e -  

r u n g e n   des   Z e r k l e i n e r u n g s g u t e s   n i c h t   e r r e i c h b a r   s i n d .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   D e s -  

i n t e g r a t o r   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d e s s e n   S c h a u f e l n   n u r  

e i n e m   v e r g l e i c h b a r   g e r i n g e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n  

und  d e s s e n   R o t o r e n   m i t   f ü r   e i n e   w i r k s a m e   F e i n s t z e r -  

k l e i n e r u n g   und  A k t i v i e r u n g   w ü n s c h e n s w e r t e n   h o h e n   D r e h -  

z a h l e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   s o l l   d e r   D e s i n -  

t e g r a t o r   f ü r   e i n e   t e c h n i s c h   e i n w a n d f r e i e   und  w i r t s c h a f t -  

l i c h e   F e i n s t z e r k l e i n e r u n g   e i n e r   b r e i t e n   P a l e t t e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   S t o f f e   g e e i g n e t   s e i n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  e i n e m   D e s i n t e -  

g r a t o r   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   S c h a u f e l n   im  w e s e n t l i c h e n  n a c h   A r t   von  R a d i a l -  

t u r b i n e n s c h a u f e l n   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   s i c h  

d i e   K o n k a v k r ü m m u n g   j e w e i l s   in   D r e h r i c h t u n g   v o r n   b e f i n -  

d e t ,   und  daß  d i e   R o t o r e n   an  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   H o h l -  

w e l l e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   f e s t e n  

A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r   S c h a u f e l n   e r -  

g i b t   s i c h   im  B e t r i e b   des   D e s i n t e g r a t o r s   e i n   T u r b o e f f e k t ,  

d e s s e n   u n m i t t e l b a r e   A u s w i r k u n g   d a r i n   b e s t e h t ;   daß   d i e  

S c h a u f e l n   f ü r   d i e   zu  z e r k l e i n e r n d e n   S t o f f e   und  d e n   G a s -  

bzw.  L u f t d u r c h s a t z   h a u p t s ä c h l i c h   e i n e   L e i t f u n k t i o n   ü b e r -  

n e h m e n   und  n u r   n o c h   zum  g e r i n g e n   T e i l   a l s   S c h l a g w e r k z e u g e   d i e n e n .  

Dies   b e d e u t e t ,   daß  d i e   F e i n s t z e r k l e i n e r u n g   ü b e r w i e g e n d  

d u r c h   m e h r f a c h e s   Z u s a m m e n p r a l l e n   d e r   h o c h   b e s c h l e u n i g t e n  

T e i l c h e n   im  f r e i e n   F l u g   e r f o l g t ,   w o d u r c h   d e r   S c h a u f e l -  

v e r s c h l e i ß  w i r k s a m   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   Die  L a g e r u n g   d e r  

R o t o r e n   ü b e r   H o h l w e l l e n  a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   f e s t e n  

Achse   e r l a u b t  n i c h t   n u r   e i n e n   s c h w i n g u n g s f r e i e n   H o c h -  

und  D a u e r l a u f   des   D e s i n t e g r a t o r s ,   s i e   e r m ö g l i c h t   a u c h  

s o l c h e   D r e h z a h l e n ,   d i e   dem  ä u ß e r e n   S c h a u f e l k r a n z   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   in  d e r   Nähe  d e r   S c h a l l g e s c h w i n -  



d i g k e i t   v e r l e i h e n .   D a d u r c h   w i r d   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  

dem  e r w ä h n t e n   T u r b o e f f e k t   e i n e   ä u ß e r s t   w i r k s a m e   F e i n s t -  

z e r k l e i n e r u n g   und  A k t i v i e r u n g   e r z i e l t ,   d i e   wegen   d e s  

h e r a b g e s e t z t e n   S c h a u f e l v e r s c h l e i s s e s   ü b e r   w i r t s c h a f t -  

l i c h   l a n g e   B e t r i e b s z e i t r ä u m e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D e s i n t e g r a t o r   k a n n   z u r   F e i n s t z e r =  

k l e i n e r u n g   p r a k t i s c h   s ä m t l i c h e r   S t o f f e   aus   dem  a n o r g a -  
n i s c h e n   B e r e i c h   m i t   v o r n e h m l i c h   k r i s t a l l i n e m   A u f b a u ,  

s o w i e   ü b e r   d i e   g a n z e   H ä r t e - S k a l a   n a c h   Mohs  b i s   e t w a  

9 ,5   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A b e r   a u c h   p r a k t i s c h   a l l e   S t o f f e  

aus   dem  o r g a n i s c h e n   B e r e i c h   k ö n n e n   m i t   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D e s i n t e g r a t o r   f e i n s t z e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e s e   z u v o r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t  

f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   a u f   e twa   - 1 6 0   b i s   - 1 7 0   °C  t i e f g e -  

k ü h l t   und  e n t s p r e c h e n d   v e r s p r ö d e t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n  

a u c h   G e m i s c h e   aus  den  a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e n   d e s i n t e -  

g r i e r t   w e r d e n ,   und  zwar   s o w o h l   t r o c k e n   a l s   a u c h   n a ß .  

Die  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e s i n t e g r a t o r   z e r k l e i n e r -  

t e n   S t o f f e   b e s i t z e n   e i n z i g a r t i g e   E i g e n s c h a f t e n   h i n s i c h t -  

l i c h   des   Z e r k l e i n e r u n g s g r a d e s   und  d e r   e r z i e l t e n   A k t i -  

v i e r u n g .   A u f f a l l e n d   i s t   d i e   B e o b a c h t u n g ,   daß  d i e   z e r -  

k l e i n e r t e n   S t o f f e   n i c h t   zum  A g g l o m e r i e r e n   n e i g e n .  

B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  d e r   N e i -  

g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   S c h a u f e l s t e l l u n g   und  U m f a n g s r i c h -  

t u n g - z w i s c h e n   20  und  32°  b e t r ä g t   u n d  w e n n - d i e   S c h a u f e l n  

des   ä u ß e r e n   S c h a u f e l k r a n z e s   a u ß e n   e i n e   A b w e i s f l ä c h e   b e -  

s i t z e n ,   d i e   m i t   d e r   S c h a u f e l s t e l l u n g   e i n e n   W i n k e l   v o n  

e twa   70°  b i l d e t .   D u r c h   d i e   l e t z t e r e   Maßnahme   w i r d   d e r  

V e r s c h l e i ß   an  den  b e s o n d e r s   v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g e n   A u ß e n -  

k a n t e n   de r   S c h a u f e l n   des   ä u ß e r e n   S c h a u f e l k r a n z e s   w i r k -  

sam  h e r a b g e s e t z t .   Es  h a t   s i c h   a u c h   g e z e i g t ,   daß  d e r  



V e r s c h l e i ß   am  A n f a n g   und  Ende  d e r   S c h a u f e l n   d u r c h   A n -  

b r i n g u n g   von  V e r s c h l e i ß n a s e n   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Im  ü b r i g e n   b i l d e t   das  Z e r k l e i n e r u n g s m a t e r i a l   a u c h   a u f  

den   W i r k f l ä c h e n   d e r   S c h a u f e l n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D e s i n t e g r a t o r s   e i n e   v e r s c h l e i ß m i n d e r n d e   S c h u t z s c h i c h t .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s k a n t e n  

d e r   S c h a u f e l n   g e g e n   V e r s c h l e i ß   g e s c h ü t z t   s e i n .   V o r t e i l -  

h a f t   k a n n   d i e s   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß   d i e   E i n t r i t t s -  

und  A u s t r i t t s k a n t e n   d e r   S c h a u f e l n   o d e r   i h r e r   V e r s c h l e i ß -  

n a s e n   m i t   e i n e m   W e r k s t o f f   a u f g e p a n z e r t   s i n d ,   d e s s e n '  

W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   s i c h   aus  e i n e r   g e s e t z m ä ß i g   a b g e -  

l e i t e t e n   " H o c h l a g e "   z w i s c h e n   Z e r k l e i n e r u n g s s t o f f   u n d  

S c h a u f e l w e r k s t o f f   e r g e b e n .  

Bei   V e r w e n d u n g   v o l l e r   R o t o r s c h e i b e n   und  v i e r   d a r a n   a n -  

g e b r a c h t e r   S c h a u f e l k r ä n z e   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t  

h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und  d r i t t e n  

s o w i e   z w i s c h e n   dem  z w e i t e n   und  v i e r t e n   S c h a u f e l k r a n z  

E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   in   den  R o t o r s c h e i b e n   a n g e b r a c h t  
s i n d .   D i e s e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   s o r g e n ' f ü r   e i n e n   D r u c k -  

a u s g l e i c h   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   z w i s c h e n   den  S c h a u f e l -  

k r ä n z e n   g e b i l d e t e n   Kammern ,   w o d u r c h   d e r   V e r s c h l e i ß   a n  

den   S c h a u f e l s t i r n f l ä c h e n   und  den  b e n a c h b a r t e n   R o t o r -  

s c h e i b e n b e r e i c h e n   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   das  d i e   R o t o r e n   u m g e b e n d e   G e h ä u s e   i n  

d e r   E b e n e   d e r   f e s t e n   Achse   h o r i z o n t a l   g e t e i l t   und  i s t  

g e g e n ü b e r   den  aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t e n   H o h l w e l l e n  

a b g e d i c h t e t ,   m i t   d i e s e n   j e d o c h   n i c h t   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r -  

b u n d e n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   h i e r b e i   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f -  

f e n ,   daß  das   G e h ä u s e   und  d i e   d i e   R o t o r e n   ü b e r   d i e   H o h l -  

w e l l e n   l a g e r n d e   f e s t e   Achse   g e t r e n n t   a u f   e i n e r   g e m e i n -  

s amen   G r u n d p l a t t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Die  H o h l w e l l e n   des  D e s i n t e g r a t o r s   k ö n n e n   ü b e r   F l a c h k e i l -  

r i e m e n   d i r e k t   o d e r   ü b e r   a n g e f l a n s c h t e   G e t r i e b e   m i t   Z w i -  

s c h e n k u p p l u n g   m i t   den  A n t r i e b s m o t o r e n   in   A n t r i e b s v e r -  

b i n d u n g   s t e h e n .   Bei  D i r e k t a n t r i e b   d e r   H o h l w e l l e n   i s t  

z w e c k m ä ß i g   e i n e   A n l a u f r e g e l u n g   d e r   M o t o r e n   v o r h a n d e n .  

Das  z u r   E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s  

D e s i n t e g r a t o r s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z u  

z e r k l e i n e r n d e n   S t o f f e   dem  D e s i n t e g r a t o r   z w a n g s d o s i e r t  

und  m e n g e n r e g e l b a r   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   a u f -  

g e g e b e n   und  d i e   z e r k l e i n e r t e n   S t o f f e   n a c h   M a ß g a b e   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s l e i s t u n g   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t  

aus  dem  D e s i n t e g r a t o r   a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,   und   daß  d e r  

den  D e s i n t e g r a t o r   d u r c h s e t z e n d e   G a s s t r o m   z w i s c h e n   d e r  

A u f g a b e z o n e   und  d e r   A u s t r a g s z o n e   p a r t i e l l   u m g e w ä l z t  

w i r d .   D i e s   v o r g e s e h e n e   U m w ä l z u n g   e r m ö g l i c h t   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   D e s i n t e g r a t o r   das   ihm  e i g e n t ü m l i c h e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   V e r h a l t e n   des   L u f t -   o d e r   G a s s t r o m e s   b e i  

L e e r l a u f   e i n e r s e i t s   und  L a s t l a u f   a n d e r e r s e i t s .   Es  h a t  

s i c h   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r   D e s i n t e g r a t o r   b e i  

L e e r l a u f   den   L u f t -   o d e r   G a s s t r o m   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n  

d u r c h s e t z t ,   w ä h r e n d   d i e s e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   b e i   L a s t -  

l a u f   i n   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   u m s c h l ä g t .  

Das  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   des   D e s i n t e g r a t o r s   i s t   w e i t e r -  

h i n   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D e s i n t e -  

g r a t o r   u n t e r   l u f t -   und  g a s d i c h t e m   . A b s c h l u ß   an  d e r   A u f -  

g a b e -   u n d   A u s t r a g s z o n e   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   Z e r k l e i -  

n e r u n g s k r e i s l a u f   b e t r i e b e n   w i r d .  

W e i t e r h i n   k a n n   v e r f a h r e n s g e m ä ß   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e  

H o h l w e l l e n l a g e r u n g e n   des   D e s i n t e g r a t o r s   d u r c h   im  K r e i s -  



l a u f   g e f ü h r t e s   Öl  g e s c h m i e r t   w e r d e n ,   und  daß  d i e s e r  

O l s t r o m   m i t   H i l f e   s e i n e r   P a r a m e t e r   D r u c k ,   T e m p e r a t u r  

und  Menge  zu r   A b s i c h e r u n g   und  T e m p e r a t u r r e g e l u n g   d e s  

D e s i n t e g r a t o r s   v e r w e n d e t   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a r s t e l l e n d e n   s c h e m a -  

t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   D e s i n t e -  

g r a t o r ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   S c h a u f e l k r ä n z e  

e n t s p r e c h e n d   d e r   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   d e r   F i g .   1  ä h n l i c h e n   in  d i e s e m   F a l l  

a b g e b r o c h e n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  D e s -  

i n t e g r a t o r   u n d  

F i g .   4  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e r   D e s i n t e g r a t i o n s -  

a n l a g e   m i t   e i n e m   D e s i n t e g r a t o r .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   des  g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u s   des  D e s i n t e -  

g r a t o r s   w i r d   z u n ä c h s t   a u f   d i e   F i g .   1  und  2  Bezug   g e n o m -  

men.  Auf  e i n e r   G r u n d p l a t t e   1  i s t   ü b e r   d a r a n   a n g e b r a c h t e  

s e i t l i c h e   A u f l a g e r   2  e i n e   f e s t e ,   b i e g e s t e i f e   und  z y l i n -  

d r i s c h e   A c h s e   3  u n v e r d r e h b a r   b e f e s t i g t .   K o n z e n t r i s c h   z u r  

A c h s e   3  s i n d   zwei  H o h l w e l l e n   4  und  5  a n g e o r d n e t ,   d i e  

j e w e i l s   ü b e r   zwei  m i t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n g e b r a c h t e  

g e e i g n e t e   W ä l z l a g e r   6  um  d i e   A c h s e   3  d r e h b a r ,   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   a b e r   u n v e r s c h i e b b a r   s i n d .   Der  g e t r e n n t e   A n t r i e b  

d e r   H o h l w e l l e n   4  und  5  ü b e r   F l a c h k e i l r i e m e n   o d e r   ü b e r  



a n g e f l a n s c h t e   G e t r i e b e   m i t   Z w i s c h e n k u p p l u n g ,   s o w i e  

d i e   b e i d e n   A n t r i e b s m o t o r e n   s i n d   in   F i g .   1  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t .  

In  e i n e r   z u r   A c h s e   3  s e n k r e c h t e n   E b e n e   i s t   an  d e r   H o h l -  

w e l l e   4  e i n   a l l g e m e i n   m i t   d e r   B e z u g s z a h l   7  b e z e i c h n e t e r  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e r   R o t o r   b e f e s t i g t .   An 

d e r   H o h l w e l l e   5  i s t   a u f   e n t s p r e c h e n d e   W e i s e   e i n   a l l g e -  

m e i n   m i t   8  b e z e i c h n e t e r   R o t o r   b e f e s t i g t .   Die  R o t o r e n   7 

und  8  w e r d e n   ü b e r   d i e   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   H o h l w e l l e n   4 

bzw.  5  g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e b e n ,   w i e   d i e   D r e h r i c h t u n g s -  

p f e i l e   9  bzw.   10  zu  e r k e n n e n   g e b e n .   Die  R o t o r e n   7  und  8 

b e s i t z e n   v o l l e   S c h e i b e n   11  bzw.   12,   an  d e n e n   d i e   j e -  

, w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S c h a u f e l k r ä n z e   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e  

in  F i g .   1  n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   s i n d .   Der  R o t o r   8 

t r ä g t   den  e r s t e n   o d e r   i n n e r e n   S c h a u f e l k r a n z   13  und  d e n  

d r i t t e n   S c h a u f e l k r a n z   14.  Am  R o t o r   7  s i n d   d e r  z w e i t e  

S c h a u f e l k r a n z   15  u n d  d e r   v i e r t e   o d e r   ä u ß e r e   S c h a u f e l -  

k r a n z   16  b e f e s t i g t .   Wie  e r s i c h t l i c h   i s t ,   g r e i f e n   d i e  

S c h a u f e l k r ä n z e   13  b i s   16  a l t e r n i e r e n d   in   dem  S i n n e   i n -  

e i n a n d e r ,  d a ß   a u f   j e w e i l s   e i n e n   S c h a u f e l k r a n z   d e s  

e i n e n   R o t o r s   e i n   S c h a u f e l k r a n z   des   a n d e r e n   R o t o r s   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e t r a c h t e t   f o l g t .   Die  S c h a u f e l k r ä n z e  

s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   u n d  

zu  den  H o h l w e l l e n   4  u n d  5   s o w i e   z u r   f e s t e n   Achse   3  a n -  

g e o r d n e t .  

Die  G r u n d p l a t t e   1  b e s i t z t   im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l  

e i n e   A u s s p a r u n g   f ü r   den   D u r c h t r i t t   d e r   R o t o r e n   7  und  8 

und  e i n e s   d i e   R o t o r e n   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e s ,   das   in  d e r  

E b e n e   d e r   f e s t e n   A c h s e   3  h o r i z o n t a l   g e t e i l t   i s t   u n d  

d a h e r   aus   e inem  U n t e r t e i l   17  und  e i n e m   O b e r t e i l   18 

b e s t e h t .   O b e r t e i l   und  U n t e r t e i l   k ö n n e n   a u f   b e k a n n t e  



n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   d u r c h   l ö s b a r e   V e r -  

b i n d u n g s m i t t e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   D a s  

G e h ä u s e   i s t   ü b e r   s e i n   U n t e r t e i l   17  f e s t   mi t   d e r  

G r u n d p l a t t e   v e r b u n d e n .   Die  H o h l w e l l e n   4  und  5 ,  

s i n d   be i   19  und  20  a b g e d i c h t e t   aus   dem  G e h ä u s e   1 7 ,  

18  h e r a u s g e f ü h r t ,   m i t   dem  s i e   j e d o c h   n i c h t   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A b d i c h t u n g   an  d e n  

H o h l w e l l e n d u r c h t r i t t e n   19  und  20  k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n   u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t e s   S p e r r g a s  

e r f o l g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   s i c h e r   v e r h i n d e r t ,  

daß  zu  z e r k l e i n e r n d e   bzw.   z e r k l e i n e r t e   S t o f f t e i l -  

chen   aus  dem  G e h ä u s e   a u s t r e t e n .   Das  G e h ä u s e   17,  18 

b e s i t z t   e i n e n   E i n l a u f s t u t z e n   21,   d e r   in   den  I n n e n -  

raum  des  D e s i n t e g r a t o r s   e i n m ü n d e t ,   d e r   von  d e r   R o t o r -  

s c h e i b e   12,  dem  S c h a u f e l k r a n z   13  und  e i n e r   G e h ä u s e -  

wand  b e g r e n z t   w i r d .   Am  u n t e r e n   Ende  b e s i t z t   d a s  

G e h ä u s e u n t e r t e i l   17  e i n e   A u s t r a g s ö f f n u n g   22.  P f e i l e   2 3  

und  24  m a r k i e r e n   d i e   D u r c h s a t z r i c h t u n g   d e r   zu  z e r -  

k l e i n e r n d e n   S t o f f e   d u r c h   den  D e s i n t e g r a t o r .  

In  F i g .   2  i s t   von   j e d e m   S c h a u f e l k r a n z   13  b i s   16 

aus  G r ü n d e n   d e r   Z e i c h n u n g s v e r e i n f a c h u n g   j e w e i l s   n u r  

e i n e   S c h a u f e l   d a r g e s t e l l t ,   d i e   zudem  n o c h   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e i n g e z e i c h n e t  

s i n d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   S c h a u f e l n   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   S c h a u f e l k r ä n z e   a u c h   ü b e r   e i n a n d e r  

e n t s p r e c h e n d e   o d e r   ä h n l i c h e   g e o m e t r i s c h e   K o n f i g u r a -  

t i o n e n   v e r f ü g e n .   K e n n z e i c h n e n d   i s t   f ü r   a l l e   S c h a u f e l n ,  

daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   A r t   von  R a d i a l t u r b i n e n -  

s c h a u f e l n   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß  s i c h   i n  

den  von  b e n a c h b a r t e n   S c h a u f e l n   e i n e s   S c h a u f e l k r a n z e s  

g e b i l d e t e n   K a n ä l e n   b e s o n d e r e ,   den   e r w ä h n t e n   T u r b o -  

e f f e k t   e r g e b e n d e   S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n   a u s -  



b i l d e n   k ö n n e n .   Wie  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   K o n k a v k r ü m m u n g   a l l e r   S c h a u f e l n   j e w e i l s   in   D r e h -  

r i c h t u n g   ( P f e i l e   9  und  10)  v o r n .  

Die   S c h a u f e l n   25  des  ä u ß e r e n   S c h a u f e l k r a n z e s   16  s i n d  

m i t   e i n e m   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   und  in   D r e h r i c h t u n g  

h i n t e n   b e f i n d l i c h e n   V o r s p r u n g   26  a u s g e r ü s t e t ,   w e l c h e r  

e i n e   ä u ß e r e   A b w e i s f l ä c h e   27  b i l d e t ,   d i e   m i t   d e r   d u r c h  

d i e   H i l f s l i n i e   28  m a r k i e r t e n   S c h a u f e l s t e l l u n g   e i n e n  

W i n k e l  β   v o n   e t w a   80°  b i l d e t .   Der  W i n k e l  @   z w i s c h e n  

d e r   S c h a u f e l s t e l l u n g   28  und  d e r   d u r c h   d i e   H i l f s l i n i e  

29  m a r k i e r t e n   U m f a n g s r i c h t u n g   l i e g t   z w i s c h e n   20  u n d  

32° .   D i e s e r   W i n k e l b e r e i c h   w i r d   auch   f ü r   d i e   e n t s p r e -  
c h e n d e n   W i n k e l  @  d e r   a n d e r e n   S c h a u f e l k r ä n z e   13  b i s  

15  z u r   A n w e n d u n g   g e b r a c h t .   Die  U m f a n g s r i c h t u n g   29  i s t  

d i e   s e n k r e c h t e   a u f   d i e   d u r c h   d i e   E i n t r i t t s k a n t e   d e r  

S c h a u f e l   25  g e f ü h r t e   R a d i a l l i n i e   3 0 .  D i e   W i n k e l  o C  

d e r   S c h a u f e l n   d e r   ü b r i g e n   S c h a u f e l k r ä n z e   s i n d   e n t -  

s p r e c h e n d   d e f i n i e r t .  

Am  B e i s p i e l   d e r   S c h a u f e l   31  des  S c h a u f e l k r a n z e s   14  

i s t   d i e   A n b r i n g u n g   von  V e r s c h l e i ß n a s e n   32  und  33  am 

S c h a u f e l e i n t r i t t   bzw.  am  S c h a u f e l a u s t r i t t   d e m o n s t r i e r t .  

D u r c h   d i e s e   V e r s c h l e i ß n a s e n   32  und  33  w i r d   d e r   V e r -  

s c h l e i ß   d e r   S c h a u f e l   31  in   dem  S i n n e   v e r r i n g e r t ,   a l s  

d i e   V e r s c h l e i ß n a s e n   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   S c h a u f e l -  

w i r k s a m k e i t   d u r c h   V e r s c h l e i ß   l a n g s a m   a b g e b a u t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

E i n e   m ö g l i c h e   S c h a u f e l a u s f ü h r u n g   ohne   V e r s c h l e i ß n a s e n  

i s t   am  B e i s p i e l   d e r   S c h a u f e l   34  des   S c h a u f e l k r a n z e s   15 

d a r g e s t e l l t .   A n s t e l l e   e i n t e i l i g   h e r g e s t e l l t e r   S c h a u f e l n  

2 5 ,  3 1 ,  3 4   k ö n n e n   a u c h   aus   m e h r e r e n   T e i l e n   z u s a m m e n -  

g e s c h w e i ß t e   S c h a u f e l n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   d i e s   am 

B e i s p i e l   d e r   S c h a u f e l   35  des   S c h a u f e l k r a n z e s   13  g e z e i g t  

i s t .   In   d i e s e m   F a l l   b e s t e h t   d i e   S c h a u f e l   35  aus  z w e i  



im  s t u m p f e n   W i n k e l   a n e i n a n d e r   g e s c h w e i ß t e   F l a c h -  

s t ü c k e   36  und  37.  Es  k ö n n e n   auch   meh r   a l s   zwei   S t ü c k e  

a n e i n a n d e r   g e s c h w e i ß t   w e r d e n ,   um  d i e   S c h a u f e l f o r m  

m ö g l i c h s t   e i n e r   g e k r ü m m t e n   S c h a u f e l f o r m   a n z u n ä h e r n .  

Zum  S c h u t z   d e r   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s k a n t e n   d e r  

S c h a u f e l n   g e g e n   V e r s c h l e i ß   k ö n n e n   d i e s e   m i t   e i n e m  

a u f g e p a n z e r t e m   W e r k s t o f f   v e r s e h e n   s e i n ,   wie  das  am 

B e i s p i e l   d e r   S c h a u f e l n   34  und  35  j e w e i l s   be i   38  s c h e -  

m a t i s c h   a n g e d e u t e t   i s t .   E n t s p r e c h e n d e   A u f p a n z e r u n g e n  

39  k ö n n e n   a u c h   an  den  g g f .   v o r h a n d e n e n   V e r s c h l e i ß n a s e n  

a n g e b r a c h t   s e i n ,   wie   das   a n h a n d   d e r   V e r s c h l e i ß n a s e n  

32  und   33  d e r   S c h a u f e l   31  des  S c h a u f e l k r a n z e s   14  a n g e -  
d e u t e t   i s t .  

Wie  a u s   F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   b e s i t z t   d i e   v o l l e   R o t o r -  

s c h e i b e   11  des   R o t o r s   7  z w i s c h e n   den  S c h a u f e l k r ä n z e n  

15  und  16  E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   40  f ü r  d e n   D r u c k a u s -  

g l e i c h .   E n t s p r e c h e n d e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   41  s i n d  

im  R o t o r   8  a n g e b r a c h t ,   und  zwar   in   e i n e r   d i e   b e i d e n  

S c h a u f e l k r ä n z e   13  und  14  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n  

R i n g s c h e i b e   4 2 .  

E i n e   a n l a g e n m ä ß i g e   E i n b i n d u n g   des   D e s i n t e g r a t o r s  

g e h t   a u s   F i g .   4  h e r v o r .   Wie  d a r a u s   e n t n e h m b a r   i s t ,  

k ö n n e n   s i c h   a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   1  a u c h   d i e   b e i d e n   A n -  

t r i e b s m o t o r e n   43  und  4 4 , b e f i n d e n .   Die  zu  z e r k l e i n e r n -  

den  S t o f f e   w e r d e n   ü b e r   r e g e l b a r e   und  z w a n g s d o s i e r e n d e  

Z e l l r a d s c h l e u s e n   45  und  46,   e i n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e s  

H o s e n r o h r   47,   e i n e   A u f g a b e z o n e   48  und  e i n e n   K o m p e n s a t o r  

49  dem  Z u l a u f s t u t z e n   21  des   D e s i n t e g r a t o r s   z u g e f ü h r t .  

Das  z e r k l e i n e r t e   Gut  v e r l ä ß t   den  D e s i n t e g r a t o r   ü b e r  

e i n e n   K o m p e n s a t o r   50,  e i n e   A u s t r a g s z o n e   51  und  e i n  

H o s e n r o h r   52  und  w i r d   von  d o r t   aus  zwei   w e i t e r e n   A u s -  

t r a g s - Z e l l r a d s c h l e u s e n   53  und  54  z u g e l e i t e t .   An  d i e  



A u f g a b e z o n e   48  und  d i e   A u s t r a g s z o n e   51  i s t   e i n e  

L u f t -   o d e r   G a s u m w ä l z l e i t u n g   55  a n g e s c h l o s s e n ,   i n  

w e l c h e r   in  b e i d e   m ö g l i c h e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g e n   e i n -  

g e z e i c h n e t e   P f e i l e   den  S t r ö m u n g s u m s c h l a g   z w i s c h e n  

L e e r b e t r i e b   und  L a s t b e t r i e b   a n d e u t e n .   Die  U m w ä l z -  

l e i t u n g e n   55  k ö n n e n   a u c h   im  D e s i n t e g r a t o r g e h ä u s e  

s e l b s t   a l s   S t r ö m u n g s k a n ä l e   a n g e b r a c h t   s e i n .   L u f t  

o d e r   I n e r t g a s   w i r d   dem  S y s t e m   b e i   L a s t b e t r i e b   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   56  z u g e f ü h r t .   Die  Z u f ü h r u n g   von  L u f t  

o d e r   Gas  im  L e e r l a u f b e t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

57.  E t w a i g e r   L u f t -   o d e r   G a s ü b e r d r u c k   k a n n   aus  dem 

S y s t e m   ü b e r   d i e   L e i t u n g   58  e n t w e i c h e n ,   d i e   zu  e i n e m  

F i l t e r   f ü h r t .   E in   G a s a n s c h l u ß   59  kann   a u c h   u n m i t t e l -  

b a r   in   d i e   U m w ä l z l e i t u n g   55  e i n m ü n d e n .  

A u f g r u n d   d e r   g e s c h i l d e r t e n   a n l a g e n m ä ß i g e n   A n o r d n u n g  

kann  d e r   D e s i n t e g r a t o r   u n t e r   l u f t -   und  g a s d i c h t e m  

A b s c h l u ß   an  d e r   A u f g a b e -   und  A u s t r a g s z o n e   in   e i n e m  

g e s c h l o s s e n e n   Z e r k l e i n e r u n g s k r e i s l a u f   b e t r i e b e n  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   b e i   dem  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g  

e n t s t e h e n d e n   S t ä u b e   n i c h t  n a c h   a u ß e n   d r i n g e n   k ö n n e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D e s i n t e g r a t o r   w u r d e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u r   Z e r k l e i n e r u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   M i n e r a l -  

s toffe  b is  zu   e i n e r   M o h s - H ä r t e   von   9 .3   b e i   D u r c h s ä t z e n  

z w i s c h e n   6  b i s   8  t / h   e i n g e s e t z t .   Mit   H i l f e   von   z w e i  

K u r z s c h l u ß l ä u f e r m o t o r e n   w u r d e n   d a b e i   d i e   R o t o r e n  

g e g e n l ä u f i g   m i t   e i n e r   D r e h z a h l   von  3000  m i n   1  a n g e -  
t r i e b e n .   Der  m a x i m a l e   R o t o r d u r c h m e s s e r ,   d . h . d e r   m a -  

x i m a l e   D u r c h m e s s e r   des   R o t o r s   7  am  ä u ß e r e n   S c h a u -  

f e l k r a n z   16  b e t r u g   750  mm.  Es  w a r e n   v i e r   S c h a u f e l -  

k r ä n z e   m i t   i n s g e s a m t   50  S c h a u f e l n   v o r g e s e h e n ,   w o b e i  

d i e   S c h a u f e l a n z a h l   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   z u n a h m ,   u n d  



zwar   f ü r   den   S c h a u f e l k r a n z   13  n e u n   S c h a u f e l n ,   f ü r  

den  S c h a u f e l k r a n z   15  z w ö l f   S c h a u f e l n ,   f ü r   den  S c h a u -  

f e l k r a n z   14  v i e r z e h n   S c h a u f e l n   und  f ü r   den  S c h a u f e l -  

k r a n z   16  f ü n f z e h n   S c h a u f e l n .   Die   m i t t l e r e   K ö r n u n g  

des  A u f g a b e g u t e s   b e t r u g   e twa  12  mm. 

Die  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e s i n t e g r a t o r   e r z i e l -  

b a r e n   Z e r k l e i n e r u n g s e r g e b n i s s e   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n -  

hand  e i n e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   D e s i n t e g r a t i o n s b e i s p i e l s  

v e r a n s c h a u l i c h t .  

Zum  E i n s a t z   g e l a n g t e   e i n e   F l u g a s c h e   a u s  L i g n i t - K o h l e  

f o l g e n d e r   c h e m i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

D i e s e   E l e k t r o f i l t e r a s c h e   ( E f a )   h a t t e   e i n e   K o r n g r ö ß e  

vo r   d e r   D e s i n t e g r a t i o n   von   d u r c h s c h n i t t l i c h   200  µm. 

Die  s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   n a c h   B l a i n e   b e t r u g   e t w a  

4200  c m 2 / g .   Nach  d e r   D e s i n t e g r a t i o n   b e t r u g   d i e   K o r n -  

g r ö ß e   n u r   n o c h   e twa  20 µm  und  d i e   s p e z i f i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   9195  c m 2 / g .   Nach  n a c h f o l g e n d e r   S i c h t u n g   b e i m  



F e i n a n t e i l   b e t r u g   d i e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   1 3 . 3 6 0   c m 2 / g .  

Die  V e r w e i l z e i t   d e r   zu  z e r k l e i n e r n d e n   T e i l c h e n   im  D e s -  

i n t e g r a t o r   b e t r u g   im  D u r c h s c h n i t t   w e n i g e r   a l s   1  s e c .  

Um  den  E i n f l u ß   der   D e s i n t e g r a t i o n   bzw.  d e r   m e c h a n i s c h e n  

A k t i v i e r u n g   au f   d i e   Efa   zu  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   w u r d e   n a c h  

DIN  1164  e i n   V e r s u c h s p r o g r a m m   an  B e t o n - P r o b e k ö r p e r n   d u r c h -  

g e f ü h r t .   D i e s e r   B e t o n   w u r d e   aus   e i n e m   Z e m e n t   F  45 

m i t   s t u f e n w e i s e r   A b m a g e r u n g   d u r c h   d e s i n t e g r i e r t e   E f a  

h e r g e s t e l l t .   Der  W a s s e r - Z e m e n t w e r t   w u r d e   k o n s t a n t   g e -  
h a l t e n .   U n t e r s u c h t   w u r d e n   d i e   D r u c k -   und  B i e g e z u g -  

f e s t i g k e i t e n   der   P r o b e k ö r p e r   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

A l t e r u n g .  

Die  den  Z e i c h n u n g e n   des  D e s i n t e g r a t o r s   b e i g e f ü g t e n  

D i a g r a m m e   z e i g e n   j e w e i l s   d i e   D r u c k -   und  B i e g e f e s t i g -  

k e i t e n   b e i   B e i m i s c h u n g   n i c h t d e s i n t e g r i e r t e r   E f a  

( 4 2 0 0   c m 2 / g )   unf  d e s i n t e g r i e r t e r   und  g e s i c h t e t e r   E f a  

( 1 3 3 6 0   c m 2 / g ) .   j e w e i l s   e i n e   Kurve   (a)   z e i g t   den  B e t o n  

aus  100  %igem  F  45  und  d i e   a n d e r e   (b)  e i n e n   B e t o n  

aus  50  %igem  F  45  und  50 %  E f a .  

In  D i a g r a m m   1  und  2,  b e i   n i c h t d e s i n t e g r i e r t e r   E f a ,  

l a g e n   d i e   F e s t i g k e i t e n   des  B e t o n s   m i t   50  % F  45  u n d  

50 %  Efa   immer   e r h e b l i c h   u n t e r   d e n e n   des   B e t o n s   m i t  

100 %  F  45.   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  den  t y p i s c h e n  

F a l l ,   f ü r   den  Bfa  n u r   a l s   F ü l l s t o f f   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

F e s t i g k e i t s v e r l u s t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e t .   Im  D iag ramm  3 ,  

n a c h   D e s i n t e g r a t i o n   und  S i c h t u n g ,   i s t   j e d o c h   z u  e r -  

k e n n e n ,   daß   Kurve   b  m i t   50  %  E f a - A n t e i l ,   b e r e i t s   n a c h  

s i e b e n   T a g e n   d ie   D r u c k f e s t i g k e i t   von   B e t o n   m i t   100  % 

F  45  ( K u r v e   a)  ü b e r s t e i g t .   B e r e i t s   n a c h   e t w a   28  T a g e n  

l i e g t   K u r v e   b  mit   ca .   22  g r ö ß e r e r   F e s t i g k e i t   ü b e r  

Kurve   a  und  b l e i b t   in  d i e s e m   A b s t a n d   k o n s t a n t   b i s  

z u r   A u s h ä r t u n g   von  90  T a g e n .   D i a g r a m m   4  v e r a n s c h a u l i c h t  

ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e .  



A l l e   u n t e r   E i n s a t z   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e s i n t e g r a t o r s  

e r z i e l t e n   P r o b e n   w i e s e n   k e i n e r l e i   H a a r r i s s e   a u f .  



1.  D e s i n t e g r a t o r   zum  F e i n s t z e r k l e i n e r n   von   a n o r g a -  
n i s c h e n   S t o f f e n   m i t   v o r n e h m l i c h   k r i s t a l l i n e m   A u f b a u  

und  von   t i e f g e k ü h l t e n   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n ,   s o w i e   v o n  

e n t s p r e c h e n d e n   S t o f f g e n i s c h e n ,   m i t   zwei   g e g e n s i n n i g  

u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n   R o t o r e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   v i e r  

a l t e r n i e r e n d   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   k o n z e n t r i s c h   in   K r a n z -  

fo rm  a n g e o r d n e t e  S c h a u f e l r e i h e n   t r a g e n ,   d i e   d e n  

S t o f f t r a n s p o r t   von   i n n e n   d u r c h   d i e   S c h a u f e l r e i h e n   h i n d u r c h  

n a c h   a u ß e n   b e s o r g e n ,   wobei   d i e   S c h a u f e l n   j e w e i l s   in  D r e h -  

r i c h t u n g   n a c h   v o r n   und  nach   a u ß e n   g e n e i g t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u f e l n   ( 2 5 ,   31,   34,   35)  im 

w e s e n t l i c h e n   n a c h   Art   von  R a d i a l t u r b i n e n s c h a u f e l n   g e -  

k rümmt   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   s i c h   d i e   K o n k a v k r ü m m u n g  

j e w e i l s   in   D r e h r i c h t u n g   v o r n   b e f i n d e t ,   und  daß  d i e  

R o t o r e n   (7 ,   8)  an  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   H o h l w e l l e n  

(4,   5)  b e f e s t i g t  



s i n d ,   d i e   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   f e s t e n   A c h s e   ( 3 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

2.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( 0 ( )   z w i s c h e n   S c h a u -  

f e l s t e l l u n g   (28)  und  U m f a n g s r i c h t u n g   (29)  z w i s c h e n  

20  und  32  °  b e t r ä g t ,   und  daß  d i e   S c h a u f e l n   (25)   d e s  

ä u ß e r e n   S c h a u f e l k r a n z e s   (16)   a u ß e n   e i n e   A b w e i s f l ä c h e  

(27)   b e s i t z e n ,   d i e   mi t   d e r   S c h a u f e l s t e l l u n g   (28)   e i n e n  

W i n k e l   ( / 3 )   von  e twa   70°  b i l d e t .  

3.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u f e l n   (31)   am 

A n f a n g   und  Ende  e i n e   V e r s c h l e i ß n a s e   (32 ,   33)  a u f -  

w e i s e n .  

4.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n t r i t t s -   und  A u s -  

t r i t t s k a n t e n   d e r   S c h a u f e l n   ( 3 1 ,   34,   35)  ö d e r   i h r e r  

V e r s c h l e i ß n a s e n   (32,   33)  m i t   e i n e m   W e r k s t o f f   (38 ,   3 9 )  

a u f g e p a n z e r t   s i n d ,   d e s s e n   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   s i c h  

aus  e i n e r   g e s e t z m ä ß i g   a b g e l e i t e t e n   " H o c h l a g e "   z w i -  

s c h e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k s t o f f   und  S c h a u f e l w e r k s t o f f  

e r g e b e n .  

5.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   v o l l e r  

R o t o r s c h e i b e n   (11 ,   12)  und  v i e r   d a r a n   a n g e b r a c h t e r  

S c h a u f e l k r ä n z e   (13  b i s   16)  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   u n d  

d r i t t e n   s o w i e   z w i s c h e n   dem  z w e i t e n   und  v i e r t e n   S c h a u -  

f e l k r a n z   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   (41 ,   40)  in   den  R o t o r -  

s c h e i b e n   ( 4 2 ,   11)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

6.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   d i e   R o t o r e n   ( 7 ,  8 )  



u m g e b e n d e   G e h ä u s e   ( 1 7 ,   18)  in  d e r   E b e n e   d e r   f e s t e n  

A c h s e   (3)  h o r i z o n t a l   g e t e i l t   i s t   und  g e g e n ü b e r   d e n  

aus  dem  G e h ä u s e   h i n a u s g e f ü h r t e n   H o h l w e l l e n   (4 ,   5 )  

a b g e d i c h t e t ,   m i t   d i e s e n   j e d o c h   n i c h t   k r a f t s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n   i s t .  

7.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   ( 1 7 ,   18)  und  d i e   d i e   R o t o r e n  

(7,   8)  ü b e r   d i e   H o h l w e l l e n   (4 ,   5)  l a g e r n d e   f e s t e   A c h s e  

(3)  g e t r e n n t   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   G r u n d p l a t t e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l w e l l e n   (4,   5 )  

ü b e r   F l a c h k e i l r i e m e n   d i r e k t   o d e r   ü b e r   a n g e f l a n s c h t e  

G e t r i e b e   mi t   Z w i s c h e n k u p p l u n g   m i t   den  A n t r i e b s n o t o -  

r e n   ( 4 3 ,   44)  in   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h e n .  

9.  D e s i n t e g r a t o r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   D i r e k t a n t r i e b   d e r   H o h l w e l l e n   (4,  5 )  

e i n e   A n l a u f r e g e l u n g   d e r   M o t o r e n   (43 ,   44)  v o r h a n d e n  

i s t .  

10.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   D e s i n t e g r a t o r s  

zum  F e i n s t z e r k l e i n e r n   von  a n o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   m i t  

v o r n e h m l i c h   k r i s t a l l i n e m   A u f b a u   und  von  t i e f g e k ü h l t e n  

o r g a n i s c h e n   S t o f f e n ,   s o w i e   von  e n t s p r e c h e n d e n   S t o f f -  

g e m i s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   D e s -  

i n t e g r a t o r s   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   zu  z e r k l e i n e r n d e n   S t o f f e  

dem  D e s i n t e g r a t o r   z w a n g s d o s i e r t   und  m e n g e n r e g e l b a r  

u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   a u f g e g e b e n   und  d i e  

z e r k l e i n e r t e n   S t o f f e   n a c h   M a ß g a b e   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s -  

l e i s t u n g   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   aus  dem 

D e s i n t e g r a t o r   a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,   und  daß  d e r   d e n  

D e s i n t e g r a t o r   d u r c h s e t z e n d e   G a s s t r o m   z w i s c h e n   d e r  



A u f g a b e z o n e   und  d e r   A u s t r a g s z o n e   p a r t i e l l   u m g e -  
w ä l z t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   den  D e s i n t e g r a t o r   d u r c h s e t z e n d e  

G a s s t r o m   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   aus   e inem  I n e r t g a s  

b e s t e h t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  und  1 1 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D e s i n t e g r a t o r   u n t e r  

l u f t -   und  g a s d i c h t e m   A b s c h l u ß   an  d e r   A u f g a b e -   u n d  

A u s t r a g s z o n e   in  e inem  g e s c h l o s s e n e n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

k r e i s l a u f   b e t r i e b e n   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l w e l l e n l a g e r u n g e n  

des  D e s i n t e g r a t o r s   d u r c h   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t e s   Öl  

g e s c h m i e r t   w e r d e n ,   und  d a ß  d i e s e r   ö l s t r o m   mi t   H i l f e  

s e i n e r   P a r a m e t e r   D r u c k , T e m p e r a t u r   und  Menge  z u r  

A b s i c h e r u n g   und  T e m p e r a t u r r e g e l u n g   des  D e s i n t e g r a t o r s  

v e r w e n d e t   w i r d .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

