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@ Schnappschalter sowie Verfahren zu dessen Herstellung.

@ Ein Schnappschalter {10) besteht im wesentlichen aus
einer Schnappfeder {12}, die an einem Federtriger (24)
befestigt ist und in einem Abstand von diesem einen
Schaltkontakt (32) trégt, einem in bezug auf den Federtrager
{24) ortsfesten Kontakt (28), an dem der Schaltkontakt (32} in
einer Schaltstellung der Schnappfeder (12) anliegt, einem
Lenker {60), der in der Nahe des Federtrégers (24} schwenk- 70

bar gelagert ist und in einem Abstand von seiner Lagerung 12 22 48 /10 3
sowie vom ortsfesten Kontakt (28) mit der Schnappfeder (12) A / 56
verbunden ist und einen Angriffspunkt fliir eine Betatigungs- S e T ‘P_L_ — Zg
kraft (P) aufweist, einer Vorspannfeder (56), die auf den v : TP 7%30
Lenker (60} einwirkt und bestrebt ist, diesen mit Vorspan- 68 - /,— |1‘\52 % 35
" nung in einer Anschlagstellung zu halten, und einem Einstell- TR //7f//// 1 | 7/// 70
< ghedu(52), mit dem sich die Vorspannung der Feder einstel- FIG.3 0 4 % X2l 10
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Schnappschalter sowie Verfahren zu dessen Herstellung

Die Exrfindung betrifft -einen Schnappschalter mit

- einer Schnappfeder, die an einem Federtrdger befestigt ist
und in einem Abstand von diesem mindestens einen Schaltkontakt
trigt, '

- mindestens einem in bezug auf den Federtrdger ortsfesten
Kontakt, an dem der Schaltkontakt in einer Schaltstellung der
Séhnappfeder anliegt,

- einem Lenker, der in der Ndhe des Federtrdgers schwenkbar
gelagert ist und in einem Abstand von seiner Lagerung sowie

vom ortsfesten Kontakt mit der Schnappfeder verbunden ist und

" einen Angriffspunkt fiir eine Betdtigungskraft aufweist,

~ einer Vorspannfeder, die auf den Lenker einwirkt und be-

strebt ist, diesen mit Vorspannung in einer Anschlagstellung
zu halten,

- und einem Einstellglied, mit dem sich die Vorspannung der
Feder einstellen 1ldBt.

Schnappschalter werden in der Elektrotechnik h&ufig dazu be-
nutzt, sicherzustellen, da8 Umschaltungen von elektrischen
Kontakten schlagartig geschehen, sobald eine an sich beliebig

langsam verdnderliche Eingangsgrdfe einen bestimmten kritischen
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Wert erreicht hat. Schlagartige Umschaltungen sind notwendig,
um eine sichere Kontaktgabe zu erreichen und Kontaktbrand zu
vermeidén. Hidufig, beispielsweise bei Meﬁbran-Druckschaltern,
ist die EingangsgrBBe eine Kraft, die eine einstellbare Vor-
spannung iiberwinden muB8, um ein Umschalten des Schnappschalters

zu bewirken.

Bei einem bekannten Schnappschalter der beschriebenen Art ist
die Vorspannfeder eine Schraubendruckfeder, die sich einer-
seits an einer Einstellschraube abstiitzt und andererseits un-
miftelbar gegen den Lenker driickt. Der Lenker ist auf einer
kdrperlich ausgebildeten Achse gelagert, die ortsfest derart
angeordnet ist, daB der Lenker ausschlieB8lich zum Umschalten
erforderliche Krdfte auf die Schnappfeder iibertrigt, diese

aber von Querkrdften entlastet. Dies gilt sowohl fiir Querkraft--
komponenten der auf den Lenker einwirkenden Bet&itigungskraft
wie auch flir Querkraftkomponenten, die von der Vorspannfeder
auf den Lenker ilibertragen werden kdnnen. Zwischen der Schrauben-
druckfeder und der Einstellschraube ist eine verdrehgesicherte
Zwischenlage angeordnet, die verhindern soll, daB die Einstell-
schraube, wenn sie zum Justieren des Schnappschaiters gedreht
wird, die Schraubendruckfeder mitdreht und in dieser eine Tor-
sionsspannung aufbaut, die zundchst durch Haftreibung erhalten
bleibt, sich aber friiher oder spdter infolge von Erschiitte-~
rungen des Schnappschalters 1l&st, wodurch sich die auf den
Lenker einwirkende Vorspannung, und damit die gesamte Schalt-
charakteristik des Schnappschalters, um einen nicht im Voraus

feststehenden Betrag &ndern wiirde.

Trotz dieser Mafnahmen - Entlastung der Schnappfeder von Quer-
kréften, die das Umschnappverhalten ver&ndern kdnnten einer-
seits und Bemiihungen, die Vorspannkraft konstant zu halten
andererseits - ist es bei bekannten Schnappschaltern der be-
schriebenen Gattung schﬁierig und, wenn iUberhaupt, nur mit
erheblichem fertigungstechnischen Aufwand mdglich, iber l&ngere
Zeit hinweg zu garantieren, daB ein Umschaltvorgang dann und nur

dann stattfindet, wenn die Eingangsgr®Be einen mit engen Tole-
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ranzen vorgegebenen kritischen Wert erreicht oder Uberschreitet.
Diese Schwierigkeiten beruhen einerseits darauf, daB die Lage
der Schraubendruckfeder in bezug auf den Lenker nicht voll-
stindig genau definierbar ist und es sich infolgedessen nicht
ausschlieBen 1&8t, daB beim Justieren des bekannten Schnapp—
schalters bestimmte Spannungen in der Schraubenfeder zuné&chst
nur durch Haftreibung erhalten bleiben und sich spéter infolge
von Erschiitterungen l6sen; infolgedessen kann sich beispiels-
weise die Lage der Federachse in bezug auf die Schwenkachse
des Lenkers &ndern, was eine entsprechende Anderung des von
der Schraubendruckfeder auf den Lenker ausgeilibten Drehmoments
zur Folge hat. Andererseits ist die Gr&B8e der Lagerreibung,
die sich einer Schwenkung des Lenkers widersetzt, bei dem be-

schriebenen bekannten. Schnappschalter von Herstellungstoleranzen,

- zufdlligen Verschiebungen des Lenkers léngs seiner Achse sowie

von im Laufe der Zeit mdglicherweise auftretender Lagerkorro-
sion abhidngig und 1&B8t sich deshalb bei der Justierung des
Schnappschalters nicht tiber eine l#ngere Zeitspanne im Voraus
zutreffend beriicksichtigen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Schnapp-

schalter der eingangs beschriebenen Gattung mit fertigungstech-

~nisch einfachen Mitteln derart zu gestalten, daB die bei der

urspriinglichen Justierung eingestellte GrdBe der zum Umschalten
erforderlichen kritischen Eingangskraft tiber praktisch.unbe-

grenzte Zeit mit hoher Genauigkeit erhalten bleibt.

Die Aufgabe ist erfindungsgemd&f dadurch geldst, daB die Vor-
spannfeder eine Blattfeder ist, die einerseits am Lenker und
andererseits an einem Hebel befestigt ist, der in der Né&he

des Federtrdgers in einem ortsfesten Lager gelagert ist und

mittels des Einstellgliedes schwenkeinstellbar ist.

ErfindungsgemdB dient also die bzw. jede Vorspannfeder zu-
gleich als Lagerung flir den Lenker, wodurch dieser von &uBerer

Lagerreibung freigehalten wird. Die innere Reibung innerhalb
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einer Blattfeder der hier interessierenden Art und GrdB8e ist
vernachlédssigbar gering. Dadurch, daB8 die bzw. jede Vorspann-
feder am Lehker einerseits und an dem erfindungsgemifen Hebel
andererseits befestigt ist, um Biegemomente vom Hebel auf den
Lenker Ubertragen zu kbnnen, ist eine Verschiebung zwischen
der Vorspannfeder und den Bauteilen, zwischen denen sie einge-
spannt ist, im Betrieb ausgeschlossen, so daB8 wvon der urspriing-
lich eingestellten Vorspannung nachtrdglich nichts verloren-
gehen kann. Verluste an Federspannung durch Ermildung lassen
sich durch geeignete Bemeséung der Vorspannfeder bei dem er-
findungsgemdBen Schnappschalter mindestens ebenso gut aus-
schlieBen wie bei bekannten gattungsgem@Ben Schnappschaltern.
Somit wird durch die Erfindung ein Schnappschalter geschaffen,
der seine urspriingliche Einstellung erheblich genauver und
auch bei Fertigung in groBen Serien erheblich zuverléssiger‘
einh&dlt als bekannte gattungsgemidBe Schnappschalter. Der er-
findungsgemédBe Schnappschalter ist auch gegen Korrosion weit-
gehend unempfindlich, weil seine Arbeitsgenauigkeit von Lager-
reibung unbeeinfluBt ist. Die Reibung in der Lagerung des
Hebels ist fiir die Arbeitsgenauigkeit des Schnappschalters
ohne Bedeutung, da sie nur beim Justieren auftritt und dex

Hebel spdter nicht mehr bewegt wird.

Im Rahmen der voiliegenden Erfindung ist es ohne Bedeutung,

wie das Einstellglied gestaltet ist. So kOnnte als Einstell-
glied beispielsweise ein drehbarer Nocken oder ein Keilschie-
ber verwendet werden. Vorzuziehen ist jedoch im+a&¥Igémetnen .
aus Grilinden der fertigungstechnischen EinfachhéifﬂéiﬁﬁEiﬂé€ell-
glied in Form einer Schraube, wie sie als Bauelement, wenn-
gleich in anderer Anordnung, auch bei dem beschriebenen be-

kannten Schnappschalter vorgesehen ist.

Mit der Angabe, daB dexr Schnappschalter mindestens eine Vor-
spannfeder aufweist, ist eingangs schon angedeutet worden,

daB es vorteilhaft sein kann, wenn mehxr als eine'Vorspannfeder
vorgesehen ist. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-

findung sind Lenker und Einstellhebel miteinander durch ein
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Paar Blattfedern verbunden, die beiderseits der Schnappfeder
angeordnet sind. Auf diese Weise ergibt sich eine besonders
genaue und gegen Querkrdfte besonders widerstandsfdhige Lage-
rung des Lenkers.

Diese Ausfiihrungsform ist vorzugsweise dadurch weitergebildet,
daB die Blattfedern mit Flanschen verschweiBt sind, die seit~
lich von dem im Querschnitt U-f&rmigen Lgnker und dem ent-
sprechend gestalteten Hebel wegragen, und daB8 die Schnapp-
feder innerhalb dieser U-f6rmigen Querschnitte angeordnet ist.

Wenn der Lenker in bekannter Weise aus Blech ausgestanzt wird,
158t sich der erfindungsgéméﬁe Schnappschalter gemdB einem
weiteren‘ﬁerkmal der Erfindung dadurch herstellen, daB der
Lenker mit dem Hebel iiber eine Brilicke zusammenhdngend ausge-
stanzt wird, sodann die Blattfeder oder Blattfedern mit Len-
ker und Hebel verschweiBt werden und erst danach die Briicke
beseitigt wird. Dadurch wird der im Stanzwerkzeug festgelegte
Abstand zwischen Lenker und Hebel unveridndert aufrechterhalten,
und dieser Abstand bestimmt auch die Biegecharakteristik der
Blattfeder oder Blattfedern, wobei es auf eine besonders ge-
naue Anordnung der SchweiBverbindungen zwischen jeder Blatt-
feder und dem Lenker einerseits sowie dem Hebel andererseits
nicht ankommt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an-
hand schematischer Zeichnungen erl&utert. Es zeigt:

Fig.1 die Draufsicht eines erfindungsgemdBen Schnappschal-
ters,

Fig.2 den Schnitt II-II in Fig.1, wobei der mit einer ge-
ringen Vorspannkraft justierte Schnappschalter in einer
ersten Schaltstellung dargestellt ist,

Fig.3 einen der Fig.2 entsprechenden Schnitt des Schnapp-
schalters bei gleicher Justierung, jedoch in seiner zweiten
Schaltstellung,

Fig.4 einen der Fig.2 entsprechenden Schnitt desselben

Schnappschalters, der ebenfalls in seiner ersten Schalt-
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stellung dargestellt, hier jedoch mit gr88tmdglicher Vor-
spannung justiert ist,

Fig.5 den mit gr8S8tmBglicher Vorspannung justierten
Schnappschalter in seiner zweiten Schaltstellung,

fig.G den Schnitt VI-VI in Fig.1,

Fig.7 den Schnitt VII-VII in Fig.1 und

Fig.8 den Schnitt VIII-VIII in Fig.1.

In den Zeichnungen sind Teile eines Geh&duses 2 dargestellt,
das aus elektrisch isolierendem Kunststoff besteht und einen
Boden 4 sowie eine AuBenwand 6 aufweist. In das Geh#use 2

ist ein Schnappschalter 10 eingebaut.

Zu den elektrisch leitenden Bauteilen des Schnappschalters 10
gehdrt eine Schnappfeder 12 in Gestalt einer rechteckigen
Blattfeder mit zwei parallelen Li#ngsschlitzen 14, die ein Paar
duBerer Schenkel 16 derart begrenzen, daB sie nur an ihren
beiden Enden miteinander und mit einem mittleren Teil der

Schnappfeder 12 zusammenhingen. Der mittlere Teil besteht aus

_zwei mittleren Schenkeln 18, die durch eine Unterbrechung 20

voneinander getrennt sind. Die beiden L&ngsschlitze 14 werden
durch die Unterbrechung etwa in ihrer Mitte miteinander ver-
bunden, so daB sich insgesamt eine H-fOrmige Aussparung er-
gibt.

Die beiden durch die Unterbrechung 20 voneinander getrennten
mittleren Schenkel 18 der Schnappfeder 12 sind zwischen einer
Deckplatte 22 und einem Federtréger 24, die beide aus Metall
bestehen, eingespannt und mit ihnen derart verschweiBt, daB
die Gesamtld@nge der beiden mittleren Schenkel 18 und des die
Unterbrechung 20 iiberbriickenden Abschnittes der Deckplatte 22
sowie des Federtrédgers 24 grbBer ist als die Linge jedes der
beiden &uBeren Schenkel 16. Die beiden mittleren Schenkel 18 .
kdnnen infolgedessen nicht in einer gemeinsamen Ebene mit den
duBeren Schenkeln 16 liegen, sondern bilden entweder eine

in bezug auf die &duBeren Schenkel 16 erst nach oben, dann nach

unten und schlieBlich wieder nach oben gew8lbte Schlangenlinie

‘ ' /1
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(Fig.2 und 4) oder einen in bezug auf die beiden &uBeren
Schenkel 16 nach oben gewdlbten Bogen (Fig.3 u.5). Die am Federtrédger
24 befestigte Schnappfeder 12 ist somit bistabil; sie kann

nur unter Einwirkung einer #uBeren Kraft zwischen einer

ersten Schaltstellung (Fig.2 und 4) und einer zweiten Schalt-
stellung (Fig.3 und 5) hin und her springen.

Der Federtrdger 24 ist am Geh&useboden 4 befestigt und weist
eine durch diesen hindurch nach auBen ragende L&tfahne 26

auf.

Weitere elektrisch leitende Bauteile des Schnappschalters 10

sind zwei qrtéfeste Kontakte 28 und 30, die einander gegen-
tbex beide;éeits eines an der Schnappfeder 12 befestigten,
doppelseitig ausgebildeten Schaltkontakts 32 an je einem
Kontakttrédger 34 bzw 36 befestigt sind. Die Kontakttrdger 34
und 36 sind am Gehiduseboden 4 befestigt und haben ebenfalls
je eine durch diesen hindurchragende L&tfahne 38 bzw 40.

Somit verbindet der Schnappschalter 10 die IL&tfahnen 26
und 38 miteinander, wenn die Schnappfeder 12 ihre erste, in
den Zeichnungen cbere Schaltstellung gemé&8 Fig.2 und 4 ein-
nimmt, wohingegen die Ldtfahnen 26 und 40 miteinander ver-
bunden sind, wenn die Séhnappfeder 12 ihre zweite, in den

Zeichnungen untere Schaltstellung gem&8 Fig.3 und 5 einnimmt.

Die hier daréesfellte Schnapﬁfeder 12 entspricht.derjenigen
gemdB der Patentanmeldung P 28 19 795.7; darin sind auch
weitere Beispiele von Schnappfedern dargestellt, die neben
weiteren, vorbekannten Schnappfedern fiir den vorliegenden

Schnappschalter 10 geeignet sind.

Beiderseits des Federtrédgers 24 ist je ein Lagerbock 42 an-
geordnet, der mit dem Gehduse 2 einstilickig ausgebildet ist

und eine Gelenkpfanne 44 aufweist. Die Gelenkpfannen 44 nehmen

- zwel GelenkkOpfe 46 auf, die an je einem hakenartigen Teil 48
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eines Hebels 50 ausgebildet sind. Der Hebel 50 ist infolge-
dessen um eine ortsfeste Achse A schwenkbar, die sich durch
die Mittelpunkte derxr beiden Gelenkpfannen 44 erstreckt.

Der Hebel 50 umgreift mit seinen beiden hakenartigen Teilen
48 den Federtrdger 24 mit reichlichem Spiel, so daB er in
einem weiten Winkelbereich um die Achse A schwenkeinstellbar
ist. Zum Einstellen des Hebels 50 ist ein Einstellglied 52
in Gestalt einer Kopfschraube vorgesehen, die am von der
Achse A entfernten Ende des Hebels 50 angreift und in den

Gehduseboden 4 eingeschraubt ist.

Im Bereich zwischen seinen hakenartigenrfeilen 48 und dem
Einstellglied 52 hat der Hebel 50 einen etwa U-férmigen Quer-
schnitt mit zwei Flanschen 54, die in einer zur Achse A paralle-
len Ebene seitlich wegragen. Mit den beiden Flanschen 54 sind
zwel Vorspannfedern verschweiBt, die als Blattfedern 56 ausge-
bildet sind und sich in derselben L#ngsrichtung wie die
Schnappfeder 12 auf deren beiden Seiten erstrecken. ﬁéhrend

die Schnappfeder 12 sich zwischen den beiden Lagerbdcken 42
hindurcherstreckt, sind die beiden Blattfedern 56 auBerhalb

der Lagerbdcke angeordnet.

Die beiden Blattfedern 56 sind mit je einem zur Achse A eben-
falls paralleien Flansch 58 eines Lenkers 60 verschweiSt und
bilden gemeinsam eine Lagerung fiir den Lenker 60, die diesem
Schwenkungen um die Achse A, jedoch keinerlei andere Bewegung
ermdglicht. Die Achse A ist zugleich Quermittellinie der

Schnappfeder 12.

Am Lenker 60 ist ein Haken 62 ausgebildet, an dem das eine,
vom Schaltkontakt 32 und vom Hebel 50 entfernte Ende der
Schnappfeder 12 befestigt ist. Das vom Hebel 50 entfernte
Ende 64 des Lenkers 60 selbst ragt in eine Aussparung 66 des
Gehduses 2 hinein, deren obere und untere Begrenzung je einen
Anschlag fiir den Lenker 60 bilden. Zwischen dem Haken 62 und
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dem Ende 64 ist am Lenker 60 schlieBlich ein kegelfdrmiger

Angriffspunkt 68 fiir einen Arm 70 eines Betdtigungsgliedes
ausgebildet.

Je nachdem, ob das Einstellglied 52 mehr oder weniger tief in
den Gehduseboden 4 eingeschraubt ist, liegt das Ende 64 des
Lenkers 60 in Ruhestellung des Schnappschalters 10 mit einer
mehr oder weniger groB8en Vorspannung an der oberen Begrenzung
der Aussparung 66 an (Fig.2 und 4). Wenn jedoch der Arﬁ 70
auf den Angriffspunkt 68 eine in den Zeichnungen nach unten
gerichtete Kraft P ausiibt, die einen bestimmten, der Vor-
spannung entsprechenden Betrag liberschreitet, dann driickt
diese Kraft P den Lenker 60 in seine untere Anschlagstellung
(Fig.3 und 5), und auf dem Weg dorthin springt die Schnapp-
feder 12 schlagartig um, so daB8 deren Schaltkontakt 32, der
urspringlich am oberen ortsfesten Kontakt 28 angelegen hat,

sich schlagartig von diesem 16st und an den unteren ortsfesten
Kontakt 30 anlegt.
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Patentanspriiche

1. Schnappschalter mit

~ einer Schnappfeder, die an einem Federtrdger befestigt ist
und in einem Abstand von diesem mindestens einen Schaltkontakt
trdgt, , ‘

- mindestens einem in bezug auf den Federtrdger ortsfesten Kon--
takt, an dem der Schaltkontakt in einer Schaltstellung der Schnapp-
feder anliegt, 7

- einem Lenker, der in der NZhe des Federtrdgers schwenkbar ge-
lagert ist und in einem Abstand von seiner Lagerung sowie vom
Schaltkontakt mit der Schnappfeder'verbunden ist und einen An-
griffspunkt fiir eine Betdtigungskraft aufweist,

- mindestens einer Vorspannfeder, die auf den Lenker einwirkt
und bestrebt ist, diesen mit Vorspannung in einer Anschlag-
stellung zu halten, - '

-~ und einem Einstellglied, mit dem sich die Vorspannung der
Feder einstellen 1&8t, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorspannfeder eine Blattfeder (56) ist, die einerseits
am Lenker (60) und andererseits an einem Hebel.(SO) befestigt
ist, der in der N&he des Federtrdgers (24) in einem ortsfesten
Lager (44) gelagert ist und mittels des Einstellgliedes (52)
schwenkeinstellbar ist.

2. Schnappschalter nach Anspruch 1, dadurch ge X e nn -
zeichnet , daB Lenker (60) und Hebel (50) miteinander
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durch ein Paar Blattfedern (56) verbunden sind, die beider-

seits der Schnappfeder (12) angeordnet sind.

3. Schnappschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Blattfedern (56) mit Flanschen (54,58)
verschweiBt sind, die seitlich von dem im Querschnitt U~f&rmigen
Lenker (60) und dem entsprechend gestalteten Hebel (50) weg-
ragen, und daB8 die Schnappfeder (12) innerhalb dieser U-fdrmigen
Querschnitte angeordnet ist.

4. Verfahren zum Herstellen eines Schnappschalters nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Lenker aus Blech aus-
gestanzt wird, dadurch ge kennzeichnet, daB der
Lenker (60) mit dem Hebel (50) iiber eine Briicke zusammenh&ngend
ausgestanzt wird, sodann die Blattfeder oder Blattfedern (56)
mit Lenker (60) und Hebel (50) verschweiBt werden und erst

danach die Briicke beseitigt wird.
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