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54)  Schnappschalter  sowie  Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 

Ein  Schnappschalter  (10)  besteht  im  wesentlichen  aus 
einer  Schnappfeder  (12),  die  an  einem  Federträger  (24) 
befestigt  ist  und  in  einem  Abstand  von  diesem  einen 
Schaltkontakt  (32)  trägt,  einem  in  bezug  auf  den  Federträger 
(24)  ortsfesten  Kontakt  (28),  an  dem  der  Schaltkontakt  (32)  in 
einer  Schaltstellung  der  Schnappfeder  (12)  anliegt,  einem 
Lenker  (60),  der  in  der  Nähe  des  Federträgers  (24)  schwenk- 
bar  gelagert  ist  und  in  einem  Abstand  von  seiner  Lagerung 
sowie  vom  ortsfesten  Kontakt  (28)  mit  der  Schnappfeder  (12) 
verbunden  ist  und  einen  Angriffspunkt  für  eine  Betätigungs- 
kraft  (P)  aufweist,  einer  Vorspannfeder  (56),  die  auf  den 
Lenker  (60)  einwirkt  und  bestrebt  ist,  diesen  mit  Vorspan- 
nung  in  einer  Anschlagstellung  zu  halten,  und  einem  Einstell- 
glied  (52),  mit  dem  sich  die  Vorspannung  der  Feder  einstel- 
len  läßt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t  - e i n e n   S c h n a p p s c h a l t e r   m i t  

-  e i n e r   S c h n a p p f e d e r ,   d i e   an  e i n e m   F e d e r t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t  

und   i n   e i n e m   A b s t a n d   v o n   d i e s e m   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h a l t k o n t a k t  

t r ä g t ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e m   in  b e z u g   a u f   den   F e d e r t r ä g e r   o r t s f e s t e n  

K o n t a k t ,   an  dem  d e r   S c h a l t k o n t a k t   i n   e i n e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r  

S c h n a p p f e d e r   a n l i e g t ,  

-  e i n e m   L e n k e r ,   d e r   in   d e r   Nähe   d e s   F e d e r t r ä g e r s   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t   und   i n   e i n e m   A b s t a n d   von   s e i n e r   L a g e r u n g   s o w i e  

vom  o r t s f e s t e n   K o n t a k t   m i t   d e r   S c h n a p p f e d e r   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

e i n e n   A n g r i f f s p u n k t   f ü r   e i n e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   a u f w e i s t ,  

-  e i n e r   V o r s p a n n f e d e r ,   d i e   a u f   den   L e n k e r   e i n w i r k t   und  b e -  

s t r e b t   i s t ,   d i e s e n   m i t   V o r s p a n n u n g  i n   e i n e r   A n s c h l a g s t e l l u n g  

zu  h a l t e n ,  

-  u n d   e i n e m   E i n s t e l l g l i e d ,   m i t   dem  s i c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

F e d e r   e i n s t e l l e n   l ä ß t .  

S c h n a p p s c h a l t e r   w e r d e n   in   d e r   E l e k t r o t e c h n i k   h ä u f i g   d a z u   b e -  

n u t z t ,   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  U m s c h a l t u n g e n   v o n   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t e n   s c h l a g a r t i g   g e s c h e h e n ,   s o b a l d   e i n e   an  s i c h   b e l i e b i g  

l a n g s a m   v e r ä n d e r l i c h e   E i n g a n g s g r ö ß e   e i n e n   b e s t i m m t e n   k r i t i s c h e n  



W e r t   e r r e i c h t   h a t .   S c h l a g a r t i g e   U m s c h a l t u n g e n   s i n d   n o t w e n d i g ,  

um  e i n e  s i c h e r e   K o n t a k t g a b e   zu  e r r e i c h e n   und  K o n t a k t b r a n d   z u  

v e r m e i d e n .   H ä u f i g ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   M e m b r a n - D r u c k s c h a l t e r n ,  

i s t   d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   e i n e   K r a f t ,   d i e   e i n e   e i n s t e l l b a r e   V o r -  

s p a n n u n g   ü b e r w i n d e n   muß,   um  e i n   U m s c h a l t e n   des   S c h n a p p s c h a l t e r s  

zu  b e w i r k e n .  

B e i   e i n e m   b e k a n n t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   i s t  

d i e   V o r s p a n n f e d e r   e i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r ,   d i e   s i c h   e i n e r -  

s e i t s   an  e i n e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   a b s t ü t z t   und   a n d e r e r s e i t s   u n -  

m i t t e l b a r   g e g e n   den   L e n k e r   d r ü c k t .   Der   L e n k e r   i s t   a u f   e i n e r  

k ö r p e r l i c h   a u s g e b i l d e t e n   A c h s e   g e l a g e r t ,   d i e   o r t s f e s t   d e r a r t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d e r   L e n k e r   a u s s c h l i e ß l i c h   zum  U m s c h a l t e n  

e r f o r d e r l i c h e   K r ä f t e   a u f   d i e   S c h n a p p f e d e r   ü b e r t r ä g t ,   d i e s e  

a b e r   von  Q u e r k r ä f t e n   e n t l a s t e t .   D i e s   g i l t   s o w o h l   f ü r   Q u e r k r a f t -  

k o m p o n e n t e n   d e r   a u f   den   L e n k e r   e i n w i r k e n d e n   B e t ä t i g u n g s k r a f t  

w i e   a u c h   f ü r   Q u e r k r a f t k o m p o n e n t e n ,   d i e   von  d e r   V o r s p a n n f e d e r  

a u f   den   L e n k e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Z w i s c h e n   d e r   S c h r a u b e n -  

d r u c k f e d e r   und  d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   i s t   e i n e   v e r d r e h g e s i c h e r t e  

Z w i s c h e n l a g e   a n g e o r d n e t ,   d i e   v e r h i n d e r n   s o l l ,   d a ß   d i e   E i n s t e l l -  

s c h r a u b e ,   wenn  s i e   zum  J u s t i e r e n   d e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   g e d r e h t  

w i r d ,   d i e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   m i t d r e h t   und   in   d i e s e r   e i n e   T o r -  

s i o n s s p a n n u n g   a u f b a u t ,   d i e   z u n ä c h s t   d u r c h   H a f t r e i b u n g   e r h a l t e n  

b l e i b t ,   s i c h   a b e r   f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r   i n f o l g e   von  E r s c h ü t t e -  

r u n g e n   des   S c h n a p p s c h a l t e r s   l ö s t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   a u f   d e n  

L e n k e r   e i n w i r k e n d e   V o r s p a n n u n g ,   und   d a m i t   d i e   g e s a m t e   S c h a l t -  

c h a r a k t e r i s t i k   des   S c h n a p p s c h a l t e r s ,  u m   e i n e n   n i c h t   im  V o r a u s  

f e s t s t e h e n d e n   B e t r a g   ä n d e r n   w ü r d e .  

T r o t z   d i e s e r   M a ß n a h m e n  -   E n t l a s t u n g   d e r   S c h n a p p f e d e r   von  Q u e r -  

k r ä f t e n ,   d i e   d a s   U m s c h n a p p v e r h a l t e n   v e r ä n d e r n   k ö n n t e n   e i n e r -  

s e i t s   und  B e m ü h u n g e n ,   d i e   V o r s p a n n k r a f t   k o n s t a n t   zu  h a l t e n  

a n d e r e r s e i t s  -   i s t   es  b e i   b e k a n n t e n   S c h n a p p s c h a l t e r n   d e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   s c h w i e r i g   u n d ,   wenn  ü b e r h a u p t ,   n u r   m i t  

e r h e b l i c h e m   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   m ö g l i c h ,   ü b e r   l ä n g e r e  

Z e i t   h i n w e g   zu  g a r a n t i e r e n ,   daß  e i n   U m s c h a l t v o r g a n g   dann   und  n u r  

d a n n   s t a t t f i n d e t ,   wenn  d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   e i n e n   m i t   e n g e n   T o l e -  



r a n z e n   v o r g e g e b e n e n   k r i t i s c h e n   W e r t   e r r e i c h t   o d e r   ü b e r s c h r e i t e t .  

D i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r u h e n   e i n e r s e i t s   d a r a u f ,   daß   d i e   L a g e  

d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   in   b e z u g   a u f   den  L e n k e r   n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g   g e n a u   d e f i n i e r b a r   i s t   und   es  s i c h   i n f o l g e d e s s e n   n i c h t  

a u s s c h l i e ß e n   l ä ß t ,   daß   b e i m   J u s t i e r e n   des  b e k a n n t e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r s   b e s t i m m t e   S p a n n u n g e n   in   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   z u n ä c h s t  

n u r   d u r c h   H a f t r e i b u n g   e r h a l t e n   b l e i b e n   und  s i c h   s p ä t e r   i n f o l g e  

von  E r s c h ü t t e r u n g e n   l ö s e n ;   i n f o l g e d e s s e n   kann   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   L a g e   d e r   F e d e r a c h s e   in   b e z u g   au f   d i e   S c h w e n k a c h s e  

des  L e n k e r s   ä n d e r n ,   was  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ä n d e r u n g   des   v o n  

d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   a u f   den  L e n k e r   a u s g e ü b t e n   D r e h m o m e n t s  

z u r   F o l g e  h a t .  A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   Größe   d e r   L a g e r r e i b u n g ,  

d i e   s i c h   e i n e r   S c h w e n k u n g   d e s   L e n k e r s   w i d e r s e t z t ,   b e i   dem  b e -  

s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n  S c h n a p p s c h a l t e r   von  H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n ,  

z u f ä l l i g e n   V e r s c h i e b u n g e n   des   L e n k e r s   l ä n g s   s e i n e r   A c h s e   s o w i e  

von  im  L a u f e   d e r   Z e i t   m ö g l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e r   L a g e r k o r r o -  

s i o n   a b h ä n g i g   und  l ä ß t   s i c h   d e s h a l b   b e i   de r   J u s t i e r u n g   d e s  

S c h n a p p s c h a l t e r s   n i c h t   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t s p a n n e  i m   V o r a u s  

z u t r e f f e n d   b e r ü c k s i c h t i g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   m i t   f e r t i g u n g s t e c h -  

n i s c h   e i n f a c h e n   M i t t e l n   d e r a r t   zu  g e s t a l t e n ,   daß  d i e   b e i   d e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   J u s t i e r u n g   e i n g e s t e l l t e   Größe   d e r   zum  U m s c h a l t e n  

e r f o r d e r l i c h e n   k r i t i s c h e n   E i n g a n g s k r a f t   ü b e r   p r a k t i s c h . u n b e -  

g r e n z t e   Z e i t   m i t   h o h e r   G e n a u i g k e i t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   V o r -  

s p a n n f e d e r   e i n e   B l a t t f e d e r   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   am  L e n k e r   u n d  

a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   H e b e l   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   in   d e r   N ä h e  

des  F e d e r t r ä g e r s   in   e i n e m   o r t s f e s t e n   L a g e r   g e l a g e r t   i s t   u n d  

m i t t e l s   des   E i n s t e l l g l i e d e s   s c h w e n k e i n s t e l l b a r   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e n t   a l s o   d i e   bzw.  j e d e   V o r s p a n n f e d e r   z u -  

g l e i c h   a l s   L a g e r u n g   f ü r   den  L e n k e r ,   w o d u r c h   d i e s e r   von  ä u ß e r e r  

L a g e r r e i b u n g   f r e i g e h a l t e n   w i r d .   Die  i n n e r e   R e i b u n g   i n n e r h a l b  



e i n e r   B l a t t f e d e r   d e r   h i e r   i n t e r e s s i e r e n d e n   A r t   und  Größe   i s t  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g .   D a d u r c h ,   daß   d i e   b z w .   j e d e   V o r s p a n n -  

f e d e r   am  L e n k e r   e i n e r s e i t s   und   an  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e b e l  

a n d e r e r s e i t s   b e f e s t i g t   i s t ,   um  B i e g e m o m e n t e   vom  H e b e l   a u f   d e n  

L e n k e r   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n  

d e r   V o r s p a n n f e d e r   und   d e n   B a u t e i l e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   s i e   e i n g e -  

s p a n n t   i s t ,   im  B e t r i e b   a u s g e s c h l o s s e n ,   so  daß   von  d e r   u r s p r ü n g -  

l i c h   e i n g e s t e l l t e n   V o r s p a n n u n g   n a c h t r ä g l i c h   n i c h t s   v e r l o r e n -  

g e h e n   k a n n .   V e r l u s t e   an  F e d e r s p a n n u n g   d u r c h   E r m ü d u n g   l a s s e n  

s i c h   d u r c h   g e e i g n e t e   B e m e s s u n g   d e r   V o r s p a n n f e d e r   b e i   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h n a p p s c h a l t e r   m i n d e s t e n s   e b e n s o   gu t   a u s -  

s c h l i e ß e n   w i e   b e i   b e k a n n t e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n   S c h n a p p s c h a l t e r n .  

S o m i t   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e i n   S c h n a p p s c h a l t e r   g e s c h a f f e n ,  

d e r   s e i n e  u r s p r ü n g l i c h e   E i n s t e l l u n g   e r h e b l i c h   g e n a u e r   u n d  

a u c h   b e i   F e r t i g u n g   in   g r o ß e n   S e r i e n   e r h e b l i c h   z u v e r l ä s s i g e r  

e i n h ä l t   a l s   b e k a n n t e   g a t t u n g s g e m ä ß e   S c h n a p p s c h a l t e r .   Der  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h n a p p s c h a l t e r   i s t   a u c h   g e g e n   K o r r o s i o n   w e i t -  

g e h e n d   u n e m p f i n d l i c h ,   w e i l   s e i n e   A r b e i t s g e n a u i g k e i t   von  L a g e r -  

r e i b u n g   u n b e e i n f l u ß t   i s t .   D ie   R e i b u n g   in   d e r   L a g e r u n g   d e s  

H e b e l s   i s t   f ü r   d i e   A r b e i t s g e n a u i g k e i t   d e s   S c h n a p p s c h a l t e r s  

o h n e   B e d e u t u n g ,   da  s i e   n u r   b e i m   J u s t i e r e n   a u f t r i t t   und  d e r  

H e b e l   s p ä t e r   n i c h t   mehr   b e w e g t   w i r d .  

Im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  o h n e   B e d e u t u n g ,  

w i e   das   E i n s t e l l g l i e d   g e s t a l t e t   i s t .   So  k ö n n t e   a l s   E i n s t e l l -  

g l i e d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   d r e h b a r e r   N o c k e n   o d e r   e i n   K e i l s c h i e -  

b e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r z u z i e h e n   i s t   j e d o c h   i m  a l l g e m e i n e n  

aus   G r ü n d e n   d e r   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   E i n f a c h h e i t  e i n   E i n s t e l l -  

g l i e d   in  F o r m   e i n e r   S c h r a u b e ,   w i e   s i e   a l s   B a u e l e m e n t ,   w e n n -  

g l e i c h   in   a n d e r e r   A n o r d n u n g ,   a u c h   b e i   dem  b e s c h r i e b e n e n   b e -  

k a n n t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

M i t   d e r   A n g a b e ,   daß  d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   m i n d e s t e n s   e i n e   V o r -  

s p a n n f e d e r   a u f w e i s t ,   i s t   e i n g a n g s   s c h o n   a n g e d e u t e t   w o r d e n ,  

daß   es  v o r t e i l h a f t   s e i n   k a n n ,   wenn   mehr   a l s   e i n e   V o r s p a n n f e d e r  

v o r g e s e h e n   i s t .   B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   L e n k e r   und  E i n s t e l l h e b e l   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n  



P a a r   B l a t t f e d e r n   v e r b u n d e n ,   d i e   b e i d e r s e i t s   d e r   S c h n a p p f e d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf   d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s  

g e n a u e   und   g e g e n   Q u e r k r ä f t e   b e s o n d e r s   w i d e r s t a n d s f ä h i g e   L a g e -  

r u n g   des   L e n k e r s .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r z u g s w e i s e   d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t ,  

daß  d i e   B l a t t f e d e r n   m i t   F l a n s c h e n   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   d i e   s e i t -  

l i c h   von  dem  im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e n   L e n k e r   und  dem  e n t -  

s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e n   H e b e l   w e g r a g e n ,   und   daß   d i e   S c h n a p p -  

f e d e r   i n n e r h a l b   d i e s e r   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

Wenn  d e r   L e n k e r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   aus  B l e c h   a u s g e s t a n z t   w i r d ,  

l ä ß t   s i c h   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h n a p p s c h a l t e r   gemäß  e i n e m  

w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   h e r s t e l l e n ,   daß  d e r  

L e n k e r   m i t   dem  H e b e l   ü b e r   e i n e   B r ü c k e   z u s a m m e n h ä n g e n d   a u s g e -  

s t a n z t   w i r d ,   s o d a n n   d i e   B l a t t f e d e r   o d e r   B l a t t f e d e r n   m i t   L e n -  

k e r   und  H e b e l   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n   und  e r s t  d a n a c h   d i e   B r ü c k e  

b e s e i t i g t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   im  S t a n z w e r k z e u g   f e s t g e l e g t e  

A b s t a n d   z w i s c h e n   L e n k e r   und  H e b e l   u n v e r ä n d e r t   a u f r e c h t e r h a l t e n ,  

und  d i e s e r   A b s t a n d   b e s t i m m t   auch   d i e   B i e g e c h a r a k t e r i s t i k   d e r  

B l a t t f e d e r   o d e r   B l a t t f e d e r n ,   w o b e i   es  a u f   e i n e   b e s o n d e r s   g e -  

n a u e   A n o r d n u n g   d e r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   j e d e r   B l a t t -  

f e d e r   und  dem  L e n k e r   e i n e r s e i t s   s o w i e   dem  H e b e l   a n d e r e r s e i t s  

n i c h t   a n k o m m t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n -  

hand   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g . 1   d i e   D r a u f s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h n a p p s c h a l -  

t e r s ,  

F i g . 2   den   S c h n i t t   I I - I I   in   F i g . 1 ,   w o b e i   d e r   m i t   e i n e r   g e -  

r i n g e n   V o r s p a n n k r a f t   j u s t i e r t e   S c h n a p p s c h a l t e r   in  e i n e r  

e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g . 3   e i n e n   d e r   F i g . 2   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   des   S c h n a p p -  

s c h a l t e r s   b e i   g l e i c h e r   J u s t i e r u n g ,   j e d o c h   in  s e i n e r   z w e i t e n  

S c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g . 4   e i n e  d e r   F i g . 2   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   d e s s e l b e n  

S c h n a p p s c h a l t e r s ,   d e r   e b e n f a l l s   in  s e i n e r   e r s t e n   S c h a l t -  



s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   h i e r   j e d o c h   m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e r   V o r -  

s p a n n u n g   j u s t i e r t   i s t ,  

F i g . 5   d e n   m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e r   V o r s p a n n u n g   j u s t i e r t e n  

S c h n a p p s c h a l t e r   in   s e i n e r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g . 6   d e n   S c h n i t t   V I - V I   in   F i g . 1 ,  

F i g . 7   d e n   S c h n i t t   V I I - V I I   in   F i g . 1   u n d  

F i g . 8   d e n   S c h n i t t   V I I I - V I I I   in   F i g . 1 .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   s i n d   T e i l e   e i n e s   G e h ä u s e s   2  d a r g e s t e l l t ,  

da s   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  e i n e n  

Boden   4  s o w i e   e i n e   A u ß e n w a n d   6  a u f w e i s t .   In   d a s   G e h ä u s e   2 

i s t   e i n   S c h n a p p s c h a l t e r   10  e i n g e b a u t .  

Zu  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B a u t e i l e n   des   S c h n a p p s c h a l t e r s   10 

g e h ö r t   e i n e   S c h n a p p f e d e r   12  in   G e s t a l t   e i n e r   r e c h t e c k i g e n  

B l a t t f e d e r   m i t   z w e i   p a r a l l e l e n   L ä n g s s c h l i t z e n  1 4 ,   d i e   e i n   P a a r  

ä u ß e r e r   S c h e n k e l   16  d e r a r t   b e g r e n z e n ,   daß  s i e   n u r   an  i h r e n  

b e i d e n   E n d e n   m i t e i n a n d e r   und  m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l   d e r  

S c h n a p p f e d e r   12  z u s a m m e n h ä n g e n .   Der  m i t t l e r e   T e i l   b e s t e h t   a u s  

z w e i  m i t t l e r e n   S c h e n k e l n   18,  d i e   d u r c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   2 0  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Die   b e i d e n   L ä n g s s c h l i t z e   14  w e r d e n  

d u r c h   d i e   U n t e r b r e c h u n g   e t w a   in   i h r e r   M i t t e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n ,   so   d a ß   s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   H - f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   e r -  

g i b t .  

Die  b e i d e n   d u r c h   d i e   U n t e r b r e c h u n g   20  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n  

m i t t l e r e n   S c h e n k e l   18  d e r   S c h n a p p f e d e r   12  s i n d   z w i s c h e n   e i n e r  

D e c k p l a t t e   22  und  e i n e m   F e d e r t r ä g e r   24,  d i e   b e i d e   aus   M e t a l l  

b e s t e h e n ,   e i n g e s p a n n t   und   m i t   i h n e n   d e r a r t   v e r s c h w e i ß t ,   d a ß  

d i e   G e s a m t l ä n g e   d e r   b e i d e n   m i t t l e r e n   S c h e n k e l   18  und  des   d i e  

U n t e r b r e c h u n g   20  ü b e r b r ü c k e n d e n   A b s c h n i t t e s   d e r   D e c k p l a t t e   22  

s o w i e   d e s   F e d e r t r ä g e r s   24  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g e   j e d e s   d e r  

b e i d e n   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   16.  Die   b e i d e n   m i t t l e r e n   S c h e n k e l   18 

k ö n n e n   i n f o l g e d e s s e n   n i c h t   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   m i t   d e n  

ä u ß e r e n   S c h e n k e l n   16  l i e g e n ,   s o n d e r n   b i l d e n   e n t w e d e r   e i n e  

in  b e z u g   a u f   d i e   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   16  e r s t   n a c h   o b e n ,   d a n n   n a c h  

u n t e n   und   s c h l i e ß l i c h   w i e d e r   n a c h   oben  g e w ö l b t e   S c h l a n g e n l i n i e  



( F i g . 2   und  4)  o d e r   e i n e n   in   b e z u g   a u f   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n  

S c h e n k e l   16  n a c h   oben   g e w ö l b t e n   B o g e n   ( F i g . 3  u . 5 ) .   D i e  a m  F e d e r t r ä g e r  

24  b e f e s t i g t e   S c h n a p p f e d e r   12  i s t   s o m i t   b i s t a b i l ;   s i e   k a n n  

n u r   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   ä u ß e r e n   K r a f t   z w i s c h e n   e i n e r  

e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g . 2   u n d   4)  und  e i n e r   z w e i t e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   ( F i g . 3   und  5)  h i n   und   h e r   s p r i n g e n .  

Der   F e d e r t r ä g e r   24  i s t   am  G e h ä u s e b o d e n   4  b e f e s t i g t   und  w e i s t  

e i n e   d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   L ö t f a h n e   2 6  

a u f .  

W e i t e r e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B a u t e i l e   des   S c h n a p p s c h a l t e r s   10 

s i n d   z w e i   o r t s f e s t e   K o n t a k t e   28  und   30,  d i e   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r   b e i d e r s e i t s   e i n e s   an  d e r   S c h n a p p f e d e r   12  b e f e s t i g t e n ,  

d o p p e l s e i t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t k o n t a k t s   32  an  j e   e i n e m  

K o n t a k t t r ä g e r   34  bzw  36  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  K o n t a k t t r ä g e r   34  

und  36  s i n d   am  G e h ä u s e b o d e n   4  b e f e s t i g t   und  h a b e n   e b e n f a l l s  

je   e i n e   d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h r a g e n d e   L ö t f a h n e   38  bzw  4 0 .  

S o m i t   v e r b i n d e t   d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   10  d i e   L ö t f a h n e n   2 6  

und  38  m i t e i n a n d e r ,   wenn   d i e   S c h n a p p f e d e r   1 2  i h r e   e r s t e ,   i n  

den   Z e i c h n u n g e n   o b e r e   S c h a l t s t e l l u n g   g e m ä ß  F i g . 2   und  4  e i n -  

n i m m t ,   w o h i n g e g e n   d i e   L ö t f a h n e n   26  und   40  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   wenn  d i e   S c h n a p p f e d e r   12  i h r e   z w e i t e ,   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   u n t e r e   S c h a l t s t e l l u n g   gemäß  F i g . 3   und  5  e i n n i m m t .  

Die   h i e r   d a r g e s t e l l t e   S c h n a p p f e d e r   12  e n t s p r i c h t  d e r j e n i g e n  

gemäß  d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  19  7 9 5 . 7 ;   d a r i n   s i n d   a u c h  

w e i t e r e   B e i s p i e l e   von  S c h n a p p f e d e r n   d a r g e s t e l l t ,   d i e   n e b e n  

w e i t e r e n ,   v o r b e k a n n t e n   S c h n a p p f e d e r n   f ü r   den  v o r l i e g e n d e n  

S c h n a p p s c h a l t e r   10  g e e i g n e t   s i n d .  

B e i d e r s e i t s   des  F e d e r t r ä g e r s   24  i s t   j e   e i n   L a g e r b o c k   42  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   m i t   dem  G e h ä u s e   2  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und   e i n e   G e l e n k p f a n n e   44  a u f w e i s t .   Die   G e l e n k p f a n n e  4 4   n e h m e n  

z w e i   G e l e n k k ö p f e   46  a u f ,   d i e   an  j e   e i n e m   h a k e n a r t i g e n   T e i l   48  



e i n e s   H e b e l s   50  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Der   H e b e l   50  i s t   i n f o l g e -  

d e s s e n   um  e i n e   o r t s f e s t e   A c h s e   A  s c h w e n k b a r ,   d i e   s i c h   d u r c h  

d i e   M i t t e l p u n k t e   d e r   b e i d e n   G e l e n k p f a n n e n   44  e r s t r e c k t .  

D e r  H e b e l   50  u m g r e i f t   m i t   s e i n e n   b e i d e n   h a k e n a r t i g e n   T e i l e n  

48  den  F e d e r t r ä g e r   24  m i t   r e i c h l i c h e m   S p i e l ,   so  daß  e r   i n  

e i n e m   w e i t e n   W i n k e l b e r e i c h   um  d i e   A c h s e   A  s c h w e n k e i n s t e l l b a r  

i s t .   Zum  E i n s t e l l e n   d e s   H e b e l s   50  i s t   e i n   E i n s t e l l g l i e d   52  

in   G e s t a l t   e i n e r   K o p f s c h r a u b e   v o r g e s e h e n ,   d i e   am  von  d e r  

A c h s e   A  e n t f e r n t e n   E n d e   des   H e b e l s   50  a n g r e i f t   und   in   d e n  

G e h ä u s e b o d e n   4  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Im  B e r e i c h - z w i s c h e n   s e i n e n   h a k e n a r t i g e n   T e i l e n   48  und  d e m  

E i n s t e l l g l i e d   52  h a t   d e r   H e b e l  5 0   e i n e n   e t w a   U - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   m i t   z w e i   F l a n s c h e n   54,   d i e   in   e i n e r   z u r   A c h s e   A  p a r a l l e -  

l e n   E b e n e   s e i t l i c h   w e g r a g e n .   Mi t   den  b e i d e n   F l a n s c h e n   54  s i n d  

z w e i   V o r s p a n n f e d e r n   v e r s c h w e i ß t ,   d i e   a l s   B l a t t f e d e r n   56  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d   und  s i c h   in   d e r s e l b e n   L ä n g s r i c h t u n g   wie   d i e  

S c h n a p p f e d e r   12  a u f   d e r e n   b e i d e n   S e i t e n   e r s t r e c k e n .   W ä h r e n d  

d i e   S c h n a p p f e d e r   12  s i c h   z w i s c h e n   den   b e i d e n   L a g e r b ö c k e n   4 2  

h i n d u r c h e r s t r e c k t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   56  a u ß e r h a l b  

d e r   L a g e r b ö c k e   a n g e o r d n e t .  

Die   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   56  s i n d   m i t   j e   e i n e m   z u r   A c h s e   A  e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l e n   F l a n s c h   58  e i n e s   L e n k e r s   60  v e r s c h w e i ß t   u n d  

b i l d e n   g e m e i n s a m   e i n e   L a g e r u n g   f ü r   den   L e n k e r   60,   d i e   d i e s e m  

S c h w e n k u n g e n   um  d i e   A c h s e   A,  j e d o c h   k e i n e r l e i   a n d e r e   B e w e g u n g  

e r m ö g l i c h t .   Die  A c h s e   A  i s t   z u g l e i c h   Q u e r m i t t e l l i n i e   d e r  

S c h n a p p f e d e r   1 2 .  

Am  L e n k e r   60  i s t   e i n   H a k e n   62  a u s g e b i l d e t ,   an  dem  das   e i n e ,  

vom  S c h a l t k o n t a k t   32  und   vom  H e b e l   50  e n t f e r n t e   Ende  d e r  

S c h n a p p f e d e r   12  b e f e s t i g t   i s t .   Das  vom  H e b e l   50  e n t f e r n t e  

Ende   64  des   L e n k e r s   60  s e l b s t   r a g t   in   e i n e   A u s s p a r u n g   66  d e s  

G e h ä u s e s   2  h i n e i n ,   d e r e n   o b e r e   und  u n t e r e   B e g r e n z u n g   j e   e i n e n  

A n s c h l a g   f ü r   den   L e n k e r   60  b i l d e n .   Z w i s c h e n   dem  Haken   62  u n d  



dem  Ende  64  i s t   am  L e n k e r   60  s c h l i e ß l i c h   e i n   k e g e l f ö r m i g e r  

A n g r i f f s p u n k t   68  f ü r   e i n e n   Arm  7 0  e i n e s   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s  

a u s g e b i l d e t .  

Je   n a c h d e m ,   ob  das   E i n s t e l l g l i e d   52  mehr   o d e r   w e n i g e r   t i e f   i n  

den  G e h ä u s e b o d e n   4  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   l i e g t   das   Ende  64  d e s  

L e n k e r s   60  i n   R u h e s t e l l u n g   d e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   10  m i t   e i n e r  

mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   V o r s p a n n u n g   an  d e r   o b e r e n   B e g r e n z u n g  

d e r   A u s s p a r u n g   66  an  ( F i g . 2   und   4 ) .   Wenn  j e d o c h   d e r   Arm  7 0  

a u f   den   A n g r i f f s p u n k t   68  e i n e   in  den  Z e i c h n u n g e n   n a c h   u n t e n  

g e r i c h t e t e   K r a f t   P  a u s ü b t ,   d i e   e i n e n   b e s t i m m t e n ,   d e r   V o r -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   B e t r a g   ü b e r s c h r e i t e t ,   dann   d r ü c k t  

d i e s e   K r a f t  P   den   L e n k e r   60  in   s e i n e   u n t e r e   A n s c h l a g s t e l l u n g  

( F i g . 3   u n d  5 ) ,   und   a u f   dem  Weg  d o r t h i n   s p r i n g t   d i e   S c h n a p p -  

f e d e r   12  s c h l a g a r t i g   um,  so  daß  d e r e n   S c h a l t k o n t a k t   32,  d e r  

u r s p r ü n g l i c h   am  o b e r e n   o r t s f e s t e n   K o n t a k t   28  a n g e l e g e n   h a t ,  

s i c h   s c h l a g a r t i g   von  d i e s e m   l ö s t   und   an  den  u n t e r e n   o r t s f e s t e n  

K o n t a k t   30  a n l e g t .  



1.  S c h n a p p s c h a l t e r   m i t  

-  e i n e r   S c h n a p p f e d e r ,   d i e   an  e i n e m   F e d e r t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t  

und  in   e i n e m   A b s t a n d   von   d i e s e m   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h a l t k o n t a k t  

t r ä g t ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e m   in   b e z u g   a u f   den  F e d e r t r ä g e r   o r t s f e s t e n   K o n -  

t a k t ,   an  dem  d e r   S c h a l t k o n t a k t   i n   e i n e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   S c h n a p p -  

f e d e r   a n l i e g t ,   : 

-  e i n e m   L e n k e r ,   d e r   in   d e r   Nähe   des   F e d e r t r ä g e r s   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   i s t   und   in   e i n e m   A b s t a n d   von  s e i n e r   L a g e r u n g   s o w i e   v o m  

S c h a l t k o n t a k t   m i t   d e r   S c h n a p p f e d e r   v e r b u n d e n   i s t   u n d   e i n e n   A n -  

g r i f f s p u n k t   f ü r   e i n e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   a u f w e i s t ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e r   V o r s p a n n f e d e r ,   d i e   a u f   den   L e n k e r   e i n w i r k t  

und  b e s t r e b t   i s t ,   d i e s e n   m i t   V o r s p a n n u n g   i n   e i n e r   A n s c h l a g -  

s t e l l u n g   zu  h a l t e n ,  

-  und  e i n e m   E i n s t e l l g l i e d ,   m i t   dem  s i c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

F e d e r   e i n s t e l l e n   l ä ß t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t  ,  

daß  d i e   V o r s p a n n f e d e r   e i n e   B l a t t f e d e r   (56)  i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s  

a m  L e n k e r   (60)  und   a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m  H e b e l   (50)   b e f e s t i g t  

i s t ,   d e r   i n   d e r   Nähe   d e s   F e d e r t r ä g e r s   (24)  i n   e i n e m   o r t s f e s t e n  

L a g e r   (44)  g e l a g e r t   i s t   u n d   m i t t e l s   d e s   E i n s t e l l g l i e d e s   ( 5 2 )  

s c h w e n k e i n s t e l l b a r   i s t .  

2.  S c h n a p p s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   L e n k e r   (60)  und  H e b e l   (50)   m i t e i n a n d e r  



d u r c h   e i n   P a a r   B l a t t f e d e r n   (56)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   b e i d e r -  

s e i t s   d e r   S c h n a p p f e d e r   (12)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  S c h n a p p s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B l a t t f e d e r n   (56)  m i t   F l a n s c h e n   ( 5 4 , 5 8 )  

v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   d i e   s e i t l i c h   von  dem  im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e n  

L e n k e r   (60)  und   dem  e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e n   H e b e l   (50)  w e g -  

r a g e n  u n d   daß   d i e   S c h n a p p f e d e r   (12)  i n n e r h a l b   d i e s e r   U - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  w o b e i   d e r   L e n k e r   aus   B l e c h   a u s -  

g e s t a n z t   w i r d ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t   ,   daß  d e r  

L e n k e r   (60)  m i t  d e m  H e b e l   (50)  ü b e r   e i n e  B r ü c k e   z u s a m m e n h ä n g e n d  

a u s g e s t a n z t   w i r d ,   s o d a n n   d i e   B l a t t f e d e r   o d e r   B l a t t f e d e r n   ( 5 6 )  

m i t   L e n k e r   (60)  und  H e b e l   (50)  v e r s c h w e i ß t   w e r d e n   und  e r s t  

d a n a c h   d i e   B r ü c k e   b e s e i t i g t   w i r d .  
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