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@ Heissgaskiihler mit einem Druckbehalter.

@ Der Heissgaskihler weist im Druckbehalter (2) einen
Kihleinsatz (3) aus miteinander dicht verschweissten Rohren
auf. Der Kihleinsatz (3} ist heissgaseintrittseitig durch einen
den Druckbehalter (2) durchdringenden Eintrittskanal (8) an
eine Heissgasquelle angeschiossen und weist gasausgang-
seitig einen Austrittskanal (18) auf, der ebenfalls den Druckbe-
hélter durchdringt. Der Innenraum {7) des Einsatzes (3) ist
zum Druckausgleich mit dem Raum {5} zwischen dem Einsatz
{3) und dem Druckbehalter (2) verbunden. Die Druckaus-
gleichsverbindung (30} liegt im Bereich des Heissgaseintritts
und ist iber eine zusétzliche Kihlstrecke (32) gefiihrt.
Hierdurch wird vermieden, dass im Falle einer gasseiti-
gen Leckage des Kihleinsatzes heisses Gas in den Raum
zwischen dem Einsatz und dem Druckbehéiter strémt.
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Heissgaskiihler mit einem Druckbehdlter

Die Erfindung betrifft einen Heissgaskiihler nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1. Bei einem solchen Kiihler miissen
Mittel vorgesehen sein, die den Druck im Zwischenraum zwi-
schen Einsatz und Druckbehdlterwand in zul&dssigen Grenzen
halten. Es liegt nahe, an der Stelle tiefster Gastemperaur
eine Verbindung zwischen dem Inneren des Einsatzes und dem
Zwischenraum vorzusehen, so dass bei Druckdnderungen ledig-
lich Heissgas der tiefsten Temperatur in den Zwischenraum
gelangen kann. Eine solche Anordnung hat den Nachteil, dass
wenn im Einsatz gasseitig stromoberhalb der Verbindungsoff-
nung eine Leckage auftritt mehr oder weniger heisses Gas
durch den Zwischenraum stromt, sodass die Druckbehdlterwand
eine unzuldssig hohe Temperatur annehmen kann. Es ist Auf-

gabe der Erfindung, diesen Nachteil auf sichere Weise zu
beheben.

Dieses Ziel wird durch die Merkmale nach dem Kenngzei-

chen des Anspruchs 1 erfiillt. Bei dieser erfindungsgemidssen
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Anordnung steht der Druckbehdlter unter dem hochst mog-
lichen Druck und auch der Einsatz steht unter &dusserem
statt innerem Ueberdruck, was beides nachteilig ist; der
Vorteil der Anordnung liegt aber darin, dass im Falle einer
Leckage an irgendv%%Qgé]Stelle des Einsatzes entweder der
Zwischenraum nicht 7(wenn die Leckage im Bereich des Ein-
tritts sich befindet), oder ausschliesslich von im Kiihler
gekithltem Gas durchstromt wird. Da bei Normalbetrieb das Gas im
Kihler stagniert, bleibt dieser sauber, sodass er nicht ge-
reinigt werden muss - falls nicht eine Leckage auftritt,

die ohnehin Wartungsarbeiten bedingt.

Die Merkmale nach Anspruch 2 ergeben eine besonders raum-

sparende Losung bei verhd@ltnismdssig kurzem Druckbehilter.

Anspruch 3 lehrt eine zweckmdssige Ausniitzung bereits vor-

handener Elemente als Kiihler.

Anspruch 4 zeigt eine der Erfindung eigene Moglichkeit zur
Kontrolle der Leckage: Tritt eine erhebliche Leckage auf,
so steigt die Temperatur des Gases im Bereich des Kiihler-
ausgangs. Diese Temperatur ist somit ein geeignetes Mass

fiir die Grosse einer Leckage.

Die Merkmale nach Anspruch 5 schaffen eine Vergleichsmbg-
lichkeit fiir die gemessene Temperatur, sodass auch beim An-
und Abfahren sowie bei Lastd@nderungen auf eine Leckage ge-

schlossen werden kann.

Die Erfindung wird nun an in der Zeichnung schematisch dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erl&dutert.

Es zeigen:

Figur 1: einen Ldngsschnitt durch einen Heissgaskiihler mit
Einbauten.
Figur 2: einen ebensolchen Langsschnitt durch einen Heiss-

gaskiihler gemdss Anspruch 2.

In Figur 1 besteht ein Heissgaskiihler 1 aus einem Druckbe-
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hdlter 2 mit einem zylindrischen, doppelwandigen Ein-
satz 3, der unten iber einen radialen Zufuhrstutzen 4 mit
Kihlwasser versorgt wird. Oben bildet der Einsatz 3 eine
Konusfldche 6, an die ein Hals 8 anschliesst,
dem ein Austrittsstutzen 9 fiir das Kithlwasser vorgesehen

ist. Der Hals 8 durchdringt den Druckbehdlter 2 durch einen
Stutzen 10 mit Flansch 11l.

Am unteren Ende weist der Einsatz 3 einen Flansch 12 auf,
an dem iiber einen Balg 14 ein Trichter 16 mit Hals 18 dicht
angeschlossen ist. Dieser Hals 18 durchdringt ebenfalls den
Druckbehdlter 2 durch einen Stutzen 20 mit Flansch 21. Die
Hdlse 8 und 18 sind mit den Stutzen 10 bzw. 20 gasdicht ver-
bunden.

Bildet in einer solchen Anordnung der Einsatz zwischen den
Hilsen 8 und 18 ein gasdichtes System, so ist der Druck in
dem abgeschlossenen Zwischenraum 5 zwischen dem Einsatz 3

und dem Druckbehd@lter 2 von der Temperatur abhangig und da-
mit starken Aenderungen unterworfen. Es liegt nahe, diesen
Druck 2zu kontrollieren, indem man vom Innenraum 7 des Ein-
satzes 3 zum Zwischenraum 5 eine kleine Verbindungs&ffnung
schafft, durch die ein Druckausgleich stattfinden kann. Ei-
ne solche Verbindungsoffnung wird natlirlich dort ange-

bracht, wo das Medium im Einsatz 3 die tiefste Temperatur

aufweist, sodass beim ErhShen des Heissgasdruckes ausschliess-

lich Gas tiefster Temperatur in den “4wischenraum stromt.

Nach der Erfindung ist nun im Bereich der %?nu 1échf 6_ei
e bildenden
ne Druckausgleichverbindung 30 vorgesehen, dle ilber einen die:
Kithler 32 in den Zwischenraum 5 miindet. Der Kiihler 32 ist
iber eine Zufuhrleitung 35 und eine Abfuhrleituna 36 zu~
Stromungspfad des Kihlmittels im Einsatz 3 parallelgeschaltet,
Am Austrltt des Kihlers 32 ist ein Thermoelement 38 ange-
Jdm Raum 5 & rachu%
ordnet, dem einThermoelement 39 gegeniibersteht. Die Ther-
moelemente 38 und 39 sind elektrisch derart in Serie ge-

schaltet, dass das auf ein Anzeigegerdt 40 geleitete Signal
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der Temperaturdifferenz an den Messstellen der beiden Ther-

moelemente 38 und 39 proportional verlduft.

Bei Normalbetrieb stromt von einer nicht gezeichneten
Heissgasquelle ein Gas von beispielsweise 1 400° ¢ durch
den Hals 8 in den Innenraum?7 desEinsatzes 3,in dem es
vorwiegend durch Gasstrahlung Wdrme an den gekiihlten Ein-
satz 3 abgibt. Mit einer Temperatur von etwa 500° ¢ ver-
ldsst das Gas den Einsatz {iber den Hals 18. Im Zwischenraum
5 stellt sich ein Druck ein, der dem Druck an der Konus-
fldche 6 gleich ist, da beim Anfahren der Anlage mit zu-
nehmendem Druck im Einsatz Gas durch die Druckausgleichver—
bindung 30 iliber den Kiithler 32 in den Zwischenraum 5 stromt.
Das im Zwischenraum 5 stagnierende Gas nimmt eine Tempera-
tur an, die zwischen der Wandtemperatur des Einsatzes 3

und jener des Druckbehdlters 2 liegt.

Tritt nun eine Leckage, beispielsweise am Balg 14 auf, so
bildet sich im Zwischenraum 5 eine vom Druckabfall
zwischen der Konusfl&che 6 und dem Balg 14 abhingige Stro-
mung aus, wobei das Heissgas abhdngig von der durch das
Leck stromenden Gasmenge auf eine noch zuldssige Tempera-
tur hinuntergekiihlt wird. Da der Temperaturabfall im Kihler 32
bei grosser Durchstrommenge kleiner ist als bei kleiner
Durchstrommenge, bildet er ein Mass fiir die Grosse des
Lecks. Dieser Temperaturabfall kann gemessen werden durch
die Bestimmung der Temperatur am Eintritt und am Austritt
des Kiihlers 32 oder aber durch Vergleich mit der nicht ge-
stbrten Temperatur, wie dies in Figur 1 dargestellt ist. An
Stelle eines Anzeigegerdtes 40 ldsst sich eine Alarmein-
richtung vorsehen, die bei entsprechend hohem Eingangssig-

nal auch direkt eine Abstelleinrichtung betd@tigen kann.

In Figur 2 sind Teile. die solchen von Figur 1 entsprechen,
gleich bezeichnet, Im Gegensatz zu Figur 1 besteht der Ein-
satz in Figur 2 aus einem Hemd 42 und einem Mantel 43, die

beide in ihrem mittleren Abschnitt 44 als konzentrische
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Kreiszylinder mit dichten Wanden ausgebildet sind. Hemd
und Mantel bestehen aus iiber Stege miteinander
verschweissten Rohren 50. Die Rohre 50 des Hemdes 42 sind
in einem unteren Bereich 45 aufgegabelt, sodass sie dort
keine Trennwand mehr bilden, sondern dem durch das Hemd
stromenden Rauchgas Durchgang gewdhren in einen ringformi-

gen Zwischenraum 25 2zwischen Hemd@ 42 und Mantel 43.

Sdmtliche Rohre 50 sind an ihrem unteren Ende an einem Ver-
teiler 52 angeschlossen. Ein Teil der den Mantel bildenden
Rohre 50 ist dabei knieformig aus der Zylinderfl&che gegen
aussen ausgebogen, sodass die Einmiindungen der Rohre 50 in
den Verteiler 52 nicht auf derselben Mantellinie liegen,
was 2u einer Schwdchung des Verteilers fiihren wiirde. Im Be-
reich dieser Ausbiegungen erstrecken sich die Stege je-
weils zwischen benachbarten gerade durchlaufenden Rohren,
sodass der Mantel 43 auch im Abschnitt 45 eine gasdichte
Wand bildet. In einem oberhalb des mittleren Abschnitts 44
gelegenen Abschnitt 46 sind die Rohre 50 gegen die Achse
des Druckbehdlters hin abgekropft. Dabei bildet ein Teil
der Rohre des Hemdes wie auch des Mantels gasdichte Schul-
terfldchen 55 beziehungsweise 57 und gasdicihte, daran an-
schliessende Hdlse 59 beziehungsweise 60. Im Bereich der
Uebergdnge zu den Schultern 55 und 57 wird ein Teil der
Rohre zur Bildung einer dichten Wand iiberz&hlig. Diese mit
50' bezeichneten Rohre verlaufen als freies Biindel
zwischen den feste Wédnde bildenden Schultern 55 und 57 und
Hdlsen 59 und 60. Samtliche Rohre Séygﬁnden sodann in
einen in einer horizontalen Ebene koaxial zum Behdlter an-

geordneten Ringkollektor 62.

Hemd 42 und Mantel 43 sind iber Zugbdnder 64 und 65 an zwei
Balkenkrinzen 68 und 69 aufgehdngt. Dabei sind die Zugbander
64 im Bereich zwischen den beiden Schultern 55 und 57 zu

einer dichten 2zylindrischen Wand verbunden.

Die Rohre des Halses 59 sind, eine Oberkante des Halses
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bildend, nach aussen und hernach nach unten umgebogen und
bis auf eine spdter noch dikutierte Stelle iiber Stege dicht
miteinander verbunden. Im Bereich der Oberkante des Halses
59 schliesst ein innerer Flansch 70 eines Stutzens 71 an,
der auf einem nach innen gerichteten Rand eine Isolation

72 trdgt. Der Stutzen 71 weist einen Flansch 74 auf, an dem

eine nicht gezeichnete Heissgasguelle angeschlossen ist.

Im obersten Bereich des Ringraums 25 zwischen Hemd 42 und
Mantel 43 ist im Mantel eine durch Ausbiegen von Rohren
und Weglassen von Rippen erzeugte Oeffnung 75 vorgesehen,
an deren Rand ein Balg 77 mit einem Gasaustrittsrohr 78
angeschlossen ist. Dieses Gasaustrittsrohr durchdringt die
Wand des Behéltersaﬁurch eine Widrmespannungen vermeidende
Hiilse 80. Analog zu Figur 1 ist auf der Unterseite des Ver-
teilers 52 iiber einen Balg 14 ein Trichter 6 angeschlossen,
der in diesem Ausfiihrungsbeispiel doppelwandig ausgefiihrt
ist und, mit Wasser angefiillt, ein Abschreckbad fiir im
Heissgaskiihler anfallende Schlacketeilchen bildet.

Die erfindungsgemisse Druckausgleichverbindung fithrt im
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 von einer Oeffnung 82 in
der Schulter 55 des Hemdes durch den Raum zwischen den HE1l-
sen 59 und 60 zu einer Oeffnung 84 oberhalb des Ring-
kollektors 62. Dabei wird die Kiihlstrecke gebildet einer-
seits durch die den Verbindungsweg begrenzenden Winde der
Schultern und der Hilse und anderseits durch die Rohre 50,

die durch den Zwischenraum zwischen den Hdlsen verlaufen.

Unmittelbar am Austritt 84 der Druckausgleichverbindung ist
eine Temperaturmessstelle 90 vorgesehen, von der aus eine

Signalleitung zu einem Anzeigegerdt 92 fiihrt.

Die Temperaturﬁessstelle 90 konnte auch innerhalb der Kiihl-

strecke angeordnet sein.

Ir Gegensatz zur Ausfilhrungsform nach Figur 1 strdmen bei
Figur 2 die Gase nicht geradlinig durch den Heissgaskiihler,
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hach oben/
sondern sie werden am unteren Ende des Hemdes»>umgelenkt und

verlassen den Ringraum 25 iber die Leitung 78.
Schlacke- und Russteilchen fallen grdsstenteils
durch Schwerkraftwirkung in den Trichter 16, aus dem sie

mit dem dort eingebrachten Wasser ausgetragen werden.

Bei stationdrem Normalbetrieb herrscht beidseits der Druck-
ausgleichsverbindung derselbe Druck. Der Zwischenraum
zwischen den Hdlsen wird in diesem Fall nicht durchstromt.
Bildet sich ein Leck, so wird dies wahrscheinlich an einer
Stelle sein, an welcher innenseitig der Gasdruck tiefer
liegt als an der Stelle 82. Ein solches Leck hat somit eine
Gasstromung von der Stelle 82 iiber die Stelle 84 an der
Messstelle 90 vorbei zur Folge, die am Anzeigegeridt 92 wegen

der steigenden Temperatur festgestellt werden kann.

Die miteinander verschweissten Rohre 50 des Hemdes 42 und
des Mantels 43 bilden beispielsweise Heizfldchen, vorzugs-

weise im Zwanglauf durchstromte Verdampferheizfl&chen,
eines Dampferzeugers.

Die Rohre 50 k®nnen - statt llber Stege - auch direkt mit-

einander gasdicht verschweisst sein.
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Patentanspriiche

Heissgaskiihler mit einem Druckbehdlter und darin ange-
ordnetem Kiihleinsatz aus miteinander dicht verschweiss-
ten von einem Warmeilibertragungsmedium durchflossenen
Rohren, der die Wand des Dfuckbehélters
vor unzulidssigem Wdrmeeinfall abschirmt, wobei der Kiihl-
einsatz heissgaseintrittseitig durch einen die Wand des
Druckbehdlters durchdringenden Eintrittskanal an eine
Beissgasquelle angeschlossen ist und gasausgangseitig
einen Austrittskanal aufweist, der ebenfalls die Pruck-
behdlterwand durchdringt, und wobei ferner der Innenraum
des Einsatzes zum Druckausgleich mit dem Raum zwischen
Einsatz und Druckbehdlterwand verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsverbin-~

dung vom Bereich des Gaseintritts ausgeht und iiber eine

zusdtzliche Kihlstrecke fiihrt.

Heissgaskiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatz aus einem inneren Hemd und einem Husse-
ren Mantel besteht, dass zwischen Hemd und Mantel ein
Ringraum vorgesehen ist, der an seinem dem Eintrittska-
nal gegeniiberliegenden Ende mit dem Innenraum des Hemdes
in Verbindung steht, dass an einem dem Eintrittskanal
benachbarten Ende des Ringraums mindestens ein Aus-
trittskanal fir das gekiihlte Gas ausgeht und dass am
gleichen Ende des Ringraums ein im wesentlichen ge-
schlossener, von Hemd und Mantel begrenzter gekiihlter
Ringraumabschnitt sich anschliesst, iiber den die Druck-
ausgleichsverbindung zum Raum zwischen Einsatz und
Druckbehdlterwand fiihrt, wobei Hemd und Mantel Bestand-
teile der Kiihlstrecke sind.

Heissgaskiihler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnét,
dass aus Hemd und aus Mantel herausgebogene Rohre zusitz-

liche Kiihlflichen der XKilhlstrecke bilden.

Heissgaskiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass im Bereich des Ausganges cder Kihl-

strecke ein ersterTemperaturfithler angeordnet ist.

Heissgaskiihler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass vorzugsweise auf derselben HOhe und auf demselben
Radius wie der erste Temperaturfithler, jedoch in Um-
fangsrichtung des Druckgefdsses gegeniiber jenem versetzt,
ein zweiter Temperaturfithler vorgesehen ist, der zum er-

sten in einer Vergleichsanordnung steht.
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