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@  Heissgaskühler  mit  einem  Druckbehälter. 

Der  Heissgaskühler  weist  im  Druckbehälter  (2)  einen 
Kühleinsatz  (3)  aus  miteinander  dicht  verschweissten  Rohren 
auf.  Der  Kühleinsatz  (3)  ist  heissgaseintrittseitig  durch  einen 
den  Druckbehälter  (2)  durchdringenden  Eintrittskanal  (8)  an 
eine  Heissgasquelle  angeschlossen  und  weist  gasausgang- 
seitig  einen  Austrittskanal  (18)  auf,  der  ebenfalls  den  Druckbe- 
hälter  durchdringt.  Der  Innenraum  (7)  des  Einsatzes  (3)  ist 
zum  Druckausgleich  mit  dem  Raum  (5) zwischen  dem  Einsatz 
(3)  und  dem  Druckbehälter  (2)  verbunden.  Die  Druckaus- 
gleichsverbindung  (30)  liegt  im  Bereich  des  Heissgaseintritts 
und  ist  über  eine  zusätzliche  Kühlstrecke  (32)  geführt. 

Hierdurch  wird  vermieden,  dass  im  Falle  einer  gasseiti- 
gen  Leckage  des  Kühleinsatzes  heisses  Gas  in  den  Raum 
zwischen  dem  Einsatz  und  dem  Druckbehälter  strömt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H e i s s g a s k ü h l e r   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  Bei   e i n e m   s o l c h e n   K ü h l e r   m ü s s e n  

M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   den   D r u c k   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   E i n s a t z   und  D r u c k b e h ä l t e r w a n d   in  z u l ä s s i g e n   G r e n z e n  

h a l t e n .   Es  l i e g t   n a h e ,   an  d e r   S t e l l e   t i e f s t e r   G a s t e m p e r a u r  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I n n e r e n   des  E i n s a t z e s   und  dem 

Z w i s c h e n r a u m   v o r z u s e h e n ,   so  d a s s   b e i   D r u c k ä n d e r u n g e n   l e d i g -  

l i c h   H e i s s g a s   de r   t i e f s t e n   T e m p e r a t u r   in  den  Z w i s c h e n r a u m  

g e l a n g e n   k a n n .   Eine   s o l c h e   A n o r d n u n g   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s  

wenn  im  E i n s a t z   g a s s e i t i g   s t r o m o b e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s ö f f -  

nung   e i n e   L e c k a g e   a u f t r i t t   meh r   o d e r  w e n i g e r   h e i s s e s   G a s  

d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m   s t r ö m t ,   s o d a s s   d i e   D r u c k b e h ä l t e r w a n d  

e i n e   u n z u l ä s s i g   hohe  T e m p e r a t u r   a n n e h m e n   k a n n .   Es  i s t   A u f -  

gabe   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e s e n   N a c h t e i l   auf   s i c h e r e   W e i s e   z u  

b e h e b e n .  

D i e s e s   Z i e l   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   nach   dem  K e n n z e i -  

c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  e r f ü l l t .   Bei   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  



A n o r d n u n g   s t e h t   d e r   D r u c k b e h ä l t e r   u n t e r   dem  h ö c h s t   m ö g -  

l i c h e n   D r u c k   und  a u c h   d e r   E i n s a t z   s t e h t   u n t e r   ä u s s e r e m  

s t a t t   i n n e r e m   U e b e r d r u c k ,   was  b e i d e s   n a c h t e i l i g   i s t ;   d e r  

V o r t e i l   d e r   A n o r d n u n g   l i e g t   a b e r   d a r i n ,   d a s s   im  F a l l e   e i n e r  

L e c k a g e   an  i r g e n d   e i n e r   S t e l l e   des   E i n s a t z e s   e n t w e d e r   d e r  
v o n  G a s .  

Z w i s c h e n r a u m   n i c h t  ( w e n n   d i e   L e c k a g e   im  B e r e i c h   d e s   E i n -  

t r i t t s   s i c h   b e f i n d e t ) ,   o d e r   a u s s c h l i e s s l i c h   von  im  K ü h l e r  

g e k ü h l t e m   Gas  d u r c h s t r ö m t   w i r d .   Da  bei  N o r m a l b e t r i e b   das  Gas  im 

K ü h l e r   s t a g n i e r t ,   b l e i b t   d i e s e r   s a u b e r ,   s o d a s s   e r   n i c h t   g e -  

r e i n i g t   w e r d e n   m u s s  -   f a l l s   n i c h t   e i n e   L e c k a g e   a u f t r i t t ,  

d i e   o h n e h i n   W a r t u n g s a r b e i t e n   b e d i n g t .  

Die  M e r k m a l e   nach   A n s p r u c h   2  e r g e b e n   e i n e   b e s o n d e r s   r a u m -  

s p a r e n d e   L ö s u n g   b e i   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z e m   D r u c k b e h ä l t e r .  

A n s p r u c h   3  l e h r t   e i n e   z w e c k m ä s s i g e   A u s n ü t z u n g   b e r e i t s   v o r -  

h a n d e n e r   E l e m e n t e   a l s   K ü h l e r .  

A n s p r u c h   4  z e i g t   e i n e   d e r   E r f i n d u n g   e i g e n e   M ö g l i c h k e i t   z u r  

K o n t r o l l e   d e r   L e c k a g e :   T r i t t   e i n e   e r h e b l i c h e   L e c k a g e   a u f ,  

so  s t e i g t   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   G a s e s   im  B e r e i c h   d e s   K ü h l e r -  

a u s g a n g s .   D i e s e   T e m p e r a t u r   i s t   s o m i t   e i n   g e e i g n e t e s   M a s s  

f ü r   d i e   G r ö s s e   e i n e r   L e c k a g e .  

Die  M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   5  s c h a f f e n   e i n e   V e r g l e i c h s m ö g -  

l i c h k e i t   f ü r   d i e   g e m e s s e n e   T e m p e r a t u r ,   s o d a s s   a u c h   b e i m   A n -  

und  A b f a h r e n   s o w i e   b e i   L a s t ä n d e r u n g e n   au f   e i n e   L e c k a g e   g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  an  in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   H e i s s g a s k ü h l e r   m i t  

E i n b a u t e n .  

F i g u r   2:  e i n e n   e b e n s o l c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   H e i s s -  

g a s k ü h l e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   2 .  

In  F i g u r   1  b e s t e h t   e i n   H e i s s g a s k ü h l e r   1  aus   e i n e m   D r u c k b e -  



h ä l t e r   2  m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n ,   doppe lwand igen   E i n -  

s a t z   3,  d e r   u n t e n   ü b e r   e i n e n   r a d i a l e n   Z u f u h r s t u t z e n   4  m i t  

K ü h l w a s s e r   v e r s o r g t   w i r d .   Oben  b i l d e t   der  E i n s a t z   3  e i n e  

K o n u s f l ä c h e   6,  an  d i e   e i n   H a l s   8  a n s c h l i e s s t ,  

dem  e i n   A u s t r i t t s s t u t z e n   9  f ü r   d a s   K ü h l w a s s e r   v o r g e s e h e n  

i s t .   Der  H a l s   8  d u r c h d r i n g t   den   D r u c k b e h ä l t e r   2  d u r c h   e i n e n  

S t u t z e n   10  m i t   F l a n s c h   1 1 .  

Am  u n t e r e n   Ende  w e i s t   d e r   E i n s a t z   3  e i n e n   F l a n s c h   12  a u f ,  

an  dem  ü b e r   e i n e n   Balg   14  e i n   T r i c h t e r   16  m i t   H a l s   18  d i c h t  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e r   H a l s   18  d u r c h d r i n g t   e b e n f a l l s   d e n  

D r u c k b e h ä l t e r   2  d u r c h   e i n e n   S t u t z e n   20  m i t   F l a n s c h   21.  D i e  

H ä l s e   8  und   18  s i n d   m i t   den  S t u t z e n   10  b z w . 2 0   g a s d i c h t   v e r -  

b u n d e n .  

B i l d e t   i n   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   d e r   E i n s a t z   z w i s c h e n   d e n  

H ä l s e n   8  und  18  e i n   g a s d i c h t e s   S y s t e m ,   so  i s t   d e r   Druck   i n  

dem  a b g e s c h l o s s e n e n   Z w i s c h e n r a u m  5   z w i s c h e n   dem  E i n s a t z   3 

und  dem  D r u c k b e h ä l t e r   2  von  d e r   T e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   und  d a -  

m i t   s t a r k e n   A e n d e r u n g e n   u n t e r w o r f e n .   Es  l i e g t   n a h e ,   d i e s e n  

D r u c k   zu  k o n t r o l l i e r e n ,   i n d e m   man  vom  I n n e n r a u m   7  des   E i n -  

s a t z e s   3  zum  Z w i s c h e n r a u m   5  e i n e   k l e i n e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g  

s c h a f f t ,   d u r c h   d i e   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   s t a t t f i n d e n   k a n n .   E i -  

ne  s o l c h e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   w i r d   n a t ü r l i c h   d o r t   a n g e -  

b r a c h t ,   wo  das   Medium  im  E i n s a t z   3  d i e   t i e f s t e   T e m p e r a t u r  

a u f w e i s t ,   sodass  beim  Erhöhen  des  H e i s s g a s d r u c k e s   a u s s c h l i e s s -  

l i c h   Gas  t i e f s t e r   T e m p e r a t u r   in   den  Z w i s c h e n r a u m   s t r ö m t .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   i s t   nun  im  B e r e i c h   d e r  K o n u s f l ä c h e  6 . e i -  K ü h l s t r e c k e   b i l d e n d e n  
ne  D r u c k a u s g l e i c h v e r b i n d u n g   30  vo rgesehen ,   die  über  e inen  d i e '  

K ü h l e r   32  in  den  Z w i s c h e n r a u m   5  m ü n d e t .   Der  K ü h l e r   32  i s t  

ü b e r   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   35  und  e i n e   A b f u h r l e i t u n a   36  z u -  

S t r ö m u n g s p f a d   des  K ü h l m i t t e l s   im  E i n s a t z   3  p a r a l l e l g e s c h a l t e t .  

Am  A u s t r i t t   des   K ü h l e r s   32  i s t   e i n   T h e r m o e l e m e n t   38  a n g e -  

o r d n e t ,   dem ein im Raum 5 angebrachtes hermoelement  39  g e g e n ü b e r s t e h t .   Die  T h e r -  

m o e l e m e n t e   38  und  39  s i n d   e l e k t r i s c h   d e r a r t   in  S e r i e   g e -  

s c h a l t e t ,   d a s s   das  au f   e i n   A n z e i g e g e r ä t   40  g e l e i t e t e   S i g n a l  



d e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   an  den  M e s s s t e l l e n   d e r   b e i d e n   T h e r -  

m o e l e m e n t e   38  und  39  p r o p o r t i o n a l   v e r l ä u f t .  

Bei  N o r m a l b e t r i e b   s t r ö m t   von  e i n e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e n  

H e i s s g a s q u e l l e   e i n   Gas  von  b e i s p i e l s w e i s e   1  400°   C  d u r c h  

den  H a l s   8  in  den  I n n e n r a u m ?   d e s  E i n s a t z e s   3 , i n   dem  e s  

v o r w i e g e n d   d u r c h   G a s s t r a h l u n g   Wärme  an  den  g e k ü h l t e n   E i n -  

s a t z   3  a b g i b t .   Mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   e t w a   5 0 0 °   C  v e r -  

l ä s s t   das   Gas  den  E i n s a t z   ü b e r   den  H a l s   18.   Im  Z w i s c h e n r a u m  

5  s t e l l t   s i c h   e i n   D r u c k   e i n ,   de r   dem  D r u c k   an  d e r   K o n u s -  

f l ä c h e   6  g l e i c h   i s t ,   da  be im  A n f a h r e n   d e r   A n l a g e   m i t   z u -  

n e h m e n d e m   D r u c k   im  E i n s a t z   Gas  d u r c h   d i e   D r u c k a u s g l e i c h v e r -  

b i n d u n g   30  ü b e r   den  K ü h l e r   32  in   den  Z w i s c h e n r a u m   5  s t r ö m t .  

Das  im  Z w i s c h e n r a u m   5  s t a g n i e r e n d e   Gas  n i m m t   e i n e   T e m p e r a -  

t u r   an,   d i e   z w i s c h e n   d e r   W a n d t e m p e r a t u r   d e s   E i n s a t z e s   3 

und  j e n e r   des   D r u c k b e h ä l t e r s   2  l i e g t .  

T r i t t   nun  e i n e   L e c k a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   am  B a l g   14  a u f ,   s o  

b i l d e t   s i c h   im  Z w i s c h e n r a u m   5  e i n e   vom  D r u c k a b f a l l  

z w i s c h e n   d e r   K o n u s f l ä c h e   6  und  dem  B a l g   14  a b h ä n g i g e   S t r ö -  

mung  a u s ,   w o b e i   d a s   H e i s s g a s   a b h ä n g i g   von  d e r   d u r c h   d a s  

Leck   s t r ö m e n d e n   G a s m e n g e   auf   e i n e   n o c h   z u l ä s s i g e   T e m p e r a -  

t u r   h i n u n t e r g e k ü h l t   w i r d .   Da  de r   T e m p e r a t u r a b f a l l   i m  K ü h l e r  3 2  

b e i   g r o s s e r   D u r c h s t r ö m m e n g e   k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   k l e i n e r  

D u r c h s t r ö m m e n g e ,   b i l d e t   er   e i n   Mass  f ü r   d i e   G r ö s s e   d e s  

L e c k s .   D i e s e r   T e m p e r a t u r a b f a l l   k a n n   g e m e s s e n   w e r d e n   d u r c h  

d i e   B e s t i m m u n g   d e r   T e m p e r a t u r   am  E i n t r i t t   und  am  A u s t r i t t  

des  K ü h l e r s   32  o d e r   a b e r   d u r c h   V e r g l e i c h   m i t   d e r   n i c h t   g e -  
s t ö r t e n   T e m p e r a t u r ,   w ie   d i e s   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   An  

S t e l l e   e i n e s   A n z e i g e g e r ä t e s   40  l ä s s t   s i c h   e i n e   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g   v o r s e h e n ,   d i e   b e i   e n t s p r e c h e n d   hohem  E i n g a n g s s i g -  

n a l   a u c h   d i r e k t   e i n e   A b s t e l l e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g e n   k a n n .  

In  F i g u r   2  s i n d   T e i l e -   d i e   s o l c h e n   von  F i g u r   1  e n t s p r e c h e n ,  

g l e i c h   b e z e i c h n e t .   Im  G e g e n s a t z   zu  F i g u r   1  b e s t e h t   d e r   E i n -  

s a t z   in  F i g u r   2  a u s   e i n e m   Hemd  42  und  e i n e m   M a n t e l   43,  d i e  

b e i d e   in  i h r e m   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   44  a l s   k o n z e n t r i s c h e  



K r e i s z y l i n d e r   m i t   d i c h t e n   Wänden  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Hemd 

und  M a n t e l   b e s t e h e n   aus   ü b e r   S t e g e   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n   50.   Die  Rohre   50  d e s   Hemdes   42  s i n d  

in  e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   45  a u f g e g a b e l t ,   s o d a s s   s i e   d o r t  

k e i n e   T r e n n w a n d   mehr   b i l d e n ,  s o n d e r n  d e m   d u r c h   das   Hemd 

s t r ö m e n d e n   R a u c h g a s   D u r c h g a n g   g e w ä h r e n   in  e i n e n   r i n g f ö r m i -  

gen  Z w i s c h e n r a u m   25  z w i s c h e n   Hemd  42  und  M a n t e l   4 3 .  

S ä m t l i c h e   R o h r e   50  s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende   an  e i n e m   V e r -  

t e i l e r   52  a n g e s c h l o s s e n .   Ein   T e i l   d e r   den  M a n t e l   b i l d e n d e n  

R o h r e   50  i s t   d a b e i   k n i e f ö r m i g   aus  d e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   g e g e n  
a u s s e n   a u s g e b o g e n ,   s o d a s s   d i e   E i n m ü n d u n g e n   d e r   R o h r e   50  i n  

den  V e r t e i l e r   52  n i c h t   a u f   d e r s e l b e n   M a n t e l l i n i e   l i e g e n ,  

was  zu  e i n e r   S c h w ä c h u n g   des   V e r t e i l e r s   f ü h r e n   w ü r d e .   Im  B e -  

r e i c h   d i e s e r   A u s b i e g u n g e n   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   S t e g e   j e -  
w e i l s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   g e r a d e   d u r c h l a u f e n d e n   R o h r e n ,  

s o d a s s   d e r   M a n t e l   43  a u c h   im  A b s c h n i t t   45  e i n e   g a s d i c h t e  

Wand  b i l d e t .   In  e i n e m   o b e r h a l b   des  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t s   44 

g e l e g e n e n   A b s c h n i t t   46  s i n d   d i e   Rohre   50  g e g e n   d i e   A c h s e  

des   D r u c k b e h ä l t e r s   h i n   a b g e k r ö p f t .   D a b e i   b i l d e t   e i n   T e i l  

d e r   R o h r e   des  Hemdes  wie   auch   des  M a n t e l s   g a s d i c h t e   S c h u l -  

t e r f l ä c h e n   55  b e z i e h u n g s w e i s e   57  und  g a s d i c h t e ,   daran  a n -  

s c h l i e s s e n d e   H ä l s e   59  b e z i e h u n g s w e i s e   60.  Im  B e r e i c h   d e r  

U e b e r g ä n g e   zu  den  S c h u l t e r n   55  und  57  w i r d   e i n   T e i l   d e r  

R o h r e   z u r   B i l d u n g   e i n e r   d i c h t e n   Wand  ü b e r z ä h l i g .   D i e s e   m i t  

50 '   b e z e i c h n e t e n   R o h r e   v e r l a u f e n   a l s   f r e i e s   B ü n d e l  

z w i s c h e n   den  f e s t e   Wände  b i l d e n d e n   S c h u l t e r n   55  und  57  u n d  

H ä l s e n   59  und  60.  S ä m t l i c h e   Rohre   50 und 50' münden  s o d a n n   i n  

e i n e n   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   k o a x i a l   zum  B e h ä l t e r   a n -  

g e o r d n e t e n   R i n g k o l l e k t o r   6 2 .  

Hemd  42  und  M a n t e l   43  s i n d   ü b e r   Z u g b ä n d e r   64  und  65  an  z w e i  

Ba lkenkränzen   68  und  69  a u f g e h ä n g t .   Dabe i   s i n d   d i e   Z u g b ä n d e r  

64  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h u l t e r n   55  und  57  z u  

e i n e r   d i c h t e n   z y l i n d r i s c h e n   Wand  v e r b u n d e n .  

Die  R o h r e   des  H a l s e s   59  s i n d ,   e i n e   O b e r k a n t e   des   H a l s e s  



b i l d e n d ,   n a c h   a u s s e n   und  h e r n a c h   n a c h   u n t e n   u m g e b o g e n   u n d  

b i s   au f   e i n e   s p ä t e r   noch   d i k u t i e r t e   S t e l l e   ü b e r   S t e g e   d i c h t  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Im  B e r e i c h   d e r   O b e r k a n t e   des   H a l s e s  

59  s c h l i e s s t   e i n   i n n e r e r   F l a n s c h   70  e i n e s   S t u t z e n s   71  a n ,  
de r   au f   e i n e m   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   Rand  e i n e   I s o l a t i o n  

72  t r ä g t .   Der  S t u t z e n   71  w e i s t   e i n e n   F l a n s c h   74  a u f ,   an  d e m  

e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   H e i s s g a s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Im  o b e r s t e n   B e r e i c h   des   R i n g r a u m s  2 5   z w i s c h e n   Hemd  42  u n d  

M a n t e l   43  i s t   im  M a n t e l   e i n e   d u r c h   A u s b i e g e n   von  R o h r e n  

und  W e g l a s s e n   von  R i p p e n   e r z e u g t e   O e f f n u n g   75  v o r g e s e h e n ,  

an  d e r e n   Rand  e i n   B a l g   77  m i t   e i n e m   G a s a u s t r i t t s r o h r   7 8  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  D i e s e s   G a s a u s t r i t t s r o h r   d u r c h d r i n g t   d i e  

Wand  des   B e h ä l t e r s 2 / d u r c h   e i n e   W ä r m e s p a n n u n g e n   v e r m e i d e n d e  

H ü l s e   80.  A n a l o g   zu  F i g u r   1  i s t   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   des   V e r -  

t e i l e r s   52  ü b e r   e i n e n   Ba lg   14  e i n   T r i c h t e r   6  a n g e s c h l o s s e n ,  

de r   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d o p p e l w a n d i g   a u s g e f ü h r t  

i s t   und ,   m i t   W a s s e r   a n g e f ü l l t ,   e i n   A b s c h r e c k b a d   f ü r   i m  

H e i s s g a s k ü h l e r   a n f a l l e n d e   S c h l a c k e t e i l c h e n   b i l d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   D r u c k a u s g l e i c h v e r b i n d u n g   f ü h r t   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   2  von  e i n e r   O e f f n u n g   82  i n  

der   S c h u l t e r   55  d e s   Hemdes  d u r c h   den  Raum  z w i s c h e n   den   H ä l -  

sen  59  und  60  zu  e i n e r   O e f f n u n g   84  o b e r h a l b   des  R i n g -  

k o l l e k t o r s   62 .   D a b e i   w i r d   d i e   K ü h l s t r e c k e   g e b i l d e t   e i n e r -  

s e i t s   d u r c h   d i e   den   V e r b i n d u n g s w e g   b e g r e n z e n d e n   Wände  d e r  

S c h u l t e r n   und  d e r   H ä l s e   und  a n d e r s e i t s   d u r c h   d i e   R o h r e   5 0 ' ,  

d ie   d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  H ä l s e n   v e r l a u f e n .  

U n m i t t e l b a r   am  A u s t r i t t   84  d e r   D r u c k a u s g l e i c h v e r b i n d u n g   i s t  

e i n e   T e m p e r a t u r m e s s s t e l l e   90  v o r g e s e h e n ,   von  d e r   aus   e i n e  

S i g n a l l e i t u n g   zu  e i n e m   A n z e i g e g e r ä t   92  f ü h r t .  

Die  T e m p e r a t u r m e s s s t e l l e   90  k ö n n t e   auch   i n n e r h a l b   d e r   K ü h l -  

s t r e c k e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Im  G e g e n s a t z   z u r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   1  s t r ö m e n   b e i  

F i g u r   2  d i e   G a s e   n i c h t   g e r a d l i n i g   durch  den  H e i s s g a s k ü h l e r ,  



sondern  sie  werden  am  u n t e r e n   Ende  d e s   Hemdes nach oben umgelenkt  u n d  

v e r l a s s e n   den  R i n g r a u m   25  ü b e r   d i e   L e i t u n g   7 8 .  

S c h l a c k e -   und  R u s s t e i l c h e n   f a l l e n   g r ö s s t e n t e i l s  

d u r c h   S c h w e r k r a f t w i r k u n g   in  den  T r i c h t e r   16,  aus  dem  s i e  

m i t   dem  d o r t   e i n g e b r a c h t e n   W a s s e r   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

Be i   s t a t i o n ä r e m   N o r m a l b e t r i e b   h e r r s c h t   b e i d s e i t s   d e r   D r u c k -  

a u s g l e i c h s v e r b i n d u n g   d e r s e l b e   D r u c k .   Der  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den   H ä l s e n   w i r d   in   d i e s e m   F a l l   n i c h t   d u r c h s t r ö m t .  

B i l d e t   s i c h   e i n   Leck ,   so  w i r d   d i e s   w a h r s c h e i n l i c h   an  e i n e r  

S t e l l e   s e i n ,   an  w e l c h e r   i n n e n s e i t i g   d e r   G a s d r u c k   t i e f e r  

l i e g t   a l s   an  d e r   S t e l l e   82.  Ein   s o l c h e s   Leck  h a t   s o m i t   e i n e  

G a s s t r ö m u n g   von  de r   S t e l l e   82  ü b e r   d i e   S t e l l e   84  an  d e r  

M e s s s t e l l e   90  v o r b e i  z u r   F o l g e ,   d i e   am  A n z e i g e g e r ä t   92  w e g e n  

d e r   s t e i g e n d e n   T e m p e r a t u r   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e   50  des   Hemdes  42  u n d  

des   M a n t e l s   43  b i l d e n   b e i s p i e l s w e i s e   H e i z f l ä c h e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   im  Z w a n g l a u f   d u r c h s t r ö m t e   V e r d a m p f e r h e i z f l ä c h e n ,  

e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s .  

Die  R o h r e   50  k ö n n e n  -   s t a t t   ü b e r   S t e g e  -   auch   d i r e k t   m i t -  

e i n a n d e r   g a s d i c h t   v e r s c h w e i s s t   s e i n .  



1.  H e i s s g a s k ü h l e r   m i t   e i n e m   D r u c k b e h ä l t e r   und  d a r i n   a n g e -  
o r d n e t e m   K ü h l e i n s a t z   a u s   m i t e i n a n d e r   d i c h t   v e r s c h w e i s s -  

t e n   von  e i n e m   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m e d i u m   d u r c h f l o s s e n e n  

R o h r e n ,   d e r   d i e   Wand  des   D r u c k b e h ä l t e r s  

vor   u n z u l ä s s i g e m   W ä r m e e i n f a l l   a b s c h i r m t ,   w o b e i   d e r   K ü h l -  

e i n s a t z   h e i s s g a s e i n t r i t t s e i t i g   d u r c h   e i n e n   d i e   Wand  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   d u r c h d r i n g e n d e n   E i n t r i t t s k a n a l   an  e i n e  

H e i s s g a s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  g a s a u s g a n g s e i t i g  

e i n e n   A u s t r i t t s k a n a l   a u f w e i s t ,   d e r   e b e n f a l l s   d i e   D r u c k -  

b e h ä l t e r w a n d   d u r c h d r i n g t ,   u n d  w o b e i   f e r n e r   d e r   I n n e n r a u m  

d e s   E i n s a t z e s   zum  D r u c k a u s g l e i c h   m i t   dem  Raum  z w i s c h e n  

E i n s a t z   und  D r u c k b e h ä l t e r w a n d   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D r u c k a u s g l e i c h s v e r b i n -  

dung   vom  B e r e i c h   des   G a s e i n t r i t t s   a u s g e h t   und   ü b e r   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   K ü h l s t r e c k e   f ü h r t .  

2.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   E i n s a t z   aus   e i n e m   i n n e r e n   Hemd  und  e i n e m   ä u s s e -  

r e n   M a n t e l   b e s t e h t ,   d a s s   z w i s c h e n   Hemd  und  M a n t e l   e i n  

R i n g r a u m   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   an  s e i n e m   dem  E i n t r i t t s k a -  

n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  m i t   dem  I n n e n r a u m   des   H e m d e s  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a s s   an  e i n e m   dem  E i n t r i t t s k a n a l  

b e n a c h b a r t e n   Ende  des   R i n g r a u m s   m i n d e s t e n s   e i n   A u s -  

t r i t t s k a n a l   f ü r   das   g e k ü h l t e   Gas  a u s g e h t   und  d a s s   am 

g l e i c h e n   Ende  des   R i n g r a u m s   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   g e -  

s c h l o s s e n e r , v o n   Hemd  und   M a n t e l   b e g r e n z t e r   g e k ü h l t e r  

R i n g r a u m a b s c h n i t t   s i c h   a n s c h l i e s s t ,   ü b e r   den  d i e   D r u c k -  

a u s g l e i c h s v e r b i n d u n g   zum  Raum  z w i s c h e n   E i n s a t z   u n d  

D r u c k b e h ä l t e r w a n d   f ü h r t ,   w o b e i   Hemd  und  M a n t e l   B e s t a n d -  

t e i l e   d e r   K ü h l s t r e c k e   s i n d .  

3.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   aus   Hemd  und  aus   M a n t e l   herausgebogene   R o h r e   z u s ä t z -  

l i c h e   K ü h l f l ä c h e n   d e r   K ü h l s t r e c k e   b i l d e n .  

4.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   des   A u s g a n g e s   der  K ü h l -  

s t r e c k e   ein  e r s t e r T e m p e r a t u r f ü h l e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   v o r z u g s w e i s e   auf   d e r s e l b e n   Höhe  und  auf   d e m s e l b e n  

R a d i u s   wie  d e r   e r s t e   T e m p e r a t u r f ü h l e r ,   j e d o c h   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   des   D r u c k g e f ä s s e s   g e g e n ü b e r   j enem  v e r s e t z t ,  

e i n   z w e i t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   zum  e r -  

s t e n   in  e i n e r   V e r g l e i c h s a n o r d n u n g   s t e h t .  
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