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©  Heissgaskühler  zu  einer  Kohlevergasungsanlage. 

Der  Heissgaskühler  besteht  aus  einem  vertikalen,  zylin- 
drischen  Druckgefäss  (1)  mit  einem  koaxial  zu  diesem 
angeordneten,  über  seinen  Umfang  geschlossenen  Einsatz 
aus  dicht  zusammengeschweissten  Rohren  (6).  Die  Rohre  (6) 
sind  Teil  des  beheizten  Drucksystems  eines  Dampferzeugers. 
Der  vom  Einsatz  umschlossene  Raum  (10)  ist  oben  über 
einen  das  Druckgefäss  (1)  durchdringenden  Gaszufuhrkänal 
mit  einer  Reaktionskammer  und  unten  über  einen  Austritts- 
kanal  (25)  mit  einer  Schlackenabführvorrichtung  verbunden. 
Der  Einsatz  ist  von  einem  ebenfalls  aus  dicht  verschweissten 
Rohren  (6)  bestehenden  Hemd  (5)  umgeben,  so  dass  ein  den 
Einsatz  umgebender,  gegenüber  dem  Druckgefässmantel 
abgeschlossener  Ringraum  (11)  gebildet  ist.  Der  Ringraum 
(11)  kommuniziert  in  seinem  unteren  Bereich  mit  dem  Raum 
(10)  des  Einsatzes.  Im  oberen  Teil  des  Ringraumes  (11)  ist  ein 
kühlbarer,  am  Hemd  (5)  angeschlossener  Gasaustrittskanal 
(43)  vorgesehen,  der  das  Druckgefäss  (1)  durchdringt.  Hier- 
durch  werden  die  Abmessungen  des  Einsatzes  und  damit 
auch  die  Abmessungen  des  Druckgefässes  verkleinert  und 
zugleich  bleibt  eine  ausreichende  Zugänglichkeit  bei  War- 
tungsarbeiten  erhalten. 



Es  i s t   e i n   H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1  v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  i n   dem  d i e   h e i s s e n   G a s e  

d e r   R e a k t i o n s k a m m e r   e i n e r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e   au f   e i n e  

T e m p e r a t u r   von   r u n d   400°C  a b g e k ü h l t   w e r d e n   s o l l e n .   D i e  

g a s s e i t i g   hohe   T e m p e r a t u r s p a n n e   v e r l a n g t   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

g r o s s e   W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e ,   das  h e i s s t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d  

g r o s s   d i m e n s i o n i e r t e n   E i n s a t z .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   A b m e s s u n g e n   d i e s e s   E i n -  

s a t z e s   und  d a m i t   a u c h   d i e   A b m e s s u n g e n   des   D r u c k g e f ä s s e s  

k l e i n   zu  h a l t e n ,   ohne   d a s s   d a d u r c h   s e i n e   Z u g ä n g l i c h k e i t  

f ü r   d i e   W a r t u n g   v e r u n m ö g l i c h t   w ü r d e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   n a c h   dem  K e n n z e i -  

chen   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   Durch   das   A n o r d n e n   e i n e s   H e m -  

des  aus   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n   w i r d   e i n   z w e i t e r ,   r i n g -  

f ö r m i g e r   G a s z u g   g e b i l d e t ,   de r   i n n e n   d u r c h   d i e   Wand  des   E i n -  

s a t z e s   b e g r e n z t   i s t .   Im  G e g e n s a t z   zum  A u s g a n g s p u n k t   d e r  

E r f i n d u n g   w i r d   b e i   d i e s e r   auch   d i e   A u s s e n s e i t e   des   E i n -  

s a t z e s   zur   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   v e r w e n d e t ;   d i e   A b m e s s u n g e n   d e s  

im  D r u c k g e f ä s s   u n t e r z u b r i n g e n d e n   D r u c k s y s t e m s   können  d a h e r  



v e r k l e i n e r t   w e r d e n .   4 

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

b e i   g e g e b e n e r   L ä n g e   d e s   E i n s a t z e s   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   n i c h t  

zu  s t a r k   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n   m u s s , u m   d i e   n ö t i g e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r f l ä c h e   zu  e r r e i c h e n .   E ine   zu  s t a r k e   V e r g r ö s s e r u n g  

d i e s e s   D u r c h m e s s e r s   h ä t t e   n ä m l i c h   e i n e   zu  g e r i n g e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   a b z u k ü h l e n d e n   G a s s ä u l e   z u r   F o l g e ,   was  s i c h   i n  

e i n e m   e i n s e i t i g e n   S t r ö m u n g s p r o f i l   a u s w i r k e n   k ö n n t e .   D u r c h  

e i n   s o l c h e s   w ü r d e   w i e d e r u m   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e  

s c h l e c h t   a u s g e n u t z t ,   m i t   de r   F o l g e ,   d a s s   e n t w e d e r   d i e   v e r -  

l a n g t e   A b k ü h l u n g   n i c h t   e r r e i c h t   w ü r d e   o d e r   a b e r   E i n s a t z  

und  D r u c k b e h ä l t e r   z u s ä t z l i c h   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n   m ü s s t e n .  

E i n s a t z   und  Hemd  k ö n n e n   a l s   k o a x i a l e   K r e i s s z y l i n d e r f l ä c h e n  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Die   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t e n   R o h r e   l a s s e n  

s i c h   d a b e i   a l s   M a n t e l l i n i e n   o d e r   a b e r   a l s   W e n d e l n   in   d e n  

Z y l i n d e r f l ä c h e n   a n o r d n e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   a b e r  

e i n e   L ö s u n g   n a c h   den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   2.  E i n s a t z  

und  Hemd  b e s t e h e n   d a n n   aus   R o h r t a f e l n ,   d i e   l e i c h t   in   d e r  

W e r k s t a t t   h e r g e s t e l l t ,   t r a n s p o r t i e r t   und  an  O r t   z u s a m m e n g e -  
s c h w e i s s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   L ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  b r i n g t   den  V o r t e i l ,   d a s s   d e r  

R i n g r a u m   z w i s c h e n   E i n s a t z   und  Hemd  a u f   s e i n e m   U m f a n g  

g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t   E r w e i t e r u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n   B e -  

f a h r e n   d i e s e s   R i n g r a u m e s   f ü r   W a r t u n g s - u n d   R e p a r a t u r z w e c k e  

e r l e i c h t e r n .   Die   E r f i n d u n g   w i rd   nun  an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g :  

F i g u r   1:  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   durch  e inen   G a s k ü h l e r   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g  

F i g u r   2:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  G a s k ü h l e r   nach   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I  -   II   in  F i g u r   1 .  

In  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   1  i s t   an  e i n e m  

i n n e r e n   B a l k e n k r a n z   2  e i n   E i n s a t z   3  und  an  e i n e m   ä u s s e r e n  



B a l k e n k r a n z   4  e i n   Hemd  5  a u f g e h ä n g t .   E i n s a t z   3  und  Hemd  5 

b e s t e h e n   j e   aus   e i n e r   R e i h e   von  v e r t i k a l e n ,   ü b e r   S t e g e   m i t -  

e i n a n d e r   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n   6 , w e l c h e   M a n t e l l i n i e n  

von  r e g u l ä r e n   s e c h s s e i t i g e n   P r i s m e n   b i l d e n .   Die  R o h r e   6  d e s  

E i n s a t z e s   3  wie  des   Hemdes   5  s i n d   in  e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h  

n a c h   i n n e n   a b g e k r ö p f t ,   w o b e i   e i n   T e i l   d e r   R o h r e   6  des   E i n -  

s a t z e s   3,  w i e d e r u m   d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s s t ,   e i n e n  

H a l s   7  m i t   S e c h s e c k q u e r s c h n i t t   b i l d e t .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r  

e i n e n   T e i l   d e r   R o h r e   6  d e s   Hemdes  5,  d i e   e i n e n   H a l s   9  b i l -  

d e n .  

Die  r e s t l i c h e n ,   m i t   6'  b e z e i c h n e t e n   R o h r e   v e r l a u f e n   i m  

R i n g r a u m   11 '   z w i s c h e n   den  b e i d e n   H ä l s e n   7  und  9  u n d  

s c h l i e s s l i c h   s i n d   d i e   E n d e n   a l l e r   R o h r e   6  in   e i n e m   s e c h s -  

e c k i g   a n g e l e g t e n   R i n g k o l l e k t o r   12  e i n g e s c h w e i s s t .  

Die  R o h r e   6  des   E i n s a t z e s   3  wie   auch   des   Hemdes   5  s i n d   a n  

i h r e m   u n t e r e n   Ende  m i t   einem gemeinsamen Verteiler  14  v e r b u n d e n ,   d e r  

e b e n f a l l s   S e c h s e c k u m r i s s   a u f w e i s t .   D a b e i   s i n d   i m  

E n d b e r e i c h   d i e   R o h r e   d e s   E i n s a t z e s   3  a b w e c h s l u n g s w e i s e   s o  

a u s g e b o g e n ,   d a s s   e i n   o f f e n e s   R o h r b ü s c h e l   e n t s t e h t ,   d u r c h  

w e l c h e s   das   zu  k ü h l e n d e   Gas  aus   dem  z e n t r a l e n   F a l l r a u m   10 

in  den  R i n g r a u m   11  ü b e r t r e t e n   k a n n .  

Die  R o h r e   des   Hemdes  5  b i l d e n   zusammen  m i t   den  S t e g e n  

e i n e   b i s   zum  V e r t e i l e r   14  r e i c h e n d e   d i c h t e   Wand.   Etwa  d i e  

H ä l f t e   d e r   R o h r e   i s t   j e d o c h   im  u n t e r s t e n   B e r e i c h   aus   d i e s e r  

Wand  a u s g e b o g e n .   S i e   m ü n d e n   wie   ü b l i c h   g e g e n ü b e r   den  w a n d -  

b i l d e n d e n   R o h r e n   v e r s e t z t   in   den  V e r t e i l e r   14,  um  d i e s e n  

n i c h t   u n z u l ä s s i g   zu  s c h w ä c h e n .   Am  V e r t e i l e r   14  i s t   u n t e n  

e i n   R ing   20  a n g e b r a c h t ,   an  dem  e i n   B a l g   21  b e f e s t i g t  

i s t ,   d e r   e i n e   d i c h t e   V e r b i n d u n g   h e r s t e l l t   zu  e i n e m   F l a n s c h  

22  e i n e s   d o p p e l w a n d i g e n   T r i c h t e r s   23.  Der  H a l s   25  d i e s e s  

T r i c h t e r s   d u r c h d r i n g t   den  Boden  26  des  D r u c k g e f ä s s e s   1 .  

Der  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  zwei   Wänden  d i e s e s   T r i c h t e r s  

23  i s t   m i t   W a s s e r   g e f ü l l t ,   das   d u r c h   L ö c h e r   30  a u s t r i t t   u n d  

im  T r i c h t e r   e i n   N i v e a u   32  b i l d e t .  



An  s e i n e m   o b e r e n   Ende  i s t   d e r   Ha l s   7  ü b e r   e i n   n i c h t   g e -  
z e i c h n e t e s   n a c h g i e b i g e s   E l e m e n t   m i t   e i n e m   n a c h   i n n e n   v o r -  

s p r i n g e n d e n   Rand  30  e i n e s   R o h r e s   31  v e r b u n d e n ,   das   m i t  

I s o l i e r s t e i n e n   32  a u s g e k l e i d e t   i s t   und  den  A u s t r i t t   e i n e s  

n i c h t   g e z e i c h n e t e n   R e q k t i o n s g e f ä s s e s   d a r s t e l l t .   Das  R o h r  
D r u c k g e f ä s s  1   b e f e s t i g t e n ;  

3 1  i s t  v o n   e i n e m  S t ü t z e n   34  m i t   F l a n s c h   35  u m g e b e n .   D i e s e r  

F l a n s c h   35  w i r d   m i t   dem  g e n a n n t e n   R e a k t i o n s g e f ä s s   d r u c k -  

d i c h t   v e r b u n d e n .  

Am  Hemd  5  i s t   e i n e   O e f f n u n g   40  v o r g e s e h e n ,   in   d e r e n   B e r e i c h  

e i n   T e i l   de r   R o h r e   aus   d e r   H e m d f l ä c h e n e b e n e   a u s g e b o g e n   i s t  

und  d i c h t e n d e   V e r b i n d u n g s r i p p e n   z w i s c h e n   den  R o h r e n   f e h l e n .  

An  d e r   A u s s e n s e i t e   d e s   Hemdes   i s t   d e r   Rand  d e r   O e f f n u n g   40  

d u r c h   e i n e n   Ba lg   42  m i t   e i n e r   A u s t r i t t s l e i t u n g   43  v e r b u n -  

d e n ,   d i e   den  D r u c k b e h ä l t e r   1  d u r c h   e i n e   n a c h g i e b i g e   H ü l s e  

44  v e r l ä s s t .  

D ie   z w i s c h e n   dem  V e r t e i l e r   14  und  dem  S a m m l e r   12  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   R o h r e   6  b i l d e n   m i t   V e r t e i l e r   14  und  S a m m l e r   12  

z u s a m m e n   den  w ä r m e a u f n e h m e n d e n   T e i l   e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s .  

V e r t e i l e r   14  und  S a m m l e r   12  s i n d   zu  d i e s e m   Zweck  ü b e r   n i c h t  

g e z e i c h n e t e ,   den  D r u c k b e h ä l t e r   1  d u r c h d r i n g e n d e   R o h r e   m i t  

den   ü b r i g e n   A n l a g e t e i l e n   des   D a m p f e r z e u g e r s   v e r b u n d e n .  

Im  B e t r i e b   de r   A n l a g e   s t r ö m e n   aus  dem  e r w ä h n t e n ,   n i c h t   g e -  

z e i c h n e t e n   R e a k t o r   G a s e   von  e t w a   1  4 0 0 ° C ,   d i e   Russ   u n d  

S c h l a c k e t e i l c h e n   e n t h a l t e n ,   d u r c h   das   g e f ü t t e r t e   Rohr   31  

und   den  H a l s   7  in   den   E i n s a t z   3,  in   w e l c h e m   v o r a l l e m  

d u r c h   G a s s t r a h l u n g   an  d i e   g e k ü h l t e   Wand  des   E i n s a t z e s ,   e i n e  

A b k ü h l u n g   auf   r u n d   1  0 0 0 ° C   s t a t t f i n d e t .   Im  B e r e i c h   des   u n -  

t e r e n   Endes  des  E i n s a t z e s   b i e g t   die  Gasströmung  nach  oben  um,  während .der  

w e i t a u s   g r ö s s t e   T e i l   d e r   R u s s -   und  S c h l a c k e t e i l c h e n   in  d e n  

T r i c h t e r   23  f ä l l t   und  a u s   d i e s e m   m i t   dem  l a u f e n d   e i n s t r ö -  

m e n d e n   W a s s e r   a b g e f ü h r t   w i r d .   Die  im  R i n g r a u m  1 1  w i s c h e n   E i n -  

s a t z   3  und  Hemd  5  n a c h   oben   s t r ö m e n d e n   Gase   w e r d e n   w e i t e r  

a b g e k ü h l t   auf   e t w a   4 0 0 ° C ,   w o r a u f   s i e   den  R i n g r a u m   ü b e r   d a s  

R o h r   43  v e r l a s s e n .   Die   w e i t e r e ,   p r o b l e m l o s e r e   A b k ü h l u n g   g e -  



s c h i e h t   in  n a c h g e s c h a l t e t e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r n ,   d i e  s e k u n d ä r -  

s e i t i g   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   B e s t a n d t e i l e   d e r   D a m p f e r z e u -  

g e r a n l a g e   b i l d e n .  

E i n s a t z   3  und  Hemd  5  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   Z u g -  

b ä n d e r   16  bzw.  17  a u f g e h ä n g t ,   d i e   z w e c k m ä s s i g   von  d e n  

S t e g b l e c h e n   z w i s c h e n   d e n   R o h r e n   6  a u s g e h e n .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   Z u g b ä n d e r   16  im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   A u s s e n -  

k a n t e   d e s   E i n s a t z e s   3  b i s   zu  den  e twa   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n -  

d e n ,   d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   R o h r e n   6  d e s   Hemdes  5 

g a s d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   s o d a s s   d i e   Räume  10  

und  11  v o l l s t ä n d i g   vom  Raum  a u s s e r h a l b   d e s   Hemdes   5  g e -  
t r e n n t   s i n d .   Es  k a n n   a u c h   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   insbesondere im oberen 

B e r e i c h   des   R i n g r a u m s  1 1  z w i s c h e n   E i n s a t z   3  und  Hemd  5 ,  

e i n e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   zum  ä u s s e r e n   Raum  v o r z u s e h e n ,   s o -  

d a s s   s t e t s   e i n   g e w i s s e r   D r u c k a u s g l e i c h   ü b e r   d i e   Wand  d e s  

H e m d e s   e n t s t e h t   und  d i e s e s   n i c h t   d u r c h   g r ö s s e r e   D r u c k -  

k r ä f t e   b e l a s t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   E c k e n   50  des  E i n s a t z e s   3  und  d i e   E c k e n   51  des   Hemdes  5 

s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   wie  F i g u r   2  z e i g t ,   um  e i n e n  

W i n k e l  γ  =   260° 2X6 = 30°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t .   Es  e n t s t e h e n  

d a d u r c h   im  Raum  11  s e c h s   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t e   E r w e i t e -  

r u n g e n   52,  d i e   d i e   W a r t u n g   der   den  E i n s a t z   und  das   Hemd 

b i l d e n d e n   R o h r w ä n d e   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r n .   A e h n l i c h e   E r -  

w e i t e r u n g e n   53  e r g e b e n   s i c h   z w i s c h e n   Hemd  5  und  d e r   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e n   Wand  des   D r u c k b e h ä l t e r s   2.  D i e s e   E r w e i t e r u n -  

gen   52,   53  s i n d   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M a n n l ö c h e r   i m  

D r u c k g e f ä s s   2  und  Hemd  5  u n d / o d e r   ü b e r   d i e   v o r h a n d e n e n  

D r u c k g e f ä s s a n s c h l ü s s e   34,   35  und  43  e r r e i c h b a r .  

Be i   H e i s s g a s k ü h l e r n   f ü r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e n   i s t   es  b e -  

s o n d e r s   w i c h t i g ,   d a s s   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   g e d r u n g e n  

s i n d ,   w e i l   d i e   a b z u k ü h l e n d e n   H e i s s g a s e   u n t e r   v e r h ä l t n i s m ä s -  

s i g   hohem  U e b e r d r u c k   von  b e i s p i e l s w e i s e   4  MPa(=  r u n d   40  a t ü )  

s t e h e n , w a s   e i n   v e r h ä l t n i s m ä s s i q   d i c k w a n d i g e s   D r u c k g e f ä s s  

b e d i n g t .  



1.  H e i s s g a s k ü h l e r   zu  e i n e r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n -  

r i s c h e n   D r u c k g e f ä s s   m i t   e i n e m   k o a x i a l   im  D r u c k g e f ä s s   a n -  

g e o r d n e t e n ,   e i n e n   F a l l r a u m   b i l d e n d e n ,   ü b e r   den  U m f a n g  

g e s c h l o s s e n e n   E i n s a t z   a u s   d i c h t   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t e n  

R o h r e n ,   w o b e i   d i e s e   R o h r e   T e i l   d e s   b e h e i z t e n   D r u c k s y s t e m s  

e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s   s i n d   und  w o b e i   d e r   vom  E i n s a t z  

u m s c h l o s s e n e   Raum  o b e n   ü b e r   e i n e n   das   D r u c k g e f ä s s   d u r c h -  

d r i n g e n d e n   G a s z u f u h r k a n a l   m i t   e i n e r   R e a k t i o n s k a m m e r   u n d  

u n t e n   ü b e r   e i n e n   A u s t r i t t s k a n a l   m i t   e i n e r   S c h l a c k e n a b -  

f ü h r v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   E i n s a t z   von  e i n e m   e b e n -  

f a l l s   aus   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n   b e s t e h e n d e n   Hemd 

u m g e b e n   i s t ,   s o d a s s   e i n   den   E i n s a t z   u m g e b e n d e r , g e g e n ü b e r  

dem  D r u c k g e f ä s s m a n t e l   a b g e s c h l o s s e n e r   R i n g r a u m   g e b i l d e t  

i s t ,   der   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   m i t   dem  I n n e n r a u m   d e s  

E i n s a t z e s   k o m m u n i z i e r t ,   und  d a s s   im  o b e r e n   T e i l   d e s  

R i n g r a u m e s   m i n d e s t e n s   e i n   v o r z u g s w e i s e   k ü h l b a r e r ,   am 

Hemd  a n g e s c h l o s s e n e r   Gasaustrittkanal (vorgesehen ist, der die  W a n d  d e s  

D r u c k g e f ä s s e s   d u r c h d r i n g t .  

2.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   E i n s a t z   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s  

P r i s m a   m i t   P o l y g o n q u e r s c h n i t t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   r e g u -  
l ä r e n   n - E c k - Q u e r s c h n i t t ,   b i l d e t .  

3.  H e i s s a a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a u c h   das   Hemd  im  w e s e n t l i c h e n   e i n   l a n g q e s t r e c k t e s  

P r i s m a   m i t   P o l y g o n q u e r s c h n i t t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   r e g u -  

l ä r e n   n - E c k - Q u e r s c h n i t t , b i l d e t .  

4.  H e i s s g a s k ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  w o b e i   E i n s a t z   wie   a u c h  

Hemd  je  e i n   n - e c k i g e s   r e g u l ä r e s   P r i s m a   b i l d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   n - e c k i g e n   P r i s m e n   b e z ü g -  

l i c h   i h r e r L ä n g s a c h s e   um  den   W i n k e l   3 6 0 0 / 2 n   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r d r e h t   s i n d .  
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