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©  Hebelbetätigte  Schalteinrichtung. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  hebelbetätigte  Schalteinrich- 
tung  (1)  mit  einem  flexiblen  Steuerhebel  (30),  der  mit  seinem 
unteren  Ende  (31)  an  einem  Gehäuse  (20)  befestigt  ist  und  an 
seinem  oberen  Ende  einen  Handhabungsknopf  (34)  aufweist. 
Das  Gehäuse  (20)  kann  auf  einer  Konsole  (5)  befestigt 
werden.  An  dem  Gehäuse  (20)  ist  an  zum  Steuerhebel  (30) 
gegenüberliegenden  Seiten  ein  Paar  Schalter  (10,  11)  mit 
Schaltstößeln  (12,  13)  angeordnet.  An  dem  Gehäuse  (20)  ist 
ferner  ein  Hebelanschlag  (40)  festgelegt,  der  auf  zum  Steuer- 
hebel  (30)  gegenüberliegenden  Seiten  Anschlagflächen  (44, 
45)  aufweist,  die  unmittelbar  oberhalb  von  den  Schaltstößeln 
(12,  13)  liegen  und  diesen  gegenüber  justierbar  sind.  Durch 
manuelle  Betätigung  des  Steuerhebels  (30)  kann  dieser 
wahlweise  in  eine  von  zwei  sich'gegenüberliegende  Schalt- 
stellungen  verschwenkt  werden,  in  denen  er  an  der  entspre- 
chenden  Anschlagfläche  (44,  45)  anliegt  und  dabei  den 
Schaltstößel  (12,  13)  jeweils  eines  der  beiden  Schalter  (10, 
11)  beaufschlagt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h e b e l b e t ä t i g t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g ,  

S t e u e r u n g   o . d e r g l . ,   d i e   au f   e i n e r   K o n s o l e   b e f e s t i g t   w e r d e n  

k a n n ,   b e s t e h e n d   a u s  

-  e i n e m   G e h ä u s e   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e m   Boden ,   an  dem 

an  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden  zwei   V e r t i k a l s c h e n k e l   s i t z e n ;  

-  zwei  S c h a l t e r n   m i t   je   e i n e m   e i n d r ü c k b a r e n   S c h a l t s t ö ß e l ,   d i e  

s i c h   mit   l i c h t e m   A b s t a n d   g e g e n ü b e r l i e g e n ;  

-  e i n e m   S t e u e r h e b e l ,   d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  am  Boden  d e s  

G e h ä u s e s   b e f e s t i g t   i s t   und   s i c h   von  d o r t   zu  e i n e m   f r e i e n  

o b e r e n   Ende  e r s t r e c k t ,   das   in  l i c h t e m   v e r t i k a l e n   A b s t a n d  

o b e r h a l b   de r   g e n a n n t e n   V e r t i k a l s c h e n k e l   l i e g t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

m i t t i g   de r   S t e u e r h e b e l   in  n e u t r a l e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   s t e h t ,  

aus  der   er  i n n e r h a l b   e i n e s   f e s t g e l e g t e n   H e b e l w e g e s   w a h l w e i s e  

in  e i n e   von  zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   in  denen   er  den  S c h a l t s t ö ß e l   j e w e i l s  

e i n e s   der   b e i d e n   S c h a l t e r   b e a u f s c h l a g t ;  

u n d  

-  e inem  H e b e l a n s c h l a g ,   d e r   m i t   dem  G e h ä u s e   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

zwei  o b e r h a l b   d e r   S c h a l t s t ö ß e l   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   d e n  



V e r s c h w e n k w e g   des  S t e u e r h e b e l s   b e g r e n z e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e n  

a u f w e i s t ,   an  e i n e r   von  d e n e n   d e r   S t e u e r h e b e l   a n l i e g t ,   w e n n  

er  e i n e n   d e r   b e i d e n   S c h a l t s t ö ß e l   b e a u f s c h l a g t .  

E ine   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä ß t   s i c h   d e r   GB-PS  985  298  e n t -  

nehmen.   H i e r   i s t   d e r   s t a r r   a u s g e b i l d e t e   S t e u e r h e b e l   an  s e i n e m   u n -  

t e r e n   Ende  in  e i n e r   den  G e h ä u s e b o d e n   b i l d e n d e n   G u m m i p l a t t e   o . d g l .  

b e f e s t i g t ,   d i e   e i n   m a n u e l l e s   V e r s c h w e n k e n   des  S t e u e r h e b e l s   e r m ö g -  

l i c h t .   Der  H e b e l a n s c h l a g   b e s t e h t   aus   e inem  s c h e i b e n f ö r m i g e n  

B l e c h ,   in  dem  z w e i   den  H e b e l w e g   d e f i n i e r e n d e   L ä n g s s c h l i t z e  

k r e u z f ö r m i g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   v i e r   E n d k a n t e n   j e w e i l s   e i n e  

e i n e   S c h a l t s t e l l u n g   des   S t e u e r h e b e l s   d e f i n i e r e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e  

f ü r   den  S t e u e r h e b e l   b i l d e n .   In  dem  G e h ä u s e   s i n d   zwei   P a a r   S c h a l -  

t e r   k r e u z f ö r m i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobe i   d e r   S t e u e r h e b e l   i n  

s e i n e r   l o t r e c h t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   genau   m i t t i g   z w i s c h e n   den  v i e r  

S c h a l t s t ö ß e l n   l i e g t .   Der  s c h e i b e n f ö r m i g e   H e b e l a n s c h l a g   i s t   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   K o n s o l e   g e g e n   o b e r e   G e h ä u s e f l a n s c h e   g e -  

s c h r a u b t ,   so  daß  H e b e l a n s c h l a g   und  Gehäuse   von  s i c h   g e g e n ü b e r l i e -  

gendem  S e i t e n   g e g e n   d i e   K o n s o l e   v e r s p a n n t   s i n d .  

Ein  N a c h t e i l   d i e s e r   v o r b e k a n n t e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  d i e   d i e   j e w e i l i g e   S c h a l t s t e l l u n g   des  S t e u e r h e b e l s   b e -  

s t i m m e n d e n   A n s c h l a g f l ä c h e n  d e s   H e b e l a n s c h l a g e s   g e g e n ü b e r   d e n  

S c h a l t s t ö ß e l n   n i c h t   j u s t i e r b a r   s i n d .   D a d u r c h   b e s t e h t   d i e   G e f a h r  

e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   de r   S c h a l t e r   d u r c h   ü b e r s t e u e r u n g   d e r   S c h a l t -  

s t ö ß e l ,   wenn  d e r   S t e u e r h e b e l   u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n e n   zu  g r o ß e n  

S t e u e r w e g   z u r ü c k l e g e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   e i n g a n g s   e r -  

l ä u t e r t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  immer  e x a k t e  

H e b e l w e g e   des   S t e u e r h e b e l s   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e  

g e l ö s t :  

a)  J e d e r   d e r   b e i d e n   V e r t i k a l s c h e n k e l   g e h t   an  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

r e c h t w i n k l i g   in  e i n e n   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n ,   v e r t i k a l   g e r i c h t e -  

t e n   F l a n s c h   ü b e r ,   an  dem  j e w e i l s   e i n e r   de r   b e i d e n   S c h a l t e r  

b e f e s t i g t   i s t ;  

b)  de r   H e b e l a n s c h l a g   w e i s t   e i n e   v e r t i k a l e   S t i r n p l a t t e   a u f ,   d i e  

an  den  g e n a n n t e n   F l a n s c h e n   b e f e s t i g t   i s t   und  an  i h r e m   o b e r e n  

Rand  e i n   P a a r   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e r   L a p p e n   t r ä g t ,  

d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   I n n e n k a n t e n   d i e   g e n a n n t e n   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   f ü r   den  S t e u e r h e b e l   b i l d e n ;  

c)  de r   H e b e l a n s c h l a g   i s t   g e g e n ü b e r   den  g e n a n n t e n   F l a n s c h e n   v e r -  

s c h w e n k b a r   und  in  de r   j e w e i l i g e n   S c h w e n k s t e l l u n g   a r r e t i e r b a r .  

Dabe i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   B e f e s t i g u n g   des  H e b e l a n s c h l a g s  

an  den  g e n a n n t e n   F l a n s c h e n   ü b e r   o b e r e ,   d u r c h   B o h r u n g e n   in  d e r  

S t i r n p l a t t e   des   H e b e l a n s c h l a g e s   g e s t e c k t e   B o l z e n - M u t t e r - V e r b i n -  

d u n g e n   s o w i e   ü b e r   u n t e r e ,   d u r c h   h o r i z o n t a l e   S c h l i t z e   d e r   S t i r n -  

p l a t t e   g e s t e c k t e   B o l z e n - M u t t e r - V e r b i n d u n g e n   e r f o l g t .  

A u ß e r d e m   k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  im  Boden  des   G e h ä u s e s  

e i n   e r s t e r   S c h l i t z   und  im  u n t e r e n   Rand  d e r   S t i r n p l a t t e   d e s   H e b e l -  

a n s c h l a g e s   e i n   z w e i t e r   S c h l i t z   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   z u e i n a n d e r   s o  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  e i n   V e r s c h w e n k w e r k z e u g   g l e i c h z e i t i g   in  b e i d e  

S c h l i t z e   e i n g r e i f e n   und  d u r c h   V e r d r e h u n g   den  H e b e l a n s c h l a g   g e g e n -  
übe r   dem  G e h ä u s e   v e r s c h w e n k e n   k a n n ,   wenn  d i e   u n t e r e n   B o l z e n -  

M u t t e r - V e r b i n d u n g e n   g e l ö s t   s i n d .  

Um  d i e   V e r s c h w e n k b a r k e i t   des   S t e u e r h e b e l s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   a n s t e l l e   de r   aus  Gummi  o . d g l .   b e s t e h e n d e n   B o d e n -  



p l a t t e   d e r   v o r b e k a n n t e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   den  S t e u e r h e b e l   s e l b s t  

aus  f l e x i b l e m   F l a c h m a t e r i a l   mi t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   h e r z u -  

s t e l l e n ,   d e s s e n   S c h m a l s e i t e n   p a r a l l e l   zum  H e b e l v e r s c h w e n k w e g  

l i e g e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   a l t e r u n g s b e s t ä n d i g e   und  von  W i t t e r u n g s -  

e i n f l ü s s e n   u n a b h ä n g i g e   g l e i c h m ä ß i g e   F l e x i b i l i t ä t   des  S t e u e r h e b e l s  

g e w ä h r l e i s t e t .  

E ine   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  z w e c k m ä ß i g e   J u s t i e r u n g   des  H e b e l a n -  

s c h l a g e s   l ä ß t   s i c h   dann   e r r e i c h e n ,   wenn  das   G e h ä u s e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  d i e   d i e   U - S c h e n k e l   b i l -  

d e n d e n   V e r t i k a l s c h e n k e l   e l a s t i s c h   v e r s c h w e n k b a r   s i n d ,   so  d a ß  

H e b e l a n s c h l a g ,   V e r t i k a l s c h e n k e l   und  d e r   den  U - S t e g   b i l d e n d e   B o -  

den  e i n   e l a s t i s c h e s   G e l e n k v i e r e c k   b i l d e n ,   das   r e l a t i v   g e g e n ü b e r  

dem  H e b e l v e r s c h w e n k w e g   in  g e w ü n s c h t e n   S t e l l u n g e n   j u s t i e r b a r   i s t .  

Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   J u s t i e r u n g   des   H e b e l a n s c h l a g s   s i c h e r s t e l l e n ,   daß  d e r  

S t e u e r h e b e l   d i e   S c h a l t s t ö ß e l   n i c h t   ü b e r   i h r e n   S c h a l t p u n k t   h i n a u s  

e i n d r ü c k t .   Die  neue   S c h a l t e i n r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   v ö l l i -  

ge  W a r t u n g s f r e i h e i t   a u s .   Es  g i b t   k e i n e   B a u t e i l e ,   d i e   m i t e i n a n d e r  

in  g l e i t e n d e r   B e r ü h r u n g   s t e h e n .   Die  J u s t i e r u n g   des   H e b e l a n s c h l a g s  

kann  in  e i n f a c h e r   W e i s e   ohne   E i n s a t z   e i n e s   S p e z i a l w e r k z e u g e s  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r  

E r l ä u t e r u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s .  



In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   a l s   B e i s p i e l   d i e n e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  in   V o r d e r a n s i c h t   e i n e   h e b e l b e t ä t i g t e   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g ,   w o b e i   in  g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   v e r s c h i e -  

dene   S c h a l t s t e l l u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d ;  

F i g u r   2  d i e   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   1  in  S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g u r   3  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   das  in  F i g u r   1 

in  V o r d e r a n s i c h t   g e z e i g t e   G e h ä u s e ;  

F i g u r   4  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   den  in  F i g u r   1 

in  V o r d e r a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H e b e l a n s c h l a g   u n d  

F i g u r   5  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   das  u n t e r e   E n d e  

des   S t e u e r h e b e l s .  

D a r g e s t e l l t   i s t   e i n e   h e b e l b e t ä t i g t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   1,  in  d e r  

e i n   f l e x i b e l   a u s g e s t a l t e t e r   S t e u e r h e b e l   30  mi t   s e i n e m   u n t e r e n  

Ende  an  e i n e m   G e h ä u s e   20  b e f e s t i g t   i s t   und  an  s e i n e m   o b e r e n   f r e i -  

en  Ende  e i n e n   H a n d h a b u n g s k n o p f   34  a u f w e i s t .   D i e s e r   S t e u e r h e b e l  

kann   e n t l a n g   e i n e s   f e s t g e l e g t e n   H e b e l w e g e s   n a c h   v o r n   o d e r   n a c h  

h i n t e n   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   um  e i n e n   v o r d e r e n   o d e r   e i n e n   h i n t e r e n  

S c h a l t e r   10 ,11   zu  b e a u f s c h l a g e n .   Um  d i e   S c h a l t s t ö ß e l   1 2 , 1 3   d i e -  

s e r   S c h a l t e r   10 ,11   v o r   e i n e r   ü b e r s t e u e r u n g   zu  s c h ü t z e n ,   i s t   e i n  

j u s t i e r b a r e r   H e b e l a n s c h l a g   40  v o r g e s e h e n .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g t   F i g u r   1,  daß  d i e   S c h a l t e r   10,11  an  F l a n -  

s c h e n   24 ,25   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   G e -  

h ä u s e s   20  ü b e r   B o l z e n   5 3 , 5 4   und  M u t t e r n   55  b e f e s t i g t   s i n d .   E s  

h a n d e l t   s i c h   um  E i n - A u s - S c h a l t e r ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   zur   S t e u e r u n g  

h y d r a u l i s c h e r   E i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   und  d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g  



i h r e r   S c h a l t s t ö ß e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  d i e   b e i d e n   U - S c h e n k e l  

b i l d e n d e n   V e r t i k a l s c h e n k e l   2 2 , 2 3   des   G e h ä u s e s   20  g e h e n   an  i h r e n  

o b e r e n   Enden   r e c h t w i n k l i g   in   den  n a c h   i n n e n   r a g e n d e n ,   v e r t i k a l  

g e r i c h t e t e n   F l a n s c h   2 4 , 2 5   ü b e r .   Der  U - S t e g   d e s  G e h ä u s e s   20  w i r d  

d u r c h   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g   a u s g e b i l d e t e n   Boden  21  g e -  

b i l d e t ,   d e r   an  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden  d i e   b e i d e n   V e r t i k a l -  

s c h e n k e l   2 2 , 2 3   t r ä g t .   In  dem  Boden  21  i s t   e i n   e r s t e r   S c h l i t z   26  

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   F u n k t i o n   s p ä t e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Im  Boden  21  i s t   f e r n e r   e i n e   ö f f n u n g   19  v o r g e s e h e n   ( s i e h e   i n s b e -  

s o n d e r e   F i g u r   3 ) ,   d i e   zu r   A u f n a h m e   des   m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n e n   u n t e r e n   Endes   31  des   S t e u e r h e b e l s   30  d i e n t .   Die  B e f e s t i -  

gung  des  u n t e r e n   Endes   31  m i t   dem  G e h ä u s e b o d e n   21  e r f o l g t   ü b e r  

e i n   P a a r   G e g e n m u t t e r r .   32,  d i e   z w i s c h e n   s i c h   den  G e h ä u s e b o d e n   21 

s o w i e   e i n e   K o n s o l e   5  e i n s p a n n e n ,   d u r c h   d e r e n   ö f f n u n g   6  das   u n t e r e  

Ende  31  des   S t e u e r h e b e l s   g e s t e c k t   i s t .  D i e   G e g e n m u t t e r n   32  d i e n e n  

s o m i t   g l e i c h z e i t i g   zur   B e f e s t i g u n g   des  S t e u e r h e b e l s   30  und  z u r  

F e s t l e g u n g   des   G e h ä u s e s   20  an  d e r   K o n s o l e   5.  Das  G e h ä u s e   2 0  

k ö n n t e   n a t ü r l i c h   auch  an  e i n e m   s e i n e r   V e r t i k a l s c h e n k e l   2 2 , 2 3   a n  

e i n e r   g e e i g n e t e n   K o n s o l e   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Der  S t e u e r h e b e l   30  b e s t e h t   aus   f l e x i b l e m   F l a c h m a t e r i a l   m i t   r e c h t -  

e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   d e s s e n   S c h m a l s e i t e n   p a r a l l e l   zum  H e b e l v e r -  

s c h w e n k w e g   l i e g e n ,   so  daß  s i c h   d i e   b r e i t e r e n   S e i t e n   p a r a l l e l   z u  

den  V e r t i k a l s c h e n k e l n   2 2 , 2 3   e r s t r e c k e n .   Das  A u ß e n g e w i n d e   am  u n t e -  

ren   H e b e l e n d e   31  i s t   l e d i g l i c h   au f   den  S c h m a l s e i t e n   v o r g e s e h e n .  

Das  o b e r e   H e b e l e n d e   33  i s t   e b e n f a l l s   mi t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n ,   auf   das   d e r   H a n d h a b u n g s k n o p f   34  a u f g e s c h r a u b t   i s t .  

Der  H e b e l a n s c h l a g   40  w e i s t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   v e r t i k a l e   S t i r n p l a t t e   41  a u f ,   d i e   an  den  g e n a n n t e n  

F l a n s c h e n   2 4 , 2 5   d u r c h   d i e   B o l z e n   5 3 , 5 4   und  M u t t e r n   55  b e f e s t i g t  

i s t ,   d i e   auch   zu r   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h a l t e r   10 ,11   d i e n e n .   O b e r e  



B o l z e n   53  s i n d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   53a  in  d e r   S t i r n -  

p l a t t e   41  und  d u r c h   B o h r u n g e n   53b  in   den  F l a n s c h e n   2 4 , 2 5   g e -  
s t e c k t .   U n t e r e   B o l z e n   54  d u r c h r a g e n   h o r i z o n t a l e   S c h l i t z e   47  i n  

de r   S t i r n p l a t t e   41  und  B o h r u n g e n   47a  in  den  F l a n s c h e n   2 4 , 2 5  

( s i e h e   F i g u r e n   3  und  4 ) .   Die  S c h l i t z e   47  d i e n e n   in  V e r b i n d u n g  

mi t   e i n e m   z w e i t e n   S c h l i t z   48  im  u n t e r e n   Rand  d e r   S t i r n p l a t t e   41 

und  in  V e r b i n d u n g   mi t   dem  e r s t e n   S c h l i t z   26  im  G e h ä u s e b o d e n   21 

zu r   J u s t i e r u n g   des   H e b e l a n s c h l a g s   40,   wie  s p ä t e r   n o c h   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

Die  S t i r n p l a t t e   41  des  H e b e l a n s c h l a g s   40  t r ä g t   an  i h r e m   o b e r e n  

Rand  e i n   P a a r   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e r   L a p p e n   4 2 , 4 3 ,   d e r e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   I n n e n k a n t e n   4 4 , 4 5   d i e   g e n a n n t e n   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   f ü r   den  S t e u e r h e b e l   30  b i l d e n .  

Die  v o r s t e h e n d e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Zur  B e t ä t i g u n g   des  v o r d e r e n   S c h a l t e r s   10  e r g r e i f t   d i e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   den  H a n d h a b u n g s k n o p f   34  und  d r ü c k t   den  S t e u e r h e b e l   30  i n  

s e i n e   v o r d e r e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   d i e   in  F i g u r   1  d u r c h   d i e   g e -  
s t r i c h e l t e n   L i n i e n   60  a n g e d e u t e t   i s t ,   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   S c h a l t -  

s t ö ß e l   12  e i n g e d r ü c k t   und  b e t ä t i g t   den  S c h a l t e r   10,  w o b e i   d i e  

v o r d e r e   A n s c h l a g k a n t e   44  e i n e   Ü b e r s t e u e r u n g   d u r c h   e i n e n   zu  g r o ß e n  

H e b e l a u s s c h l a g   v e r h i n d e r t   und  d a d u r c h   den  S c h a l t e r   10  v o r   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   s c h ü t z t .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e s  

h i n t e r e n   S c h a l t e r s   11;  d i e s e   S c h a l t s t e l l u n g   des  S t e u e r h e b e l s   30 

i s t   in  F i g u r   1  d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   61  a n g e d e u t e t .  

Um  den  S c h u t z   den  S c h a l t e r   10 ,11   g e g e n   Ü b e r s t e u e r u n g   i m m e r  

s i c h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   J u s t i e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,  

d i e   aus  den  S c h l i t z e n   47  und  den  b e i d e n   S c h l i t z e n   2 6 , 4 8   b e s t e h t  

und  wie  f o l g t   a r b e i t e t :  



Die  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   in  e r s t e r   L i n i e   e i n e   V e r -  

s c h w e n k u n g   des   H e b e l a n s c h l a g s   40  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   20.  Um 

d i e   J u s t i e r u n g   d e s   H e b e l a n s c h l a g s   40  v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n  

d i e   M u t t e r n   55  d e r   u n t e r e n   B o l z e n   54  g e l ö s t ;   dann  w i r d   z . B .   e i n  

f l a c h e r   S c h r a u b e n z i e h e r ,   wie  es  in   d e r   F i g u r   1  d u r c h   d i e   g e -  
s t r i c h e l t e n   L i n i e n   65  a n g e d e u t e t   i s t ,   in  d i e   S c h l i t z e   2 6 , 4 $   e i n -  

g e s c h o b e n   und  zwar   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h n u n g s e b e n e ;   d u r c h   l e i c h t e  

V e r d r e h u n g   des   S c h r a u b e n z i e h e r s   l ä ß t   s i c h   nun  d i e   S t i r n p l a t t e   41 

des   H e b e l a n s c h l a g s   40  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   20  v e r s c h w e n k e n .  

D i e s e   V e r s c h w e n k u n g   w i r d   e r m ö g l i c h t   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   47  in  d e r  

S t i r n p l a t t e   41  s o w i e   d u r c h   e i n e   g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   d e r   V e r t i k a l -  

s c h e n k e l   2 2 , 2 3   des   G e h ä u s e s   20.  H e b e l a n s c h l a g   40,  V e r t i k a l -  

s c h e n k e l   2 2 , 2 3   und  G e h ä u s e b o d e n   21  b i l d e n   zusammen  e i n   e l a s t i -  

s c h e s   G e l e n k v i e r e c k   m i t   G e l e n k p u n k t e n   53a ,   wobe i   d i e   " V e r s c h w e n -  

kung"   d u r c h   e l a s t i s c h e s   V e r s c h w e n k e n   d e r   g e n a n n t e n   V e r t i k a l s c h e n -  

k e l   e r f o l g t .   Die  S c h a l t e r   10 ,11   b e h a l t e n   i h r e   Lage  im  w e s e n t -  

l i c h e n   b e i ,   wenn  d e r   H e b e l a n s c h l a g   40  v e r s c h w e n k t   w i r d ,   w o d u r c h  

s i c h   l e d i g l i c h   d i e   S t e l l u n g e n   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e n   4 4 , 4 5   ä n d e r n .  

D a d u r c h   l a s s e n   s i c h   a l s o   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   4 4 ,  

45  g e g e n ü b e r   den  S c h a l t s t ö ß e l n   1 2 , 1 3   j u s t i e r e n ,   so  daß  i m m e r  

d e r e n   ü b e r s t e u e r u n g   d u r c h   den  S t e u e r h e b e l   30  v e r h i n d e r t   w e r d e n  

k a n n .   Nach  e r f o l g t e r   J u s t i e r u n g   w e r d e n   d i e   M u t t e r n   55  d e r   u n t e r e n  

B o l z e n   54  w i e d e r   a n g e z o g e n ,   um  den  H e b e l a n s c h l a g   40  g e g e n ü b e r  

dem  G e h ä u s e   20  in   d e r   g e w ü n s c h t e n   P o s i t i o n   zu  f i x i e r e n .  

V o r s t e h e n d e   E r l ä u t e r u n g e n   o f f e n b a r e n   e i n e m   D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n  

h i n s i c h t l i c h   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   z a h l r e i c h e  

M ö g l i c h k e i t e n   z u r   A b w a n d l u n g ,   V e r b e s s e r u n g   und  M o d i f i k a t i o n ,   d i e  

a l l e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r f a ß t   s e i n   s o l l e n .  



1.  H e b e l b e t ä t i g t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 1 ) ,   S t e u e r u n g   o . d e r g l . ,  

d i e   auf   e i n e r   K o n s o l e   (5)  b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n ,   b e s t e h e n d  

a u s  

-  e inem  G e h ä u s e   (20)  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e m  

Boden  ( 2 1 ) ,   an  dem  an  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   z w e i  

V e r t i k a l s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   s i t z e n ;  

-  zwei  S c h a l t e r n   ( 1 0 , 1 1 )   m i t   je   e i n e m   e i n d r ü c k b a r e n   S c h a l t -  

s t ö ß e l   ( 1 2 , 1 3 ) ,   d i e   s i c h   mi t   l i c h t e m   A b s t a n d   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n ;  

-  e inem  S t e u e r h e b e l   ( 3 0 ) ,   d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  ( 3 1 )  

am Boden   (21)  des   G e h ä u s e s   (20)  b e f e s t i g t   i s t   und  s i c h  

von  d o r t   zu  e i n e m   f r e i e n   o b e r e n   Ende  (33)  e r s t r e c k t ,   d a s  

in  l i c h t e m   v e r t i k a l e n   A b s t a n d   o b e r h a l b   der   g e n a n n t e n   V e r -  

t i k a l s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   l i e g t ,   z w i s c h e n   denen   m i t t i g   d e r  

S t e u e r h e b e l   (30)  in  n e u t r a l e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   s t e h t ,   a u s  

der   er  i n n e r h a l b   e i n e s   f e s t g e l e g t e n   H e b e l w e g e s   w a h l w e i s e  

in  e i n e   von  zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   in  d e n e n   er   den  S c h a l t s t ö ß e l   ( 1 2 ,  

13)  j e w e i l s   e i n e s   de r   b e i d e n   S c h a l t e r   ( 1 0 , 1 1 )   b e a u f s c h l a g t ;  

u n d  



-  e inem  H e b e l a n s c h l a g   ( 4 0 ) ,   d e r   m i t   dem  G e h ä u s e   (20)  v e r b u n -  

den  i s t   und   zwei   o b e r h a l b   d e r   S c h a l t s t ö ß e l   ( 1 2 , 1 3 )   s i c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   den  V e r s c h w e n k w e g   des  S t e u e r h e b e l s   ( 3 0 )  

b e g r e n z e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e n   ( 4 4 , 4 5 )   a u f w e i s t ,   an  e i n e r   v o n  

denen   d e r   S t e u e r h e b e l   a n l i e g t ,   wenn  er   e i n e n   d e r   b e i d e n  

S c h a l t s t ö ß e l   b e a u f s c h l a g t ;  

g e  k e  n  n  z e  i c h  n  e  t  d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  J e d e r   d e r   b e i d e n   V e r t i k a l s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   g e h t   an  s e i n e m  

o b e r e n   Ende  r e c h t w i n k l i g   in   e i n e n   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n ,  

v e r t i k a l   g e r i c h t e t e n   F l a n s c h   ( 2 4 , 2 5 )   ü b e r ,   an  dem  j e w e i l s  

e i n e r   d e r   b e i d e n   S c h a l t e r   ( 1 0 , 1 1 )   b e f e s t i g t   i s t ;  

b)  der   H e b e l a n s c h l a g   (40)  w e i s t   e i n e   v e r t i k a l e   S t i r n p l a t t e  

(41)  a u f ,   d i e   an  den  g e n a n n t e n   F l a n s c h e n   ( 2 4 , 2 5 )   b e f e s t i g t  

i s t   und  an  i h r e m   o b e r e n   Rand  e i n   P a a r   s i c h   h o r i z o n t a l   e r -  

s t r e c k e n d e r   L a p p e n   ( 4 2 , 4 3 )   t r ä g t ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d -  

ten   I n n e n k a n t e n   ( 4 4 , 4 5 )   d i e   g e n a n n t e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   f ü r  

den  S t e u e r h e b e l   (30)  b i l d e n ;  

c)  der   H e b e l a n s c h l a g   (40)  i s t   g e g e n ü b e r   den  g e n a n n t e n   F l a n -  

s c h e n   v e r s c h w e n k b a r   und  in   d e r   j e w e i l i g e n   S c h w e n k s t e l l u n g  

a r r e t i e r b a r .  

2.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e f e s t i g u n g   des   H e b e l a n s c h l a g s   (40)  an  den  g e n a n n t e n  
F l a n s c h e n   ( 2 4 , 2 5 )   ü b e r   o b e r e ,   d u r c h   B o h r u n g e n   (53a)   in   d e r  

S t i r n p l a t t e   (41)  des   H e b e l a n s c h l a g e s   (40)  g e s t e c k t e   B o l z e n -  

M u t t e r - V e r b i n d u n g e n   ( 5 3 , 5 5 )   s o w i e   ü b e r   u n t e r e ,   d u r c h   h o r i z o n -  

t a l e   S c h l i t z e   (47)  de r   S t i r n p l a t t e   (41)  g e s t e c k t e   B o l z e n -  

M u t t e r - V e r b i n d u n g e n   ( 5 4 , 5 5 )   e r f o l g t .  



3.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  Boden  (21)  des   G e h ä u s e s   (20)  e i n   e r s t e r   S c h l i t z  

(26)  und  im  u n t e r e n   Rand  d e r   S t i r n p l a t t e   (41)  des   H e b e l a n -  

s c h l a g e s   (40)  e i n   z w e i t e r   S c h l i t z   (48)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

z u e i n a n d e r   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  e i n   V e r s c h w e n k w e r k z e u g ( 6 5 )  

g l e i c h z e i t i g   in  b e i d e   S c h l i t z e   ( 2 6 , 4 8 )   e i n g r e i f e n   und  d u r c h  

V e r d r e h u n g   den  H e b e l a n s c h l a g   (40)  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   ( 2 0 )  

v e r s c h w e n k e n   k a n n ,   wenn  d i e   u n t e r e n   B o l z e n - M u t t e r - V e r b i n -  

dungen   ( 5 4 , 5 5 )   g e l ö s t   s i n d .  

4.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r h e b e l   (30)  aus  f l e x i b l e m   F l a c h -  

m a t e r i a l   m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e s t e h t ,   d e s s e n   S c h m a l -  

s e i t e n   p a r a l l e l   zum  H e b e l v e r s c h w e n k w e g   l i e g e n .  

5.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h m a l s e i t e n   des  S t e u e r h e b e l s   (30)  an  d e s s e n   u n t e r e m  

Ende  (31)  m i t   e i nem  Gewinde   v e r s e h e n   s i n d ,   auf   das   B e f e s t i -  

g u n g s m i t t e l   (32)  zur   B e f e s t i g u n g   des   S t e u e r h e b e l s   am  B o d e n  

(21)  g e s c h r a u b t   s i n d .  

6.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   das   u n t e r e   Ende  (31)  des   S t e u e r h e b e l s   (30)  d u r c h  

den  Boden  (21)  des  G e h ä u s e s   (20)  s o w i e   d u r c h   d i e   K o n s o l e   ( 5 )  

e r s t r e c k t ,   und  daß  d ie   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (32)  aus   e i n e r  

o b e r h a l b   des   Bodens   (21)  und  e i n e r   u n t e r h a l b   d e r   K o n s o l e   ( 5 )  

a n g e o r d n e t e n   G e g e n m u t t e r   b e s t e h e n .  

7.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (20)  im  w e s e n t l i c h e n  

U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  d i e   d ie   U - S c h e n k e l   b i l d e n -  

den  V e r t i k a l s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   e l a s t i s c h   v e r s c h w e n k b a r   s i n d ,  

so  daß  H e b e l a n s c h l a g   ( 4 0 ) .   V e r t i k a l s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   und  d e r  

den  U - S t e g   b i l d e n d e   Boden  (21)  e i n   e l a s t i s c h e s   G e l e n k v i e r -  



eck  b i l d e n ,   das  r e l a t i v   g e g e n ü b e r   dem  H e b e l v e r s c h w e n k w e g   i n  

g e w ü n s c h t e n   S t e l l u n g e n   j u s t i e r b a r   i s t .  
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