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Hierfür  geeignete  Wicklungen  sind  häufig  mit  radial 
übereinander  angeordneten  Lagen  (4)  aus  Windungen  von 
einem  metallisch  blanken  Wickelleiter  (8)  in  einem  massiven 
gußkörperähnlichen  Block  aus  Kunstharz  ausgeführt.  Erfin- 
dungsgemäß  wird  in  einer  derartigen  Anordnung  der  blanke 
Wickelleiter  (8)  parallel  und  zusammen  mit  mindestens 
einem  mit  Kunstharz  getränkten  trockenen  Streifen  (3)  aus 
Isolierwerkstoff  in  den  Wicklungsverband  eingebracht.  Die- 
ser  Streifen  (3)  ist  dabei  parallel  zu  dem  Wickelleiter  (8) 
mindestens  zweimal  zu  einem  Z-  oder  U-förmigen  Quer- 
schnitt  abgekantet  und  die  Windungen  aus  dem  blanken 
Wickelleiter  (8)  und  dem  Streifen  (3)  sind  im  Anschluß  an  den 
Wickelvorgang  durch  das  als  Tränkung  eingebrachte  Kun- 
stharz  zu  einem  Block  verbacken.  Derartige  Wicklungen  sind 
vorteilhaft  herstellbar  für  Trockentransformatoren  mit  Lei- 
stungen  über  1000  kVA  und  Nennspannungen  bis  zu  10  kV. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i c k l u n g   f ü r   T r o c k e n t r a n s f o r -  

m a t o r e n   m i t   in   r a d i a l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a g e n  

v o r g e s e h e n e n   W i n d u n g e n   aus   e i n e m   m e t a l l i s c h   b l a n k e n  

W i c k e l l e i t e r   in   e i n e m   m a s s i v e n ,   g u ß k ö r p e r ä h n l i c h e n   B l o c k  

aus   K u n s t h a r z .  

In  n e u e r e r   Z e i t   w e r d e n   a l s   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   DE-OS  22  46  235  b e k a n n t e   G i e ß -  

h a r z t r a n s f o r m a t o r e n   e i n g e s e t z t ;   Bei   d i e s e n   T r a n s f o r -  

m a t o r e n   s i n d   d i e   W i c k l u n g e n   in   k o m p a k t e   G i e ß h a r z b l ö c k e  

e i n g e g o s s e n   und  e r f ü l l e n   p r a k t i s c h   a l l e   h i n s i c h t l i c h  

d e r   e l e k t r i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   a u f -  

t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n .   Auch  d i e   G e r ä u s c h d ä m p f u n g   i s t   f ü r  

d i e s e   T r a n s f o r m a t o r e n   d u r c h   e i n e   f e d e r n d e   E i n s p a n n u n g  

s e h r   g ü n s t i g   g e l ö s t .   Mi t   w a c h s e n d e n   a b s o l u t e n   A b m e s s u n g e n  

und  s i n k e n d e r   S t ü c k z a h l   je   N e n n l e i s t u n g   i s t   j e d o c h   a u f  

d i e s e   A r t   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   F e r t i g u n g   n i c h t   mehr  g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   da  i n s b e s o n d e r e   d i e   K o s t e n   f ü r   d i e   G i e ß f o r m  

a u f   e i n e   zu  k l e i n e   S t ü c k z a h l   u m g e l e g t   w e r d e n   muß.  D a r ü b e r  

h i n a u s   t r e t e n   b e i   g r ö ß e r e n   A b m e s s u n g e n ,   w i e   s i e   b e i  

T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   N e n n l e i s t u n g e n   ü b e r   1000  KVA  e r f o r d e r -  

l i c h   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   a b s o l u t e n  

A b m e s s u n g e n   S c h r u m p f u n g s p r o b l e m e   in  den  K u n s t h a r z -  

s c h i c h t e n   a u f .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r  

T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   e i n e   a l l e n   e l e k t r i s c h e n   u n d  

m e c h a n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n d e   W i c k l u n g   zu  s c h a f f e n ,  



d i e   a u f g r u n d   i h r e s   A u f b a u e s   mi t   g e r i n g e m   A u f w a n d   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   i n   v e r s c h i e d e n s t e n   A b m e s s u n g e n   au f   e i n -  

f a c h e n   V o r r i c h t u n g e n   h e r s t e l l b a r   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   f ü r   W i c k l u n g e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r   b l a n k e  

W i c k e l l e i t e r   p a r a l l e l   und  zusammen   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   t r o c k e n e n   S t r e i f e n   a u s  

I s o l i e r w e r k s t o f f   in   den  W i c k l u n g s v e r b a n d   e i n g e b r a c h t  

i s t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   S t r e i f e n   p a r a l l e l   zu  d e m  

W i c k e l l e i t e r   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   a b g e k a n t e t   i s t ,   daß  e i n  

i n n e r e r   W i c k e l z y l i n d e r ,   L a g e n i s o l a t i o n   und   e i n   ä u ß e r e r  

W i c k e l z y l i n d e r   e b e n f a l l s   aus   dem  m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n  

t r o c k e n e n   S t r e i f e n   g e w i c k e l t   s i n d   und  daß   d i e   W i n d u n g e n  

aus   dem  b l a n k e n   W i c k e l l e i t e r   und  d e r   S t r e i f e n   aus   I s o l i e r -  

w e r k s t o f f   d u r c h   d a s   a l s   T r ä n k u n g   e i n g e b r a c h t e   n a c h   A b -  

s c h l u ß   des   W i c k e l v o r g a n g e s   a u s g e h ä r t e t e   K u n s t h a r z   z u  

e i n e m   B l o c k   v e r b a c k e n  s i n d .  

D u r c h   d i e   d e u t s c h e   A n m e l d u n g   P  29  24  191  i s t   z u r   L ö s u n g  

d i e s e r   A u f g a b e   v o r g e s c h l a g e n   au f   e i n e n   i n n e r e n   T r a g -  

z y l i n d e r   aus   I s o l i e r w e r k s t o f f   a b w e c h s e l n d   j e   e i n e   l u n k e r -  

f r e i e   S c h i c h t   a u s   e i n e m   w ä h r e n d   d e s   W i c k e l v o r g a n g e s   z ä h -  

f l ü s s i g e n   B r e i   e i n e s   I s o l i e r w e r k s t o f f e s   und   je   e i n e   L a g e  

d e r   W i c k l u n g   a u f z u b r i n g e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n  

d e r   L a g e n   d e r   W i c k l u n g   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g  

des   W i c k e l z u g e s   i n   d i e   j e w e i l s   r a d i a l   u n t e r   i h n e n   l i e -  

g e n d e   w e i c h e   S c h i c h t   h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   b e i   d i e s e r   L ö s u n g   das   u n t e r   a n d e r e m   g i f t i g e   und  u m -  

w e l t s c h ä d l i c h e   f l ü s s i g e   S t o f f e   e i n z u s e t z e n   s i n d ,   d e r e n  

V e r a r b e i t u n g   m i t   e r h e b l i c h e n   E i n s c h r ä n k u n g e n   und  A u f -  

l a g e n   v e r b u n d e n   i s t .  



D u r c h   d i e   DE-OS  24  02  149  i s t   zwar   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g  

in   D r i l l e i t e r n   e i n   b i n d e m i t t e l i m p r ä g n i e r t e r ,   t r o c k e n e r  

T r ä g e r   b e k a n n t ,   d e r   j e d o c h   nu r   z u s a m m e n   m i t   I s o l i e r -  

p a p i e r   o d e r   K u n s t s t o f f o l i e   e i n s e t z b a r   i s t .   D i e s e   b e -  

k a n n t e   D r i l l e i t e r a u s f ü h r u n g   v e r l e i h t   dem  D r i l l e i t e r   i n  

d e r   f e r t i g e n   W i c k l u n g   a n n ä h e r n d   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   e i n e s   m a s s i v e n   L e i t e r s .   Fü r   d i e   G e s t a l t u n g  

d e r   W i c k l u n g   a l s   s o l c h e r   g i b t   d i e s e   D r i l l e i t e r a u s f ü h r u n g  

j e d o c h   k e i n e r l e i   H i n w e i s e .  

Nach  z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i c k l u n g   d i e n t   a l s   S t r e i f e n   e i n   m i n d e s t e n s   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e h n b a r e s   G e w e b e b a n d ,   d e s s e n   E i n z e l f ä d e n   s c h r ä g  

z u r   L ä n g s r i c h t u n g   l i e g e n   und  i s t   v o r   b e i d e n   Enden   j e d e r  

Lage   e i n e   W i n d u n g   a u s   e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   dem 

W i c k e l l e i t e r   g l e i c h e n   S t r a n g   aus   K u n s t h a r z   e i n g e w i c k e l t .  

D ie   E n d e n   des   W i c k e l l e i t e r s   s i n d   g a l v a n i s c h   m i t   n a c h  

a u ß e n   v o r s t e h e n d e n   B o l z e n   in  den  ä u ß e r e n   W i c k e l z y l i n d e r  

e i n g e b a c k e n e n   A n s c h l u ß p l a t t e n   v e r b u n d e n .  

Nach  v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A u s h ä r t e t e m p e r a t u r   des   K u n s t h a r z e s  

g l e i c h   d e r   T e m p e r a t u r f e s t i g k e i t   des   S t r e i f e n s  i s t   u n d  

daß  d e r   a b g e k a n t e t e   S t r e i f e n   im  A b s t a n d   d e r   W i c k e l -  

l e i t e r h ö h e   i n   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e m s i n n   a b g e k a n t e t  

und  im  Q u e r s c h n i t t   Z - f ö r m i g   i s t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k l u n g   i s t   s e h r   v o r t e i l h a f t ,  

d e n n   s i e   i s t   au f   e i n f a c h e   und  u n g e f ä h r l i c h e   A r t   und  W e i s e  

h e r s t e l l b a r   und  i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   a l l e n   b e i   d e r   M o n t a g e  

und  im  B e t r i e b   an  und  in  der   W i c k l u n g   a u f t r e t e n d e n  

K r ä f t e n   g e w a c h s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e   E r s t e l l u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i c k l u n g   auch   w i r t s c h a f t l i c h ,  



w e i l   h i e r z u   k e i n e   a u f w e n d i g e n   Fo rmen   und   n u r   v e r h ä l t -  

n i ß m ä ß i g   g e r i n g e   R ü s t z e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

FIG  1  z e i g t   e i n e n   a c h s p a r a l l e l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k l u n g   m i t   Z - f ö r m i g   a b g e k a n t e t e n  

S t r e i f e n   u n d  

FIG  2  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k l u n g   m i t   U - f ö r m i g   a b g e -  

k a n t e t e n   S t r e i f e n .  

FIG  3  i s t   d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   W i c k l u n g s -  

s t i r n s e i t e   i n   k l e i n e r e m   M a ß s t a b .  

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d   i n   a l l e n   F i g u r e n   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Um  e i n e   A c h s e   1  i s t   e i n   i n n e r e r   W i c k e l z y l i n d e r   2  a u s  

S t r e i f e n   3  a n g e o r d n e t .   Die  S t r e i f e n   3  s i n d   aus   I s o l i e r -  

w e r k s t o f f   und   z u s ä t z l i c h   m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t .   S i e  

s i n d   j e d o c h   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   t r o c k e n .  

Auf  den   i n n e r e n   W i c k e l z y l i n d e r   2  i s t   e i n e   L a g e   4  e i n e s  

W i c k e l l e i t e r s   8  m i t   m e t a l l i s c h   b l a n k e r   O b e r f l ä c h e   a u f -  

g e w i c k e l t .   Be i   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  FIG  1  l e g t   s i c h  

d i e s e r   W i c k e l l e i t e r   8  b e i m   A u f l a u f e n   a u f   d i e   W i c k l u n g  

in   d e n   u n t e r e n   W i n k e l   e i n e s   zu  e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t  

Z - f ö r m i g   a b g e k a n t e t e n   S t r e i f e n s   3 .  

Auf  j e d e   L a g e   d e r   W i c k e l l e i t e r   8  f o l g t   e i n e   L a g e n -  

i s o l a t i o n   5  e b e n f a l l s   aus   S t r e i f e n   3.  D i e   L a g e n i s o l a t i o n  

5  d i e n t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   U n t e r l a g e   f ü r   d i e   j e -  

w e i l s   f o l g e n d e   Lage   4.  Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n  



F e s t i g k e i t   des   W i c k e l k ö r p e r s   gemäß  FIG  1  i s t   in   j e d e r  

Lage   4  an  b e i d e n   E n d e n   j e   e i n   S t r a n g   11  aus   K u n s t h a r z  

m i t   e i n g e w i c k e l t .  

Die  Enden   7  des   W i c k e l l e i t e r s   8  s i n d   von  i n n e n   g a l v a n i s c h  

m i t   B o l z e n   10  in   A n s c h l u ß p l a t t e n   9  v e r b u n d e n ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   d i e   o b e r s t e   Lage   4  und  e i n e n   ä u ß e r e n  

W i c k e l z y l i n d e r   6  m i t   e i n g e w i c k e l t   s i n d .   D a b e i   i s t   d e r  

B o l z e n   10  in  e t w a   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   g e -  

f ü h r t .  

Bei   d e r   W i c k l u n g   gemäß  FIG  2  s i n d   a n s t e l l e   von  im  Q u e r -  

s c h n i t t   Z - f ö r m i g   a u f g e b a u t e n   S t r e i f e n   3  U - f ö r m i g e  

S t r e i f e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  W i c k e l l e i t e r   8  in   d e n  

W i c k l u n g s v e r b a n d   e i n g e b r a c h t .   Auch  h i e r b e i   l i e g t   d i e  

u n t e r s t e   L a g e  4   a u f   e i n e m   i n n e r e n   W i c k e l z y l i n d e r   2  u n d  

s i n d   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L a g e n   I s o l a t i o n e n   5 

v o r g e s e h e n .   Der  i n n e r e   W i c k e l z y l i n d e r   2,  d i e   L a g e n -  

i s o l a t i o n   5  und  e i n   e b e n f a l l s   a n g e b r a c h t e r   ä u ß e r e r  

W i c k e l z y l i n d e r   6  s i n d   wie   b e i   de r   A n o r d n u n g   gemäß  FIG  1 

von  m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   S t r e i f e n   3  aus   I s o l i e r -  

w e r k s t o f f   d a r g e s t e l l t .  

Im  A n s c h l u ß   an  das   W i c k e l n   des   W i c k e l l e i t e r s   8  z u s a m m e n  

m i t   den  S t r e i f e n   3  w i r d   d i e   W i c k l u n g   e r w ä r m t ,   w o b e i   d a s  

in  den  S t r e i f e n   3  b e f i n d l i c h e   K u n s t h a r z   s o w e i t   e r w e i c h t ,  

daß  d i e   K u n s t h a r z t r ä n k u n g e n   von  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

S t r e i f e n   3  i n e i n a n d e r   l a u f e n   und  n a c h   dem  W i e d e r e r h ä r t e n  

e i n e n   e i n h e i t l i c h e n   f e s t e n   K ö r p e r   b i l d e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   p r a k t i s c h   ohne   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   ohne  G i e ß f o r m   e i n   b l o c k ä h n l i c h e r   W i c k e l -  

k ö r p e r   g e s c h a f f e n ,   in  den  d e r   W i c k e l l e i t e r   8  f e s t   e i n -  

g e s p a n n t   i s t   und  d e r   z u r   A u f n a h m e   d e r   E i n s p a n n k r ä f t e  

f ü r   d i e   W i c k l u n g   a l s   G a n z e s   s e h r   g u t   g e e i g n e t   i s t .  



1.  W i c k l u n g   f ü r   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   m i t   i n   r a d i a l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a g e n   v o r g e s e h e n e n   W i n d u n g e n  

aus  e i n e m   m e t a l l i s c h   b l a n k e n   W i c k e l l e i t e r   in   e i n e m  

m a s s i v e n   g u ß k ö r p e r ä h n l i c h e n   B l o c k   aus   K u n s t h a r z ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

-  d a ß   d e r   b l a n k e   W i c k e l l e i t e r   (8)  p a r a l l e l   und  z u s a m m e n  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n ,   t r o c k e n e n  

S t r e i f e n   (3)  aus   I s o l i e r w e r k s t o f f   in   den  W i c k l u n g s v e r -  

b a n d   e i n g e b r a c h t   i s t ,  

-  d a ß   m i n d e s t e n s   e i n   S t r e i f e n   (3)  p a r a l l e l   zu  d e m  

W i c k e l l e i t e r   (8)  m i n d e s t e n s   z w e i m a l   a b g e k a n t e t   i s t ,  

-  d a ß   e i n   i n n e r e r   W i c k e l z y l i n d e r   ( 2 ) ,   L a g e n i s o l a t i o n e n   ( 5 )  

und  e i n   ä u ß e r e r   W i c k e l z y l i n d e r   (6)  e b e n f a l l s   aus   d e m  

m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   t r o c k e n e n   S t r e i f e n   (3)  g e -  

w i c k e l t   s i n d   u n d  

-  d a ß   d i e   W i n d u n g e n   aus  dem  b l a n k e n   W i c k e l l e i t e r   ( 8 )  

und  d e r   S t r e i f e n   (3)  a u s   I s o l i e r w e r k s t o f f   d u r c h   d a s   a l s  

T r ä n k u n g   e i n g e b r a c h t e   n a c h   A b s c h l u ß   des  W i c k e l v o r g a n g e s  

a u s g e h ä r t e t e   K u n s t h a r z   zu  e i n e m   B l o c k   v e r b a c k e n   s i n d .  

2.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a .d  u  r  c  h  g   e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  a l s  S t r e i f e n   (3)  e i n  

m i n d e s t e n s   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e h n b a r e s   Band  d i e n t .  

3.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d   a  d  u  r   c  h  g   e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  a l s  S t r e i f e n   (3)  e i n  G e -  

w e b e b a n d   d i e n t ,   d e s s e n   E i n z e l f ä d e n   s c h r ä g   zu r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   l i e g e n .  



4.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   v o r   b e i d e n   E n d e n   j e d e r  

Lage   e i n e   W i n d u n g   aus  e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   d e m  

W i c k e l l e i t e r   (8)  g l e i c h e n   S t r a n g   (11)  aus  K u n s t h a r z  

e i n g e w i c k e l t   i s t .  

5.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Enden   (7)  d e s   W i c k e l -  

l e i t e r s   (8)  g a l v a n i s c h   m i t   n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e n  

B o l z e n   (10)  in   in  den  ä u ß e r e n   W i c k e l z y l i n d e r   (6)  e i n g e -  

b a c k e n e n   A n s c h l u ß p l a t t e n   (9)  v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u s h ä r t e t e m p e r a t u r  

des  K u n s t h a r z e s   g l e i c h   de r   T e m p e r a t u r f e s t i g k e i t   d e s  

S t r e i f e n s   (3)  i s t .  

7.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   a b g e k a n t e t e   S t r e i f e n  

(3)  im  A b s t a n d   d e r   W i c k e l l e i t e r h ö h e   in   e i n a n d e r   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e m   S i n n e   a b g e k a n t e t   und   im  Q u e r s c h n i t t   Z - f ö r m i g  

i s t .  

8.  W i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   a b g e k a n t e t e   S t r e i f e n  

(3)  im  A b s t a n d   d e r   W i c k e l l e i t e r b r e i t e   z w e i m a l   i n   d e m  

g l e i c h e n   S i n n e   a b g e k a n t e t   und   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g  

i s t  
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