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@ Wicklung fiir Trockentransformatoren.

@ Hierflir geeignete Wicklungen sind haufig mit radial
tbereinander angeordneten Lagen (4) aus Windungen von
einem metallisch blanken Wickelleiter (8) in einem massiven
guBkdrperdhnlichen Block aus Kunstharz ausgefiihrt. Erfin-
dungsgemal wird in einer derartigen Anordnung der blanke
Wickelleiter (8} parallel und zusammen mit mindestens -
einem mit Kunstharz getrénkten trockenen Streifen (3} aus
Isolierwerkstoff in den Wicklungsverband eingebracht. Die-
ser Streifen (3) ist dabei parallel zu dem Wickelleiter (8)
mindestens zweimal zu einem Z- oder U-férmigen Quer-
schnitt abgekantet und die Windungen aus dem blanken
Wickelleiter {8) und dem Streifen (3) sind im AnschiuB an den
Wickelvorgang durch das als Trankung eingebrachte Kun-
stharz zu einem Block verbacken. Derartige Wicklungen sind
vorteithaft herstelibar fiir Trockentransformatoren mit Lei- FIG 1
stungen iiber 1000 kVA und Nennspannungen bis zu 10 kV.
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Wicklung fiir Trockentransformatoren

Die Erfindung betrifft eine Wicklung fiir Trockentransfor-
matoren mit in radial iibereinander angeordneten Lagen
vorgésehenen Windungen aus einem metallisch blanken

Wickelleiter in einem massiven, guBkOrperd&hnlichen Block
aus Kunstharz.

In neuerer Zeit werden als Trockentransformatoren bei-
spielsweise durch die DE-0S 22 46 235 bekannte GieB-
harztransformatoren eingesetzt. Bei diesen Transfor-
matoren sind die Wicklungen in kompakte GieBharzbltcke
eingegossen und erfiillen praktisch alle hinsichtlich

der elektrischen und mechanischen Beanspruchung auf-
tretenden Belastungen. Auch die Gerduschdampfung ist fir
diese Transformatoren durch eine federnde Einspannung
sehr glinstig geldst. Mit wachsenden absoluten Abmessungen
und sinkender Stiickzahl je Nennleistung ist jedoch auf
diese Art eine wirtschaftliche Fertigung nicht mehr ge-
wadhrleistet, da insbesondere die Kosten fiir die GieBform
auf eine zu kleine Stiickzahl umgelegt werden muB. Dariiber
hinaus treten bei grdBeren Abmessungen, wie sie bei
Transformatoren mit Nennléistungen iiber 1000 XVA erforder-
lich werden, durch die verhdltnismdBig groBen absoluten

Abmessungen Schrumpfungsprobleme in den Kunstharz-
schichten auf.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, £fiir
Trockentransformatoren eine allen elektrischen und

mechanischen Anforderungen geniigende Wicklung zu schaffen,
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die aufgrund ihres Aufbaues mit geringem Aufwand auf
einfache Weise in verschiedensten Abmessungen auf ein-

fachen Vorrichtungen herstellbar ist.

Erfindungsgemd@B wird diese Aufgabe fiir Wicklungen der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daB der blanke
Wickelleiter parallel und zusammen mit mindestens

einem mit Kunstharz getrdnkten trockenen Streifen aus
Isolierwerkstoff in den Wicklungsverband eingebracht

ist, daB mindestens ein Streifen parallel zu dem
Wickelleiter mindestens zweimal abgekantet ist, daB ein
innerer Wickelzylinder, Lagenisolation und ein &duBerer
Wickelzylinder ebenfalls aus dem mit Kunstharz getrdnkten
trockenen Streifen gewickelt sind und daB die Windungen
aus dem blanken Wickelleiter und der Streifen aus Isolier-
werkstoff durch das als Trankung eingebrachte nach Ab-
schluB des Wickelvorganges ausgeh&rtete Kunstharz zu

einem Block verbacken sind.

Durch die deutsche Anmeldung P 29 24 191 ist zur LOsung
dieser Aufgabe vorgeschlagen auf einen inneren Trag-
zylinder aus Isolierwerkstoff abwechselnd je eine lunker-
freie Schicht aus einem wihrend des Wickelvorganges z&h-
flissigen Brei eines Isolierwerkstoffes und je eine Lage
der Wicklung aufzubringen, wobei die einzelnen Windungen
der Lagen der Wicklung durch entsprechende Einstellung
des Wickelzuges in die jeweils radial unter ihnen lie-
gende weiche Schicht hineingedriickt werden. Nachteilig
ist bei dieser L®sung das unter anderem giftige und um-
weltschd@dliche fliissige Stoffe einzusetzen sind, deren
Verarbeitung mit erheblichen Einschr@nkungen und Auf-

lagen verbunden ist.
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Durch die DE-0S 24 02 149 ist zwar filir die Verwendung
in Drilleitern ein bindemittelimprédgnierter, trockener
Triger bekannt, der jedoch nur zusammen mit Isolier-
papier oder Kunststoffolie einsetzbar ist. Diese be-
kannte Drilleiterausfiihrung verleiht dem Drilleiter in
der fertigen Wicklung anndhernd die mechanischen Eigen-
schaften eines massiven Leiters. Fiir die Gestaltung

der Wicklung als solcher gibt diese Drilleiterausfiihrung
jedoch keinerlei Hinweise.

Nach zweckm&Bigen Weiterbildungen der erfindungsgeméfen
Wicklung dient als Streifen ein mindestens in L&ngs-
richtung dehnbares Gewebeband, dessen Einzelfdden schrag
zur Langsrichtung liegen und ist vor beiden Enden jeder
Lage eine Windung aus einem im Querschnitt etwa dem
Wickelleiter gleichen Strang aus Kunstharz eingewickelt.
Die Enden des Wickelleiters sind galvanisch mit nach
auBen vorstehenden Bolzen in den &uBeren Wickelzylinder

eingebackenen AnschluBplatten verbunden.

Nach vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Aushédrtetemperatur des Xunstharzes
gleich der Temperaturfestigkeit des Streifens .ist und
daB der abgekantete Streifen im Abstand der Wickel-

leiterhdhe in éinander entgegengesetztem Sinn abgekantet
und im Querschnitt Z2-f6rmig ist.

Die erfindungsgem&Be Wicklung ist sehr vorteilhaft,

denn sie ist auf einfache und ungefdhrliche Art und Weise
herstellbar und ist dariiber hinaus allen bei der Montage
und im Betrieb an und in der Wicklung auitretenden
Krédften gewachsen. Dariiber hinaus ist die Erstellung

der erfindungsgemdBen Wicklung auch wirtschaftlich,

3
.
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weil hierzu keine aufwendigen Formen und nur verhidlt-

niBmdBig geringe Ristzeiten erforderlich sind.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer
Zeichnung ndher erl&dutert.

FIG 1 zeigt einen achsparallelen Schnitt durch eine er-

findungsgemdBe Wicklung mit Z-fdrmig abgekanteten

Streifen und

FIG 2 eine erfindungsgemd@Be Wicklung mit U-fO0rmig abge-
kanteten Streifen.

FIG 3 ist die perspektivische Ansicht einer Wicklungs-
stirnseite in kleinerem MaBstab.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Um eine Achse 1 ist ein innerer Wickelzylinder 2 aus

Streifen 3 angeordnet. Die Streifen 3 sind aus Isolier
werkstoff und zus&tzlich mit RKunstharz getrdnkt. Sie

sind jedoch bei Raumtemperatur trocken.

Auf den inneren Wickelzylinder 2 ist eine Lage 4 eines
Wickelleiters 8 mit metallisch blanker Oberfl&che auf-
gewickelt. Bei der Anordnung geméB'FIG 1 legt sich
dieser Wickelleiter 8 beim Auflaufen auf die Wicklung
in den unteren Winkel eines zu einem im Querschnitt

Z-fbrmig abgekanteten Streifens 3.

Auf jede Lage der Wickelleiter 8 folgt eine Lagen-
isolation 5 ebenfalls aus Streifen 3. Die Lagenisolation
5 dient in bekannter Weise als Unterlage fiir die je-

weils folgende Lage 4. Zur Verbesserung der mechanischen
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Festigkeit des WickelkOrpers gemdB FIG 1 ist in jeder

Lage 4 an beiden Enden je ein Strang 11 aus Kunstharz
mit eingewickelt.

Die Enden 7 des Wickelleiters 8 sind von innen galvanisch
mit Bolzen 10 in AnschluBplatten 9 verbunden, die
vorzugsweise zwischen die oberste Lage 4 und einen &duBeren
Wickelzylinder 6 mit eingewickelt sind. Dabei ist der

Bolzen 10 in etwa in radialer Richtung nach auBen ge-
fihrt.

Bei der Wicklung gem&B FIG 2 sind anstelle von im Quer-
schnitt Z-fdrmig aufgebauten Streifen 3 U-fdrmige
Streifen gleichzeitig mit dem Wickelleiter 8 in den
Wicklungsverband eingebracht. Auch hierbei liegt die
unterste Lage 4 auf einem inneren Wickelzylinder 2 und
sind zwischen aufeinanderfolgenden Lagen Isolationen 5
vorgesehen. Der innere Wickelzylinder 2, die Lagen-

isolation 5 und ein ebenfalls angebrachter duBerer

‘Wickelzylinder 6 sind wie bei der Anordnung gemdB FIG 1

von mit Kunstharz getrdnkten Streifen 3 aus Isolier-
werkstoff dargestellt.

Im AnschluB an das Wickeln des Wickelleiters 8 zusammen
mit den Streifen 3 wird die Wicklung erwdrmt, wobeil das
in den Streifen 3 befindliche Kunstharz soweit erweicht,
daB die Kunstharztr@nkungen von einander benachbarten
Streifen 3 ineinander laufen und nach dem Wiedererhdrten
einen einheitlichen festen Korper bilden. Auf diese
Weise ist praktisch ohne zusdtzliche Hilfsmittel, ins-
besondere ohne GieBform ein blockdhnlicher Wickel-
kdrper geschaffen, in den der Wickelleiter 8 fest ein-
gespannt ist und der zur Aufnahme der Einspannkrafte

fiir die Wicklung als Ganzes sehr gut geeignet ist.

8 Patentanspriiche

3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Wicklung fiir Trockentransformatoren mit in radial
iibereinander angeordneten Lagen vorgesehenen Windungen
aus einem metallisch blanken Wickelleiter in einem
massiven guBkorperdhnlichen Block aus Kunstharz, 4 a -

durch gekennzeichnet,

- daB der blanke Wickelleiter (8) parallel und zusammen
mit mindestens einem mit Kunstharz getrédnkten, trockenen
Streifen (3) aus Isolierwerkstoff in den Wicklungsver-

band eingebracht ist,

- daB mindestens ein Streifen (3) parallel zu dem

Wickelleiter (8) mindestens zweimal abgekantet ist,

- daB ein innerer W¥Wickelzylinder (2), Lagenisolationen (5)
und ein &uBerer Wickelzylinder (6) ebenfalls aus dem
mit Kunstharz getrd@nkten trockenen Streifen (3) ge-

wickelt sind und

- daB die Windungen aus dem blanken Wickelleiter (8)
und der Streifen (3) aus Isolierwerkstoff durch das als
Trankung eingebrachte nach Abschluf des Wickelvorganges

ausgehdrtete Kunstharz zu einem Block verbacken sind.

2. Wicklung nach ZAnspruch 1, dadurch ge -
kenngzedichnet, daB als Streifen (3) ein

mindestens in La@ngsrichtung dehnbares Band dient.

3. Wicklung nach anspruch 1 und 2, dadurxrch ge -
kennzeichnet , daB als Streifen (3) ein Ge-
webeband dient, dessen Einzelfdden schrdg zur Langs-

richtung liegen.
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4. Wicklung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet , daB vor beiden Enden jeder
Lage eine Windung aus einem im Querschnitt etwa dem
Wickelleiter (8) gleichen Strang (11) aus Kunstharz
eingewickelt ist.

5. Wicklung nach Anspruch 1 bis 4, daduxrch ge -
kennzeichnet, daB die Enden {(7) des Wickel-
leiters (8) galvanisch mit nach auBen vorstehenden

Bolzen (10) in in den &duBeren Wickelzylinder (6) einge-

backenen AnschluBplatten (9) wverbunden sind.

6. Wicklung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Aushartetemperatur

des Kunstharzes gleich der Temperaturfestigkeit des
Streifens (3) ist. '

7. Wicklung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch g e -

kennzeichnet b6 daB der abgekantete Streifen

(3) im Abstand der Wickelleiterhthe in einander ent-

gegengesetztem Sinne abgekantet und im Querschnitt Z-fdrmig
ist.

8. Wicklung nach Znspruch 1 bis 6, dadurxrch g e -
kennzeichnet , daB der abgekantete Streifen
(3) im Abstand der Wickelleiterbreite zweimal in dem

gleichen Sinne abgekantet und im Querschnitt U-f6rmig
ist
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