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@ Streufahrzeug fiir feste und fliissige Taustoffe.

@ Streufahrzeug (1) mit Streuvorrichtungen und je einem
Behélter (2, 3) fiir granulierte und flissige Taustoffe, mit der
die granulierten und die flissigen Taustoffe wahlweise
jeweils separat oder gemischt Gber eine maximale Streubrei-
te von ca. 25 m als auch in beliebig schmaleren Streubreiten
mit gleicher oder unterschiediicher Streudichte ausgestreut
werden konnen. Im Behalter (3) des granulierten Taustoffes
sind drei in Langsrichtung des Fahrzeuges verlaufende
Endiosforderer (9, 10, 11) angeordnet. Jeder Endlosférderer
{9, 10, 11) ist mit einer Streuvorrichtung (16, 26, 27)
verbunden, deren Streusteller (28) auch aus dem Flissig-
keitsbehalter {2) durch je eine Zufuhrleitung (44, 44°, 44")
mittels separater Flissigkeitspumpen (45, 46, 47} der flissige
Taustoff zugefiihrt werden kann. Die Endlosforder (9, 10, 11)
und die die Filissigkeitspumpen (45, 46, 47} separat antrei-
benden Hydraulikmotoren (12, 13, 14) bzw. (86, 87, 88) sind
mittels einer Streuvorrichtung auf fahrgeschwindigkeitspro-
portionale und auf wihlbare Streudichten einstellbare Streu-
mengen streubar, und die Hydraulikmotoren (36/1, 36/2,
36/2) sind beziiglich ihrer die Streuweite bestimmenden
Drehzahi einstellbar. Zwei Streuvorrichtungen (26, 27) sind
auBerhalb der UmriBllinie des Streufahrzeuges (1} angeord-
net und durch zwei zur Fahrzeuglangsachse (5) verlaufende
Endlosforderer (22, 23) mit den Endlosforderern (9, 11) des
Behaélters (3) verbunden. /e,
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Anm.: Willy Kiipper, 7715 Brdunlingen pypdesrepublik Deutschland

Bez.: Streufahrzeug fiir feste und fliissige Taustoffe

Die Erfindung betrifft ein Streufahrzeug fiir feste, granulierte
und fliissige Taustoffe, die aus separaten Behdltern entnommen
und jeweils in fahrgeschwindigkeitsproportionalen, auf wahl-
bare Streudichten einstellbaren Mengen Wurfrotoren zugefiihrt
werden, Bei allen bisher bekannten Streufahrzeugen und Streu-
gerdten, die zugleich feste und fliissige Taustoffe mitfiihren
werden die fliissigen Taustoffe nicht separat ausgestreut
sondern lediglich zum Anfeuchtien der festen Taustoffe be-

nutzt (z. B. DE-PS 1 936 564, DE-PS 2632 794, DE-0S 1 534 296,

DE-0S 1 459 760, DE-AS 1 299 013, CH-PS 516 050).

Es sind auch bereits Vorrichtungen zum Verspriihen einer Tau-
salzlosung auf Verkehrsflichen bekannt (DL-PS 70612), bei denen
auf einem Fahrzeug eine Spriihvorrichtung mit Spriihdiisen montiert
ist, welcher die Tausalzltsung aus einem mitgefiilhrten Fliissig-
keitsbehdlter durch eine Fliissigkeitspumpe zugefiihrt wird,

bei der die Tausalzlosung in fahrgeschwindigkeitsabhdngig
regelbaren Mengen an die Spriihvorrichtung abgegeben wird. Mit
dieser Vorrichtung lassen sich aber keine festen Taustoffe
ausstreuen. Ausserdem hat sich in der Praxis gezeigt, daB Spriih-
dlisen, denen die zu verspriihende Fliissigkeit bekanntlich mit

einem verhdltnismidBig hohen Uberdruck zugefiihrt werden miissen,

damit iiberhaupt eine Spriithwirkung entsteht, eine zu starke
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Vernebelung der Fliissigkeit verursachen, so dafi der Einsatz
solcher Spriihvorrichtungen zur Bekimpfung von winterlicher
Straflengldtte einerseits aus Griinden des Umweltschutzes und
andererseits aus Griinden der Sparsamkeit nicht eingesetzt

werden konnen,

Es sind auch bereits Streugerdte bekannt, (DE-PS 2 011 894)

die auf die Ladebritsche eines Fahrzeuges aufgesetzt werden
kdnnen und mit denen voneinander verschiedene Streustoffe, z. B.
Splitt und Salz gleichzeitig oder getrennti voneinander ausge-
streut werden konnen und die zwei voneinander getrennte Behdlter
mit je einem Endlosforderer und einem Streuteller aufweisen.
Ausserdem besitzen diese Streugerdte eine Steuereinrichtung fiir
den fahrgeschwindigkeitsabhingigen Antrieb der Endlosforderer
und fiir das Einstellen verschiedener konstanter Antriebsdreh-
zahlen der Streuteller, wobei die Antriebe der Endlosfdrderer unc
der Streuteller beider Beh#dlter sowohl einzeln als auch gemeinsar
einschaltbar sind. Die beiden Behilter und ihre Endlosforderer
sind dabei in Richtung der Fahrzeuglidngsachse parallel nebenein-
ander angeordnet und jeweils am hinteren Ende des Endlosforderer:
mit einem'Streuteller_ausgerﬁstet, von denen mindestens einer

um eine exzentrisch verlaufende, vertikale Achse schwenkbar und

in beliebigen Schwenkstellungen feststellbar ist.

Mit diesen sogenannten Doppelstreugerdten konnen nur feste
granulierte Streustoffe ausgestreut werden, Beim gleichzeitigen
Einsatz beider Streueinrichtungen ist es mioglich die doppelte
Streubreite einer einzelnen Streueinrichtung zu erzielen, so daf

auch verhdltnismdBig breite Strafien in einem Streuvorgang fliche
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deckend bestreut werden konnen. Die maximal erzielbare Streu-
breite betrdgt jedoch nur etwa 10 mtr., was insbesondere darauf
zuriickzufiihren ist, dafl die beiden Streuvorrichtungen nahe neben-
einander angeordnet sind und jeweils nur einen Streuwinkel von
maximal 90° zulassen, wenn eine homogene Streudichte gewdhrleistet

sein so0ll. Fliissige Taustoffe allein konnen mit diesen bekannten

Streugerdten nicht ausgestreut werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Streufahrzeug der
eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem wahlweise jeweils
separat oder gemischt fliissige und feste Taustoffe in einem
Arbeitsgang iiber eine maximale Streubreite von ca. 25 mtr. als
auch in beliebig schmdleren Streubreiten mit homogener Streu-
dichte ausgestreut werden konnen und mit dem beim separaten Aus-

streuen von fliissigen Taustoffen eine nebelbildende Spriihwirkung

weitgehend vermieden wird.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemidfl durch die im kenn-~

zeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen Merkmale,

Ein derartiges Streufahrzeug ist besonders fiir die Bekdmpfung von
Wintergldtte und zwar sowohl von Schnee - als auch von Eisglitte
auf Start und Landebahnen von Flughdfen gedacht und geeignet.

Ein besonderer Vorteil ist auch darin zu sehen, daB durch das Aus-
streuen von fliissigen Taustoffen allein oder aber durch das Aus-
streuen eines Gemisches aus fliissigen und festen Taustoffen die
Gldttebildung verhindert werden kann. Durch die separate Ansteuer-
barkeit der die einzelnen Endlosforderer antreibenden Hydraulik-

motoren sowie der die einzelnen Fliissigkeitspumpen antreibenden
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Hydraulikmotoren ist auch die Mdglichkeit gegeben, mit den drei vor-
handenen Streuvorrichtungen zugleich unterschiedliche Taustoffe,
ndmlich flissige oder feste Taustoffe auszustreuen, so daB das er—
findungsgemiBe Streufahrzeug den jeweils gegebenen Bedingungen ent-
sprechend optimal eingesetzt werden kann, Dazu gehdrt auch die MSg—
lichkeit, schmilere Flichenstreifen durch den Einsatz nur einzelner

oder zweier Streuvorrichtungen zu bestreuen,

Dadurch daB die in den seitlich vorsringenden Férderrohren unter—
gebrachten Endlosfdrderer jeweils mit Hydraulikmotoren versehen sind,
die hydraulisch jeweils mit dem Hydraulikmotor des zugeordneten, in
Fahrzeuglingsrichtung verlaufenden Endlosférderers in Reihe geschal-
tet sind, wird nicht nur eine zuverlissige Funktionssicherheit be-
zliglich des Materialtransports aus dem Behiilter zu den #usseren Streu-
vorrichtungen gewdhrleistet, sondern auch die erfindungsgemil vor-
gesehene Moglichkeit erleichtert, die Forderrohre aus ihrer seitlich
vorspringenden Querlage in eine zumindest ammihernd parallel zur

Fahrzeugldngsachse verlaufende Lingslage zu verschwenken,

Um sowohl hinsichtlich einer momogenen Streudichte als auch hinsicht-
lich der Erzielung eines groBen und mdglichst genau einzuhaltenden
Streuwinkels bzw. einer grofen und genau einzuhaltenden Streubreite

fiir den fliissigen Taustoff und fiir den festen Taustoff gleichermafen
gute Streucharakteristik zu erzielen, ist in weiterer Ausbildung der
Erfindung vorgesehen, daB die jeweils einen um eine vertikale Rotations-
achse rotierenden, auf seiner Oberseite mit Wurfschaufeln versehenen

Streuteller aufweisenden
-5-.
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Streuvorrichtungen jeweils zwel konzentirisch zur Rotationsachse
angeordnete Fallrohre aufweisen, die separate, jeweils unterhalbd
der Wurfschaufelebene endende, mit radialen Auslafoffnungen ver-
sehene Zufuhrkandle fiir die Taufliissigkeit und die festen, granu-
lierten Taustoffe bilden, und daB dem inneren Fallrohr die Tau-

fliissigkeit und dem Husseren Fallrohr die festen Taustoffe zuge-

fiihrt werden.,

Dadurch, dafl der Streuteller zwel radial zueinander versetzte
Gruppen von Wurfschaufeln aufweist und dafl die eine Gruppe der
Wurfschaufeln in einem von den beiden Fallrohren gebildeten Ring-
kanal und die andere Gruppe der Wurfschaufeln radial auBerhalb
des #Husseren Fallrohres angeordnet ist, wird der Vorteil einer
zusﬁtzlichen Verbesserung der Streucharakteristik insbesondere
fiilr den fliissigen Taustoff und das Ausstreuen eines Taustoffge-
misches erzielt.

Dabei ist es von Vorteil, wenn die Wurfschaufeln beider Gruppen
jeweils aus senkrecht auf die Streutelleroberseite aufsitzenden
Wandelementen bestehen, deren obere Abschnitte jeweils iiber ihre
gesamte Linge kreisbogenfdrmig in Rotationsrichtung nach vorne
gebogen sind., Derartige Wurfschaufeln gewdhrleisten ein flaches

Wurfbild und tragen zur Vermeidung der Vernebelung des fliissigen

Taustoffes bei.

Um bei der gleichzeitigen Zufuhr von festen und fliissigen Tau-
stoffen eine moglichst intensive und homogene Vermischung zu
erreichen, ist in weiterer Ausbildung der Erfindung vorgesehen,

dal die in dem zwischen den beiden Fallrohren gebildeten Ring-

- 6 -
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kanal angeordneten Wurfschaufeln radiale Wurfflichen aufweisen und
daR die ausserhalb des Husseren Fallrohres angeordneten Wurfschau-
feln zur Radialen einen Nachlaufwinkel von etwa 10° bis 15° auf-
weisen. Um bei einer innmerhalb der einzelnen Streuvorrichtung orts-
fest angeordneten Streutellerachse die Moglichkeit einer Verinderung
der Streurichtung zu schaffen, ist in weiterer Ausbildung der Erfin-
dung vorgesehen, daB die im HOhenbereich der Wurfschaufenln mit je
einer radialen AuslaRdffnung versehenen Endabschnitte der beiden
Fallrohre miteinander starr verbunden und gemeinsam um die Rotations-
achse des Streutellers relativ zu den oberen, feststehenden Fallrohr-

abschnitten verstellbar sind.

Dem unterschiedlichen FlieR- und Schleuderverhalten der festen und
fliissigen Taustoffe wird dadurch Rechmung getragen, daB sich die Aus-
lagdffnung des inneren, die Taufliissigkeit fiihrenden Fallrohres iiber
einen groBeren Zentriwinkel von ca. 210° erstreckt als die AuslaBSff-
mmg des Husseren, die festen Taustoffe zufithrenden Fallrohres, die

sich iiber einen Zentriwinkel von ca. 180° erstreckt.

Hinsichtlich des gleichen Zweckes ist es vorteilhaft, wenn die beiden
AuslaRffnungen des inneren und Husseren Fallrohrer in Umfangsrichtung
derart zueinander versetzt sind, daB die in Rotationsrichtung des
Streutellers vorne liegende axiale Begrenzuﬁgskante der AuslaBSffnung
des Husseren Fallrohres, in Rotationsrichtung des Streutellers gesehen,
um einen Zentriwinkel von etwa 45° vor der vorderen axialen Begrenzungs-—

‘kante der AuslaRdffnung des inneren Fallrohres liegt,

Un einen guten und schnellen ZufluB der durch das innere Fallrohr

..7_
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auf den Streuteller gelangenden Taufliissigkeit zu erzielen, ist

der Streuteller mit einem von unten in das innere Fallrohr ragenden

Kegelstumpf versehen,

Die Erfindung ist weiterhin dadurch gekemnzeichnet, daB zum wahl-
weisen Ausstreuen von Taufliissigkeit oder festem Taustoff oder zum
wahlweise gleichzeitigen Ausstreuen von Taufliissigkeit und festem
Taustoff durch die-selbe Streuvorrichtung in jeweils fahrgeschwindig—
keitsproportional geregelten und einer vorwihlbaren Steudichte, sowie
~ einstellbaren Streubreite entsprechenden Streumengen fiir die Steuerung
_der Hydraulikmotoren der den drei Steuervorrichtungen jeweils zugeord-
neten EndlosfSrderer sowie der Hydraulikmotoren der die Streuvorrich-
tungen mit Taufliissigkeit {rersorgenden Fliissigkeitspumpen drei jeweils
einer Streuvorrichtung zugeordnete und jeweils aus zwei sowohl separat
als auch gemeinsam elektrisch betdtigbaren Elektromagnetventilen be-
stehende hydraulische Steuereinheiten vorgesehen sind, welche in

ihren Ruhezust#nden jeweils die Druckleitung eine Hydraulikmotors
eines Endlosfdrderers und die Druckleitung des Hydraulikmotors einer
Fliissigkeitspumpe mit einer Riicklaufleitung der Hydraulikfliissigkeit
verbinden, Der Vorteil dieser MaRnahme besteht insbesondere in der
Einfachheit sowie in dem geringen Aufwand und in der zu{rerléissigen
Funktionssicherheit der Steuervorrichtung, wobei mit jeweils nur

zwel Elektromagnetventilen vier unterschiedliche stabile Steuerzu-

stinde erzielt werden kémmen.

Eine sehr einfache und i{ibersichtliche Bedienung l&8t sich dadurch
erzielen, daR die hydraulischen Steuereinheiten jeweils mit einer

drei zueinander parallel geschaltete elektrische Schliefschalter

-8 -
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aufweisenden Schalteinheit ausgeriistet sind, wobei jeweils ein Schlief-
schalter direkt im Stomkreis eines Elektromagnetventils liegt und der
dritte SchlieBschalter i{iber Dioden in je einen Stromkreis der beiden

Elektromagnetventile geschaltet ist.

Durch eine weitere MaBnahme, die insbesondere damn ing Gewicht fillt,
wenn Taustoffe mit unterschiedlichen Taupunkten gleichzeitig gestreut
werden, wenn die Taufliissigkeit beispielsweise aus CaClz besteht und
‘der feste Taustoff aus Kalisalz, 1#Rt sich die Wirtschaftlichkeit des
jeweiligen Streuvorganges dadurch wesentlich erhdhen, daB der dritte
Schliefschalter zugleich im Stromkreis eines elektromagnetischen Wech—
selgetriebes liegt, das beim gleichzeitigen Ausstreuen von festen
und fliissigen Taustoffen durch dieselbe Streu(rorrichtmg eine Vermin-
derung der die Forderdrehzahl der Endlosfbrderer regelnden fahrge-
schwindigkeitsabhingigen Drehzahl eines Drehzahlgebers bewirkt, Eine
derartige Vorrichtung ist ansich bereits durch die DE-PD 2632 794
bekannt; sie ist jedoch bisher nur bei einem Salzstreugerdt mit Streu-

gutbefeuchtungseinrichtung zum Einsatz gekommen.

Nach der Erfindung ist weiter x'rorgesehen, daB die Druckleitungen der
die Endlosforderer und die Flissigkeitspumpen antreibenden Hydraulik-
motoren ausgangsseitig an einen Dreifach-Mengenteiler angeschlossen
sind, dessen Eingang mit einem fahrgeschwindigkeitsabhingig gesteuer—
ten elektrischen, mit einer Druckmittelpumpe in Verbindung stehenden
Proportionalventil verbunden ist und daf die Druckleitungen der die
drei Streuteller antreibenden Hydraulikmotoren ausgangsseitig an

einen Dreifach-Mengenteiler angeschlossen
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sind, dessen Eingang an ein manuell einstellbares, mit einer
zweiten Druckmittelpumpe verbundenes Proportionalventil ange-
schlossen ist. Durch diese MafSinahme lassen sich einerseits
jeweils stabile, eindeutig definierte Regel und Arbeitsver-
hdltnisse sowie eine hohe Funktionssicherheit mit dem geringst

moglichen Aufwand erzielen.

Anhand der Zeichnungen wird nun im folgenden ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. Ein Streufahrzeug in Seitenansicht
Fig. Das Streufahrzeug der Fig. 1 in Draufsicht

1
2

Fig. 3 Das Streufahrzeug der Fig. 1 und 2 in Riickansicht
L

Fig. Eine Streuvorrichtung in teilweise geschnittener Seiten-
. ansicht
Fig. Eine Streuvorrichtung in perspektivischer Draufsicht

Fig. Einen Streuteller im Schnitt

Fig.

5
6

Fig. 7 Eine Streutellerhdlfte in Draufsicht
8 Einen Schnitt VIII - VIII aus Fig. 4
9

Fig. Die Auslafoffnungen der Fallrohre in Seitenansicht

Fig.10 Einen schematischen Schaltplan der hydraulischen Steuer-
und Antriebsvorrichtung und

Fig.11 Eine Steuereinheit mit elektrischer Schalteinheit der

Steuer- und Antriebsvorrichtung aus Fig. 10

Auf dem in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellten Streufahrzeug 1

sind hintereinander zweil Behdlter 2 und 3 angeordnet. Der Be-
hdlter 2 besteht aus einem geschlossenen mit einer Einfiill-

offnung 4 versehenen FaB und dient zum Mitfiilhren von fliissigem

- 10 -
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Taustoff z.B. von Calciumlauge (CaClz). Der Behilter 3 ist als oben
offener mit teilweise schrigen Winden versehener Kasten ausgebildet,
der in seinem unteren Bereich drei nebeneinander liegende parallel zur
Fahrzeuglédngsmittelachse 5 verlaufende Fordermulden 6, 7 und 8 besitzt
und in dem feste granulierte Taustoffe z.B. Kalisalz mitgefithrt werden.
In den Fordermulden 6, 7 und 8 befinden sich jeweils Endlosférderer 9,
10 und 11 in Form von Forderschnecken, die jeweils von einem Hydraulik-
motor 12, 13 bzw. 14 derart angetrieben werden, da8 das in den Férdermul-
den 6, 7 und 8 befindende Streugut nach hinten aus dem Behilter beftrdert
wird., An die mittlere Férdermulde 7 ist, wie bei den bekamnten Streugeri-
ten iiblich, ein horizontales, die Foérdermulde 7 verlingerndes Férderrohr
15 angeschlossen, an dessen hinterem Ende sich eine Streuvorrichtung 16
befindet, die im folgenden noch niher beschrieben wird. Wie aus der Fig. 1
ersichtlich ist, ist die Streuvorrichtung 16 um eine horizontale, quer
zur Fahrzeuglingsachse 5 verlaufende Schwenkachse schwenkbar am hinteren
Ende des Forderrchres 15 befestigt, so daR die Streuvorrichtung 16 wih-
rend der Fahrten zum jeweiligen Einsatzort in die in strichpunktierten
Linien dargestellte Lage geschwenkt und in dieser verriegelt werden kann,
Die Arretierung der Streuvorrichtung 16 in der unteren Arbeitslage und
in der hochgeschwenkten Ruhelage kann mittels eines manuell betdtigbaren
Riegels 17 oder, wie an sich bekannt, mittels einer Gasfeder, die in

Form eines Kniegelenkes angeordnet ist, gesichert werden,

Die beiden dusseren Fordermulden ¢ und 8 miinden jeweils in ausserhalb

der riickseitigen Stirnwand des Behilters 2 angeordnete

-11..
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Verlédngerungsrohre 18 und 19, die ihrerseits jeweils mit einem
rechtwinklies zur Fahrzeugléngsmittelachse 5 seitlich nach aussen
vorspringenden Forderrohren 20 und 21 in Verbindung stehen.

Die Forderrohre 20 und 21 sind jeweils in einer unterhalb der
Verlidngerungsrohre 18 und 19 liegenden Ebene angeordnet und mit
diesen derart schwenkbar verbunden, daBl sie aus der in den Fig.
2 und 3 dargestellten Lage nach vorne geschwenkt werden konnen,
so0 daB sie wdhrend der Fahrten des Streufahrzeuges 1 zu.den
jeweiligen Einsatzorten eine anndhernd parallele Lage zu der
Fahrzeugliangsmittelachse 5 einnehmen konnen, In den Forderrohren
20 und 21 sind jeweils Endlosférderer 22 bzw. 23 angeordnet,

die ebenfalls aus Forderschnecken bestehen und durch Hydraulik-
motoren 24 bzw. 25 antreibbar sind. An den Husseren Enden der
Forderrohre 20 und 21 sind Streuvorrichtungen 26 bzw. 27 an-
geordnet, die in Aufbau und Funktionsweise der Streuvorrichtung
16 entsprechen und ebenfalls nach oben schwenkbar sind. Dabei
fallen die Schwenkachsen der Streuvorrichtungen 26 und 27 je-

weils mit den Symmetrieachsen der Forderrohre 20 bzw, 21 zu-

sammen.,

Anhand der Fig..4 bis 7 wird nun im folgenden der Aufbau und

die Funktionsweise der Streuvorrichtungen 16 sowie 26 und 27
ndher beschrieben, Die in Fig. 4 und 5 dargestellte Streuvor-
richtung 16 weist einen als Wurfrotor dienenden Streuteller

28 auf, der am unteren Ende einer lotrecht angeordneten Welle 29
befestigt ist. Konzentrisch zur Rotationsachse 30 der Welle 29
sind zwei Fallrohre 31 und 32 angeordnet, wobei der Durchmesser
des inneren Fallrohres 32 etwa halb so grofl ist wie der Durch-

messer des #dusseren Fellrohres 31, Beide Fallrohre 31 und 32

- 12 -
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enden an ihrem oberen Ende in der gleichen Ebene und sind mit einem
gemeinsamen Deckel 33 versehen, durch welchen sie miteinander verbun-
den sind, und auf welchem das obere Lager 34 der Welle 30 angeordnet
ist, Auf den Deckel 30 ist ein Haltebligel 35 aufgeschraubt, auf dem
ein Hydraulikmotor befestigt ist, dessen Wellenstumpf 37 durch eine
Kupplung 38 mit der Welle 30 in drehfester Verbindung steht. An das
dussere Fallrohr 31 ist seitlich ein schridg verlaufender Abschnitt 39
eines Leitrohres 40 angeschweift, dessen lotrecht verlaufender Ab-
schnitt 4] mit einer unteren AuslaRéffnung ders Fdrderrohres 15 ver-
bunden ist, so daR der vom Endlosfdrderer 10 durch das Foérderrohr 15
transportierte granulierte Taustoff durch das Leitrohr 40 in den zwi-
schen dem inneren Fallrohr 32 und dem dusseren Fallrohr 31 bestehenden
ringférmigen Zufuhrkanal 42 gelangt. Das imnere Leitrohr 32 ist mit
einem radialen schrdg nach oben gerichteten Rohrstutzen 42 versehen,
der durch eine Offnung 43 des Husseren Fallrohres nach aussen gefiihrt
ist und an welchen eine Fliissigkeitsleitung 44 angeschlossen ist, Die
Fliissigkeitsleitung 44 ist mit dem Ausgang einer Fliissigkeitspumpe 45
verbunden, die Taufliissigkeit aus dem Behdlter 2 in das Fallrohr 32
beférdern kann, Die Leitrohre 40 der beiden Streuvorrichtungen 26

und 27 sind jeweils schwenkbar mit den Forderrchren 20 bzw. 21 ver-
bunden, derart, daB sie von den Endlosférderern 9 und 22 bzw, 11 und
23 auf noch zu beschreibende Weise mit festem Taustoff Qersorgt wer—
den konnen, Fir die an die inneren Fallrohre 32 der Streu&orrichtung
26 und 27 angeschlossenen Fliissigkeitsleitungen 44‘und 44" sind sepa-
rate Fliissigkeitspumpen 46 und 47 vorgesehen, die ebenfalls jeweils
separat Taufliissigkeit aus dem Behilter 2 in die immeren Fallrohre 32

der Streuvorrichtungen 26 und 27 befdrdern kdnnen.

-~ 13 -
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Die Fallrohre 31 und 32 sind in einer oberhalb des Streuteller 28
liegenden Horizontalebene 48 getrennt, bzw. durch untere Endab-
schnitte 49 und 50 bis zur oberen Streutellerflédche verlédngert,
wobei der untere Endabschnitt 49 des &dusseren Fallrohres 31
knapp iiber der Oberflédche des Streutellers 28 endet und der
untere Endabschnitt 50 des inneren Fallrohres 32 in eine Ring-
nut 51 einer Flanschnabe 52 hineinragt, durch welche der Streu-
teller 28 mit der Welle 29 drehfest verbunden ist, Die Flansch-
nabe 52 ist mit einem kegelstumpfartigen Aufsatz 52' versehen,
der in den unteren Endabschnitt 50 des inneren Fallrohres 32
hineinragt. Die beiden unteren Endabschnitte 49 und 50 sind durch
radiale, plattenartig ausgebildete Stege 53 fest miteinander ver-
bunden und gemeinsam relativ zu den Fallrohren 31 und 32 um deren
gemeinsame, mit der Rotationsachse 30 zusammenfallende Achse
verdrehbar, Die Verbindung zwischen den unteren Endabschnitten
49 und 50 und dem Fallrohr 31 wird durch eine schellenartige
Manschette 54 hergestellt, die eine innere Ringnut 55 aufweist,
durch welche zwei Flanschringe 56 und 57 zusammengehalten werden,
die einerseits am unteren Ende des #Husseren Fallrohres 31 und

andererseits am oberen Ende des unteren Abschnittes 49 angeordnet

sind.

Auf der Aussenséite der Manschette 54 ist eine Lochleiste 58 be-
festigt, die sich iiber einen Winkelbereich von etwa 180° erstreckt
und die Teil einer Rastvorrichtung 59 ist, mit welcher die beiden
Endabschnitte 49 und 50 in bestimmten Winkelstellungen fixiert
werden kionnen. Die Rastvorrichtung weist einen in die Locher 60
der Lochleiste 58 passenden Raststift 61 auf, der in einem U-

formigen Biigel 62 verschiebbar gelagert und mit einer Druckfeder 63

-1k -
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sowie mit einem Zugknopf 64 versehen ist. Der Biigel 62 sitzt auf einer
horizontalen Platte 65, die am unteren Endabschnitt 49 des Husseren

Fallrohres 31 befestigt ist.

Das untere Ende der Welle 29 ist mit einem Lager 66 versehen, das
von einem den Streutellerradius iibergreifenden Bligel 67 gehalten
ist. Der Biigel 67 seinerseits ist durch ein radiales Verbindungsstiick

68 mit der Manschette 54 verbunden.

Der Streuteller 28 besteht aus einer kreisrunden Scheibe 69, die im
Zentrum einen etwa dem Durchmesser des Husseren Fallrohres 31 ent-
sprechenden flachen Ringteil 70 aufweist und dessen #usserer Ringteil 71
mit der Horizontalebene des inneren Ringteiles 70 einen Konuswinkel £
von etwa 7° aufweist. Auf der Oberseite der Scheibe 69 sind zwei Grup-
pen von jeweils sechs Wurfschaufeln 72 und 73 angeordnet, die jeweils
aus einem senkrecht auf der Scheibenoberflidche 74 aufsitzenden Wand-
element 75 bzw. 76 bestehen, dessen Oberteil jeweils in Rotationsrich-
tung des Streutellers 28, die durch die Pfeile 77 angegeben ist, nach
vorne annihernd in eine horizontale Ebene gebogen ist, Die Profilform
dieser Wurfschaufeln 72 und 73 ist am besten aus der Fig. 6 erkennbar,
Die Gruppe der Wurfschaufeln 72 ist ausserhalb des #usseren Fallrohres
31 auf der Oberfldche 74 der Scheibe 69 angeordnet. Die Gruppe der in
radialer Richtung wesentlich kiirzeren Wurfschaufeln 73 ist in dem

zwischen dem imneren Fallrohr 32 und dem Busseren Fallrohr 31 bestehenden

Ringkanal 78 angeordnet und zwar so, daR die sie bildenden Wandelemente 76

zunindest anndhernd radial verlaufen, Die dusseren Wurfschaufeln 72 hin-
gegen weisen gegeniiber dem jeweiligen Polstrahl, auf dem die zugehdrige
innere Wurfschaufel 73 sitzt, einen Nachlaufwinkel auf, wie aus Fig, 8

zu ersehen 1ist,

- 15_
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Nachlaufwinkel bedeutet, daf in Rotationsrichtung des Pfeiles 77 gese-

hen die #usseren Enden der Wurfschaufeln 72 gegeniiber ihren inneren En-

den zuriickversetzt sind.

Durch die beiden konzentrisch ineinander angeordneten Fallrohre 31 und
32 sind in der Streuvorrichtung 16 und ebenso in den Streuvorrichtungen
26 und 27 jeweils zwel separate Zufuhrkanile fir die festen Taustoffe und
fiir die fliissigen Taustoffe gebildet, Der eine Zufuhrkanal 78 wurde bereits
erwihnt. Er befindet sich als Ringkanal zwischen dem inneren Fallrohr 32
und dem Husseren Fallrohr 31. Der zweite Zufuhrkanal 79 wird vom Innen-
raum des inneren Fallrohres 32 gebildet, durch welchen sich die Welle 29
erstreckt, Durch diesen Zufuhrkanal 79 werden die fliissigen Taustoffe

dem Streuteller 28 zugefiihrt. Damit die zugefiihrten festen und fliissigen
Taustoffe aus den Zufuhrkanilen in radialer Richtung austreten und vom
Stréuteller 78 ausgeschleudert werden konnen, sind die beiden unteren
‘Abschnitte 49 und 50 der beiden Fallrohre 31 und 32 im Hohenbereich der
Wurfschaufeln 72 und 73 jeweils mit Auslafdffnungen 80 und 81 versehen
(s. Fig. 5, 8 und 9), die in Umfangrichtung ungleich groR sind. Die Aus-
laRdffnung 80 des unteren Abschnittes 49 des dusseren Fallrohres 30
erstreckt sich tber einen Zentriwinkel/? von etwa 180°. Die AuslaRSff-
nung 81 des unteren Abschnittes 50 des inneren Fallrohres 32 erstreckt
sich iiber einen Zentriwinkelol von etwa 210° und ist somit um etwa 30°
groRer als die AuslaRdffnung 80. Ausserdem sind die beiden AuslaBoffnungen
80 und 81 in Umfangsrichtung derart zueinander versetzt, daB die in Ro-
tationsrichtung des Pfelles 77 des Streutellers 28 jeweils vorne liegen-
de axiale Begrenzungskante 82 auf einem Polstrahl 83 liegt, der von dem

Polstrahl 84, auf welcher die vorlaufende axiale Begrenzungskante 85 der

_16...
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der AuslaBdffnung 81 liegt, einen Winkelabstand je von etwa 45° besitzt.

Aufgrund der gemeinsamen Drehbarkeit der beiden unteren Endabschnitte
49 und 50 der beiden Fallrohre 31 und 32 lassen sich die beiden AuslafB-
6ffnungen 80 und 81 gemeinsam um die Rotationsachse 30 mit Hilfe der
Rastvorrichtung 59 verstellen. Dadurch ergibt sich auch jeweils eine

Verdnderung der Streurichtung der einzelnen Streuvorrichtungen 16, 26
oder 27.

Wie bereits erwdhnt, werden die Endlosftrderer 9, 10 und 11 sowohl 22
und 23 jewells von separaten Hydraulikmotoren 12, 13, 14 bzw. 24 und

25 angetrieben. Um auch bei unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten des
Streufahrzeuges 1 konstante Streudichten zu erreichen, ist es bekanntlich
erforderlich, die Antriebsgeschwindigkeiten der Endlosfdrderer 9, 10 und
11 bzw., 22 und 23 und somit der Hydraulikmotoren 12, 13 und 14 bzw. 24
und 25 jeweils fahrgeschwindigkeitsabhingig zu regeln,

Auch die die Taufliissigkeit aus dem Behilter 2 zu den einzelnen Streu-
vorrichtungen 16, 26 und 27 fdrdernden Fliissigkeitspumpen 44, 45 und
46 werden von Hydraulikmotoren 86, 87 und 88 individuell angetrieben
und fahrgeschwindigkeitsabhiingig geregelt. Ausserem sollen die Hydrau-

likmotoren 12, 13 14 sowie 86, 87 und 88 separat ein—und ausschaltbar sei
Zu diesem Zweck ist eine in Fig. 10 schematisch dargestellte hydraulische
Steuer- und Antriebsvorrichtung vorgesehen, die im folgenden niher er-
ldutert wird.

In einem Tank 89 befindet sich eine hydraulische Druckfliissigkeit 90,
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mit der die gesamte Steuer- und Antriebsanlage durch eine Doppel-
pumpe 91 gespeist wird. Dabei dient das eine Pumpaggregat 91°'
der Doppelpumpe 91 zur Versorgung der Hydraulikpumpen 12, 13, 14;
24, 25, sowie 86, 87 und 88, wdhrend das Pumpaggregat 91' zur
Versorgung der die Streuteller 28, 28/1 und 28/2 der einzelnen
Streuvorrichtungen 16, 26 und 27 dient. Die Druckleitung 92
des Pumpaggrerats 91 ist mit dem Eingang eines elektromagnetischen
Proportionalventiles 93 verbunden, dessen Ausgang durch eine
Leitung 94 mit dem Lingang eines Dreifach-Mengenteilers 95 ver-
bunden ist. Der mittlere Ausgang des Mengenteilers 95 ist durch
eine Druckleitung 96 mit dem Hydraulikmotor 13 verbunden, dessen
Riicklaufleitung 97 eine Zweigleitung 98 zum Hydraulikmotor 86
der Fliissigkeitspumpe 45 besitzt. In analoger Weise sind die
beiden anderen Ausgdnge des Mengenteilers 95 durch Druckleitungen
96' und 96" eingangsseitig mit dem Hydraulikmotor 12 bzw. 14
verbunden, Mit dem Hydraulikmotor 12 ist durch eine Verbindungs-
leitung 99 der Hydraulikmotor 24 des Endlosforderers 22 in Reihe
geschaltet und mit dem Hydraulikmotor 14 ist durch eine Ver-
bindungsleitung 99! der Hydraulikmotor 25 des Endlosforderers 23
in Reihe geschaltet., An die Riicklaufleitung 100 des lydraulik-
motors 24 ist durch eine Zweigleitung 101 der Hydraulikmotor 87
der Fliissigkeitspumpe 46 angeschlossen, dessen Ausgang mit einer
Riicklaufsammelleitung 102 verbunden ist. Die Riicklaufleitung
100' des Hydraulikmotors 25 ist durch eine Zweigleitung 101' mit
dem Hydraulikmotor 88 der Fliissigkeitspumpe 47 verbunden, dessen
Ausgang durch eine Riicklaufleitung 103 mit der Sammelriicklauf-
leitung 2 in Verbindung steht., Mit der Riicklaufleitung 103 ist

auch der Ausgang des Hydraulikmotors 86 verbunden. Zum wahlweisen

- 18 =
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individuellen oder gemeinsamen Einschalten der jeweils gemeinsam
einer Streuvorrichtung 16 bzw. 26 bzw. 27 zugeordneten Hydraulik-
motoren 13 und 86 bzw, 12, 24 und 87 bzw, 14, 25 und 88 sind
jeweils unter sich gleichgetaltete und in gleicher Weise
arbeitende bzw. in gleicher VWeise ansteuerbare Steuereinheiten
104, 105 und 106 vorgesehen, die elektrisch mittels separater
Schalteinheiten 107, 108 und 109 ansteucrbar sind. Eine solche
Steuereinheit ist in iibersichtlicher Form in Fig. 11 dargestellt.
Jede dieser Steuereinheiten 104, 105 und 106 besteht aus zwei
Elektromagnetventilen 111 und 112, die jewells zwel separate,
durch Pfeile angedeutete Durchgangskandle a und b besitzen,

deren Anschliisse mit A, B, P und T bezeichnet sind. Die Riick-
laufleitung 97 des Hydraulikmotors 13 ist einerseits mit dem
Anschluf A des Elektromagnetventils 112 und zugleich andererseits
mit dem Anschlufl B des Elektromagnetiventils 11i verbunden. Der
gegeniiberliegende AnschlufBl P des Elektromagnetventils 112 sovie
der korrespondierende Anschlufl P des Elektromagnetventils 111
sind durch eine Zweigleitung 113 mit der Druckleitung 96 ver-
bunden, wdhrend die beiden Anschliisse T des Elektromagneﬁventils
112 einerseits und des Elektromagnetventils 111 andererseits durch
eine Leitung 114 mit der Riicklaufleitung 102/103 in Verbindung

stehen,

Die elektirische Schalteinheit 107, die zur Ansteuerung der beiden
Elektromagnetventile 111 und 112 dient, besitzit drei elektrische
Schlieflschalter 115, 116 und 117. Der SchlieBschalter 115 liegt
in Reihe mit der Stromquelle 118 direkt im Stromkreis des
Elektromagneten 119 des Elektromagnetventils 112, In analoger

Weise liegt der SchlieBschalter 116 direkt im Stromkreis des
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Elektromagneten 120 des Elektromagnetventils 111, wdhrend der
SchlieBschalter 117 iiber Dioden 121 und 122, die einen Kreuz-
schluB verhindern sollen, zugleich in beiden Stromkreisen der
Elektromagnete 119 und 120 liegt. Der Schliefischalter 117 ist
zugleich durch eine elektrische Leitung 123 auf ein elektiro-
magnetisches Wechselgetriebe 124 geschaltet, das als Drehzahl-
geber fiir eine Steuerelektronik 125 dient und an die fahrzeug-
eigene, sich fahrgeschwindigkeitsproportional drehende Tacho-
welle 126 angeschlossen ist. Bei nichtgeschlossenem SchliefB-
schalter 117 gibt das zugleich als Drehzahlgeber dienende Wechsel-
getriebe 124 pro Umdrehung der Tachowelle 126 eine bestimmte
Impulszahl oder eine der Drehzahl entéprechende Spannung an die
Steuerelektronik 125 ab, Wird der SchlieBlschalter 117 geschlossen,
so findet im VWechselgetriebe eine Drehzahluntersetzung, beispiels-
weiSe im Verhdltnis 2:1, statt so daB dann nur noch die halbe
Impulszahl pro Umdrehung der Tachowelle 26 bzw. die halbe Spannung
fiir die gleiche Drehzahl der Tachowelle 126 an die Steuerelektronik
125 abgegeben wird. Die Steuerelektronik 125 ihrerseits steuert
das Proportionalventil 93 in der Weise, dafl der jeweiligén Aus-~
gangsdrehzahl des Wechselgetriebes 124 entsprechende Druckmittel-
fordermengen zum Mengenteiler 95 gelangen, wodurch ein fahrge-
schwindigkeitsproportionaler Antrieb der Endlosfdrderer 9, 10
und 11 bzw, 22 und 23 sowie der Fliissigkeitspumpen 45, 46 und 47

erfolgt.

Die Steuereinheii 104 und somit auch die Steuereinheiten 105 und

106 arbeiten auf folgende Weise:

Ist keiner der Schliefischalter 115, 116 und 117 geschlossen und

- 20 -
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damit die Elektromagnete 119 und 120 nichi erregt, so befinden
sich die Elektromagnetventile 111 und 112 in einem Zustand, in
dem der Kanal b des Elektromagnetventils 111 und der Durchgangs-~
kanal a des Elektromagnetventils 112 Durchgang heben, was be-
deutet, daf die Druckleitung 96 iiber die beiden Magneiventile
111 und 112 direkt mit der Riicklaufleitung 102/103 verbunden ist
und keinen Antrieb des Illydraulikmotors 13 bzw, des Illydraulikmotors

86 bewirken kann.

Wird der Schliefischalter 115 geschlossen, so wird der Durchgangs-
kanazl a des Elektromagnetventils 112 gesperrt, so da8l nunmehr nur
noch die Riicklaufleitung 97 des Hydraulikmotors 15 iiber den Durch-
lafkanal b des Elektromagnetventils 111 mit der Riicklaufleitung
102/103 in Verbindung steht, der llydraulikmotor 13 somit ange-
trieben wird. Im analogen Schaltzustand der beiden Schalteinheiten
105 und 106 werden nicht nur die Hyvdraulikmotoren 12 und 14
sondern auch die mit ihnen in Réihe liegenden Hydrgulikmotoren

24 und 25 angetrieben, da ihre Riicklaufleitungen 100 bzw, 100!
jeweils iiber die Elektromagnetventile 111 mit der Riicklaufleitung

102 in Verbindung stehen.

¥ird nur der SchlieBSschalter 116 geschlossen, und das Elektromagnet.
ventil 111 umgeschaltet, so wird der Durchgangskanal b dieses
Ventils geschlossen, so daB die aus der Druckleitung 96 zustridmende
Druckfliissigkeit durch den Durchlafiltanal a des Elektromagnetventils
112 und die nunmehr zur Druckleitung wverdende Leitung 97 und die
Verbindungsleitung 98 unmittelbar zum Hydraulikmotor 86 gelangt

und nur diesen antreibt, widhrend der Hydraulikmotor 15 stillsteht,

Das bedeutet, dafl in diesem Fall nur Tauflﬁssigkeit zur betreffende

- 91 =
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Streuvor: ichtung befdrdert vird, widhrend im vorausgehenden
Fall, bei dem nur der Schlieflschalter 115 geschlossen war durch
den Hydraulikmotor 13 und den Endlosforderer 10 ausschliesslich

fester Taustoff aus dem Behdlter 3 der Streuvorrichtung 16

zugefiihrt wurde.

Wird bei geoffneten Schliefllschaltern 115 und 116 nur der Schlief-
schalter 117 geschlossen so werden zugleich beide Elektromagnet-
ventile 111 u, 112 erregt, was zur Folge hat, dafl sdmtliche Durch-
gangskandle a und b beider Elektromagnetventile versperrt werden
und die Leitung 97 blockiert ist, Die durch die Druckleitung 96
zugefithrte Druckfliissigkeit kann somit nur nacheinander durch

den Hydraulikmotor 13 und den Hydraulikmotor 86 flieflen und beide
gemeinsam antreiben. Bei geschlossenem Schliefischalter 117 wird
also . zugleich fliussiger undrfester Taustoff der betreffenden Streu-
einrichtung zugefithrt und zwar jewveils in fahrgeschwindigkeits-
proportionalen Mengen. In analoger VWeise sind auch jeweils gleich-
zeitig die Hydraulikmotoren 12, 24 und 87 bzw. 14, 25 und 2§ be-

aufschlagbar, die den Streuvorrichtungen 26 bzw. 27 zugeordnet

sind.

Die Hydraulikmotoren 36, 36/1 und 36/2, welche jeweils fiir sich
die Streuteller 28 bzw. 28/1 bzwv, 28/2 der drei Streuvorrichtungen
16, 26 und 27 antreiben, sind durch Druckleitungen 127 bzw., 128
bzw. 129 mit je einem Ausgang eines zweiten Dreifach-Mengenteilers
130 verbunden, dessen Eingang durch cine gemeinsame Druckleitung
131 iliber ein elektromagnetisches Proportionalventil 132 mit der
von dem zweiten Pumpaggregat 91" der Doppelpumpe 91 verbundenen

Druckleitung 133 in Verbindung steht. Das Proportionalventil 132
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ist mittels einer elekirischen Steuereinrichtung, die in der
Zeichnung nicht dargestellt, ansich aber bekannt ist, spannungs-
proportional derart steuerbar, dall es auf unterschiedliche Druck-
mitteldurchlafBmengen pro Zeiteinheit einstellbar ist, welche je-
weils ganz bestimmten Drehzahlen der Hydraulikmotoren 36, 356/1
und 36/2 sowie deren Streuteller 28 bzw., 28/1 bzw, 28/2 ent-

sprechen.

Der Ausgang des Hyvdraulikmotors 36 ist mit der Riickleitung 1035
verbunden. Der Ausgang des Uyvdraulikmotiors 36/1 ist mit der
Sammelriicklaufleitung 102 verbunden, und der Ausgang des Hydraulik.
motors 36/2 ist durech eine Riicklaufleitung 1534 mit einer weiteren
Riicklaufsammelleitung 155 verbunden, die am Punkt 102' in die
Sammelriicklaufleitung 102 miindet, welche iiber eine Siebvorrichtung

136 im Druckmittelbehdlter 89 endet.

Zur einzelnen Ansteuerung der Hydraulikmotoren 36, 36/1 und 36/2,

sind an die einzelnen Druckleitungen 127, 128 und 129 jeweils
Nebenschlufileitungen 138 bzw. 139 bzw. 140 angeschlossen, die i
iiber drei individuell ansteuerbare, einen Steuerblock 141
bildende Elektromagnetventile jeweils separat an eine gemeiﬁsame
Riicklaufleitung 1&2 angeschlossen sind, welche in die Sammelriick-
laufleitung 135 miindet.

Fiir die elektrische Ansteuerung dieser Elekiromagnetventile 142
143 und 144 konnen die Schalteinheiten 107, 108 und 109 mit heran-
gezogen werden, weil sichergcestellt sein soll, dafl die Streu-
teller 28 bzw, 28/1 bzw. 28/2 auch in Rotation versetzt sind,

wenn ihnen durch die Endlosforderer 10, 12 und 22 bzv, 11 und 23

und / oder durch die von den Hydraulikmotoren 86, 87 bzw. 88

—~ -~
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angetriebenen Fliissigkeitsf&rderpumpen 45, 46 oder 47 fester und / oder
fliissiger Taustoff zugefiihrt wird. Zu diesem Zweck kann die Schalteinheit
107 bzw. 108 bzw. 109 durch in Fig. {1 in strichpunktierten Linien darge-
stellte Leitungen 123‘und 123" jeweils einer der Elektromagnete 142 bzw.
143 bzw. 144 elektrisch angesteuert werden. Dabei ist in der Leitung 123°,
die die beiden von den SchlieBschaltern 115 bzw. 116 zu den Elektromagne-
ten 119 und 120 fiihrenden leitungen miteinander verbindet, zur Verhinde-
rung von Querstrdmen eine Diode 145 eingesetzt. In gleicher Weise kdmmen

durch die Schalteinheiten 108 und 109 auch die Elektromagnete 143 und 144

angesteuert werden.

Sind die Elektromagnete 142, 143 und 144 nicht erregt, so besteht iiber die
NebenschluBleitungen 138, 139 und 140 jeweils eine direkte Verbindung zwi-
schen den Druckleitungen 127, 128 und 129 einerseits und der Riicklauflei-
tung 135‘andererseits, so daR die Hydraulikmotoren 36, 36/1 und 36/2

nicht angetrieben werden. Wird jedoch beispielsweise durch schliefien

eines der SchlieBschalter 115, 116 oder 117 einer der drei Schalteinheiten
107, 108 ider 109 eines der Elektromagnetventile 142, 143 und 144 erregt,
so wird die betreffende Nebenschlufverbindung unterbrochen und dem betref-
fenden Hydraulikmotor 36 oder 36/1 oder 36/2 Druckmittelfliissigkeit zu-
gefiihrt und der daran angeschlossene Hy&raulikmotor 36 bzw. 36/1 bzw.

36/2 mit seinem Streuteller 28 bzw, 28/1 bzw. 28/2 in Drehung versetzt.
Zum Verschwenken der beiden Forderrohre 20 und 21 aus ihrer in den Fig. 2

und 3 dargestellten, rechtwinklig zur Fahrzeuglingsmittelachse 5 nach

aussen gerichteten Stellung in eine etwa
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parallel zur Fahrzeugliingsmittelachse verlaufende Ituhe- oder
Transportstellung oder umgekehrt, konnen hydraulische Doppel-
hubzylinder 146 und 147 vorgesehen sein (s. Fig. 10) die mittels
elektromagnetischen Umschaltventiilen 148 bzy, 149 in der einen
oder anderen Hubrichtung gemeinsam beaufschlaghbar sind. Dazu
ist eine reitere Druckmittelpumpe 150 vorgesehen, deren Ausgang
iiber einen Mengenteiler 151 iiber zvei Druckleitungen 152 und
153 mit je einem der beiden Umschaltventile 148 Bzw. 149 in Ver-
bindung steht, dessen Ausgidnge jeweils durch zwei Leitungen 154,
156 bzw, 157 und 158 jeweils mit einem der beiden beidseits des
Kolbens liegenden Druckraum der beiden Doppelhubzylinder 146

bzw., 147 verbunden sind.

Den beiden Proportionalventilen 95 und 132 sind jeweils Neben-
schlufleitungen 160 bzy». 161 zugeordnet, in denen sich manuell
betdtigbare Ventile 162 bzw. 163 befinden. Diese dienen dazu,
bei stehendem Fahrzeug sdmtliche Ilydraulikmotoren der Anlage
einzeln oder gemeinsam in Gang zu setzcn um beispielsveise

die Belhidlter 2 und 5 zu entleeren,

Normalerweise sind solche hydraulische Steuersysteme noch mit
Sicherheitsvorrichtungen ausgeriistet, aufl deren Darstellung und
Beschreibung hier jedoch verzichtet werden kann, da sie auf die
beschriebene Funktionsweise des gesamten Hydrauliksystems w#hrend

des normalen Betriebes keinen EinfluB haben.

et s 4
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Patentanspriiche

1. Streufahrzeug mit Streuvorrichtungen fiir feste, granulierte
und fliissige Taustoffe, die aus separaten Behdltern entnommen
und jeweils in fahrgeschwindigkeitsproportionalen, auf +&hl-
bare Streudichten einstellbaren Mengen Wurfrotoren zugefiihrt
werden, dadurch gekennzeichne@, dafl ein Behiilter (3) fiir feste
Taustoffe mit drei parallel zur Fahrzeugliingsachse (5) ver-
laufenden, in separaten Fordermulden (6, 7, 8) angeordneten
Endlosforderern (9, 1o, 11) versehen ist, welche von separat
steuerbaren Iydraulikmotoren (12, 13, 14) antreibbar sind, dall
dem mittleren Endlosforderer (10) eine mit zwei separaten Tau-
stoffzufuhrkandlen (78, 79) und mit einem von einem Hydromotor
(36) angetriebenen Wurfrotor (28) versehene, mittig an der
Fahrzeugriickseite angeordnete Streuvorrichtung (16) zugeordnet
ist, daB an die beiden dusseren Endlosforderer (9 und 11) je-
weils in quer zur Lingsachse (5) des Fahrzeuges verlaufenden,
seitlich vorspringenden Forderrohren (20 bz, 21) untergebrachte
Endlosforderer (22, 23) angeschlossen sind, an deren Enden
sich separal steuer- und antreibbare, jeweils mit zwel separaten
Taustoffzufuhrkandlen (78, 79) und mit einem von einem Ilydraulik-
motor (36/1 bzw, 36/2) angetriebemen Wurfrotor (28/1 bzw. 28/2)
versehene Streuvorrichtungen (26, 27) angeordnet sind und daB
alle drei Steuervorrichtungen (16, 26, 27) mit Fliissigkeitszu-
fuhrleitungen (44, 44', 44") versehen sind, velche jeweils mit
einer separat steuerbaren, an den Taufliissigkeitsbehdlter (2)
angeschlossenen Fliissigkeitspumpe (45, 46, 47) verbunden sind.

2, Streufahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
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in dent seitlich vorspringenden Forderrohren (20, 21) untergebrachten
Endlosférderer (22, 23) jeweils mit Hydraulikmotoren (24, 25) verse-
hen sind, die hydraulisch jeweils mit dem Hydraulikmotor (12 bzw. 14)
des zugeordneten, in Fahrzeugléngsrichtung verlaufenden Endlosférderers

(9 bzw. 11) in Reihe geschaltet sind.

3.Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,daB die
Foérderrohre (20, 21) aus ihrer seitlich vorspringenden Querlage in

eine zumindest amnihernd parallel zur Fahrzeuglingsachse (5) verlau-
fende lingslage schwenkbar sind.

4 .Streufahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die je—
weils einen um eine vertikale Rotationsachse (30) rotierenden, auf
seiner Oberseite (74) mit Wurfschaufeln (72, 73) versehenen Streutel-
ler (28, 28/1, 28/2) aufweisenden Streuvorrichtungen (16, 26, 27) je-
weils zwei konzentrisch zur Rotationsachse (30) angeordnete Fallrohre
(31,32) aufweisen, die separate, jeweils unterhalb der Wurfschaufel-
ebene endende Zufuhrkanile (78, 79) fir die Taufliissigkeit und die fe-

sten, granulierten Taustoffe bilden, und daf dem inneren Fallrohr (32)

die Taufliissigkeit und dem Husseren Fallrohr (31) die festen Taustoffe

zugefiihrt werden.

o oam gt

5.Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Streuteller (28, 28/1, 28/2) zwei radial zue?inander versetzte Gruppen
von Wurfschaufeln (72,73) aufweist, und daR die eine Gruppe der Wurf-
schaufeln (73) in einem von den beiden Fallrohren (31, 32) gebildeten
Ringkanal (78) und die andere Gruppe der Wurfschaufeln (72) radial
ausserhalb des dusseren

*
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Fallrohres (31) angeordnet ist.

Streufahbrzeug nach den Anspriichen 4 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wurfschaufeln (72, 73) beider Gruppen je-
weils aus senkrecht auf der Streutelleroberseite (74) auf-
sitzenden Wandelemenien (75 bzw. 76) bestehen, deren obere
Abschnitte jeweils iiber ihre gesamte Lidnge kreisbogenfdrmig

in Rotationsrichtung (Pfeil 77) nach vorne gebogen sind.

Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekennzcichnet,
daB die in dem zwischen den beiden Fallrohren (31, 32) ge-
bildeten Ringkanal (78) angeordneten ¥Wurfschaufeln (73)
radiale Wurffldchen aufweisen und dafl die ausserhalb des
dqusseren Fallrohres (51) angeordneien Wurfschaufeln (72)

die jeweils zu einem radialen Pdsirahl einen Nachlaufvinkel

(§) von etwa 10° bis 15° aufweisen.

Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die im Hohenbereich der Yurfschaufeln (72, 75

mit je einer radialen Auslafoffnung (80, 81) versehenen
Endabschnitte (49, 50) der beiden Fallrohre (31, 32) mitein-
ander starr verbunden und gemeinsam um die Rotatlionsachse

(30) des Streuteliers (28) relativ zu den oberen, feststehenden

Fallrohrabschnitten verstellbar sind.

Streufalbrzeug nach Anspruch 1, 4 und 8, dadurch gekennzeichnet,
daf sich die AuslaBoffnung (81) des inneren, die Taufliissigkeit
zufiihrenden Fallrohrs (32) iiber einen gréBeren Zentrivinkel ()

von ca. 210° erstireckt als die AuslaBoffnung (80) des Husseren,

——
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die festen Taustoffe zufiihrenden Fallrohres (31), die sich iiber

einen Zentriwinkel (ﬁ ) von ca. 180° erstreckt.

Streufahrzeug nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden AuslaRtffnungen (80,81) des imnneren und des Zusseren
Fallrohres (32 b;w. 31) in Umfangsrichtung derart zueinander ver—
setzt sind, daB die in Rotationsrichtung (Pfeil 77) des Streutel-
lers (28) vorne liegende axiale Begrenzungskante (82) des #usseren
Fallrohres (31) in Rotationsrichtung (Pfeil 77) des Streutellers
(28)gesehen, um einen Zentriwinkel ({ ) von etwa 45° vor der vor-
deren axialen Begrenzungskante (85) der AuslaRSffmmg (81) des im—
neren Fallrohres (32) liegt.

Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 4 bis 10, dadruch gekemmzeichnet,
daR der Streuteller (28) mit einem von unten in das irmere Fallrohr

(32) ragenden Kegelstumpf (52%) versehen ist.

12.Streufahrzeug nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekemnzeichnet, daB zum

wahlweisen Ausstreuen von Taufliissigkeit oder festem Taustoff oder
zum wahlweisen gleichzeitigen Ausstreuen von Taufliissigkeit und fe-—
stem Taustoff durch dieselbe Streuvorrichtung (16, 26, 27) in jeweils
fahrgeschwindigkeitsproportional geregelten und einer vorwihlbaren
Streudichte, sowie einstellbaren Streubreite entsprechenden Streumen—
gen fiir die Steuerung der Hydraulikmotoren (12, 13, 14, 24, 25) der
den drei Streuvorrichtungen (16, 26, 27) jeweils zugeordneten Endlos-
férderer (10 bzw, 9 und 22 bzw. 11 und 23) sowie der Hydraulikmotoren

(86, 87, 88) der die Streuvorrichtungen (16, 26, 27) mit Taufliissigkeit

vergorgenden Fliissigkeitspumpen (45, 46, 47) drei
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jeweils einer Streuvorrichtung (16 bzv. 26 bz, 27) zuge-
ordnetie und jeweils aus zvel sovohl separat als auch gemeinsan
elektrisch betdtigbaren Elektromagnetveniilen (111 und 1192)
pbestehende hydraulische Steuereinheiten (104, 105, 106) vor-
gesehen sind, welche in ihren Ruhezustéinden jeveils die Druck-
leitung (96, 96', 96") eines lydraulikmotors (12, 13, 14)
eines Endlosfdrderers (9, 10, 11) und die Druckleitung (98,
100/101 bzw. 100'/101') des Iydraulikmotors (86, 87, 88)
einer Fliissigkeitspumpe (45, 46, 47) mit einer Riicklaufleitung

(102, 103) wird Riickfliissigkeit des Ilydrauliksystems verbinden,

Streufahrzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die hydraulischen Steuereinheiten (104, 105 und 106) jeweils
mit einer drei zueinander parallel geschaltete elektrische
SchlieBschalter (115, 116, 117) 2ufreisenden Schalteinheit
(107, 108, 109) ausgeriistet sind, wobei jeweils ein SchlieB-
schalter (115, 116) direkt im Stromkreis eines Elektromagnet-
ventils (111, 112) liegt und der dritte SchlieBschalter (117)
iiber Dioden (121, 122) in je einen Stromkreis der beiden

Elektromagnetventile (111, 112) geschaltet ist.

Streufahrzeug nach Anspruch i3, dadurch gekennzeichnet,

daB der dritte Schliefischalter (117) zugleich im Stromkreis
eines elektromagnetischen Wechselgetriebes (124) liegt, das
beim gleichzeitigen Aussireuen von fTesten und fllissigen Tau-
stoffen durch dieselbe Streuvorrichiung (16 oder 26 oder 27)
eiﬁe Verminderung der die Forderdrehzahl der Endlosforderer
(9, 10, 11, 22, 23) regelnden, fahrgeschvindigkeitsabhingigen

Drehzahl eines Drehzahlgebers bevirkt.
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15, Streufahrzeug nach Anspruch 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckleitungen (96, 96', 96",) der die Endlosforderer
(12, 13, 14, 22, 23) und die Fliissigkeitspumpen (45,746, 47)
antreibenden lydraulikmotoren (12, 13, 14, 24, 25, 86, 87 und 88)
ausgangsseitig an einen Dreifach-Mengenteiler (95) angeschlossen
sind, dessen Eingang mit einem fahrgeschwindigkeitsabhiingig
gesteuerten, eclektrischen, mit einer Druckmiitelpumpe (91') in
Verbindung stiehenden Proportionalventil (95) verbunden ist,
und daB die Druckleitungen (127, 128 und 129) der die drei
Streuteller (28, 28/1, 28/2) antreibenden Hydraulikmotoren
(36, 36/1, 36/2) ausgangsseitig an einen Dreifach-Mengenteiler
(130) angeschlossen sind,.dessen Eingang an ein manuell ein-
stellbares, mit einer zveiten Druckmittelpumpe (91") ver-

bundenes Proportionalventil (132) angeschlossen ist.
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