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©  Streufahrzeug  für  feste  und  flüssige  Taustoffe. 

Streufahrzeug  (1)  mit  Streuvorrichtungen  und  je  einem 
Behälter  (2,  3)  für  granulierte  und  flüssige  Taustoffe,  mit  der 
die  granulierten  und  die  flüssigen  Taustoffe  wahlweise 
jeweils  separat  oder  gemischt  über  eine  maximale  Streubrei- 
te  von  ca.  25  m  als  auch  in  beliebig  schmaleren  Streubreiten 
mit  gleicher  oder  unterschiedlicher  Streudichte  ausgestreut 
werden  können,  Im  Behälter  (3)  des  granulierten  Taustoffes 
sind  drei  in  Längsrichtung  des  Fahrzeuges  verlaufende 
Endlosförderer  (9,  10,  11)  angeordnet.  Jeder  Endlosförderer 
(9,  10,  11)  ist  mit  einer  Streuvorrichtung  (16,  26,  27) 
verbunden,  deren  Streusteller  (28)  auch  aus  dem  Flüssig- 
keitsbehälter  (2)  durch  je  eine  Zufuhrleitung  (44,  44',  44") 
mittels  separater  Flüssigkeitspumpen  (45,  46,  47)  der  flüssige 
Taustoff  zugeführt  werden  kann.  Die  Endlosförder  (9,  10,  11) 
und  die  die  Flüssigkeitspumpen  (45,  46,  47)  separat  antrei- 
benden  Hydraulikmotoren  (12,  13,  14)  bzw.  (86,  87,  88)  sind 
mittels  einer  Streuvorrichtung  auf  fahrgeschwindigkeitspro- 
portionale  und  auf  wählbare  Streudichten  einstellbare  Streu- 
mengen  streubar,  und  die  Hydraulikmotoren  (36!1,  36/2, 
36/2)  sind  bezüglich  ihrer  die  Streuweite  bestimmenden 
Drehzahl  einstellbar.  Zwei  Streuvorrichtungen  (26,  27)  sind 
außerhalb  der  Umrißlinie  des  Streufahrzeuges  (1)  angeord- 
net  und  durch  zwei  zur  Fahrzeuglängsachse  (5)  verlaufende 
Endlosförderer  (22,  23)  mit  den  Endlosförderern  (9,  11)  des 
Behälters  (3)  verbunden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S t r e u f a h r z e u g   f ü r   f e s t e ,   g r a n u l i e r t e  

und  f l ü s s i g e   T a u s t o f f e ,   d i e   aus   s e p a r a t e n   B e h ä l t e r n   e n t n o m m e n  

und  j e w e i l s   in   f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s p r o p o r t i o n a l e n ,   au f   w ä h l -  

b a r e   S t r e u d i c h t e n   e i n s t e l l b a r e n   M e n g e n   W u r f r o t o r e n   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   Bei   a l l e n   b i s h e r   b e k a n n t e n   S t r e u f a h r z e u g e n   und  S t r e u -  

g e r ä t e n ,   d i e   z u g l e i c h   f e s t e   und  f l ü s s i g e   T a u s t o f f e   m i t f ü h r e n  

w e r d e n   d i e   f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e   n i c h t   s e p a r a t   a u s g e s t r e u t  

s o n d e r n   l e d i g l i c h   zum  A n f e u c h t e n   d e r   f e s t e n   T a u s t o f f e   b e -  

n u t z t   ( z .   B.  DE-PS  1  936  564,   DE-PS  2632  794 ,   DE-OS  1  534  2 9 6 ,  

DE-OS  1  459  760 ,   DE-AS  1  299  013 ,   CH-PS  516  0 5 0 ) .  

Es  s i n d   a u c h   b e r e i t s   V o r r i c h t u n g e n   zum  V e r s p r ü h e n   e i n e r   T a u -  

s a l z l ö s u n g   a u f   V e r k e h r s f l ä c h e n   b e k a n n t   (DL-PS  7 0 6 1 2 ) ,   b e i   d e n e n  

auf   e i n e m   F a h r z e u g   e i n e   S p r ü h v o r r i c h t u n g   mi t   S p r ü h d ü s e n   m o n t i e r t  

i s t ,   w e l c h e r   d i e   T a u s a l z l ö s u n g   aus   e i n e m   m i t g e f ü h r t e n   F l ü s s i g -  

k e i t s b e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

be i   d e r   d i e   T a u s a l z l ö s u n g   in  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g  

r e g e l b a r e n   Mengen   an  d i e   S p r ü h v o r r i c h t u n g   a b g e g e b e n   w i r d .   M i t  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   a b e r   k e i n e   f e s t e n   T a u s t o f f e  

a u s s t r e u e n .   A u s s e r d e m   h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   g e z e i g t ,   daß  S p r ü h -  

d ü s e n ,   d e n e n   d i e   zu  v e r s p r ü h e n d e   F l ü s s i g k e i t   b e k a n n t l i c h   m i t  

e inem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   Ü b e r d r u c k   z u g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

d a m i t   ü b e r h a u p t   e i n e   S p r ü h w i r k u n g   e n t s t e h t ,   e i n e   zu  s t a r k e  



V e r n e b e l u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   v e r u r s a c h e n ,   so  daß  d e r   E i n s a t z  

s o l c h e r   S p r ü h v o r r i c h t u n g e n   z u r   B e k ä m p f u n g   von  w i n t e r l i c h e r  

S t r a ß e n g l ä t t e   e i n e r s e i t s   a u s   G r ü n d e n   des  U m w e l t s c h u t z e s   u n d  

a n d e r e r s e i t s   a u s   G r ü n d e n   d e r   S p a r s a m k e i t   n i c h t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  s i n d   a u c h   b e r e i t s   S t r e u g e r ä t e   b e k a n n t ,   (DE-PS  2  011  8 9 4 )  

d i e   a u f   d i e   L a d e b r i t s c h e   e i n e s   F a h r z e u g e s   a u f g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  m i t   d e n e n   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   S t r e u s t o f f e ,   z.  B.  

S p l i t t   und   S a l z   g l e i c h z e i t i g   o d e r   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   a u s g e -  

s t r e u t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   zwe i   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   B e h ä l t e r  

mi t   j e   e i n e m   E n d l o s f ö r d e r e r   und  e i n e m   S t r e u t e l l e r   a u f w e i s e n .  

A u s s e r d e m   b e s i t z e n   d i e s e   S t r e u g e r ä t e   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r  

den  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e n   A n t r i e b   d e r   E n d l o s f ö r d e r e r  

und  f ü r   das   E i n s t e l l e n   v e r s c h i e d e n e r   k o n s t a n t e r   A n t r i e b s d r e h -  

z a h l e n   d e r   S t r e u t e l l e r ,   w o b e i   d i e   A n t r i e b e   d e r   E n d l o s f ö r d e r e r   u n c  

d e r   S t r e u t e l l e r   b e i d e r   B e h ä l t e r   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h   g e m e i n s a r  

e i n s c h a l t b a r   s i n d .   Die  b e i d e n   B e h ä l t e r   und  i h r e   E n d l o s f ö r d e r e r  

s i n d   d a b e i   in   R i c h t u n g   d e r   F a h r z e u g l ä n g s a c h s e   p a r a l l e l   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   und  j e w e i l s   am  h i n t e r e n   Ende  d e s   E n d l o s f ö r d e r e r l  

mi t   e i n e m  S t r e u t e l l e r  a u s g e r ü s t e t ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r  

um  e i n e   e x z e n t r i s c h   v e r l a u f e n d e ,   v e r t i k a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   u n d  

in  b e l i e b i g e n   S c h w e n k s t e l l u n g e n   f e s t s t e l l b a r   i s t .  

Mit   d i e s e n   s o g e n a n n t e n   D o p p e l s t r e u g e r ä t e n   k ö n n e n   n u r   f e s t e  

g r a n u l i e r t e   S t r e u s t o f f e   a u s g e s t r e u t   w e r d e n .   Beim  g l e i c h z e i t i g e n  

E i n s a t z   b e i d e r   S t r e u e i n r i c h t u n g e n   i s t   es  m ö g l i c h   d i e   d o p p e l t e  

S t r e u b r e i t e   e i n e r   e i n z e l n e n   S t r e u e i n r i c h t u n g   zu  e r z i e l e n ,   so  d a ß  

a u c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t e   S t r a ß e n   in  e i n e m   S t r e u v o r g a n g   f l ä c h e  



d e c k e n d   b e s t r e u t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  m a x i m a l   e r z i e l b a r e   S t r e u -  

b r e i t e   b e t r ä g t   j e d o c h   nur   e t w a   10  m t r . ,   was  i n s b e s o n d e r e   d a r a u f  

z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   daß  d i e   b e i d e n   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   n a h e   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e w e i l s   n u r   e i n e n   S t r e u w i n k e l   v o n  

m a x i m a l   90°   z u l a s s e n ,   wenn  e i n e   h o m o g e n e   S t r e u d i c h t e   g e w ä h r l e i s t e t  

s e i n   s o l l .   F l ü s s i g e   T a u s t o f f e   a l l e i n   k ö n n e n   mi t   d i e s e n   b e k a n n t e n  

S t r e u g e r ä t e n   n i c h t   a u s g e s t r e u t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S t r e u f a h r z e u g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   mi t   dem  w a h l w e i s e   j e w e i l s  

s e p a r a t   o d e r   g e m i s c h t   f l ü s s i g e   und  f e s t e   T a u s t o f f e   in   e i n e m  

A r b e i t s g a n g   ü b e r   e i n e   m a x i m a l e   S t r e u b r e i t e   von  ca .   25  m t r . .   a l s  

a u c h   in   b e l i e b i g   s c h m ä l e r e n   S t r e u b r e i t e n   mi t   h o m o g e n e r   S t r e u -  

d i c h t e   a u s g e s t r e u t   w e r d e n   k ö n n e n   und  mi t   dem  be im  s e p a r a t e n   A u s -  

s t r e u e n   von   f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e n   e i n e   n e b e l b i l d e n d e   S p r ü h w i r k u n g  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

G e l ö s t  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  

E in   d e r a r t i g e s   S t r e u f a h r z e u g   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   B e k ä m p f u n g   v o n  

W i n t e r g l ä t t e   und  zwar   s o w o h l   von  S c h n e e  -   a l s   a u c h   von  E i s g l ä t t e  

auf   S t a r t   und   L a n d e b a h n e n   von  F l u g h ä f e n   g e d a c h t   und  g e e i g n e t .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   i s t   a u c h   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d u r c h   das  A u s -  

s t r e u e n   von  f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e n   a l l e i n   o d e r   a b e r   d u r c h   das  A u s -  

s t r e u e n   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   f l ü s s i g e n   und  f e s t e n   T a u s t o f f e n   d i e  

G l ä t t e b i l d u n g   v e r h i n d e r t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   s e p a r a t e   A n s t e u e r -  

b a r k e i t   d e r   d i e   e i n z e l n e n   E n d l o s f ö r d e r e r   a n t r e i b e n d e n   H y d r a u l i k -  

m o t o r e n   s o w i e   d e r   d i e   e i n z e l n e n   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   a n t r e i b e n d e n  



Hydrau l ikmotoren   i s t   auch  die  Mögl ichke i t   gegeben,  mit  den  dre i   v o r -  

handenen  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   zug le ich   u n t e r s c h i e d l i c h e   T a u s t o f f e ,  

nämlich  f l ü s s i g e   oder  f e s t e   Taus to f f e   a u s z u s t r e u e n ,   so  daß  das  e r -  

f indungsgemäße  S t r e u f a h r z e u g   den  j ewe i l s   gegebenen  Bedingungen  e n t -  

sprechend  opt imal   e i n g e s e t z t   werden  kann.  Dazu  gehör t   auch  die  Mög- 

l i c h k e i t ,   schmälere   F l ä c h e n s t r e i f e n   durch  den  E insa t z   nur  e i n z e l n e r  

oder  zweier   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   zu  b e s t r e u e n .  

Dadurch  daß  die  in  den  s e i t l i c h   v o r s r i n g e n d e n   F ö r d e r r o h r e n   u n t e r -  

g e b r a c h t e n   E n d l o s f ö r d e r e r   j e w e i l s   mit  Hydrau l ikmoto ren   versehen   s i n d ,  

die  h y d r a u l i s c h   j e w e i l s   mit  dem  Hydraul ikmotor   des  zugeo rdne t en ,   i n  

F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   E n d l o s f ö r d e r e r s   in  Reihe  g e s c h a l -  

te t   s ind ,   wird  n i c h t   nur  eine  z u v e r l ä s s i g e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   b e -  

züg l i ch   des  M a t e r i a l t r a n s p o r t s   aus  dem  B e h ä l t e r   zu  den  äus se ren   S t r e u -  

v o r r i c h t u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   sondern  auch  die  e r f indungsgemäß  v o r -  

gesehene  M ö g l i c h k e i t   e r l e i c h t e r t ,   die  Fö rde r roh re   aus  i h r e r   s e i t l i c h  

v o r s p r i n g e n d e n   Querlage  in  eine  zumindest  annähernd  p a r a l l e l   z u r  

F a h r z e u g l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e   Längslage  zu  v e r s c h w e n k e n .  

Um  sowohl  h i n s i c h t l i c h   e i n e r   momogenen  S t r e u d i c h t e   a ls   auch  h i n s i c h t -  

l i ch   der  E rz i e lung   e ines   großen  und  mögl i chs t   genau  e i n z u h a l t e n d e n  

S t r e u w i n k e l s   bzw.  e i n e r   großen  und  genau  e i n z u h a l t e n d e n   S t r e u b r e i t e  

für  den  f l ü s s i g e n   T a u s t o f f   und  für  den  f e s t e n   T a u s t o f f   g l e i c h e r m a ß e n  

gute  S t r e u c h a r a k t e r i s t i k   zu  e r z i e l e n ,   i s t   in  w e i t e r e r   Ausbi ldung  d e r  

Erf indung  vo rgesehen ,   daß  die  j ewe i l s   einen  um  eine  v e r t i k a l e   R o t a t i o n s -  

achse  r o t i e r e n d e n ,   auf  s e i n e r   Obe r se i t e   mit  W u r f s c h a u f e l n   v e r s e h e n e n  

S t r e u t e l l e r   a u f w e i s e n d e n  



S t r e u v o r r i c h t u n g e n   j e w e i l s   zwei   k o n z e n t r i s c h   zur   R o t a t i o n s a c h s e  

a n g e o r d n e t e   F a l l r o h r e   a u f w e i s e n ,   d i e   s e p a r a t e ,   j e w e i l s   u n t e r h a l b  

d e r   W u r f s c h a u f e l e b e n e   e n d e n d e ,   m i t   r a d i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   v e r -  

s e h e n e   Z u f u h r k a n ä l e   f ü r   d i e   T a u f l ü s s i g k e i t   und  d i e   f e s t e n ,   g r a n u -  

l i e r t e n   T a u s t o f f e   b i l d e n ,   und  daß  dem  i n n e r e n   F a l l r o h r   d i e   T a u -  

f l ü s s i g k e i t   und  dem  ä u s s e r e n   F a l l r o h r   d i e   f e s t e n   T a u s t o f f e   z u g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   daß  d e r   S t r e u t e l l e r   z w e i   r a d i a l   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e  

G r u p p e n   von  W u r f s c h a u f e l n   a u f w e i s t   und  daß  d i e   e i n e   G r u p p e   d e r  

W u r f s c h a u f e l n   in   e i n e m   von  den  b e i d e n   F a l l r o h r e n   g e b i l d e t e n   R i n g -  

k a n a l   und  d i e   a n d e r e   G r u p p e   d e r   W u r f  s c h a u f e l n   r a d i a l   a u ß e r h a l b  

des   ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   de r   V o r t e i l   e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t r e u c h a r a k t e r i s t i k   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den  f l ü s s i g e n   T a u s t o f f   und  das   A u s s t r e u e n   e i n e s   T a u s t o f f g e -  

m i s c h e s   e r z i e l t .  

D a b e i   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   W u r f s c h a u f e l n   b e i d e r   G r u p p e n  

j e w e i l s   aus  s e n k r e c h t   auf   d i e   S t r e u t e l l e r o b e r s e i t e   a u f s i t z e n d e n  

W a n d e l e m e n t e n   b e s t e h e n ,   d e r e n   o b e r e   A b s c h n i t t e   j e w e i l s   ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   Länge   k r e i s b o g e n f ö r m i g   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   n a c h   v o r n e  

g e b o g e n   s i n d .   D e r a r t i g e   W u r f s c h a u f e l n   g e w ä h r l e i s t e n   e i n   f l a c h e s  

W u r f b i l d   und  t r a g e n   zu r   V e r m e i d u n g   d e r   V e r n e b e l u n g   des   f l ü s s i g e n  

T a u s t o f f e s   b e i .  

Um  b e i   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   Z u f u h r   von   f e s t e n   und  f l ü s s i g e n   T a u -  

s t o f f e n   e i n e   m ö g l i c h s t   i n t e n s i v e   und  h o m o g e n e   V e r m i s c h u n g   z u  

e r r e i c h e n ,   i s t   in  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   in  dem  z w i s c h e n   den  b e i d e n   F n l l r o h r e n   g e b i l d e t e n   R i n g -  



kanal   angeo rdne t en   Wur f schaufe ln   r a d i a l e   Wurf f lächen   au fwe i sen   und 

daß  die  a u s s e r h a l b   des  ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   a n g e o r d n e t e n   W u r f s c h a u -  

fe ln   zur  Rad ia l en   einen  Nach laufwinke l   von  etwa  10°  bis   15°  a u f -  

weisen.   Um  bei  e iner   i n n e r h a l b   der  e i nze lnen   S t r e u v o r r i c h t u n g   o r t s -  

fes t   a n g e o r d n e t e n   S t r e u t e l l e r a c h s e   die  Mög l i chke i t   e i n e r   V e r ä n d e r u n g  

der  S t r e u r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   i s t   in  w e i t e r e r   Ausbi ldung   der  E r f i n -  

dung  v o r g e s e h e n ,   daß  die  im  Höhenbereich  der  W u r f s c h a u f e n l n   mit  j e  

e ine r   r a d i a l e n   Aus laßöf fnung  ve rsehenen   E n d a b s c h n i t t e   der  b e i d e n  

F a l l r o h r e   m i t e i n a n d e r   s t a r r   verbunden  und  gemeinsam  um  die  R o t a t i o n s -  

achse  des  S t r e u t e l l e r s   r e l a t i v   zu  den  oberen,   f e s t s t e h e n d e n   F a l l r o h r -  

a b s c h n i t t e n   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

Dem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l i e ß -   und  S c h l e u d e r v e r h a l t e n   der  f e s t e n   und 

f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e   wird  dadurch  Rechnung  g e t r a g e n ,   daß  s ich  die  A u s -  

l aßö f fnung   des  inneren ,   die  T a u f l ü s s i g k e i t   führenden  F a l l r o h r e s   ü b e r  

einen  g r ö ß e r e n   Z e n t r i w i n k e l   von  ca.  2 1 0   e r s t r e c k t   a ls   die  A u s l a ß ö f f -  

nung  des  ä u s s e r e n ,   die  f e s t e n   Taus to f f e   zuführenden   F a l l r o h r e s ,   d i e  

sich  über  e inen  Z e n t r i w i n k e l   von  ca.  180°  e r s t r e c k t .  

H i n s i c h t l i c h   des  g l e i c h e n   Zweckes  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  b e i d e n  

A u s l a ß ö f f n u n g e n   des  inneren   und  äus se ren   F a l l r o h r e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

d e r a r t   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s ind ,   daß  die  in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e s  

S t r e u t e l l e r s   vorne  l i egende   a x i a l e   Begrenzungskante   der  A u s l a ß ö f f n u n g  

des  ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s ,   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   des  S t r e u t e l l e r s   g e s e h e n ,  

um  e inen   Z e n t r i w i n k e l   von  etwa  45°  vor  der  vorderen   a x i a l e n   B e g r e n z u n g s -  

kante  der  Aus laßöf fnung   des  inneren   F a l l r o h r e s   l i e g t .  

Um  e inen   guten  und  s c h n e l l e n   Z u f l u ß  d e r   durch  das  i nne re   F a l l r o h r  



auf  den  S t r e u t e l l e r   gelangenden  T a u f l ü s s i g k e i t   zu  e r z i e l e n ,   i s t  

der  S t r e u t e l l e r   mit  einem  von  unten  in  das  innere   F a l l r o h r   r a g e n d e n  

Kegelstumpf  v e r s e h e n .  

Die  Erf indung  i s t   w e i t e r h i n   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  w a h l -  

weisen  Auss t r euen   von  T a u f l ü s s i g k e i t   oder  festem  Taus to f f   oder  zum 

wahlweise  g l e i c h z e i t i g e n   Auss t reuen   von  T a u f l ü s s i g k e i t   und  f e s t e m  

Taus to f f   durch  d i e - s e l b e   S t r e u v o r r i c h t u n g   in  j e w e i l s   f a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t s p r o p o r t i o n a l   g e r e g e l t e n   und  e iner   vo rwäh lba ren   S t e u d i c h t e ,   sowie  

e i n s t e l l b a r e n   S t r e u b r e i t e   en t sp rechenden   S t reunengen   für  die  S t e u e r u n g  

der  Hydrau l ikmoto ren   der  den  dre i   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   j e w e i l s   z u g e o r d -  

neten  E n d l o s f ö r d e r e r   sowie  der  Hydrau l ikmoto ren   der  die  S t r e u v o r r i c h -  

tungen  mit  T a u f l ü s s i g k e i t   ve r so rgenden   F l ü s s i g k e i t s p u n p e n   dre i   j e w e i l s  

e iner   S t r e u v o r r i c h t u n g   zugeordnete   und  j e w e i l s   aus  zwei  sowohl  s e p a r a t  

als  auch  gemeinsam  e l e k t r i s c h   b e t ä t i g b a r e n   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e n   b e -  

s tehende  h y d r a u l i s c h e   S t e u e r e i n h e i t e n   vo rgesehen   s ind,   welche  i n  

ihren  Ruhezus tänden  j ewe i l s   die  D r u c k l e i t u n g   eine  H y d r a u l i k m o t o r s  

eines  E n d l o s f ö r d e r e r s   und  die  D r u c k l e i t u n g   des  Hydrau l ikmotors   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t s p u m p e   mit  e iner   R ü c k l a u f l e i t u n g   der  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

ve rb inden .   Der  V o r t e i l   d i e se r   Maßnahme  b e s t e h t   i n sbesonde re   in  d e r  

E i n f a c h h e i t   sowie  in  dem  ger ingen  Aufwand  und  in  der  z u v e r l ä s s i g e n  

F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   der  S t e u e r v o r r i c h t u n g ,   wobei  mit  j e w e i l s   n u r  

zwei  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e n   v ie r   u n t e r s c h i e d l i c h e   s t a b i l e   S t e u e r z u -  

stände  e r z i e l t   werden  können .  

Eine  sehr  e i n f a c h e   und  ü b e r s i c h t l i c h e   Bedienung  l äß t   s ich  d a d u r c h  

e r z i e l e n ,   daß  die  h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t e n   j ewe i l s   mit  e i n e r  

drei   zue inander   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   e l e k t r i s c h e   S c h l i e ß s c h a l t e r  



aufweisenden  S c h a l t e i n h e i t   a u s g e r ü s t e t   s ind ,   wobei  j ewe i l s   ein  S c h l i e ß -  

s c h a l t e r   d i r e k t   im  Stomkreis   e ines   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   l i e g t   und  d e r  

d r i t t e   S c h l i e ß s c h a l t e r   über  Dioden  in  je   e inen  S t romkre is   der  b e i d e n  

E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   g e s c h a l t e t   i s t .  

Durch  eine  w e i t e r e   Maßnahme,  die  i n s b e s o n d e r e   dann  ins  Gewicht  f ä l l t ,  

wenn  T a u s t o f f e   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Taupunkten  g l e i c h z e i t i g   g e s t r e u t  

werden,  wenn  die  T a u f l ü s s i g k e i t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  CaC12  b e s t e h t   und  

der  f e s t e   T a u s t o f f   aus  K a l i s a l z ,   l äß t   s i ch   die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e s  

j e w e i l i g e n   S t r euvorganges   dadurch  w e s e n t l i c h   erhöhen,  daß  der  d r i t t e  

S c h l i e ß s c h a l t e r   zug l e i ch   im  S t romkre i s   e ines   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Wech- 

s e l g e t r i e b e s   l i e g t ,   das  beim  g l e i c h z e i t i g e n   Auss t reuen   von  f e s t e n  

und  f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e n   durch  d i e s e l b e   S t r e u v o r r i c h t u n g   eine  V e r m i n -  

derung  der  die  Fo rde rd rehzah l   der  E n d l o s f ö r d e r e r   r ege lnden   f a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e n   Drehzahl  e ines   Drehzah lgebe r s   bewi rk t .   E i n e  

d e r a r t i g e   Vor r i ch tung   i s t   ans ich   b e r e i t s   durch  die  DE-PD  2632  794 

bekannt ;   s ie  i s t   jedoch  b i she r   nur  bei  einem  S a l z s t r e u g e r ä t   mit  S t r e u -  

g u t b e f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   zum  E i n s a t z   gekommen. 

Nach  der  Er f indung   i s t   w e i t e r   v o r g e s e h e n ,   daß  die  D r u c k l e i t u n g e n   d e r  

die  E n d l o s f ö r d e r e r   und  die  F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   a n t r e i b e n d e n   H y d r a u l i k -  

motoren  a u s g a n g s s e i t i g   an  e inen  D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r   a n g e s c h l o s s e n  

s ind ,   dessen  Eingang  mit  einem  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g   g e s t e u e r -  

ten  e l e k t r i s c h e n ,   mit  e iner   Druckmi t te lpumpe  in  Verbindung  s t e h e n d e n  

P r o p o r t i o n a l v e n t i l   verbunden  i s t   und  daß  die  Druck l e i t ungen   der  d i e  

d re i   S t r e u t e l l e r   a n t r e i b e n d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n   a u s g a n g s s e i t i g   a n  

e inen  D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r   a n g e s c h l o s s e n  



s i n d ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  e i n   m a n u e l l   e i n s t e l l b a r e s ,   mi t   e i n e r  

z w e i t e n   D r u c k m i t t e l p u m p e   v e r b u n d e n e s   P r o p o r t i o n a l v e n t i l   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  l a s s e n   s i c h   e i n e r s e i t s  

j e w e i l s   s t a b i l e ,   e i n d e u t i g   d e f i n i e r t e   R e g e l   und  A r b e i t s v e r -  

h ä l t n i s s e   s o w i e   e i n e   h o h e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   mi t   dem  g e r i n g s t  

m ö g l i c h e n   Aufwand   e r z i e l e n .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w i r d   nun  im  f o l g e n d e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  E in   S t r e u f a h r z e u g   i n  S e i t e n a n s i c h t  

F i g .   2  Das  S t r e u f a h r z e u g   d e r   F i g .   1  in  D r a u f s i c h t  

F i g .   3  Das  S t r e u f a h r z e u g   d e r   F i g .   1  und  2  in   R ü c k a n s i c h t  

F i g .   4  E i n e   S t r e u v o r r i c h t u n g   in   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   S e i t e n -  

.  a n s i c h t  

F i g .   5  E i n e   S t r e u v o r r i c h t u n g   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D r a u f s i c h t  

F i g .  6   E i n e n   S t r e u t e l l e r   im  S c h n i t t  

F i g .  7   E i n e   S t r e u t e l l e r h ä l f t e   in  D r a u f s i c h t  

F i g .   8  E i n e n   S c h n i t t   V I I I  -   V I I I   aus   F i g .   4 

F i g .   9  Die  A u s l a ß ö f f n u n g e n   d e r   F a l l r o h r e   in   S e i t e n a n s i c h t  

F i g . 1 0   E i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h a l t p l a n   d e r   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r -  

und  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   u n d  

F i g . 1 1   E i n e   S t e u e r e i n h e i t   m i t   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t e i n h e i t   d e r  

S t e u e r -   und  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   aus   F i g .   10  

Auf  dem  in  den  F i g .   1,  2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   S t r e u f a h r z e u g   1 

s i n d   h i n t e r e i n a n d e r   z w e i   B e h ä l t e r   2  und  3  a n g e o r d n e t .   Der  B e -  

h ä l t e r   2  b e s t e h t   aus   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   mi t   e i n e r   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   4  v e r s e h e n e n   Faß  und  d i e n t   zum  M i t f ü h r e n   von  f l ü s s i g e m  



T a u s t o f f   z.B.  von  Calciumlauge  (CaC12).  Der  B e h ä l t e r   3  i s t   als   o b e n  

o f f e n e r   mit  t e i l w e i s e   schrägen  Wänden  v e r s e h e n e r   Kasten  a u s g e b i l d e t ,  

der  in  seinem  un t e r en   Bereich  drei   nebene inande r   l i egende   p a r a l l e l   z u r  

F a h r z e u g l ä n g s m i t t e l a c h s e   5  v e r l a u f e n d e   Fördermulden  6,  7  und  8  b e s i t z t  

und  in  dem  f e s t e   g r a n u l i e r t e   Taus to f f e   z.B.  K a l i s a l z   m i t g e f ü h r t   w e r d e n .  

In  den  Fördermulden  6,  7  und  8  be f inden   s ich  j e w e i l s   E n d l o s f ö r d e r e r   9 ,  

10  und  11  in  Form  von  Förde r schnecken ,   die  j e w e i l s   von  einem  H y d r a u l i k -  

motor  12,  13  bzw.  14  d e r a r t   a n g e t r i e b e n   werden,  daß  das  in  den  F ö r d e r m u l -  

den  6,  7  und  8  be f indende   S t r eugu t   nach  h i n t e n   aus  dem  B e h ä l t e r   b e f ö r d e r t  

wird.  An  die  m i t t l e r e   Fördermulde  7  i s t ,   wie  bei  den  bekannten  S t r e u g e r ä -  

ten  ü b l i c h ,   ein  h o r i z o n t a l e s ,   die  Fördermulde  7  v e r l ä n g e r n d e s   F ö r d e r r o h r  

15  a n g e s c h l o s s e n ,   an  dessen  h in te rem  Ende  s ich   eine  S t r e u v o r r i c h t u n g   16 

b e f i n d e t ,   die  im  fo lgenden   noch  näher  b e s c h r i e b e n   wird.  Wie  aus  der  Fig.  1 

e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   die  S t r e u v o r r i c h t u n g   16  um  eine  h o r i z o n t a l e ,   q u e r  

zur  F a h r z e u g l ä n g s a c h s e   5  v e r l a u f e n d e   Schwenkachse  schwenkbar  am  h i n t e r e n  

Ende  des  F ö r d e r r o h r e s   15  b e f e s t i g t ,   so  daß  die  S t r e u v o r r i c h t u n g   16  wäh-  

rend  der  Fahr ten   zum  j e w e i l i g e n   E i n s a t z o r t   in  die  in  s t r i c h p u n k t i e r t e n  

Lin ien   d a r g e s t e l l t e   Lage  geschwenkt  und  in  d i e s e r   v e r r i e g e l t   werden  kann .  

Die  A r r e t i e r u n g   der  S t r e u v o r r i c h t u n g   16  in  der  un t e r en   A r b e i t s l a g e   und 

in  der  hochgeschwenkten   Ruhelage  kann  m i t t e l s   e ines   manuell  b e t ä t i g b a r e n  

R iege l s   17  oder ,   wie  an  s ich  bekannt ,   m i t t e l s   e i n e r   Gasfeder ,   die  i n  

Form  e ines   Kniege lenkes   angeordnet   i s t ,   g e s i c h e r t   werden .  

Die  be iden   ä u s s e r e n   Fördermulden  6  und  8  münden  j ewe i l s   in  a u s s e r h a l b  

der  r ü c k s e i t i g e n   St i rnwand  des  B e h ä l t e r s   2  a n g e o r d n e t e  



V e r l ä n g e r u n g s r o h r e   18  und  19,  d i e   i h r e r s e i t s   j e w e i l s   m i t   e i n e m  

r e c h t w i n k l i g   z u r   F a h r z e u g l ä n g s m i t t e l a c h s e   5  s e i t l i c h   n a c h   a u s s e n  

v o r s p r i n g e n d e n   F ö r d e r r o h r e n   20  und  21  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die  F ö r d e r r o h r e   20  und  21  s i n d   j e w e i l s   in  e i n e r   u n t e r h a l b   d e r  

V e r l ä n g e r u n g s r o h r e   18  und  19  l i e g e n d e n   Ebene   a n g e o r d n e t   und  m i t  

d i e s e n   d e r a r t   s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n ,   daß  s i e   aus   d e r   in  den  F i g .  

2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   Lage  n a c h   v o r n e   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

so  daß  s i e   w ä h r e n d   d e r   F a h r t e n   des   S t r e u f a h r z e u g e s   1  zu  d e n  

j e w e i l i g e n   E i n s a t z o r t e n   e i n e   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e   Lage   zu  d e r  

F a h r z e u g l ä n g s m i t t e l a c h s e   5  e i n n e h m e n   k ö n n e n .   In  den   F ö r d e r r o h r e n  

20  und  21  s i n d   j e w e i l s   E n d l o s f ö r d e r e r   22  bzw.  23  a n g e o r d n e t ,  

d i e   e b e n f a l l s   a u s   F ö r d e r s c h n e c k e n   b e s t e h e n   und  d u r c h   H y d r a u l i k -  

m o t o r e n   24  bzw.   25  a n t r e i b b a r   s i n d .   An  den  ä u s s e r e n   E n d e n   d e r  

F ö r d e r r o h r e   20  und  21  s i n d   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   26  bzw.  27  a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   in   A u f b a u   und  F u n k t i o n s w e i s e   d e r   S t r e u v o r r i c h t u n g  

16  e n t s p r e c h e n   und  e b e n f a l l s   n a c h   o b e n   s c h w e n k b a r   s i n d .   D a b e i  

f a l l e n   d i e   S c h w e n k a c h s e n   de r   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   26  und  27  j e -  

w e i l s   mi t   den   S y m m e t r i e a c h s e n   d e r   F ö r d e r r o h r e   20  bzw.  21  z u -  

s a m m e n .  

A n h a n d   d e r   F i g . . 4   b i s   7  w i r d   nun  im  f o l g e n d e n   d e r   A u f b a u   u n d  

d i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   16  s o w i e   26  und  27  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Die  in  F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e   S t r e u v o r -  

r i c h t u n g   16  w e i s t   e i n e n   a l s   W u r f r o t o r   d i e n e n d e n   S t r e u t e l l e r  

28  a u f ,   d e r   am  u n t e r e n   Ende  e i n e r   l o t r e c h t   a n g e o r d n e t e n   W e l l e   29 

b e f e s t i g t   i s t .   K o n z e n t r i s c h   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   30  d e r   W e l l e   29  

s i n d   zwei   F a l l r o h r e   31  und  32  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r  

des  i n n e r e n   F a l l r o h r e s   32  e twa  h a l b   so  g r o ß   i s t   wie   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des   ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   31.  B e i d e   F a l l r o h r e   31  und  32  



enden  an  ihrem  oberen  Ende  in  der  g l e i c h e n   Ebene  und  sind  mit  e inem 

gemeinsamen  Deckel  33  v e r s e h e n ,   durch  welchen  sie  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  sind,   und  auf  welchem  das  obere  Lager  34  der  Welle  30  a n g e o r d n e t  

i s t .   Auf  den  Deckel  30  i s t   e in   H a l t e b ü g e l   35  a u f g e s c h r a u b t ,   auf  dem 

ein  Hydraul ikmotor   b e f e s t i g t   i s t ,   dessen  Wellenstumpf  37  durch  e i n e  

Kupplung  38  mit  der  Welle  30  in  d r e h f e s t e r   Verbindung  s t e h t .   An  d a s  

äusse re   F a l l r o h r   31  i s t   s e i t l i c h   ein  schräg  v e r l a u f e n d e r   A b s c h n i t t   39 

eines  L e i t r o h r e s   40  a n g e s c h w e i ß t ,   dessen  l o t r e c h t   v e r l a u f e n d e r   Ab- 

s c h n i t t   41  mit  e ine r   u n t e r e n   Aus laßöf fnung   ders  F ö r d e r r o h r e s   15  v e r -  

bunden  i s t ,   so  daß  der  vom  E n d l o s f ö r d e r e r   10  durch  das  F ö r d e r r o h r   15 

t r a n s p o r t i e r t e   g r a n u l i e r t e   T a u s t o f f   durch  das  L e i t r o h r   40  in  den  z w i -  

schen  dem  inneren   F a l l r o h r   32  und  dem  äusse ren   F a l l r o h r   31  b e s t e h e n d e n  

r ing fö rmigen   Zufuhrkana l   42  g e l a n g t .   Das  innere   L e i t r o h r   32  i s t   m i t  

einem  r a d i a l e n   schräg  nach  oben  g e r i c h t e t e n   R o h r s t u t z e n   42  v e r s e h e n ,  

der  durch  eine  Öffnung  43  des  ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   nach  aussen  g e f ü h r t  

i s t   und  an  welchen  eine  F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   44  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D ie  

F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   44  i s t   mit   dem  Ausgang  e ine r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   45 

verbunden,   die  T a u f l ü s s i g k e i t   aus  dem  Behä l t e r   2  in  das  F a l l r o h r   32 

be fö rde rn   kann.  Die  L e i t r o h r e   40  der  beiden  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   26 

und  27  sind  j e w e i l s   schwenkbar  mit  den  F ö r d e r r o h r e n   20  bzw.  21  v e r -  

bunden,  d e r a r t ,   daß  s ie   von  den  E n d l o s f ö r d e r e r n   9  und  22  bzw.  11  und 

23  auf  noch  zu  b e s c h r e i b e n d e   Weise  mit  f e s t e m  T a u s t o f f   v e r s o r g t   w e r -  

den  können.  Für  die  an  die  i n n e r e n   F a l l r o h r e   32  der  S t r e u v o r r i c h t u n g  

26  und  27  a n g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g e n   44 'und  44"  sind  s e p a -  

r a t e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   46  und  47  vorgesehen,   die  e b e n f a l l s   j e w e i l s  

s epa ra t   T a u f l ü s s i g k e i t   aus  dem  B e h ä l t e r   2  in  die  inneren   F a l l r o h r e   32 

der  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   26  und  27  be fö rde rn   können .  



Die  F a l l r o h r e   31  und  32  s i n d   in  e i n e r   o b e r h a l b   des  S t r e u t e l l e r   2 8  

l i e g e n d e n   H o r i z o n t a l e b e n e   48  g e t r e n n t ,   bzw.  d u r c h   u n t e r e   E n d a b -  

s c h n i t t e   49  und  50  b i s   z u r   o b e r e n   S t r e u t e l l e r f l ä c h e   v e r l ä n g e r t ,  

w o b e i   d e r   u n t e r e   E n d a b s c h n i t t   49  des   ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   3 1  

k n a p p   ü b e r   d e r   O b e r f l ä c h e   des   S t r e u t e l l e r s   28  e n d e t   und  d e r  

u n t e r e   E n d a b s c h n i t t   50  des   i n n e r e n   F ü l l r o h r e s   32  in  e i n e   R i n g -  

n u t   51  e i n e r   F l a n s c h n a b e   52  h i n e i n r a g t ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   S t r e u -  

t e l l e r   28  mi t   d e r   W e l l e   29  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  F l a n s c h -  

nabe   52  i s t   m i t   e i n e m   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   A u f s a t z   52 '   v e r s e h e n ,  

d e r   in  den   u n t e r e n   E n d a b s c h n i t t   50  des   i n n e r e n   F a l l r o h r e s   3 2  

h i n e i n r a g t .   Die  b e i d e n   u n t e r e n   E n d a b s c h n i t t e   49  und  50  s i n d   d u r c h  

r a d i a l e ,   p l a t t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e   S t e g e   53  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   und  g e m e i n s a m   r e l a t i v   zu  den  F a l l r o h r e n   31  und  32  um  d e r e n  

g e m e i n s a m e ,   mi t   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   30  z u s a m m e n f a l l e n d e   A c h s e  

v e r d r e h b a r .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  u n t e r e n   E n d a b s c h n i t t e n  

49  und  50  und  dem  F a l l r o h r   31  w i r d   d u r c h   e i n e   s c h e l l e n a r t i g e  

M a n s c h e t t e   54  h e r g e s t e l l t ,   d i e   e i n e   i n n e r e   R i n g n u t   55  a u f w e i s t ,  

d u r c h   w e l c h e   zwei   F l a n s c h r i n g e   56  und  57  z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n ,  

d i e   e i n e r s e i t s   am  u n t e r e n   Ende  des   ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   31  u n d  

a n d e r e r s e i t s   am  o b e r e n   Ende  des   u n t e r e n   A b s c h n i t t e s   49  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Auf  d e r   A u s s e n s e i t e   d e r   M a n s c h e t t e   54  i s t   e i n e   L o c h l e i s t e   58  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n   W i n k e l b e r e i c h   von  e twa   1800  e r s t r e c k t  

und  d i e   T e i l   e i n e r   R a s t v o r r i c h t u n g   59  i s t ,   mi t   w e l c h e r   d i e   b e i d e n  

E n d a b s c h n i t t e   49  und  50  in  b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   f i x i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  R a s t v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   in  d i e   L ö c h e r   6 0  

de r   L o c h l e i s t e   58  p a s s e n d e n   R a s t s t i f t   61  a u f ,   d e r   in  e i n e m   U -  

f ö r m i g e n   Büge l   62  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  mi t   e i n e r   D r u c k f e d e r   6 3  



sowie  mit  einem  Zugknopf  64  ve r sehen   i s t .   Der  Bügel  62  s i t z t   auf  e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   P l a t t e   65,  die  am  u n t e r e n   E n d a b s c h n i t t   49  des  ä u s s e r e n  

F a l l r o h r e s   31  b e f e s t i g t   i s t .  

Das  u n t e r e   Ende  der  Welle  29  i s t   mit  einem  Lager  66  ve r s ehen ,   d a s  

von  einem  den  S t r e u t e l l e r r a d i u s   ü b e r g r e i f e n d e n   Bügel  67  g e h a l t e n  

i s t .   Der  Bügel  67  s e i n e r s e i t s   i s t   durch  ein  r a d i a l e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k  

68  mit  der  Manschet te   54  v e r b u n d e n .  

Der  S t r e u t e l l e r   28  b e s t e h t   aus  e ine r   k r e i s r u n d e n   Scheibe  69,  die  im 

Zentrum  e inen  etwa  dem  Durchmesser   des  ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   31  e n t -  

sp rechenden   f l achen   R i n g t e i l   70  a u f w e i s t   und  dessen  ä u s s e r e r   R i n g t e i l   71 

mit  der  H o r i z o n t a l e b e n e   des  i nne ren   R i n g t e i l e s   70  e inen  K o n u s w i n k e l  c  

von  etwa  7°  au fwe i s t .   Auf  der  O b e r s e i t e   der  Scheibe  69  sind  zwei  Grup-  

pen  von  j ewe i l s   sechs  W u r f s c h a u f e l n   72  und  73  angeo rdne t ,   die  j e w e i l s  

aus  einem  senkrech t   auf  der  S c h e i b e n o b e r f l ä c h e   74  a u f s i t z e n d e n   Wand- 

e lement   75  bzw.  76  be s t ehen ,   dessen   O b e r t e i l   j e w e i l s   in  R o t a t i o n s r i c h -  

tung  des  S t r e u t e l l e r s   28,  die  durch  die  P f e i l e   77  angegeben  i s t ,   n a c h  

vorne  annähernd  in  eine  h o r i z o n t a l e   Ebene  gebogen  i s t .   Die  P r o f i l f o r m  

d i e s e r   Wurfschaufe ln   72  und  73  i s t   am  bes ten   aus  der  Fig.   6  e r k e n n b a r .  

Die  Gruppe  der  Wur f schaufe ln   72  i s t   a u s s e r h a l b   des  ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s  

31  auf  der  Ober f läche   74  der  Scheibe  69  angeordne t .   Die  Gruppe  der  i n  

r a d i a l e r   Richtung  w e s e n t l i c h   k ü r z e r e n   Wurfschaufe ln   73  i s t   in  dem 

zwischen  dem  inneren   F a l l r o h r   32  und  dem  ä u s s e r e n   F a l l r o h r   31  b e s t e h e n d e n  

Ringkana l   78  angeordnet   und  zwar  so,  daß  die  sie  b i l denden   Wandelemente  76 

zumindes t   annähernd  r a d i a l   v e r l a u f e n .   Die  ä u s s e r e n   Wur f schaufe ln   72  h i n -  

gegen  weisen  gegenüber  dem  j e w e i l i g e n   P o l s t r a h l ,   auf  dem  die  z u g e h ö r i g e  

i nne re   Wurfschaufel   73  s i t z t ,   e inen  Nachlaufwinke l   auf ,   wie  aus  Fig.  8 

zu  e r s ehen   i s t .  



Nachlaufwinke l   b e d e u t e t ,   daß  in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   des  P f e i l e s   77  g e s e -  

hen  die  ä u s s e r e n   Enden  der  Wur f schaufe ln   72  gegenüber  ihren  inneren   En- 

den  z u r ü c k v e r s e t z t   s i n d .  

Durch  die  be iden  k o n z e n t r i s c h   i n e i n a n d e r   angeordne ten   F a l l r o h r e   31  und 

32  sind  in  der  S t r e u v o r r i c h t u n g   16  und  ebenso  in  den  S t r e u v o r r i c h t u n g e n  

26  und  27  j e w e i l s   zwei  s epa ra t e   Zufuhrkanä le   für  die  f e s t e n   T a u s t o f f e   und 

für  die  f l ü s s i g e n   Taus to f f e   g e b i l d e t .   Der  eine  Zufuhrkanal   78  wurde  b e r e i t s  

erwähnt.   Er  b e f i n d e t   sich  als  Ringkanal   zwischen  dem  inneren   F a l l r o h r   32 

und  dem  ä u s s e r e n   F a l l r o h r   31.  Der  zweite  Zufuhrkanal   79  wird  vom  I n n e n -  

raum  des  i nne ren   F a l l r o h r e s   32  g e b i l d e t ,   durch  welchen  sich  die  Welle  29 

e r s t r e c k t .   Durch  d iesen   Zufuhrkanal   79  werden  die  f l ü s s i g e n   T a u s t o f f e  

dem  S t r e u t e l l e r   28  zuge füh r t .   Damit  die  z u g e f ü h r t e n   f e s t en   und  f l ü s s i g e n  

Taus to f f e   aus  den  Zufuhrkanälen   in  r a d i a l e r   Richtung  a u s t r e t e n   und  vom 

S t r e u t e l l e r   78  a u s g e s c h l e u d e r t   werden  können,  sind  die  be iden  u n t e r e n  

Abschn i t t e   49  und  50  der  beiden  F a l l r o h r e   31  und  32  im  Höhenbereich  d e r  

Wurfschaufe ln   72  und  73  j ewe i l s   mit  Aus laßöf fnungen   80  und  8 1  v e r s e h e n  

(s.  Fig.  5,  8  und  9),  die  in  Umfangrichtung  ungle ich   groß  s ind.   Die  Aus-  

laßöffnung  80  des  un teren   A b s c h n i t t e s   49  des  äusseren   F a l l r o h r e s   30 

e r s t r e c k t   s ich  über  einen  Z e n t r i w i n k e l p   von  etwa  180°.  Die  A u s l a ß ö f f -  

nung  81  des  un t e r en   Abschn i t t e s   50  des  inneren   F a l l r o h r e s   32  e r s t r e c k t  

sich  über  e inen  Zen t r iwinke l  @  von  etwa  210° und  i s t   somit  um  etwa  30°  

größer  a ls   die  Auslaßöffnung  80.  Ausserdem  sind  die  beiden  A u s l a ß ö f f n u n g e n  

80  und  81  in  Umfangsr ichtung  d e r a r t   zue inander   v e r s e t z t ,   daß  die  in  Ro- 

t a t i o n s r i c h t u n g   des  P f e i l e s   77  des  S t r e u t e l l e r s   28  j ewe i l s   vorne  l i e g e n -  

de  ax i a l e   Begrenzungskante   82  auf  einem  P o l s t r a h l   83  l i e g t ,   der  von  dem 

P o l s t r a h l   84,  auf  welcher  die  v o r l a u f e n d e   ax i a l e   Begrenzungskante   85  d e r  



der  Auslaßöffnung  81  l i e g t ,   e inen  Winkelabs tand   je  von  etwa  45°  b e s i t z t .  

Aufgrund  der  gemeinsamen  D r e h b a r k e i t   der  beiden  u n t e r e n   E n d a b s c h n i t t e  

49  und  50  der  beiden  F a l l r o h r e   31  und  32  l a s sen   sich  die  beiden  A u s l a ß -  

öf fnungen  80  und  81  gemeinsam  um  die  R o t a t i o n s a c h s e   30  mit  Hi l fe   d e r  

R a s t v o r r i c h t u n g   59  v e r s t e l l e n .   Dadurch  e r g i b t   s ich   auch  j e w e i l s   e i n e  

Veränderung  der  S t r e u r i c h t u n g   der  e i n z e l n e n   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   16,  26 

oder  27 .  

Wie  b e r e i t s   erwähnt,   werden  die  E n d l o s f ö r d e r e r   9,  10  und  11  sowohl  22 

und  23  j ewe i l s   von  s e p a r a t e n   Hydrau l ikmotoren   12,  13,  14  bzw.  24  und 

25  a n g e t r i e b e n .   Um  auch  bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   de s  

S t r e u f a h r z e u g e s   1  k o n s t a n t e   S t r e u d i c h t e n   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  b e k a n n t l i c h  

e r f o r d e r l i c h ,   die  A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   der  E n d l o s f ö r d e r e r   9,  10  und 

11  bzw.  22  und  23  und  somit  der  Hydrau l ikmotoren   12,  13  und  14  bzw.  24 

und  25  j ewe i l s   f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g   zu  r e g e l n .  

Auch  die  die  T a u f l ü s s i g k e i t   aus  dem  Behä l t e r   2  zu  den  e i n z e l n e n   S t r e u -  

v o r r i c h t u n g e n   16,  26  und  27  fö rde rnden   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   44,  45  und 

46  werden  von  Hydrau l ikmoto ren   86,  87  und  88  i n d i v i d u e l l   a n g e t r i e b e n  

und  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g   g e r e g e l t .   Ausserem  s o l l e n   die  H y d r a u -  

l i kmo to ren   12,  13  14  sowie  86,  87  und  88  s e p a r a t   e in -und   a u s s c h a l t b a r   s e i  

Zu  diesem  Zweck  i s t   eine  in  Fig.  10  schemat i sch   d a r g e s t e l l t e   h y d r a u l i s c h e  

S t e u e r -   und  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   vorgesehen ,   die  im  fo lgenden  näher  e r -  

l ä u t e r t   w i r d .  

In  einem  Tank  89  b e f i n d e t   s ich  eine  h y d r a u l i s c h e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   9 0 ,  



m i t   d e r   d i e   g e s a m t e   S t e u e r -   und  A n t r i e b s a n l a g e   d u r c h   e i n e   D o p p e l -  

pumpe  91  g e s p e i s t   w i r d .   D a b e i   d i e n t   das   e i n e   P u m p a g g r e g a t   9 1 '  

d e r   D o p p e l p u m p e   91  z u r   V e r s o r g u n g   d e r   I l y d r a u l i k p u m p e n   12,   13,  1 4 ,  

24,  25,  s o w i e   86,   87  und  88,   w ä h r e n d   das   P u m p a g g r e g a t   9 1 '   z u r  

V e r s o r g u n g   d e r   d i e   S t r e u t e l l e r   28,  2 8 / 1   und  2 8 / 2   d e r   e i n z e l n e n  

S t r e u v o r r i c h t u n g e n   16,  26  und  27  d i e n t .   Die  D r u c k l e i t u n g   9 2  

des   P u m p a g g r e g a t s   91  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

P r o p o r t i o n a l v e n t i l e s   93  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   d u r c h   e i n e  

L e i t u n g   94  m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r s   95  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Der  m i t t l e r e   A u s g a n g   des   M e n g e n t e i l e r s   95  i s t   d u r c h  

e i n e   D r u c k l e i t u n g   96  m i t   dem  H y d r a u l i k m o t o r   13  v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

R ü c k l a u f l e i t u n g   97  e i n e   Z w e i g l e i t u n g   98  zum  H y d r a u l i k m o t o r   8 6  

d e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   45  b e s i t z t .   In  a n a l o g e r   W e i s e   s i n d   d i e  

b e i d e n   a n d e r e n   A u s g ä n g e   des   M e n g e n t e i l e r s   95  d u r c h   D r u c k l e i t u n g e n  

96 '   und  96"  e i n g a n g s s e i t i g   mi t   dem  H y d r a u l i k m o t o r   12  bzw.   14  

v e r b u n d e n .   Mit   dem  H y d r a u l i k m o t o r   12  i s t   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   99  d e r   H y d r a u l i k m o t o r   24  des   E n d l o s f ö r d e r e r s   22  in   R e i h e  

g e s c h a l t e t   und  m i t   dem  H y d r a u l i k m o t o r   14  i s t   d u r c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   99 '   d e r   H y d r a u l i k m o t o r   25  des  E n d l o s f ö r d e r e r s   2 3  

in   R e i h e   g e s c h a l t e t .   An  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   100  des   I I y d r a u l i k -  

m o t o r s   24  i s t   d u r c h   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   101  d e r   H y d r a u l i k m o t o r   8 7  

d e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   46  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   e i n e r  

R ü c k l a u f s a m m e l l e i t u n g   102  v e r b u n d e n   i s t .   Die  R ü c k l a u f l e i t u n g  

100 '   des   H y d r a u l i k m o t o r s   25  i s t   d u r c h   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   1 0 1 '   m i t  

dem  H y d r a u l i k m o t o r   88  d e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   47  v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

A u s g a n g   d u r c h   e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   103  m i t   de r   S a m m e l r ü c k l a u f -  

l e i t u n g   2  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Mit   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   103  i s t  

a u c h   d e r   A u s g a n g   des   H y d r a u l i k m o t o r s   86  v e r b u n d e n .   Zum  w a h l w e i s e n  



i n d i v i d u e l l e n   o d e r   g e m e i n s a m e n   E i n s c h a l t e n   d e r   j e w e i l s   g e m e i n s a m  

e i n e r   S t r e u v o r r i c h t u n g   16  bzw.  26  bzw.  27  z u g e o r d n e t e n   I I y d r a u l i k -  

m o t o r e n   13  und  86  bzw.   12,  24  und  87  bzw.  14,  25  und  88  s i n d  

j e w e i l s   u n t e r   s i c h   g l e i c h g e s t a l t e t e   und  in  g l e i c h e r   W e i s e  

a r b e i t e n d e   bzw.  in  g l e i c h e r   W e i s e   a n s t e u e r b a r e   S t e u e r e i n h e i t e n  

104 ,   105  und  106  v o r g e s e h e n ,   d i e   e l e k t r i s c h   m i t t e l s   s e p a r a t e r  

S c h a l t e i n h e i t e n   107 ,   108  und  109  a n s t e u e r b a r   s i n d .   E i n e   s o l c h e  

S t e u e r e i n h e i t   i s t   in   ü b e r s i c h t l i c h e r   Form  in  F i g .   11  d a r g e s t e l l t .  

J e d e   d i e s e r   S t e u e r e i n h e i t e n   104,   105  und  106  b e s t e h t   aus   z w e i  

E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e n   111  und  112,   d i e   j e w e i l s   zwe i   s e p a r a t e ,  

d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t e   D u r c h g a n g s k a n ä l e   a  und   b  b e s i t z e n ,  

d e r e n   A n s c h l ü s s e   m i t   A,  B,  P  und  T  b e z e i c h n e t   s i n d .   Die  R ü c k -  

l a u f l e i t u n g   97  des   H y d r a u l i k m o t o r s   13  i s t   e i n e r s e i t s   m i t   d e m  

A n s c h l u ß   A  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   112  und  z u g l e i c h   a n d e r e r s e i t s  

m i t   dem  A n s c h l u ß   B  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   111  v e r b u n d e n .   D e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A n s c h l u ß   P  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   112  s o w i e  

d e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A n s c h l u ß   P  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   1 1 1  

s i n d   d u r c h   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   113  mi t   d e r   D r u c k l e i t u n g   96  v e r -  

b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   A n s c h l ü s s e   T  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s  

112  e i n e r s e i t s   und   d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   111  a n d e r e r s e i t s   d u r c h  

e i n e   L e i t u n g   114  m i t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   1 0 2 / 1 0 3   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n .  

Die   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e i n h e i t   107,   d i e   z u r   A n s t e u e r u n g   d e r   b e i d e n  

E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   111  und  112  d i e n t ,   b e s i t z t   d r e i   e l e k t r i s c h e  

S c h l i e ß s c h a l t e r   115 ,   116  und  117.   Der  S c h l i e ß s c h a l t e r   115  l i e g t  

in  R e i h e   mit   d e r   S t r o m q u e l l e   118  d i r e k t   im  S t r o m k r e i s   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   119  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   112 .   In  a n a l o g e r  

W e i s e   l i e g t   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   116  d i r e k t   im  S t r o m k r e i s   d e s  



E l e k t r o m a g n e t e n   120  des   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   111,  w ä h r e n d   d e r  

S c h l i e ß s c h a l t e r   117  ü b e r   D i o d e n   121  und  122 ,   d i e   e i n e n   K r e u z -  

s c h l u ß   v e r h i n d e r n   s o l l e n ,   z u g l e i c h   in   b e i d e n   S t r o m k r e i s e n   d e r  

E l e k t r o m a g n e t e   119  und  120  l i e g t .   Der   S c h l i e ß s c h a l t e r   117  i s t  

z u g l e i c h   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   123  auf   e i n   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   W e c h s e l g e t r i e b e   124  g e s c h a l t e t ,   das  a l s   D r e h z a h l -  

g e b e r   f ü r   e i n e   S t e u e r e l e k t r o n i k   125  d i e n t   und  an  d i e   f a h r z e u g -  

e i g e n e ,   s i c h   f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s p r o p o r t i o n a l   d r e h e n d e   T a c h o -  

w e l l e   126  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Bei  n i c h t g e s c h l o s s e n e m   S c h l i e ß -  

s c h a l t e r   117  g i b t   das  z u g l e i c h   a l s   D r e h z a h l g e b e r   d i e n e n d e   W s e c h s e l -  

g e t r i e b e   124  p r o   U m d r e h u n g   d e r   T a c h o w e l l e   126  e i n e   b e s t i m m t e  

I m p u l s z a h l   o d e r   e i n e   d e r   D r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   an  d i e  

S t e u e r e l e k t r o n i k   125  ab .   Wird   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   117  g e s c h l o s s e n ,  

so  f i n d e t   im  W s e c h s e l g e t r i e b e   e i n e   D r e h z a h l u n t e r s t z u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   2 : 1 ,   s t a t t   so  daß  d a n n   nu r   noch  d i e   h a l b e  

I m p u l s z a h l   p r o   U m d r e h u n g   d e r   T a c h o w e l l e   26  bzw.  d i e   h a l b e   S p a n n u n g  

f ü r   d i e   g l e i c h e   D r e h z a h l   d e r   T a c h o w e l l e   126  an  d i e   S t e u e r e l e k t r o n i k  

125  a b g e g e b e n   w i r d .   Die  S t e u e r e l e k t r o n i k   125  i h r e r s e i t s   s t e u e r t  

das   P r o p o r t i o n a l v e n t i l   93  in  d e r   W e i s e ,   daß  d e r   j e w e i l i g e n   A u s -  

g a n g s d r e h z a h l   des   W e c h s e l g e t r i e b e s   124  e n t s p r e c h e n d e   D r u c k m i t t e l -  

f ö r d e r m e n g e n   zum  M e n g e n t e i l e r   95  g e l a n g e n ,   w o d u r c h   e i n   f a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t s p r o p o r t i o n a l e r   A n t r i e b   d e r   E n d l o s f ö r d e r e r   9,  10  

und  11  bzw.  22  und  23  s o w i e   d e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   45,  46  und  4 7  

e r f o l g t .  

Die  S t e u e r e i n h e i t   104  und  s o m i t   a u c h   d i e   S t e u e r e i n h e i t e n   105  u n d  

106  a r b e i t e n   auf   f o l g e n d e   W e i s e :  

I s t   k e i n e r   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   115 ,   116  und  117  g e s c h l o s s e n   u n d  



d a m i t   d i e   E l e k t r o m a g n e t e   119  und  120  n i c h t   e r r e g t ,   so  b e f i n d e n  

s i c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   111  und  112  in  e i n e m   Z u s t a n d ,   i n  

dem  d e r   K a n a l   b  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   111  und  d e r   D u r c h g a n g s -  

k a n a l   a  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   112  D u r c h g a n g   h a b e n ,   was  b e -  

d e u t e t ,   daß  d i e   D r u c k l e i t u n g   96  ü b e r   d i e   b e i d e n   M a g n e t v e n t i l e  

111  und  112  d i r e k t   m i t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   1 0 2 / 1 0 3   v e r b u n d e n   i s t  

und  k e i n e n   A n t r i e b   des   H y d r a u l i k m o t o r s   13  bzw.  des   I I y d r a u l i k m o t o r s  

86  b e w i r k e n   k a n n .  

Wird   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   115  g e s c h l o s s e n ,   so  w i r d   d e r   D u r c h g a n g s -  

k a n a l   a  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   112  g e s p e r r t ,   so  daß  n u n m e h r   n u r  

noch   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   97  des   H y d r a u l i k m o t o r s   13  ü b e r   den   D u r c h -  

l a ß k a n a l   b  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   111  mi t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g  

1 0 2 / 1 0 3   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e r   H y d r a u l i k m o t o r   13  s o m i t   a n g e -  

t r i e b e n   w i r d .   Im  a n a l o g e n   S c h a l t z u s t a n d   d e r   b e i d e n   S c h a l t e i n h e i t e n  

105  und  106  w e r d e n   n i c h t   n u r   d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   12  und  1 4  

s o n d e r n   a u c h   d i e   m i t   i h n e n   in  R e i h e   l i e g e n d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n  

24  und  25  a n g e t r i e b e n ,   da  i h r e   R ü c k l a u f l e i t u n g e n   100  bzw.   1 0 0 '  

j e w e i l s   ü b e r   d i e   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   111  mi t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g  

102  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Wird  n u r   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   116  g e s c h l o s s e n ,   und  das   E l e k t r o m a g n e t .  

v e n t i l   111  u m g e s c h a l t e t ,   so  w i r d   d e r   D u r c h g a n g s k a n a l   b  d i e s e s  

V e n t i l s   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d i e   aus   d e r   D r u c k l e i t u n g   96  z u s t r ö m e n d e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  D u r c h l a ß k a n a l   a  d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s  

112  und  d i e   n u n m e h r   z u r   D r u c k l e i t u n g   w e r d e n d e   L e i t u n g   97  und  d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   98  u n m i t t e l b a r   zum  H y d r a u l i k m o t o r   86  g e l a n g t  

und  n u r   d i e s e n   a n t r e i b t ,   w ä h r e n d   d e r   H y d r a u l i k m o t o r   13  s t i l l s t e h t .  

Das  b e d e u t e t ,   daß  in   d i e s e m   F a l l   n u r   T a u f l i i s s i g k e i t   z u r   b e t r e f f e n d e  



S t r e u v o r i i c h t u n g   b e f ö r d e r t   w i r d ,   w ä h r e n d   im  v o r a u s g e h e n d e n  

F a l l ,   b e i   dem  n u r   d e r   S c h l i e ß s c h a l t e r   115  g e s c h l o s s e n   war  d u r c h  

den   H y d r a u l i k m o t o r   13  und  den  E n d l o s f ö r d e r e r   10  a u s s c h l i e s s l i c h  

f e s t e r   T a u s t o f f   aus   dem  B e h ä l t e r   3  d e r   S t r e u v o r r i c h t u n g   16  

z u g e f ü h r t   w u r d e .  

W i r d   b e i   g e ö f f n e t e n   S c h l i e ß s c h a l t e r n   115  und  116  nu r   d e r   S c h l i e ß -  

s c h a l t e r   117  g e s c h l o s s e n   so  w e r d e n   z u g l e i c h   b e i d e   E l e k t r o m a g n e t -  

v e n t i l e   111  u.  112  e r r e g t ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß  s ä m t l i c h e   D u r c h -  

g a n g s k a n ä l e   a  und  b  b e i d e r   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   v e r s p e r r t   w e r d e n  

und  d i e   L e i t u n g   97  b l o c k i e r t   i s t .   Die  d u r c h   d i e   D r u c k l e i t u n g   9 6  

z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   k a n n   s o m i t   n u r   n a c h e i n a n d e r   d u r c h  

den  H y d r a u l i k m o t o r   13  und  den  H y d r a u l i k m o t o r   86  f l i e ß e n   und  b e i d e  

g e m e i n s a m   a n t r e i b e n .   Bei   g e s c h l o s s e n e m   S c h l i e ß s c h a l t e r   117  w i r d  

a l s o  z u g l e i c h   f l ü s s i g e r   und  f e s t e r   T a u s t o f f   d e r   b e t r e f f e n d e n   S t r e u -  

e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   und  zwar   j e w e i l s   in  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s -  

p r o p o r t i o n a l e n   M e n g e n .   In  a n a l o g e r   W e i s e   s i n d   a u c h   j e w e i l s   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   12,  24  und  87  bzw.  14,  25  und  28  b e -  

a u f s c h l a g b a r ,   d i e   den  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   26  bzw.   27  z u g e o r d n e t  

s i n d .  

Die  H y d r a u l i k m o t o r e n   36,  36 /1   und  3 6 / 2 ,   w e l c h e   j e w e i l s   f ü r   s i c h  

d i e   S t r e u t e l l e r   28  bzw.  28 /1   bzw.  2 8 / 2   d e r   d r e i   S t r e u v o r r i c h t u n g e n  

16,  26  und  27  a n t r e i b e n ,   s i n d   d u r c h   D r u c k l e i t u n g e n   127  bzw.  1 2 8  

bzw.  129  mi t   je   e i n e m   A u s g a n g   e i n e s  z w e i t e n   D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r s  

130  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   E i n g a n g   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   D r u c k l e i t u n g  

131  ü b e r   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   P r o p o r t i o n a l v e n t i l   132  mi t   d e r  

von  dem  z w e i t e n   P u m p a g g r e g a t   91"  de r   D o p p e l p u m p e   91  v e r b u n d e n e n  

D r u c k l e i t u n g   133  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Das  P r o p o r t i o n a l v e n t i l   1 3 2  



i s t   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   in  d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   a n s i c h   a b e r   b e k a n n t   i s t ,   s p a n n u n g s -  

p r o p o r t i o n a l   d e r a r t   s t e u e r b a r ,   daß  es  auf   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r u c k -  

m i t t e l d u r c h l a ß m e n g e n   p ro   Z e i t e i n h e i t   e i n s t e l l b a r   i s t ,   w e l c h e   j e -  

w e i l s   g a n z   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l e n   d e r   H y d r a u l i k m o t o r e n   36,  3 6 / 1  

und  3 6 / 2   s o w i e   d e r e n   S t r e u t e l l e r   28  bzw.  28/1   bzw.  2 8 / 2   e n t -  

s p r e c h e n .  

Der   A u s g a n g   des  H y d r a u l i k m o t o r s   36  i s t   mi t   d e r   R ü c k l e i t u n g   1 0 3  

v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   des  H y d r a u l i k m o t o r s   3 6 / 1   i s t   m i t   d e r  

S a m m e l r ü c k l a u f l e i t u n g   102  v e r b u n d e n ,   und  d e r   A u s g a n g   des   H y d r a u l i k .  

m o t o r s   3 6 / 2   i s t   d u r c h   e i n e   R i i c k l a u f l e i t u n g   134  m i t   e i n e r   w e i t e r e n  

R ü c k l a u f  S a m m e l l e i t u n g   135  v e r b u n d e n ,   d i e   am  P u n k t  1 0 2 ' i n   d i e  

S a m m e l r ü c k l a u f l e i t u n g   102  m ü n d e t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   S i e b v o r r i c h t u n g  

136  im  D r u c k m i t t e l b e h ä l t e r   89  e n d e t .  

Zur  e i n z e l n e n   A n s t e u e r u n g   d e r   H y d r a u l i k m o t o r e n   36,  3 6 / 1   und  3 6 / 2 ,  

s i n d   an  d i e   e i n z e l n e n   D r u c k l e i t u n g e n   127,   128  und  129  j e w e i l s  

N e b e n s c h l u ß l e i t u n g e n   138  bzw.  139  bzw.  140  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

ü b e r   d r e i   i n d i v i d u e l l   a n s t e u e r b a r e ,   e i n e n   S t e u e r b l o c k   141 

b i l d e n d e   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   j e w e i l s   s e p a r a t   an  e i n e   g e m e i n s a m e  

R ü c k l a u f l e i t u n g   142  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w e l c h e   in   d i e   S a m m e l r ü c k -  

l a u f l e i t u n g   135  m ü n d e t .  

F ü r   d i e   e l e k t r i s c h e   A n s t e u e r u n g   d i e s e r   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   1 4 2  

143  und  144  k ö n n e n   d i e   S c h a l t e i n h e i t e n   107,   108  und  109  mi t   h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   w e i l   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n   s o l l ,   daß  d i e   S t r e u -  

t e l l e r   28  bzw.  28 /1   bzw.  2 8 / 2   a u c h   in  R o t a t i o n   v e r s e t z t   s i n d ,  

wenn  i h n e n   d u r c h   d i e   E n d l o s f ö r d e r e r   10,  12  und  22  bzw.  11  und  2 3  

und  /  o d e r   d u r c h   d i e   von  den  H y d r a u l i k m o t o r e n   86,  87  bzw.  8 8  



a n g e t r i e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r p u m p e n   45,  46  oder  47  f e s t e r   und  /  o d e r  

f l ü s s i g e r   T a u s t o f f   zuge führ t   wird.  Zu  diesem  Zweck  kann  die  S c h a l t e i n h e i t  

107  bzw.  108  bzw.  109  durch  in  Fig.  11  in  s t r i c h p u n k t i e r t e n   L in ien   d a r g e -  

s t e l l t e   Le i tungen   123'und  123"  j e w e i l s   e iner   der  Elekt romagnete   142  bzw. 

143  bzw.  144  e l e k t r i s c h   a n g e s t e u e r t   werden.  Dabei  i s t   in  der  Le i tung   1 2 3 ' ,  

die  die  be iden  von  den  S c h l i e ß s c h a l t e r n   115  bzw.  116  zu  den  E l e k t r o m a g n e -  

ten  119  und  120  führenden  Le i tungen  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   zur  V e r h i n d e -  

rung  von  Querströmen  eine  Diode  145  e i n g e s e t z t .   In  g l e i c h e r   Weise  können  

durch  die  S c h a l t e i n h e i t e n   108  und  109  auch  die  Elekt romagnete   143  und  144 

a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Sind  die  E lek t romagne te   142,  143  und  144  n i ch t   e r r e g t ,   so  b e s t e h t   über  d i e  

N e b e n s c h l u ß l e i t u n g e n   138,  139  und  140  j e w e i l s   eine  d i r e k t e   Verbindung  z w i -  

schen  den  D r u c k l e i t u n g e n   127,  128  und  129  e i n e r s e i t s   und  der  R ü c k l a u f l e i -  

tung  1 3 5 ' a n d e r e r s e i t s ,   so  daß  die  Hydraul ikmotoren   36,  36/1  und  3 6 / 2  

n ich t   a n g e t r i e b e n   werden.  Wird  jedoch  b e i s p i e l s w e i s e   durch  s c h l i e ß e n  

eines  der  S c h l i e ß s c h a l t e r   115,  116  oder  117  e iner   der  drei   S c h a l t e i n h e i t e n  

107,  108  ider   109  eines  der  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   142,  143  und  144  e r r e g t ,  

so  wird  die  b e t r e f f e n d e   Nebensch lußverb indung   un te rb rochen   und  dem  b e t r e f -  

fenden  Hydrau l ikmotor   36  oder  36/1  oder  36/2  D r u c k m i t t e l f l ü s s i g k e i t   z u -  

ge füh r t   und  der  daran  angesch los sene   Hydraul ikmotor   36  bzw.  36/1  bzw. 

36/2  mit  seinem  S t r e u t e l l e r   28  bzw.  28/1  bzw.  28/2  in  Drehung  v e r s e t z t .  

Zum  Verschwenken  der  beiden  Fö rde r roh re   20  und  21  aus  ih re r   in  den  Fig.  2 

und  3  d a r g e s t e l l t e n ,   r e c h t w i n k l i g   zur  F a h r z e u g l ä n g s m i t t e l a c h s e   5  n a c h  

aussen  g e r i c h t e t e n   S t e l l ung   in  eine  e twa 



p a r a l l e l   zur   F a b r z e u g l ä n g s m i n t e l a c h s e   R u h e -   o d e r  

T r a n s p o r t s t e l l u n g   o d e r   u m g e k e h r t ,   k ö n n e n   h y d r a u l i s c h e   D o p p e l -  

h u b z y l i n d e r   146  und  147  v o r g e s e h e n   s e i n   ( s .   F i g .   10)  d i e   m i t t e l s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   U m s c h a l t v e n t i l e n   148  bzw.  149  in  d e r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   H u b r i c h t u n g   g e m e i n s a m   b e a u f  s c h l a g b a r   s i n d .   D a z u  

i s t   e i n e   v e i t e r e   D r u c k m i t t e l p u m p e   150  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u s g a n g  

ü b e r   e i n e n   M e n g e n t e i l e r   151  ü b e r   zwei   D r u c k l e i t u n g e n   152  u n d  

153  mit   je   e i n e m   d e r   b e i d e n   U m s c h a l t v e n t i l e   148  bzw.  149  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   d e s s e n   A u s g ä n g e   j e w e i l s   d u r c h   zwe i   L e i t u n g e n   1 5 4 ,  

156  bzv .   157  und  158  j e w e i l s   mi t   e i n e m   d e r   b e i d e n   b e i d s e i t s   d e s  

K o l b e n s   l i e g e n d e n   D r u c k r a u m   d e r   b e i d e n   D o p p e l h u b z y l i n d e r   1 4 6  

bzw.   147  v e r b u n d e n   s i n d .  

Den  b e i d e n   P r o p o r t i o n a l v e n t i l e n   93  und  132  s i n d   j e w e i l s   N e b e n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   160  bzw.  161  z u g e o r d n e t ,   in  d e n e n   s i c h   m a n u e l l  

b e t ä t i g b a r e   V e n t i l e   162  bzw.  163  b e f i n d e n .   D i e s e   d i e n e n   d a z u ,  

b e i   s t e h e n d e m   F a h r z e u g   s ä m t l i c h e   H y d r a u l i k m o t o r e n   d e r   A n l a g e  

e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   in  Gang  zu  s e t z e n   um  b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   B e h ä l t e r   2  u n d  3   zu  e n t l e e r e n .  

N o r m a l e r w e i s e   s i n d   s o l c h e   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r s y s t e m e   n o c h   m i t  

S i c h e r h e i t s v o r r i c h t u n g e n   a u s g e r i i s t e t ,   au f   d e r e n   D a r s t e l l u n g   u n d  

B e s c h r e i b u n g   h i e r   j e d o c h   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   da  s i e   au f   d i e  

b e s c h r i e b e n e   F u n k t i o n s w e i s e   des   g e s a m t e n   H y d r a u l i k s y s t e m s   w ä h r e n d  

des   n o r m a l e n   B e t r i e b e s   k e i n e n   E i n f l u ß   h a b e n .  



1.  S t r e u f a h r z e u g   mi t   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   f ü r   f e s t e ,   g r a n u l i e r t e  

und  f l ü s s i g e   T a u s t o f f e ,   d i e   aus   s e p a r a t e n   B e h ä l t e r n   e n t n o m m e n  

und  j e w e i l s   in  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s p r o p o r t i o n a l e n ,   auf   w ä h l -  

b a r e   S t r e u d i c h t e n   e i n s t e l l b a r e n   Mengen  W u r f r o t o r e n   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   B e h ä l t e r   (3)  f ü r   f e s t e  

T a u s t o f f e   mi t   d r e i   p a r a l l e l   z u r   F a h r z e u g  l ä n g s a c h s e   ( 5 )  v e r -  

l a u f e n d e n ,   in  s e p a r a t e n   F ö r d e r m u l d e n   (6 ,   7,  8)  a n g e o r d n e t e n  

E n d l o s f ö r d e r e r n   (9,   10,  11)  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   von  s e p a r a t  

s t e u e r b a r e n   H y d r a u l i k m o t o r e n   ( 1 2 ,   13,  14)  a n t r e i b b a r   s i n d ,   d a ß  

dem  m i t t l e r e n   E n d l o s f ö r d e r e r   (10)   e i n e   m i t   zwei   s e p a r a t e n   T a u -  

s t o f f z u f u h r k a n ä l e n   ( 7 8 ,   79)  und  mi t   e i n e m   von  e i n e m   H y d r o m o t o r  

(36 )   a n g e t r i e b e n e n   W u r f r o t o r   (28)   v e r s e h e n e ,   m i t t i g   an  d e r  

F a h r z e u g r ü c k s e i t e   a n g e o r d n e t e   S t r e u v o r r i c h t u n g   (16)   z u g e o r d n e t  

i s t ,   daß  an  d i e   b e i d e n   ä u s s e r e n   E n d l o s f ö r d e r e r   (9  und  11)  j e -  

w e i l s   in  q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e   (5)  des  F a h r z e u g e s   v e r l a u f e n d e n ,  

s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e n   F ö r d e r r o h r e n   (20  bzw.  21)  u n t e r g e b r a c h t e  

E n d l o s f ö r d e r e r   (22 ,   23)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   an  d e r e n   E n d e n  

s i c h   s e p a r a t   s t e u e r -   und  a n t r e i b b a r e ,   j e w e i l s   mi t   zwei  s e p a r a t e n  

T a u s t o f f z u f u h r k a n ä l e n   (78 ,   79)  und  mi t   e i n e m   von  e i n e m   I I y d r a u l i k -  

m o t o r   ( 3 6 / 1   bzw.  3 6 / 2 )   a n g e t r i e b e n e n   W u r f r o t o r   ( 2 8 / 1   bzw.  2 8 / 2 )  

v e r s e h e n e   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   (26 ,   27)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a ß  

a l l e   d r e i   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   (16 ,   26,  27)  mi t   F l ü s s i g k e i t s z u -  

f u h r l e i t u n g e n   (44 ,   4 4 ' ,   44" )   v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   j e w e i l s   m i t  

e i n e r   s e p a r a t   s t e u e r b a r e n ,   an  den  T a u f l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   ( 2 )  

a n g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   (45 ,   46,  47)  v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  S t r e u f a h r z e u g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  



in  den  s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e n   F ö r d e r r o h r e n   (20,  21)  u n t e r g e b r a c h t e n  

E n d l o s f ö r d e r e r   (22,  23)  j e w e i l s   mit  Hydrau l ikmotoren   (24,  25)  v e r s e -  

hen  s ind ,   die  h y d r a u l i s c h   j e w e i l s   mit  dem  Hydraul ikmotor   (12  bzw.  14) 

des  zugeo rdne t en ,   in  F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   ve r l au fenden   E n d l o s f ö r d e r e r s  

(9  bzw.  11)  in  Reihe  g e s c h a l t e t   s i n d .  

3 .  S t r eu fah rzeug   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  gekennze ichne t ,  daß   d i e  

F ö r d e r r o h r e   (20,  21)  aus  i h r e r   s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e n   Quer lage  i n  

eine  zumindest   annähernd  p a r a l l e l   zur  Fah rzeug längsachse   (5)  v e r l a u -  

fende  Längslage  schwenkbar  s i n d .  

4 . S t r e u f a h r z e u g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  j e -  

wei l s   e inen  um  eine  v e r t i k a l e   R o t a t i o n s a c h s e   (30)  r o t i e r e n d e n ,   a u f  

s e i n e r   O b e r s e i t e   (74)  mit  W u r f s c h a u f e l n   (72,  73)  versehenen   S t r e u t e l -  

le r   (28,  28/1,  28/2)  aufweisenden  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   (16,  26,  27)  j e -  

wei l s   zwei  k o n z e n t r i s c h   zur  R o t a t i o n s a c h s e   (30)  angeordne te   F a l l r o h r e  

(31,32)   aufweisen ,   die  s e p a r a t e ,   j e w e i l s   u n t e r h a l b   der  W u r f s c h a u f e l -  

ebene  endende  Zufuhrkanäle   (78,  79)  für  die  T a u f l ü s s i g k e i t   und  die  f e -  

s t en ,   g r a n u l i e r t e n   Taus to f f e   b i l d e n ,   und  daß  dem  inneren  F a l l r o h r   ( 32 )  

die  T a u f l ü s s i g k e i t   und  dem  ä u s s e r e n   F a l l r o h r   (31)  die  f e s t e n   T a u s t o f f e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

5 . S t r e u f a h r z e u g   nach  Anspruch  1  und  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t r e u t e l l e r   (28,  28/1,   28/2)  zwei  r a d i a l   zue inander   v e r s e t z t e   Gruppen 

v o n  W u r f s c h a u f e l n   (72,73)  a u f w e i s t ,   und  daß  die  eine  Gruppe  der  Wurf -  

s c h a u f e l n   (73)  in  einem  von  den  beiden  F a l l r o h r e n   (31,  32)  g e b i l d e t e n  

Ringkanal   (78)  und  die  andere  Gruppe  der  Wurfschaufe ln   (72)  r a d i a l  

a u s s e r h a l b   des  ä u s s e r e n  



F a l l r o h r e s   ( 3 1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  4   b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W u r f s c h a u f e l n   (72 ,   73)  b e i d e r   G r u p p e n   j e -  

w e i l s   aus   s e n k r e c h t   au f   d e r   S t r e u t e l l e r o b e r s e i t e   ( 7 4 )   a u f -  

s i t z e n d e n   W a n d e l e m e n t e n   (75  bzw.  76)  b e s t e h e n ,   d e r e n   o b e r e  

A b s c h n i t t e  j e w e i l s   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   Länge  k r e i s b o g e n f ö r m i g  

in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   ( P f e i l   77)  nach   v o r n e   g e b o g e n   s i n d .  

7.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   in  dem  z w i s c h e n   den  b e i d e n   F a l l r o h r e n   ( 3 1 ,   32)  g e -  

b i l d e t e n   R i n g k a n a l   (78 )   a n g e o r d n e t e n   W u r f s c h a u f e l n   ( 7 3 )  

r a d i a l e   W u r f f l ä c h e n   a u f w e i s e n   und  daß  d i e   a u s s e r h a l b   d e s  

ä u s s e r e n   F a l l r o h r e s   (31 )   a n g e o r d n e t e n   W u r f s c h a u f e l n   ( 7 2 )  

d i e   j e w e i l s   zu  e i n e m   r a d i a l e n   P o l s t r a h l   e i n e n   N a c h l a u f w i n k e l  

v o n   e twa   10°  b i s   15°  a u f w e i s e n .  

8.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  H ö h e n b e r e i c h   d e r   W u r f s c h a u f e l n   ( 7 2 ,   7 3 )  

mi t   je   e i n e r   r a d i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g   (80 ,   81)  v e r s e h e n e n  

E n d a b s c h n i t t e   ( 4 9 ,   50)  d e r   b e i d e n   F a l l r o h r e   ( 31 ,   32)  m i t e i n -  

a n d e r   s t a r r   v e r b u n d e n   und  g e m e i n s a m   um  d ie   R o t a t i o n s a c h s e  

(30)   des   S t r e u t e l l e r s   (28)   r e l a t i v   zu  den  o b e r e n ,   f e s t s t e h e n d e n  

F a l l r o h r a b s c h n i t t e n   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

9.  S t r e u f a h r z e u g   nach   A n s p r u c h   1 ,  4   und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (81)   des  i n n e r e n ,   d i e   T a u f l ü s s i g k e i t  

z u f ü h r e n d e n   F a l l r o h r s   (32 )   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   Z e n t r i w i n k e l   (@) 

von  ca .   210°   e r s t r e c k t   a l s   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (80 )   des   ä u s s e r e n ,  



die  f e s t e n   T a u s t o f f e   zuführenden   F a l l r o h r e s   (31),   die  s ich  ü b e r  

e inen  Z e n t r i w i n k e l   ( β )   von  ca.  180°  e r s t r e c k t .  

1 0 . S t r e u f a h r z e u g   nach  Anspruch  8  und  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  beiden  Aus laßöf fnungen   (80,81)  des  inneren  und  des  ä u s s e r e n  

F a l l r o h r e s   (32  bzw.  31)  in  Umfangsrichtung  d e r a r t   zue inander   v e r -  

s e t z t   s ind,   daß  die  in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   ( P f e i l   77)  des  S t r e u t e l -  

l e r s   (28)  vorne  l i egende   a x i a l e   Begrenzungskante   (82)  des  ä u s s e r e n  

F a l l r o h r e s   (31)  in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   ( P f e i l   77)  des  S t r e u t e l l e r s  

(28 )gesehen ,   um  e inen  Z e n t r i w i n k e l   (@)  von  etwa  45°  vor  der  v o r -  

deren  a x i a l e n   Begrenzungskan te   (85)  der  Aus laßöf fnung  (81)  des  i n -  

neren  F a l l r o h r e s   (32)  l i e g t .  

11 .  S t reufahrzeug   nach  Anspruch  1  und  4  bis  10,  dadruch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S t r e u t e l l e r   (28)  mit  einem  von  unten  in  das  innere   F a l l r o h r  

(32)  ragenden  Kegels tumpf   (52 ' )   versehen  i s t .  

1 2 . S t r e u f a h r z e u g   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum 

wahlweisen  A u s s t r e u e n   von  T a u f l ü s s i g k e i t   oder  festem  T a u s t o f f   o d e r  

zum  wahlweisen  g l e i c h z e i t i g e n   Auss t reuen   von  T a u f l ü s s i g k e i t   und  f e -  

s t e m  T a u s t o f f   durch  d i e s e l b e   S t r e u v o r r i c h t u n g   (16,  26,  27)  in  j e w e i l s  

f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s p r o p o r t i o n a l   g e r e g e l t e n   und  e i n e r   v o r w ä h l b a r e n  

S t r e u d i c h t e ,   sowie  e i n s t e l l b a r e n   S t r e u b r e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   S t r e u m e n -  

gen  für  die  S teuerung  der  Hydraul ikmotoren   (12,  13,  14,  24,  25)  d e r  

den  d re i   S t r e u v o r r i c h t u n g e n   (16,  26,  27)  j e w e i l s   zugeordne ten   E n d l o s -  

f ö r d e r e r   (10  bzw.  9  und  22  bzw.  11  und  23)  sowie  der  H y d r a u l i k m o t o r e n  

(86,  87,  88)  der  die  S t r e u v o r r i c h t u n g e n   (16,  26,  27)  mit  T a u f l ü s s i g k e i t  

ve r so rgenden   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   (45,  46,  47)  d r e i  



j e w e i l s   e i n e r   S t r e u v o r r i c h t u n g   (16  bzw.  26  bzw.  27)  z u g e -  

o r d n e t e   und  j e w e i l s   aus  zwei  s o w o h l   s e p a r a t   a l s   a u c h   g e m e i n s a n  

e l e k t r i s c h   b e t ä t i g b a r e n   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e n   (111  und  1 1 2 )  

b e s t e h e n d e   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r e i n h e i t e n   ( 1 0 4 ,   105,   106)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   in  i h r e n   R u h e z u s t ä n d e n   j e w e i l s   d i e   D r u c k -  

l e i t u n g   ( 9 6 ,   9 6 ' ,   96" )   e i n e s   H y d r a u l i k m o t o r s   ( 1 2 ,   13,  1 4 )  

e i n e s   E n d l o s f ö r d e r e r s   (9,  10,  11)  und  d i e   D r u c k l e i t u n g   ( 9 8 ,  

1 0 0 / 1 0 1   bzw.   1 0 0 ' / 1 0 1 ' )   des  H y d r a u l i k m o t o r s   ( 86 ,   87,   8 8 )  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   (45 ,   46,   47)   m i t   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g  

( 1 0 2 ,   103)   w i r d   R ü c k f l ü s s i g k e i t   des   H y d r a u l i k s y s t e m s   v e r b i n d e n .  

13.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t e n   ( 1 0 4 ,   105  und  106)   j e w e i l s  

mi t   e i n e r   d r e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   e l e k t r i s c h e  

S c h l i e ß s c h a l t e r   ( 1 1 5 ,   116,  117)  a u f w e i s e n d e n   S c h a l t e i n h e i t  

( 1 0 7 ,   108,   109 )   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n   S c h l i e ß -  

s c h a l t e r   ( 1 1 5 ,   116)  d i r e k t   im  S t r o m k r e i s   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t -  

v e n t i l s   ( 1 1 1 ,   112)   l i e g t   und  d e r   d r i t t e   S c h l i e ß s c h a l t e r   ( 1 1 7 )  

ü b e r   D i o d e n   ( 1 2 1 ,   122)  in  je  e i n e n   S t r o m k r e i s   d e r   b e i d e n  

E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   (111 ,   112)   g e s c h a l t e t   i s t .  

14.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   d r i t t e   S c h l i e ß s c h a l t e r   ( 1 1 7 )   z u g l e i c h   im  S t r o m k r e i s  

e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e c h s e l g e t r i e b e s   ( 1 2 4 )   l i e g t ,   d a s  

be im  g l e i c h z e i t i g e n   A u s s t r e u e n   von  f e s t e n   und  f l ü s s i g e n   T a u -  

s t o f f e n   d u r c h   d i e s e l b e   S t r e u v o r r i c h t u n g   (16  o d e r   26  o d e r   2 7 )  

e i n e   V e r m i n d e r u n g   de r   d i e   F ö r d e r d r e h z a h l   d e r   E n d l o s f ö r d e r e r  

(9,  10,  11,  22,   23)  r e g e l n d e n ,   f a h r g e s c l m i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e n  

D r e h z a h l   e i n e s   D r e h z a h l g e b e r s   b e w i r k t .  



15.  S t r e u f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   12  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k l e i t u n g e n   (96 ,   9 6 ' ,   9 6 " , )   d e r   d ie   E n d l o s f ö r d e r e r  

(12 ,   13,  14,  22 ,   23)  und  d i e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   ( 4 5 ,   46,   4 7 )  

a n t r e i b e n d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n   (12 ,   13,  14,  24,  25,  86,   87  und  8 8 )  

a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e n   D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r   (95)   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   d e s s e n   E i n g a n g   mi t   e inem  f a h r g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g  

g e s t e u e r t e n ,   e l e k t r i s c h e n ,   mi t   e i n e r   D r u c k m i t t e l p u m p e   ( 9 1 ' )   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   P r o p o r t i o n a l v e n t i l   ( 9 3 )   v e r b u n d e n   i s t ,  

und  daß  d i e   D r u c k l e i t u n g e n   ( 1 2 7 ,   128  und  129)   d e r   d i e   d r e i  

S t r e u t e l l e r   ( 2 8 ,   2 8 / 1 ,   2 8 / 2 )   a n t r e i b e n d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n  

(36 ,   3 6 / 1 ,   3 6 / 2 )   a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e n   D r e i f a c h - M e n g e n t e i l e r  

( 1 3 0 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  e i n   m a n u e l l   e i n -  

s t e l l b a r e s ,   m i t   e i n e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l p u m p e   ( 9 1 " )   v e r -  

b u n d e n e s   P r o p o r t i o n a l v e n t i l   ( 1 3 2 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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