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@ Membrandruckregler.

@ Ausgehend von einem Membrandruckregler nach DE-PS
26 46 310 soll mit einfachen Mitteln eine Anderung der
Steilheit der Regelkennlinie ermoglicht werden. Hierzu stitzt
sich die Einstellfeder {42) zur Einstellung ihrer Vorspannung
dber eine auswechselbare Hilfsfeder (58) an einer von der
AuBenseite des Reglergehduses (40) her verstellbaren Ein-
stellschraube (55} ab. Durch Auswechseln der Hilfsfeder
gegen eine andere mit unterschiedlicher Federkonstante Ia3t
sich die Steilheit der Regelkennlinie verdndern, ohne daf§
dabei der mittels der Einstellschraube (55) vorgegebene
maximale Ausgangsdruck des Druckreglers beeinfluSt wird.
Eine zweite Einstellfeder (43) wirkt ebenfalls auf den Drossel-
korper (33) des Druckregelventils (32,33} ein und kann mit
Hilfe eines zweiten aber von der gleichen Geh&useseite her
zugangigen Einstellmittels (46) entsprechend dem gewiins-
chten minimalen Ausgangsdruck des Druckreglers einges-
tellt werden (Fig. 1).
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Membrandruckregler

Die Erfindung bezieht sich auf einen Membrandruckregler
gemdB Gattungsbegriff des Anspruchs 1. Ein solcher modulie-
render Druckregler ist aus der DE-PS 26 46 310 bekannt.
Dort stiitzt sich die Membran iliber eine Hilfsfeder an einer
den auf die Membran einwirkenden Mindestdruck bestimmenden
ersten Feder ab, wdhrend eine den auf die Membran einwir-
kenden Maximaldruck bestimmende zweite Feder sich einer-
seits an einem geh3usefesten Gegenstiick abstiitzt und an-
dererseits auf eine als Mitnahmeanschlag fiir den Ubertra-
gungshebel dienende Hiilse einwirkt, welche einen einer Mit-

nahmefliche der ersten Feder gegeniiberstehenden Stift trigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem solchen modulieren-
den Membrandruckregler eine MOglichkeit zur einfachen Ein-
stellung der Regelkennlinie zu schaffen. Dies gelingt durch
die im Anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung. Es ist zwar
bekannt, bei Druckreglern die die Membran beaufschlagende
Feder auszuwechseln, wenn der Druckregler auf einen anderen
Druckbereich umgestellt werden soll. Die Erfindung fithrt
jedoch zu einer LBsung, bei der der Maximaldruck, also der
Druckbereich durch die genannte Einstellfeder vorgegeben
wird und somit beim Auswechseln der Hilfsfeder unbeein-
fluBt bleibt. Wechselt man die Hilfsfeder gegen eine andere
mit abweichender Federstdrke aus, so &dndert sich nur die
Steilheit der Federkennlinie im Modulationsbereich, nicht



10

15

20

25

30

35

0048486

-2 -

aber der maximale oder minimale Ausgangsdruck des Druck-
reglers.

Weiterhin wird mit der Erfindung angestrebt; eine Fihrungs-
groBe, beisplelsweise die AusgangsstellgrdBe eines Tempe-
raturfiihlers derdrt auf den Druckregler einwirken zu lassen,
daB im Modulationsbereich diese gemessene Fiihrungsgr&f8e den
Arbeitspunkt des Druckreglers auf dem geneigten Teil seiner
Kennlinie bestimmt. Dabei sollen die zuvor eingestellten
Minimal- und Maximalwerte unbeeinfluBt sowie die Auswech-
selbarkeit bzw. Einstellbarkeit der Einstellfedern erhal-
ten bleiben. Died wird durch Ausgestaltungen der Erfindung
nach den Anspriicllen 7 und 8 erreicht. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen érgeben sich aus den tibrigen Unteransprii-
chen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier in den Zeich-
nungen wiedergedebener Ausfiihrungsbeispiele erldutert. Da-
rin zeigt

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform des Druck-

reglers in Verbindung mit einem servo-

. desteuerten Gasregelgerdt, das durch
éin Einschaltmagnetventil ein- und ab-
gschaltbar ist;

Fig. 2 den Verlauf des Ausgangsdruckes P des
Druckreglers in Abhdngigkeit von der als
FﬁhrungséréBe auf den Druckregler ein-
wirkenden Temperatur in einem iliber das
Gasregelgerdt beheizten Raum sowie den
EinfluB unterschiedlicher Hilfsfedern
auf die Steilheit der Regelkennlinie;

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform des Druck-
reglers mit abgewandelter Ausgestaltung
der Einwirkungsstelle fiir die Fihrungs-
grobe.
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In Fig. 1 wird das Hauptventil 1 eines nur teilweise dar-
gestellten Gasregelgerdtes durch den vbn einem Membran-
druckregler 30 etzeugten Steuerdruck gésteuert. In der
Trennwand 2 zwischen EinlaBkammer 3 und AuslaBkammer 4

des Hauptventilg 1 ist ein Ventilsitz 5 angeordnet, der
mit Hilfe eines SchlieBkdrpers 6 mehr oder weniger gedff-
net werden kann. Eine Membran 7 trennt die AuslaBkammer 4
von einer Steuerdruckkammer 8. Der Druck in der Kammer 8
arbeitet iliber dié Membran 7 gegen die Kraft einer SchlieB~-
feder 9, welche den SchlieBk®&rper 6 in SchlieBrichtung des
Hauptventils 5,6 zu bewegen sucht.

Die EinlaBkammer 3 steht ferner iiber eine Drossel 11 mit
der Eingangskammér 12 eines Einschaltmagnetventils 13 in
Verbindung, welches in Fig. 1 im Einschaltzustand wieder-
gegeben ist. Es besteht aus einem Magnétkern 14 mit Erre-
gerwicklung 15 und einem Anker 16, der einen DrosselkOrper
17 trdgt. In der gezeigten Einschaltlage des Einschalt-
magnetventils 13 steht dessen Eingangskammer 12 einerseits
iiber den Kanal 18 mit der Steuerdruckkammer 8 des Haupt-
ventils 1 und andererseits liber einen Kanal 19 mit der
EinlaBseite 20 des Membrandruckreglers 30 in Verbindung.
Ein Kanal 21 verbindet die Kammer 31 des Membrandruckreg-
lers 30 mit der AuslaBkammer 4 des Hauptventils.

Befindet sich das Einschaltmagnetventil 13 abweichend von
der in Fig. 1 wiedergegebenen Darstellung in der Ausschalt-
lage, so ist die Verbindung zwischen den Kammern 12 und 8
durch den SchlieBk&rper 17 gesperrt, wdhrend zugleich die
Eingangskammer 20 des Druckreglers 30 einerseits iiber den
Kanal 22 mit der AuslaBkammer 4 des Hauptventils 1 und an-
dererseits iiber den Kanal 18 mit der Steuerdruckkammer 8
des Hauptventils in Verbindung steht. Das Einschaltmagnet-
ventil 13 spricht an, sobald die Zufuht von Wirme gefor-
dert wird, also beispielsweise die Temperatur in einem zu
beheizenden Raum oder Wasserbereiter unter ehmm'mmxmgdxmen
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Sollwert absinkt. Zur Erzeugung der bendtigten Wirme ist
an den AuslaB 23 des Hauptventils 1 ein Brenner' ange-
schlossen.

Die EinlaBkammer 20 des Membrandruckredlers 30 miindet in
einen Ventilsitz 32, der mit Hilfe eines Drosselkdrpers 33
mehr oder weniger verschlossen werden kann. Hierdurch #n-
dert sich der DurchlaBguerschnitt zwischen der Eingangs-
kammer 20 und der Druckreglerkammer 31, die wie erwidhnt,
iiber den Kanal 21 mit der AuslaBkammer 4 des Hauptventils 1
in Verbindung steht. Der Drosselkdrper 33 ist {iber einen
Membranteller 34 und einem Drosselkdrpertrdger 35 an einer

die Kammer 31 auf der dem Ventilsitz 32 abgewandten Seite

begrenzenden Membran 36 befestigt, die mit ihrem umlaufen-
den Wulst 37 zwischen dem Geh&duseunterteil 38 des Druck-
reglers 30 und einer den Ventilsitz 32 aufweisenden Scheibe
39 druckdicht eingespannt ist. Auf der der Kammer 31 abge-
wandten Seite ist auf die Grundplatte 38 des Druckreglers
ein Deckel 40 aufgesetzt, der zugleich als Tréger fiir einen
thermomechanischen Umformer 41 dient.

Der Drosselkdrpertrédger 35 und damit die Membran 36 stehen
unter dem EinfluB zweier Einstellfedern 42 und 43. Die
letztgenannte Einstellfeder 43 liegt an einem Absatz 44

des Drosselkorpertrdgers 35 an und ist mit ihrem anderen
Ende gehiusefest eingespannt, beispielsweise mit Hilfe
eines Niets 45 an einem Geh&duseabsatz der Grundplatte 38
befestigt. Auf diese Einstellfeder 43 wirkt eine im Deckel
40 verstellbare Einstellschraube 46 ein, mit deren Hilfe
der minimale Ausgangsdruck des Druckreglers vorgegeben wer-
den kann. Ferner liegt am Ende 47 des Drosselkdrpertrédgers
35 die andere Einstellfeder 42 an, die ebenfalls als Blatt-
feder ausgebildet ist. Sie wird von einem Zwischenhebel 48
getragen, der um eine Achse 49 schwenkbar ist. Diese ist in
zwei Laschen 50 eines Ubertragungshebels 51 gelagert, der
seinerseits um eine gehdusefeste Achse 52 schwenkbar ist.
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Der Ubertragungshebel 51 steht unter dem EinfluB einer ihn
im Gegenuhrzeigersinn drilickenden Schraubenfeder 53, die
sich einseitig geh&dusefest an der Grundplatte 38 abstiitzt.
Das freie Ende 54 des Ubertragungshebels 51 ist recht-

winklig abgebogen und dient als Anschlag zur Drehbegren;ung
des Zwischenhebels 48 im Uhrzeigersinn.

So wie die Vorspannung der Einstellfeder 43 mit Hilfe der
Einstellschraube 46 vorgegeben werden kann, ist in ent-
sprechender Weise fiir die Einstellfeder 42 eine Einstell-

schraube 55 in einer Gewindebohrung 56 des Gehdusedeckels

" 40 verstellbar. Zwischen die Einstellschraube 55 und einen

an der Einstellfeder 42 anliegenden Federteller 57 ist eine
Hilfsfedér 58 eingeschaltet, deren Vorspannung mit Hilfe
der Einstellschraube 55 eingestellt werden kann und die im
Bedarfsfall leicht auswechselbar ist. Die Steifigkeit die-
ser Hilfsfeder 58 bestimmt die Steilheit der Druckregler-
kennlinie im Modulationsbereich.

Der thermoelektrische Umformer 41, im folgenden als Tempe-
raturregler bezeichnet, formt die von einem Ausdehnungs-
temperaturfiilhler 61 gemessenen Temperaturdnderungen in
eine mechanische Verstellung des Stifts 62 um. Hierzu
dient eine Membrankapsel 63, die sich einerseits an einem
Einstellkdrper 64 abstiitzt und auf der anderen Seite sich
gegen die Kraft einer Feder 65 ausdehnen kann. An der Mem-
brankapsel 63 liegt der Federteller 66 an, an welchem der
Ausgangsstift 67 des Umformers befestigt ist. Er wirkt

auf einen gehdusefest gelagerten Hebel 68 ein, der seiner-
seits den Stift 62 trdgt. Am Hebel 68 ist ferner eine
Blattfeder 69 befestigt, die beim Uberschreiten eines vor-
gegebenen Temperaturgrenzwertes den elektrischen Schalter
70 bet#dtigt. Der Einstellkdrper 64 kann mit Hilfe eines
Drehknopfes 71 verstellt und damit der Abstiitzpunkt fiir
die Membrankapsel 63 in bekannter Weise verédndert werden.
Hierdurch wird der Temperatursollwert vorgegeben.
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Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel etrfolgt die Ein- und Ab-
schaltung des Druckreglers 30 mit Hilfe des Einschaltmag-
netventils 13, indem dieses die Gaszufuhr zum Druckregler
entweder freigibt oder sperrt. Eine andere Mdglichkeit zur
Sperrung des Druckreglers besteht darin, daB man den Dros-
selkdSrper 33 mechanisch vom Sitz 32 wegzieht und auf

diese Weise den Druckregler blockiert. Hierzu kann anstelle
des Einschaltmaghetventils 13 ein auf den Drosselkdrper-
trédger 35 einwirkender Elektromagnet mit der Membran 36 und
dem Drosselkdrper 33 fluchtend auf den Deckel 40 aufgesetzt
werden, der eingeschaltet den Druckregler freigibt

und im Ausschaltzustand die Bewegung des DrosselkOrpertrd-
gers 35 blockiert. Da sowohl die Einstellschrauben 55 und
46, als auch der Ubertragungshebel 51 auBerhalb der Flucht-
linie von Membran 36 und Ventil 32, 33 angeordnet sind,
bereitet der Ersatz des Einschaltmagnetventils 13 durch
einen solchen auf den Deckel 40 aufzusetzenden Elektro-
magneten konstruktiv keine Schwierigkeiten.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform eines servoge-
steuerten Gasregelgerdtes mit modulierendem Druckregler
arbeitet folgendermaBen: Es sei angenommen, daB ein Heiz-
kessel Heizwasser flir in einem Raum angebrachte HeizkOrper
liefert und der Heizkessel durch einen Gasbrenner beheizt
wird. Dieser Brenner ist an den AuslaB 23 angeschlossen.
Der Ausdehnungstemperaturfiihler 61 miBt die Temperatur des
Kesselwassers. Mit der Erregerspule 15 des Einschaltmagnet-
ventils ist einerseits der Kontakt eines Raumthermostaten
in Reihe geschaltet, welcher schliefit, sobald die im Raum
gemessene Temperatur einen vorgegebenen Sollwert unter-
schreitet. AuBerdem liegt mit dieser Reihenschaltung ein
weiterer Kontakt, ndmlich der Arbeitskontakt des Schalters
70 in Reihe, welcher 6ffnet, sobald die vom Temperatur-
fihler 61 gemessene Kesselwassertemperatur einen vorgegebe-
nen maximalen Grenzwert iliberschreitet. Geschieht dies, so
wird das Einschaltmagnetventil stromlos und damit die Gas-
zufuhr zum Brenner unterbrochen. Zum Brenner soll also nur
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dann und nur solange Gas strfmen, wie einerseits die Raum-
temperatur unterhalb des eingestellten Sollwerts liegt,

also eine Wirmezufuhr zum Raum erforderlich ist, und anderer-
seits die vorhandene Kesselwassertemperatur (Fiihler 61)

5 nicht ausreicht, um die im Raum aufgestellten Heizk®rper
mit geniligend heiBem Wasser zu versorgen, also eine Wirme-
zufuhr zum Kesselwasser erforderlich ist. Ist hingegen das
Kesselwasser fiir eine ausreichende Wadrmezufuhr zum Raum
heiB genug oder wird iiberhaupt keine Wdrmezufuhr zum Raum

10 bendtigt, so soll dem Brenner kein Gas zugefiihrt werden
koSnnen.

Bei Einschaltung der Anlage m8gen die Raumtemperatur und
auch die Kesselwassertemperatur unter dem gewiinschten Soll-
15 wert liegen. Foldlich spricht das Einschaltmagnetventil 13
an und gibt mittels des Drosselkérpers 17 die Gaszufuhr
einerseits iiber den Kanal 32 zum Druckregler 30 und anderer-
seits tiber den Kanal 18 zur Steuerkammer 8 des Hauptventils
1 frei. Der Druckregler 30 bestimmt den in der Kammer 12
20 und in den genannten Kandlen sowie in der Steuerkammer 8
herrschenden Druck und damit den Grad der Offnung des Haupt-
ventils 5, 6. Voraussetzungsgemdf ist die vom Fiihler 61 ge-
messene Kesselwassertemperatur niedrig, die Membrankapsel
63 also weitgehend zusammengedrﬁckt. Somit iUibt der Stift 62
25 keine nennenswerte Kraft auf den Ubertragungshebel 51 aus;
dieser wird vielmehr durch die Feder 53 soweit m8glich imn
Gegenuhrzeigersinn geschwenkt. Die Einstellfeder 42 stiitzt
'sichlﬁi ihrem mittleren Teil am Federteller 57 und damit
iiber die Hilfsfeder 58 an der Einstellschraube 55 ab. Driickt
30 die Feder 53 die Lagerstelle 49 und damit den linken Hebel-
arm der Einstellfieder 42 nach oben, 50 wird der rechte He-
belarm und damit das Ende 47 des Drosselkdrpertrdgers 35 an-
liegende freie Eride 73 der Einstellfeder 42 in Richtung des
Pfeils 72 mit der gr6Btmdglichen Kraft in Richtung auf den
35 Ventilsitz 32 gedriickt. Der SchlieBk®rper 33 verschlieBt
den Ventilsitz 32 und damit die Verbindung zwischen Kanal 19
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und Kanal 21, so0 daB der in der Kammer 12 herrschende
Steuerdruck nicht iiber die genannten Kan#le zur AuslaB-
kammer 4 des Hauptventils hin abgebaut werden kann, sondern
in voller HBhe Uber den Kanal 18 in der Steuerdruckkammer 8
ansteht und die Membran 7 samt Drosselkdrper 6 gegen die
Kraft der Feder 9 in die voll getffnete Stellung des Haupt-
ventils 5, 6 driickt. Es herrscht also der hdchstmbgliche
Steuerdruck P entsprechend dem Anfang der Kurve gemi#B Fig.2.
Die HOhe dieses Maximaldrucks wird durch die Lage der Ein-
stellschraube 55 bestimmt. Je weiter diese in Richtung auf
das Geh&duseinnere eingeschraubt und damit die Hilfsfeder 58
nach unten gedriickt wird, umso stdrker ist die Kraft in
Richtung des Pfeils 72, d. h. umso hBher ist der Steuer-
druck, den der Eingangsdruck iiberschreiten muB, ehe der
Druckregler wirksam wird und einen Teil des Eingangsdrucks
zum Ausgang hin abbaut.

Steigt die Kesselwassertemperatur an, so {iberschreitet im
Punkt A der Kennlinie gem#B Fig. 2 die vom St&Bel 67 iiber
den Hebel 68 und den Stift 62 auf den Ubertragungshebel 51
einwirkende Kraft im Uhrzéigersinn diejenige, die von der
Feder 53 im Gegenuhrzeigersinn ausgeiibt wird. Nun schwenkt
der StdBel 67 allmdhlich den Hebel 68 im Gegenuhrzeiger~
sinn. Diese Bewegung wird durch den Stift 62 auf den Uber-
tragungshebel 51 iibertragen, so daB dieser eine Bewegung
im Uhrzeigersinn ausfiihrt. Damit verringert sich der Druck,
den der Anschlag 54 auf die Einstellfeder 42 im Gegenuhr-
zeigersinn ausiibt. Der Steuerdruck P nimmt ab, weil mit
der Verschiebung des Federst®6Bels 57 nach unten die von
der Hilfsfeder 58 ausgeiibte Kraft und somit auch die auf
das Ende 47 des Drosselkdrpertrdgers 35 einwirkende Kraft
verringert wird. Im Punkt A der Betriebskennlinie ist so-
mit der Beginn des Modulationsbereiches M erreicht. Nunmehr
wird die auf das Ende 47 des Drosselkdrpertrédgers 35 ein-
wirkende Kraft der Einstellfeder 42 in erster Linie durch
die Federkraft der Hilfsfeder 58 bestimmt. Je hirter diese
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Feder ist, umso steiler verlduft die Kennlinie im Modula-
tionsbereich M. In Fig. 2 entspricht der gestrichelt ein-
gezeichnete Kurventeil A'B der Verwendung einer hdrteren
Hilfsfeder 58 und der Kurventeil A"B eéiner weicheren Hilfs-
feder 58 als im Fall AB. SchlieBlich ist im Punkt B die
Hilfsfeder 58 vdllig entspannt.und iibt keine Kraft mehr
auf die Einstellfeder 42 aus. Diese wird somit wirkungs-
los. Auf den Drosselkdrpertrédger 35 wirkt nur noch die
Einstellfeder 43 ein, deren Vorspannung mit Hilfe der Ein-
stellschraube 46 vorgegeben werden kahn. Wenn.der iiber die
Drossel 11 zugefilhrte Eingangsdruck diesen Minimalwert
{iberschreitet, 8ffnet der SchlieBkdrper 33 den Abblas~
kanal 20, 21 zum AuslaB hin, so daB der Steuerdruck in dér
Steuerkammer 8 sinkt'und das Hauptventil 5,6 durch die
SchlieBfeder 9 in Richtung SchlieBstellung bewegt wird.

Im Punkt B der Rénnlinie ist also der minimale Ausgangs-
druck des Druckreglers und damit auch des Gasregelgeridtes
erreicht. Selbst wenn die Temperatur weiter ansteigt,
bleibt dieser minimale Ausgangsdruck bis zum Punkt C er-
halten. Erst wenn bei weiterem Anstieg infolge Schwenk-
bewegung des Hebels 68 im Gegenuhrzeigersinn die an diesem
befestigte Blattfeder 69 den Schalter 70 bet#tigt und damit
den Stromkreis fiir das Einschaltmagnetventil 13 &ffnet,
wird letzteres stromlos und sein SchlieBkdrper 17 blockiert
die Gaszufuhr zum Druckregler 30. Gleichzeitig wird die
Steuerdruckkammet 8 iiber die Kandle 18 und 21 zum AuslaB
hin drucklos gemacht. Das Hauptventil 5, 6 schlieBt.

Sinkt nunmehr beil abgeschaltetem Brenner die vom Fithler 61
gemessene Kesselwassertemperatur unter den Abschaltgrenz-
wert, so schlieBt nach Durchlaufen des Schaltdifferentials

S im Punkt D der Schalter 70, das Einschaltmagnetventil 13
spricht erneut an, und der Brenner wird erneut mit minimalem
Gasdurchsatz eingeschaltet. Sinkt trotz dieser Gaszufuhr

die Temperatur weiter ab, so schwenkt die Feder 53 den Uber-
tragungshebel 51 im Gegenuhrzeigersinn bis sich die Ein-
stellfeder 42 erheut gegen das Ende 47 des DrosselkOrper-
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trdgers 35 legt und die Hilfsfeder 58 wirksam wird. In Ab-
hdngigkeit von der mittels des Temperaturfiihlers 61 gemes-
senen Kesselwassertemperatur stellt sich der Ausgangsdruck
P auf einen Wert im Modulationsbereich M zwischen den Punk-
ten A und B der Kennlinie ein.

Stellt der Raumtédmperaturfiihler einen Anstieg der Raum-
temperatur iiber den Sollwert fest, so 6ffnet sein Arbeits-
kontakt und schaltet'folglich das Einschaltmagnetventil 13
ab. Damit wird die Gaszufuhr zum Brenner in der gleichen
Weise gesperrt, wie dies zuvor in Verbindung mit dem 6ff-

nen des Ubertemperaturschalters 70 erldutert worden ist.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform des Membrandruckreglers,
bei der der Ubertragungshebel 151 und der Zwischenhebel 148
ihre rdumliche Ldge zueinander vertauscht haben gegeniiber
der Anordnung nach Fig. 1. Auf diese Weise gelingt es, so-
wohl den Angriffspunkt der als Pfeil 81 angedeuteten Fiih-
rungsgrb8e entsprechend dem Stift 62 des Temperaturreglers
als auch die Einstellschraube 55 fiir die Einstellfeder 42
noch weiter von der Fluchtlinie von Membran 36 und Drossel-
k6rpertrdger 35 nach auBen zu verlegen. Der Ubertragungs-
hebel 151 ist um die gehdusefeste Achse 152 schwenkbar und
zwar wird er bei zunehmender Kraft der Fiihrungsgr®fSe 81
gegen die Kraft der Rilickstellfeder 53 im Gegenuhrzeigersinn
geschwenkt. In zwei Laschen 50 des Ubertragungshebels 151
ist die Schwenkadachse 49 fiir den Zwischenhebel 148 gelagert.
Seine Lagerstelle liegt hier auf der dem Drosselkdrpertréd-
ger 35 abgewandten Seite der Lagerstelle 152 des Ubertra-
gungshebels 151. Die Wirkungsweise der Anordnung nach Fig.3
ist die gleiche wie die zuvor anhand von Fig. 1 beschrie-
bene. Der Anschlag 54 begrenzt wiederum das Schwenken des

Zwischenhebels 148 im Uhrzeigersinn.
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Patentanspriiche:

1. Membrandruckregler, insbesondere zum Regeln des Servo-

steuerdrucks fiir ein Gasregelgerdt, mit einer den Dros-
selkOrper eines Ventils tragenden Membran und einer den
Drosselkdrper in SchlieBrichtung belastenden, den maxi-
malen Ausgangsdruck des Druckreglers bestimmenden Ein-
stellfeder, dadurch gekennzeich -
net, daB sich die Einstellfeder (42) zur Einstellung
ihrer Vorspannung iiber eine auswechselbare Hilfsfeder

(58) an einer im Reglergehduse (40) verstellbaren Ein-
stellschraube (55) abstiitzt.

Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB eine den DrosselkOrper
(33) ebenfalld in SchlieBrichtung belastende, den mini-
malen Ausgangddruck des Druckreglers bestimmende zweite
Einstellfeder (43) vorgesehen ist und beide Einstell-
federn (42,43) als Blattfedern ausgebildet sind.

Druckregler nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die auswechselbare Hilfs-
feder (58) in einer durch die Einstellschraube (55) nach
auBen verschldssenen Gewindebohrung (56) des Gehduse-
deckels (40) gefiihrt und von der gleichen Gehduseseite

her zugingig ist, wie die Einstellmittel (46) fiir die
zweite Einstellfeder (43).

Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis 3 mit einem
bertragungshebel, iiber den die Kraft einer Filhrungs-
gro8e auf die Einstellfeder einwirkt, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die Einstell-
mittel (55,46} fiir die beiden Einstellfedern (42,43)

als auch der Ubertragungshebel (51) auBerhalb der Flucht-
linie von Ventilsitz (32) und Drosselk&rper (33) an-
geordnet sind.
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Druckregler nach Anspruch 4, dadurch ge -

kennzeichnet, da8

a) der an seinem einen Ende um eine gehdusefeste Achse
(52,152) schwenkbar gelagerte Ubertragungshebel (51,
151) in der N&he seines freien Endes eine Lagerstelle
(50) fiir ein Schwenklager (49) tridgt;

b) im Bchwenklager (49) ein Zwischenhebel (48,148) dreh-
bar gelagert ist, welcher die erste Einstellfeder (42)
tréagt;

c) sich der Zwischenhebel (48,148) mit seinem dem Ein-~
stellmittel (55) fiir die erste Einstellfeder (42) zu-
gewandten Ende an einem Anschlad (54) des Ubertra-
gungshebels (51,151) abstiitzt; und

d) der Ubertragungshebel (51,151) unter dem EinfluB einer
der Stellkraft (62,81) der Flhrungsgr&B8e entgegenwir-
kenden, sich einseitig gehdusefest abstlitzenden Feder
{53) steht.

Druckregler nach Anspruch 5, dadurch g e -
kennzeichnet, da8 die von der Einstell-
schraube (55) beaufschlagte auswechselbare Hilfsfeder
(58) zwischen dem Anschlag (54) und dem DrosselkOrper
(33) an der ersten Einstellfeder (42) angreift.

Druckregler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB sich das das Schwenk-
lager (49) fir den Zwischenhebel (48) tragende Ende des
tibertragungshebels (51) von seinem geh&dusefesten Lager
(52) aus geseHen in Richtung auf den Drosselkdrper (33)
erstreckt und die Stellkraft (62) der FiihrungsgréBe
zwischen den beiden Lagerstellen (49,52) am {ibertragungs-
hebel (51) angreift (Fig. 1).

Druckregler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB sich das das Schwenk-
lager (49} fir den Zwischenhebel (148) tragende Ende des
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Ubertragungshébels (151) von seinem geh&dusefesten Lager
(152) aus geséhen in Gegenrichtung zum Drosselkdrper
(33) erstreckt und die Stellkraft (81) der Fihrungs-
gréBe auf der dem Schwenklager (49) fiir den Zwischen-
hebel (148) abgewandten Seite des Ubertragungshebels

(151) angreift (Fig. 3).
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