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©  Method  of  casting  metal  objects,  mould  and  production  line  for  carrying  out  said  method,  pattern  and  mould  machine 
for  manufacturing  such  mould,  objects  made  by  said  method,  dosed  amount  of  additive,  dosing  device  and  fusible  plug 
administering  device. 

When  casting  metal  objects,  first  of  all  in  a  preparation 
step  liquid  metal  and  additive  are  joined  to  one  another  in  a 
preparatory  chamber  giving  access  to  a  mould  cavity  of  a 
mould,  subsequently  the  cast  metal  is  led  on  to  the  mould 
cavity  during  a  leading-in  step. 



M e t h o d   o f   c a s t i n g   m e t a l   o b j e c t s ,   mou ld   and  p r o d u c t i o n   l i n e  

f o r   c a r r y i n g   o u t   s a i d   m e t h o d ,   p a t t e r n   and  mould   m a c h i n e   f o r  

m a n u f a c t u r i n g   s u c h   m o u l d s ,   o b j e c t s   made  by  s a i d   m e t h o d ,   d o s e d  

a m o u n t   of   a d d i t i v e ,   a d d i t i v e   d o s i n g   d e v i c e   and  f u s i b l e   p l u g  

a d m i n i s t e r i n g   d e v i c e .  

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   of  c a s t i n g   m e t a l  

o b j e c t s   in  w h i c h   f o r   p r e p a r i n g   a  c a s t   m e t a l   l i q u i d   m e t a l   a n d  

a d d i t i v e   a r e   j o i n e d   in  a t   l e a s t   one  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

h a v i n g   a t   l e a s t   one  o u t l e t   g i v i n g   a c c e s s   to   a  mou ld   c a v i t y .  

The  c a s t   m e t a l   to   be  p r e p a r e d   may  be  an  a l l o y .   I n  

g e n e r a l   t h e   a d d i t i v e   t o   be  a l l o y e d   is   a d d e d   to   t h e   m o l t e n  

m e t a l   b e f o r e   t h e   c a s t   m e t a l   i s   p o u r e d   i n t o   t he   mou ld   as  a n  

a l l o y .   T h i s   may  be  c a r r i e d   o u t   by  a  d i p p i n g   m e t h o d   p e r f o r m e d  

in  an  a d d i t i o n a l   d i p p i n g   pam.  T h i s   a d d i t i o n a l   o p e r a t i o n  

r e q u i r e d   a  h i g h e r   m e l t i n g   t e m p e r a t u r e .   H o w e v e r ,   t h e   a d d i t i v e  

o x i d i z e s   p a r t l y   a t   t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   m o l t e n   m e t a l   a n d / o r  

i t   p a r t l y   v o l a t i l i z e s   or   v a p o r i z e s .   The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u -  

l a r l y   a p p l i c a b l e   to   n o d u l a r i z a t i o n   of  c a s t   i r o n .   H e r e i n   l a m i -  

n a t e d   g r a p h i t e   i s   c o n v e r t e d   i n t o   p e l l e t   g r a p h i t e   by  t h e  



a d d i t i o n   o f   an  a d d i t i v e   c o n s i s t i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   of   m a g n e -  

s i u m ,   c a l c i u m ,   l i t h i u m ,   s t r o n t i u m ,   b a r i u m ,   c e r i u m ,   d i d y n i u m ,  

l a n t h a n u m   a n d / o r   y t t r i u m .   S i n c e   in  a  f o u n d r y   t h e   d u r a t i o n   o f  

t i m e   b e t w e e n   t h e   a d d i t i o n   and  p o u r i n g   i n t o   t h e   m o u l d   i s   n o t  

u n d e r   c o n t r o l   due  t o   t r a n s p o r t   and  w a i t i n g   t i m e ,   a  g r e a t e r   o r  

s m a l l e r   p a r t   of   t h e   e f f e c t   of  t h e   a d d i t i v e   may  g e t   l o s t .   T h i s  

r e s u l t s   in  a  l o s s   o f   s t r e n g t h   and  o t h e r   p r o p e r t i e s   p r i o r   t o  

p o u r i n g   t h e   c a s t   m e t a l   i n t o   t h e   m o u l d .   S i n c e ,   m o r e o v e r ,   t h e  

e x t e n t   o f   l o s s   i s   b e y o n d   c o n t r o l ,   c a s t i n g s   o f   d i f f e r e n t  

q u a l i t i e s   and  p r o p e r t i e s   may  be  o b t a i n e d .   F u l l y   c o n t i n u o u s l y  

o p e r a t i n g   c a s t i n g   m a c h i n e s ,   f o r   e x a m p l e ,   in   an  i r o n   f o u n d r y  

can   c a s t   o n l y   u n t r e a t e d   c a s t   i r o n   b e c a u s e ,   f o r   e x a m p l e ,   i n  

t h e   c a s e   of   m a g n e s i u m - t r e a t e d   c a s t   i r o n   t h e   c a l i b r a t e d   r u n   o f  

t h e   c a s t i n g   m a c h i n e   b e c o m e s   w h o l l y   or   p a r t l y   c l o g g e d   by  a d h e -  

r i n g   s l a g s .   A c c u r a t e   d o s i n g   i s   t h e n   o u t   of   t h e   q u e s t i o n .   T h e  

r u n   s h o u l d   c o n s t a n t l y   be  made  f r e e   of   s l a g s .  

In  o r d e r   t o   m i t i g a t e   t h e s e   d r a w b a c k s   US  P a t e n t   S p e -  

c i f i c a t i o n   3  703  922  p r o p o s e s   to   add  t h e   a d d i t i v e   t o   t h e  

m o l t e n   m e t a l   n o t   u n t i l   i t   i s   in  t h e   m o u l d .   H e r e i n   t h e   l i q u i d  

m e t a l   i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   in  a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

a r r a n g e d   in   t h e   l e a d   o r   i n l e t   w i t h   t h e   a d d i t i v e   c o n t a i n e d  

t h e r e i n ,   a f t e r   w h i c h   t h e   c a s t   m e t a l   f l o w s   t o   t h e   m o u l d   c a v i t y  

t h r o u g h   an  o u t l e t   f o r m e d   by  a  r e g u l a t e d   n a r r o w e d   p a r t .   T h e  

n a r r o w e d   p a r t   s e r v e s   to   e n s u r e   t h a t   t h e   l i q u i d   m e t a l   i s  

r e t a i n e d   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   f o r   a  s u f f i c i e n t l y   l o n g  

t i m e   f o r   o b t a i n i n g   an  a d e q u a t e   t i m e   of   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

m o l t e n   m e t a l   and  t h e   a d d i t i v e .  

To  t h i s   known  m e t h o d   t h e   f o l l o w i n g   d i s a d v a n t a g e s  

a r e   i n h e r e n t :  

a.  The  s l o w   f l o w   t h r o u g h   t h e   n a r r o w e d   o u t l e t   i n v o l -  

v e s   t h e   n e c e s s i t y   o f   a c c u r a t e l y   a d a p t i n g   t h e   c a s t i n g   r a t e   t o  

t h e   s e l e c t e d   n a r r o w i n g   o f   t h e   o u t l e t .   T h i s   i s   d i f f i c u l t  

b e c a u s e   t h e   f i l l i n g   r a t e   can   o n l y   be  p o o r l y   c o n t r o l l e d .   I f  

t h e   f i l l i n g   r a t e   i s   t o o   h i g h ,   t h e   l i q u i d   m e t a l   w i l l   f l o w   o v e r  

t h e   mou ld   and  i f   t h e   f i l l i n g   r a t e   i s   t o o   l o w ,   a i r   o c c l u s i o n s  

w i l l   be  f o r m e d   in   t h e   m o u l d   c a v i t y .   T h i s   p r o b l e m   i s   s e r i o u s  

p a r t i c u l a r l y   b e c a u s e   i t   w i l l   be  n e c e s s a r y   t o   p r o p o r t i o n   t h e  

n a r r o w i n g   e a c h   t i m e   in  d e p e n d e n c e   upon   t h e   v o l u m e   o f   t h e  

m o u l d   c a v i t y   and  t h e   r e q u i r e d   c a s t   m e t a l .  



b.  The  p r e p a r a t i o n   of   t h e   c a s t   m e t a l   t a k e s   p l a c e  

b o t h   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   and  in  t h e   mou ld   c a v i t y .  

D u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   of   t h e   c a s t   m e t a l   b o t h   in  a l l o y i n g   a n d  

n o d u l a r i z i n g   s l a g s   and  g a s e s   a r e   f o r m e d ,   w h i c h   e n t e r   t h e  

m o u l d   c a v i t y   and  w h i c h   b e c o m e   m a n i f e s t   as  s l a g   c o n c l u s i o n s  

and  g a s   b u b b l e s   in  t h e   c a s t i n g   m a d e .  

c.  The  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   l o c a t e d   a t   t h e   l e v e l   o f  

t h e   mou ld   c a v i t y   o c c u p i e s   an  i m p o r t a n t   p a r t   of   t h e   v o l u m e   o f  

t h e   m o u l d ,   so  t h a t   t h e   u s e f u l   s p a c e   of  t h e   m o u l d   i s  

m a t e r i a l l y   r e d u c e d .  

d.  Much  c a s t   m e t a l   i s   l e f t   as  a  w a s t e   in   t h e   p r e -  

p a r a t o r y   c h a m b e r   l o c a t e d   a t   t h e   same  l e v e l   as   t h e   m o u l d  

c a v i t y .  

T h e s e   d r a w b a c k s   a r e   due  t o   t h e   f a c t   t h a t   t h e   l i q u i d  

m e t a l   on  i t s   way  t o   t h e   mou ld   c a v i t y   i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   a d d i t i v e .   In  o r d e r   t o   e n h a n c e   t h e   c o n t a c t   t i m e   a f t e r  

t h e   e s t a b l i s m e n t   of   t h e   c o n t a c t ,   t h e   p a t h   o f   f l o w   i s   n a r -  

r o w e d .   H o w e v e r ,   t h e   c a s t   m e t a l   e n t e r s   t h e   m o u l d   c a v i t y   as  a  

l i q u i d   m e t a l   w i t h   i t s   s t i l l   a c t i v e   a d d i t i v e .   T h e r e f o r e ,   t h e  

d i s a d v a n t a g e o u s   c o n s t i t u e n t s   c o n t i n u a l l y   a d v e r s e l y  a f f e c t   t h e  

c a s t i n g   and  t h e   m o d e l   i s   n o t   r a p i d l y   f i l l e d   o u t .   The  p r e p a -  
r a t i o n   p r o c e s s   i s   a c c o m p l i s h e d   in   a  c l o s e d   and  h e n c e  

u n c h e c k e d   s p a c e ,   f r o m   w h i c h   gas   and  s l a g s   c a n n o t   e s c a p e .  
The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d   m e t h o d  

in  t h i s   r e s p e c t ,   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   by  a t   l e a s t   t w o  

s u c c e s s i v e   s t e p s ,   t h a t   i s   t o   s a y :  

a  p r e p a r a t i o n   s t e p   in   w h i c h   t h e  a d d i t i v e   and  t h e   l i q u i d  

m e t a l   a r e   j o i n e d   t o  o n e   a n o t h e r   in   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r ,  

w h i l s t   e a c h   o u t l e t   l e a d i n g   to   t h e   mould   c a v i t y   i s   c l o s e d   a n d  

a  l e a d i n g - i n   s t e p   in  w h i c h   t h e   c a s t   m e t a l   i s   l e d   on  t o  

t h e   mould   c a v i t y   t h r o u g h   an  o u t l e t   p r o v i d e d   on  t h e   b o t t o m  

s i d e   of   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r ,   w h i c h   is   o p e n e d   o n l y   s o m e  

t i m e   a f t e r   t h e   l i q u i d   m e t a l   and  t h e   a d d i t i v e   h a v e   b e e n   j o i n e d  

t o   one  a n o t h e r   in  t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p .  

D u r i n g  t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p   t h e   r e a c t i o n   t a k e s  

p l a c e   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   c o n t a i n i n g   t h e   m i x t u r e   o f  

l i q u i d   m e t a l   and  a d d i t i v e .   T h i s   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   may  b e  

o p e n   on  t h e   t o p   s i d e   so  t h a t   gas   can  r e a d i l y   e s c a p e   and  t h e  

p r o c e s s   can  be  e a s i l y   s u p e r v i s e d .   The  s l a g s   p r o d u c e d   w i l l  



r i s e   up  and  a r e   r e t a i n e d   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r ,   b e c a u s e  

t h e   p r e p a r e d   c a s t   m e t a l   l e a v e s   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

t h r o u g h   an  o u t l e t   on  t h e   b o t t o m   s i d e   d u r i n g   t h e   l e a d i n g - i n  

s t e p .   The  f i l l i n g   r a t e   f o r   t h e   m o u l d   c a v i t y   may  be  s u f f i -  

c i e n t l y   h i g h   t o   o b t a i n   a  c a s t i n g   o f   s a t i s f a c t o r y   and  r e p r o -  

d u c i b l e   q u a l i t y   and  t h e   f i l l i n g   r a t e   of  t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   i s   n o t   c r i t i c a l ,   b e c a u s e   i t   i s   i n d e p e n d e n t   o f   t h e  

f i l l i n g   r a t e   of   t h e   m o u l d   c a v i t y .   The  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   c a n  

be  r e a d i l y   f i l l e d   by  means   o f   an  a u t o m a t i c   c a s t i n g   m a c h i n e ,  

b e c a u s e   u n t r e a t e d   c a s t   i r o n   can   be  p o u r e d   i n t o   t h e   p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r ,   w h i c h   i r o n   c a n   be  r e a d i l y   h a n d l e d   by  an  a u t o -  

m a t i c   c a s t i n g   m a c h i n e ,   b e c a u s e   f o r m a t i o n   o f   s l a g s   t a k e s   p l a c e  

a f t e r   c a s t i n g   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .   The   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   may  be  w h o l l y   or   s u b s t a n t i a l l y   w h o l l y   e m p t i e d .  

When  d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p   t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   i s   c h a r g e d   w i t h   an  e x a c t l y   a d e q u a t e   a m o u n t   of  l i q u i d  

m e t a l   f o r   f i l l i n g   o u t   t h e   m o u l d   c a v i t y   d u r i n g   t h e   l e a d i n g - i n  

s t e p ,   w h i l s t   t h e   o u t l e t   i s   s h u t   o f f ,   m e t a l   and   a d d i t i v e   a r e  

s a v e d .  

D u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p   t h e   o u t l e t   i s   p r e f e r -  

a b l y   h e l d   c l o s e d   by  means   of   a d d i t i v e .   T h i s   i s   a  s i m p l e   a n d  

a u t o m a t i c   way  of  c l o s i n g .   The  o u t l e t   i s   o p e n e d   n o t   u n t i l   h a s  

t he   a d d i t i v e   b e e n   w o r k e d   up .   In  o r d e r   t o   p r e v e n t   f l u s i n g  

u p w a r d s   o f   t h e   a d d i t i v e   in  t h e   c a s e   o f   a w k w a r d   f i l l i n g   a n d  

f l o a t i n g   o f   t h e   same  on  t h e   l i q u i d   m e t a l ,   t h e   a d d i t i v e   may  b e  

e n c a p s u l a t e d   in   a  f u s i b l e   m a t e r i a l .  

In  o r d e r   to   e n s u r e   t h a t   t h e   o u t l e t   i s   o p e n e d   n o t  

u n t i l   h a s   a l l   a d d i t i v e   r e a c t e d   w i t h   t h e   l i q u i d   m e t a l ,   t h e  

o u t l e t   i s   h e l d   in  t h e   c l o s e d   s t a t e   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n  

s t e p   by  m e a n s   of  a  f u s i b l e   p l u g .   A d d i t i o n a l   s a f e t y   in  t h i s  

r e s p e c t   i s   o b t a i n e d   when  d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p   t h e  

f u s i b l e   p l u g   i s   a t   l e a s t   t e m p o r a r i l y   p r o t e c t e d   by  means   o f  

t h e   a d d i t i v e .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   r e l a t e s   t o   and   p r o v i d e s   a  

mou ld   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d  a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  

s a i d   m o u l d   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one   mould   c a v i t y   and  a t   l e a s t  

one  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   h a v i n g   a t   l e a s t   one   o u t l e t   g i v i n g  

a c c e s s   to   t h e   mou ld   c a v i t y .   T h i s   m o u l d   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  



t h a t   t h e   o u t l e t   i s   p r o v i d e d   on  t h e   b o t t o m   s i d e   o f   t h e   p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r   and  in  t h a t   s a i d   o u t l e t   can   be  c l o s e d   d u r i n g  

t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   and  be  o p e n e d   d u r i n g   t h e   l e a d i n g - i n  

s t a g e .  

F u r t h e r m o r e   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   and  p r o v i d e s   a  

p a t t e r n   f o r   m a n u f a c t u r i n g   a  mould   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n :   f o r   m a k i n g   e a c h   m o u l d   f r o m  

m o u l d i n g   m a t e r i a l ,   f o r   e x a m p l e ,   s a n d ,   t h e   p a t t e r n   c o m p r i s s e s  

a t   l e a s t   one   mou ld   c a v i t y   g a u g e   m a k i n g   t h e   r e c e s s   f o r   t h e  

m o u l d   c a v i t y   in   t h e   m o u l d i n g   m a t e r i a l   and  a t   l e a s t   one  p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   m a k i n g   t h e   r e c e s s   f o r   t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   in   t h e   m o u l d i n g   m a t e r i a l   and  an  o u t l e t   g a u g e   to   f o r m  

in   t h e   m o u l d i n g   m a t e r i a l   an  o u t l e t   f o r   t h e   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   and  t h e   m o u l d   c a v i t y .   T h i s  

> p a t t e r n   i s   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

g a u g e   i s   d i s p o s e d   a t   a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   m o u l d   c a v i t y  

g a u g e   and  in   t h a t   t h e   o u t l e t   g a u g e   i s   d i s p o s e d   a t   a  l e v e l  

b e t w e e n   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   and  t h e   m o u l d   c a v i t y  

g a u g e .  
A  h o m o g e n e o u s   c a s t   m e t a l   i s   o b t a i n e d   when  t h e   m o u l d  

i s   m a n u f a c t u r e d   w i t h   a  p a t t e r n   c h a r a c t e r i z e d   by  a  g u t t e r  

g a u g e   d i s p o s e d   a b o v e   t h e   o u t l e t   g a u g e   to   f o r m   a  g u t t e r   r e c e i -  

v i n g   a  dam  of   a d d i t i v e .  

The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   i m p o r t a n t   f o r   u se   i n  

an  a u t o m a t i c a l l y   o p e r a t i n g   m o u l d i n g   m a c h i n e .   A  f u r t h e r   d e v e -  

l o p m e n t   of   t h e   p a t t e r n   i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p a t t e r n  

i s   d e s i g n e d   f o r   u se   in  a  m o u l d i n g   m a c h i n e   to   m a n u f a c t u r e   a  

m o u l d   s t r i n g   and  in   t h a t   t h e   p a t t e r n   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   o n e  

s c a n n i n g   member   g a u g e   f o r   c a s t i n g   a  s c a n n i n g   m e m b e r   to   t h e  

o u t e r   s i d e   o f   e a c h   m o u l d .  

The  i n v e n t i o n ,   m o r e o v e r ,   r e l a t e s   to   and  p r o v i d e s   a  

m o u l d i n g   m a c h i n e   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of  a  mou ld   s t r i n g .   I t   i s  

c h a r a c t e r i z e d   by  a  r e p e a t e d l y   r e m o v a b l e   d e v i c e   f o r   i n s e r t i n g  

e v e r y   t i m e   t h e   c l o s i n g   means   i n t o   t h e   o u t l e t   of   t h e   p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r .   T h e s e   c l o s i n g   means   may  be  f o r m e d ,   i f   d e s i -  

r e d ,   by  an  e n v e l o p e   c o n t a i n i n g   t h e   d o s e d   a m o u n t   o f   a d d i t i v e .  

P r e f e r a b l y   s a i d   m o u l d i n g   m a c h i n e   i s   f u r t h e r m o r e   c h a r a c t e r i z e d  

by  a  d o s i n g   d e v i c e   a d m i n i s t e r i n g   each   t i m e   a  d o s e d   a m o u n t   o f  

a d d i t i v e   t o   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  



A  p a r t i c u l a r l y   e l e g a n t ,   t h a t   i s   to  s a y ,   a  s i m p l e  

and  s a f e   c l o s u r e   of   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   i s   o b t a i n e d   w h e n  

t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   i n s e r t s   e a c h   t i m e   a  t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g  

as  t h e   r e m o v a b l e   c l o s i n g   member   i n t o   t h e   o u t l e t   of   t h e   p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r .   T h i s   f u s i b l e   p l u g   can  be  r e a d i l y   f o r m e d   w h e n  

t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  d e v i c e   d e f o r m i n g   a  f l a t  

m e t a l   s t r i p   i n t o   a  t u b e   a n d / o r   when  t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   c o m -  

p r i s e s   a  s e p a r a t o r   s e v e r i n g   e a c h   t i m e   a  l e n g t h   of   a  t u b e   f r o m  

a  p i p e .   T h i s   t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g   may  c o n t a i n   t h e   d o s e d  

a m o u n t   of   a d d i t i v e .  

A  u n i f o r m   d o s i n g   and  h e n c e   a  h o m o g e n e o u s   r e a c t i o n  

b e t w e e n   l i q u i d   m e t a l   and  a d d i t i v e   a r e   o b t a i n e d   when  t h e  

d o s i n g   d e v i c e   a d m i n i s t e r s   e a c h   t i m e   a  dam  o f   a d d i t i v e  

p a r a l l e l   t o   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f  

t h e   s t r i n g   o f   m o u l d s .  

A  s i m p l e   a d a p t a t i o n   o f   t h e   a m o u n t   of   a d d i t i v e   t o  

t h e   c o n t e n t s   o f   t h e   mou ld   c a v i t y   c an   be  a c h i e v e d   when   t h e  

d o s i n g   d e v i c e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a d j u s t i n g   m e a n s   f o r   v a r y i n g  

t h e   l e n g t h   o f   t h e   dam  of   a d d i t i v e   to   be  a d m i n i s t e r e d   t o   t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .   I f   t h e   f u s i b l e   p l u g s   a r e   p r e v i o u s l y   p r o -  

v i d e d   w i t h   a d d i t i v e ,   t h e   l o c a l   d o s i n g   can   be  o m i t t e d   and  t h e  

f u s i b l e   p l u g   n e e d   o n l y   be  p r o v i d e d   w i t h   an  i n s e r t i n g   d e v i c e .  

I f   d e s i r e d ,   s a i d   f u s i b l e   p l u g   may  be  m a n u a l l y   i n s e r t e d .  

S i n c e   t h e   m o u l d s   of   a  s t r i n g   of   m o u l d s   m a n u f a c t u r e d  

by  an  a u t o m a t i c   m o u l d i n g   m a c h i n e   do  n o t   h a v e   an  a c c u r a t e l y  

d e f i n e d   t h i c k n e s s ,   t h e   p l a c e   o f   t h e   m o u l d   i s   n o t   e x a c t l y  

d e t e r m i n e d   e v e r y   t i m e   so  t h a t   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   and   t h e  

d o s i n g   d e v i c e   c a n n o t   be  d i s p o s e d   a t - a   f i x e d   p l a c e .   T h i s  

p r o b l e m   i s   n e v e r t h e l e s s   s o l v e d   in   a  s i m p l e   m a n n e r   in   t h a t   a  

f u r t h e r   d e v e l o p m e n t   o f   t h e   m o u l d i n g   m a c h i n e   i s   c h a r a c t e r i z e d  

by  r a i l s   e x t e n d i n g   p a r a l l e l   t o   t h e   s t r i n g   of   m o u l d s   t o   b e  

m a n u f a c t u r e d ,   by  a  s u p p o r t   d i s p l a c e a b l e   a l o n g   s a i d   r a i l s   a n d  

c a r r y i n g   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   and  by  a  f i n d e r   c o n n e c t e d   w i t h  

t h e   s u p p o r t   f o r   c o - o p e r a t i o n   w i t h   s c a n n i n g   m e m b e r s   e a c h   t i m e  

c a s t   to   t h e   m o u l d s   in   o r d e r   t o   p o s i t i o n   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e  

e a c h   t i m e   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   m o u l d .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   c o v e r s   o b j e c t s   made   b y  

c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   and   t h u s  

h a v i n g   i m p r o v e d   o r   a t   l e a s t   more   c l e a r l y   d e f i n e d   q u a l i t y .  



The  i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   r e l a t e s   to   and  p r o v i d e s   a  

f u s i b l e   p l u g   i n s e r t i n g   d e v i c e ,   an  a d d i t i v e   d o s i n g   d e v i c e  

a n d / o r   a  f u s i b l e   p l u g   a p p a r e n t l y   i n t e n d e d   f o r   use   in   t h e  

m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

In  p a r t i c u l a r   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   and  p r o v i d e s  

a  d o s e d   a m o u n t   of   a d d i t i v e   s h a p e d   i n t o   a  f o r m   s u i t a b l e   f o r  

a d m i n i s t r a t i o n   to   a  m o u l d .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   r e l a t e s   to   and  p r o v i d e s   a  

p r o d u c t i o n   l i n e   f o r   a  f o u n d r y ,   c o m p r i s i n g   a  m o u l d   m a c h i n e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   and  f u r t h e r m o r e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

an  a u t o m a t i c   m o u l d i n g   m a c h i n e   h a v i n g   an  e f f l u e n t   n o z z l e   e a c h  

t i m e   o p e n i n g   o u t   a b o v e   a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  

The  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   and  t h e   mould   c a v i t y   n e e d  

n o t   n e c e s s a r i l y   be  u n i t e d   i n t o   a  m o n o l i t h i c   m o u l d .   E x i s t i n g  

m o u l d s   may  be  p r o v i d e d   w i t h   an  e x t e n s i o n   p i e c e   c o m p r i s i n g   t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   and  t h e   o b s t r u c t i b l e   o u t l e t .  

T h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   more   f u l l y   h e r e i n -  

a f t e r   w i t h   r e f e r e n c e   to   a  d r a w i n g .  

T h e   d r a w i n g   shows   i n :  

f i g u r e   1  a  s i d e   e l e v a t i o n   p a r t l y   b r o k e n   away  of   a  

p r o d u c t i o n   l i n e   of   a  f o u n d r y ,  

f i g u r e   2  an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e  

l i n e   I I - I I   in  f i g u r e   1 ,  

f i g u r e   3  a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e   l i n e   I I I - I I I  

in   f i g u r e   2 ,  

f i g u r e   4  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   d e t a i l   IV  o f   f i g u r e  

2 ,  

f i g u r e s   5,  6,  7  and  8  e a c h   a  v a r i a n t   o f   d e t a i l   I V  

of   f i g u r e   4 ,  

f i g u r e s   9  and  10  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   a  p e r s p e c t i v e  

and  a  p l a n   v i e w   r e s p e c t i v e l y   of   d e t a i l   IX  in  f i g u r e   1 ,  

f i g u r e   11  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   d e t a i l . X I   o f   f i g u r e  

1 0 ,  

f i g u r e   12  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   d e t a i l   X I I   o f  

f i g u r e   1 1 ,  

f i g u r e   13  an  e n l a r g e d   s i d e   e l e v a t i o n   of   d e t a i l   X I I I  

o f   f i g u r e   1 0 ,  

f i g u r e   14  an  e n l a r g e d ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   d e t a i l  

XIV  of  f i g u r e   1 0 ,  



f i g u r e   15  a  c i r c u i t   d i a g r a m   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

d e v i c e   s h o w n   in   f i g u r e s   9  to   1 4 ,  

f i g u r e s   16  and  17  p e r s p e c t i v e   v i e w s   o f   m o d e l   p l a t e s  

to   fo rm  m o u l d s   i n t e n d e d   f o r   u s e   in   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,  

f i g u r e   18  a  mou ld   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   f o r   c a r r y i n g  

o u t   t h e   m e t h o d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a n d  

f i g u r e   1 9  a   v a r i a n t   o f   f i g u r e   2 .  

The  p r o d u c t i o n   l i n e   21  o f   f i g u r e   1  o f   a  f o u n d r y  

c o m p r i s e s   a  m o u l d i n g   m a c h i n e   1  f o r   m a n u f a c t u r i n g   a  s t r i n g   o f  

m o u l d s   22  c o n s i s t i n g   of   a  s e q u e n c e   of   m o u l d s   2.  The  m o u l d i n g  

m a c h i n e   1  c o m p r i s e s   a  s l i d e   t a b l e   23,  on  w h i c h   e a c h   t i m e   a  

s l i c e   3  of   m o u l d   m a t e r i a l   24,   f o r   e x a m p l e ,   m o u l d   s a n d   i s  

f o r m e d   in   t h a t   t h e   mou ld   m a t e r i a l   24  d r o p s   f r o m   a  b u n k e r   2 5  

down  p a s s i n g   b e t w e e n   two  m o d e l   p l a t e s   26  and  27  o f   a  m o d e l   3 2  

and  s u b s e q u e n t l y   c o m p r e s s e d   i n t o   an  u n d e f o r m a b l e   s l i c e   3 

s i n c e   t o w a r d s   t h e   m o d e l   p l a t e   26  h e l d   in   p l a c e   by  a  h y d r a u l i c  

ram  34  i s   f o r c e d   t h e   m o d e l   p l a t e   27  by  m e a n s   o f   a  h y d r a u l i c  

ram  28  in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   29  in   o r d e r   t o   c a u s e   t h e  

g a u g e s   p r o v i d e d   on  t h e   m o d e l   p l a t e s   26  and  27  to   f o r m  c o r r e s -  

p o n d i n g   r e c e s s e s   in   t h e   s l i c e   s l i d e s   30  and  3 1 .  

The  m o d e l   p l a t e   32  h a s   on  e a c h   m o d e l   p l a t e   26  a n d  

27  a  m o u l d   c a v i t y   g a u g e   33  ( s e e   f i g u r e s   16  and  17)  f o r   m a k i n g  

t o g e t h e r   a  m o u l d   c a v i t y   4.  T h i s   m o u l d   c a v i t y   4  may  h a v e   t h e  

fo rm  of   a  s i n g l e   o b j e c t ,   b u t   as  i s   shown  and  a s  i s   known  p e r  

se  i t   may  as  an  a l t e r n a t i v e   c o n s i s t   of   a  t r e e   of   o b j e c t s   p r o -  
v i d e d   w i t h   a  c a s t i n g   r u n   122.   The  m o d e l   32  a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   f u r t h e r m o r e   on  e a c h   m o d e l   p l a t e   26  and  2 7  

a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   35  to   f o r m   t o g e t h e r   a  p r e p a r a t o r y  

) c h a m b e r   5  in  t h e   m o u l d   m a t e r i a l   24,  a  g u t t e r   g a u g e   36  f o r  

m a k i n g   a  g u t t e r   6  b o u n d i n g   t h e   l o w e r   s i d e   o f   t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   5  and  an  o u t l e t   g a u g e   37  f o r   m a k i n g   t h e   r e c e s s   f o r   a n  

o u t l e t   7  on  t h e   b o t t o m   s i d e   of   t h e   g u t t e r   6.  The  m o d e l   32  i s  

p r e f e r a b l y   d e s i g n e d   f o r   use   in  t h e   m o u l d i n g   m a c h i n e   1  f o r   t h e  

> a u t o m a t i c   m a n u f a c t u r e   of  a  m o u l d   s t r i n g   22  and  i s   p r o v i d e d   o n  

e a c h   m o d e l   p l a t e   26  and  27  w i t h   a  s c a n n i n g   member   g a u g e   39  t o  

fo rm  e a c h   t i m e   a  s c a n n i n g  m e m b e r   40  ( f i g u r e s   1  and  8)  on  t h e  

o u t e r   s i d e   38  in   t h e   f o rm  of   a  s e m i - c y l i n d r i c a l   r e c e s s .  



From  f i g u r e s   16  and  17  i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   35  i s   d i s p o s e d   a t   a  h i g h e r   l e v e l  

t h a n   t h e   mou ld   c a v i t y   g a u g e   33  and  t h e   o u t l e t   g a u g e   37  i s  

d i s p o s e d   a t   t h e   l e v e l   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

g a u g e   35  and  t h e   m o u l d   c a v i t y   g a u g e   33.   A f t e r   a  s l i c e   3  i s  

f o r m e d   t h e   m o d e l   p l a t e   26  i s   moved  of   t h e   p a t h   of  t h e   s t r i n g  

22,   f o r   e x a m p l e ,   by  t u r n i n g   i t   u p w a r d s   by  m e a n s   o f   t h e   ram  3 4  

a b o u t   t h e   h i n g e   41  in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   42 ,   a f t e r  

w h i c h   t h e   s l i c e   3  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   s t r i n g   22  a l r e a d y  

made  by  m e a n s   of   t h e   ram  28,  t h e   s l i c e   s i d e s   30  and  31  b e i n g  

p r e s s e d   one  a g a i n s t   t h e   o t h e r ,   w h i l s t   b e t w e e n   them  t h e   r e q u i -  

r e d   r e c e s s e s   d e s c r i b e d   a b o v e   a r e   p r e s e n t .   B e f o r e   p o u r i n g   c a s t  

m e t a l   i n t o   t h e   m o u l d s   2,  t h e   o u t l e t   7  i s   i s   e a c h   t i m e   f i r s t  

c l o s e d .   T h i s   may  be  done   w i t h   a l l   k i n d s   of   r e m o v a b l e   c l o s i n g  

m e a n s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s t o p   123  of   f i g u r e   5  t h a t   can   be  d r a w n  

up ,   or   a  lump  43  ( f i g u r e   6)  or   a  g r a n u l a r   m a s s   44  ( f i g u r e   7 )  

o r   a  t a b l e t   45  ( f i g u r e   8)  of   a d d i t i v e ,   w h i c h   r e l e a s e s   t h e  

o u t l e t   7  a f t e r   s o l u t i o n   and  h e n c e   a f t e r   t h e   r e a c t i o n   of   t h e  

a d d i t i v e  w i t h   t h e   l i q u i d   m e t a l ,   so  t h a t   t h e   c a s t   m e t a l   i s  

. p a s s e d   on  t o   t h e   mou ld   c a v i t y   4 .  

G r e a t   p r e f e r e n c e   d e s e r v e s   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

f i g u r e s   1  t o   4,  in   w h i c h   t h e   o u t l e t   7  o f   t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   5  i s   h e l d   c l o s e d   by  means   o f   a  f u s i b l e   p l u g   8 ,  w h i c h  

i s   t e m p o r a r i l y   s c r e e n e d   by  a  dam  46  of   a d d i t i v e   9  l y i n g  

t h e r e o n   in   t h e   g u t t e r   6 .  

The  p r o d u c t i o n   l i n e   21  f u r t h e r m o r e   c o m p r i s e s   a n  

a u t o m a t i c  c a s t i n g   m a c h i n e   47  h a v i n g   an  o u t l e t  n o z z l e   4 8  

o p e n i n g   o u t   e a c h   t i m e   a b o v e   a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  and  e a c h  

t i m e   c l o s e d   by  a  p l u g   49.  At  t h e   f o r m a t i o n   o f   e a c h   s l i c e   3 

t h e   s t r i n g   22  i s   s t e p p e d   f o r w a r d   o v e r   a  d i s t a n c e   in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   29,  s a i d   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

t h i c k n e s s   d  of   t h e   s l i c e   3  f o r m e d .  

In  c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n -  

t i o n   f o r   c a s t i n g   m e t a l   o b j e c t s   l i q u i d   m e t a l ,   f o r   e x a m p l e ,  

u n t r e a t e d   c a s t   i r o n   50  is   p o u r e d   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e  

i n t o   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  and  t h u s   j o i n e d   to   a d d i t i v e   9 ,  

f o r   e x a m p l e ,   m a g n e s i u m   g r a i n s   l y i n g   in   t h e   f o r m   of   a  dam  4 6  

in  t h e   g u t t e r   6.  In  t h i s   r e a c t i o n   known  as  t h e _ n o d u l a r i s a t i o n  

l a m i n a t e d   g r a p h i t e   i s   c o n v e r t e d   i n t o   p e l l e t   g r a p h i t e .   Gas  a n d  



s l a g s   a r e   t h e n   d e v e l o p e d ,   w h i c h   r i s e   up  in  t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w   51 ,   so  t h a t   o w i n g   t o   t h e   a s y m m e t r i c   d i s p o s i t i o n   o f  

t h e   s u p p l i e d   s u b s t a n c e   a  w h i r l   52  and  an  a t t e n d e d   m i x t u r e   a r e  

p r o d u c e d .   A f t e r   a  g i v e n   r e a c t i o n   t i m e   t h e   w h o l e   a m o u n t   o f  

a d d i t i v e   9,  w h i c h   f i r s t   s c r e e n e d   t h e   f u s i b l e   p l u g   8,  i s  

w o r k e d   up  and  t he   f u s i b l e   p l u g   8  f u s e s   o w i n g   to   t h e   c o n t a c t  

w i t h   t h e   h o t   c a s t   m e t a l   p r e p a r e d   in  t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   a n d  

f o r m e d   in   t h i s   c a s e   by  n o d u l a r   c a s t   i r o n .   In  t h e   p r e p a r a t i o n  

s t a g e   t h e   o u t l e t   7  i s   c l o s e d   by  t h e   f u s i b l e   p l u g   8,  so   t h a t  

n e i t h e r   t h e   u n t r e a t e d   c a s t   i r o n   n o r   t h e   c a s t   i r o n   r e a c t i n g  

w i t h   t h e   a d d i t i v e   9  can   e n t e r   t h e   mou ld   c a v i t y   4,  n o t   u n t i l  

t h e   f u s i b l e   p l u g   8  h a s   m e l t e d ,   w h i c h   t a k e s   p l a c e   a f t e r   a n  

a d e q u a t e   r e a c t i o n   t i m e ,   t h e   l e a d i n g - i n  s t a g e   o f   t h e   m e t h o d  

s t a r t s   and   t h e   p r e p a r e d   c a s t   m e t a l   w i l l   t h e n   r a p i d l y   f i l l   o u t  

t h e   m o u l d   c a v i t y   4  a t   t h e   d e s i r e d   c a s t i n g   r a t e .   The  p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r   5  has   a  s i z e   s u c h   t h a t   a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5 

c o m p l e t e l y   f i l l e d   o u t   w i t h   c a s t   i r o n   c o n t a i n s ,   a f t e r   t h e   p r e -  

p a r a t i o n   s t a g e ,   e x a c t l y   a  s u f f i e n t   a m o u n t   o f   c a s t   m e t a l   t o  

c o m p l e t e l y   f i l l   o u t   t h e   m o u l d   c a v i t y   4.  The  s l a g   p r o d u c e d   i n  

t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   and  f l o a t i n g   on  t h e   c a s t   m e t a l   i s   l e f t  

b e h i n d   in   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .   The  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5 

h a s   a  b o t t o m   53  i n c l i n e d   d o w n w a r d s   t o w a r d s   t h e   o u t l e t   7 .  

The  m o u l d i n g   m a c h i n e   1  c o m p r i s e s ,   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   an  i n s e r t i n g   d e v i c e   10  e a c h   t i m e   i n s e r -  

t i n g   a  t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g   8  i n t o   t h e   o u t l e t   7  o f   t h e   p r e p a -  

r a t o r y   c h a m b e r   5  ( f i g u r e s   1  and  9  t o   1 4 ) ,   w h i c h   d e v i c e   i s  

c o m b i n e d   w i t h   a  d o s i n g   d e v i c e   11  s u p p l y i n g   e a c h   t i m e   a  d o s e d  

a m o u n t   o f   a d d i t i v e   9  to   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5.  T h e  

m o u l d i n g   m a c h i n e   1  c o m p r i s e s   on  b o t h   s i d e s   o f   t h e   s t r i n g  2 2  

r a i l s   12  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   t h e r e t o ,   a  s u p p o r t   13  d i s p l a c e -  

a b l e   by  m e a n s   of   r o l l e r s   15  a l o n g   s a i d   r a i l s   12  and   c a r r y i n g  

t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   10  and  t h e   d o s i n g   d e v i c e   11  and  a  f i n d e r  

14  c o n n e c t e d   w i t h   s a i d   s u p p o r t   13  and  c o - o p e r a t i n g   w i t h   t h e  

s c a n n i n g   m e m b e r s   39  e a c h   t i m e   f o r m e d   on  t h e   m o u l d s   2  f o r  

s e p a r a t e l y   p o s i t i o n i n g   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   10  w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   m o u l d   2,  s i n c e   t h e   s l i c e s   3  do  n o t   h a v e   an  a c c u r a t e l y  

p r e d e t e r m i n e d   t h i c k n e s s   d.   The  i n s e r t i n g   d e v i c e   10  c o m p r i s e s  

a  r o t a t a b l e   c a r r i e r   16  f o r   r e c e i v i n g   a  c o i l e d   t a p e   17  o f  

m e t a l   h a v i n g   a  s h e e t   t h i c k n e s s   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   0 . 2   mm  and  a  



g u i d e   r o l l e r   18  f o r   d i r e c t i n g   t h e   t a p e   17  i n t o   a  d e f o r m a t i o n  

d e v i c e   19.   The  d e f o r m a t i o n   d e v i c e   19  c o m p r i s e s   a  r o u n d ,   r o d -  

s h a p e d   c o r e   20,  a r o u n d   w h i c h   t h e   t a p e   17  i s   d e f o r m e d   i n t o   a  

t u b e   54 ,   a  l e n g t h   1  o f ,   f o r   e x a m p l e ,   8  cm  o f   w h i c h   i s   s e v e r e d  

t o   s e r v e   as  a  f u s i b l e   p l u g   by  m e a n s   of  a  g r i n d i n g   d i s c   5 5  

s e r v i n g   as  a  s e p a r a t o r .   The  d e f o r m a t i o n   d e v i c e   19  h a s   t w o  

p n e u m a t i c   r ams   56  r i g i d l y   s e c u r e d   to   t h e   s u p p o r t   13,   t h e  

d o u b l e - a c t i n g   p i s t o n s   57  o f   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   w i t h   a  c o r e  

20,   t h e   g u i d e   r o l l e r   18  and  a  t u b e   c l a m p   58.  To  t h e   s u p p o r t  

13  i s   f a s t e n e d   a  c o r r e s p o n d i n g   c l a m p   59  c o a x i a l   w i t h   t h e   t u b e  

54.   The  d e f o r m a t i o n   d e v i c e   19  o p e r a t e s   as  f o l l o w s .   When  t h e  

r a m s   56  a r e   e n e r g i z e d   f o r   m o v i n g   t h e   p i s t o n s   57  in   t h e   d i r e c -  

t i o n   o f   t h e   a r r o w   60,  t h e   t a p e   17  and  t h e   t u b e   54  a r e   a d v a n -  

ced   o v e r   a  d i s t a n c e   1  +  w i d t h   of   s a w c u t   1 ' ,   b e c a u s e   t h e   c l a m p  

58  i s   t h e n   o p e r a t i v e   and  t h e   c l a m p   59  i s   n o n - o p e r a t i v e .   T h e  

t a p e   17  i s   b e n t   a r o u n d   t h e   c o r e   20  in  a  d e f o r m a t i o n   cone   61 

t o   f o r m   t h e   t u b e   5 4 .  

S u b s e q u e n t l y ,   t h e   g r i n d i n g   d i s c   55  c o n s t a n t l y  

d r i v e n   by  means   of   an  e l e c t r i c   m o t o r   68  v i a   a  d r i v i n g   g e a r   69 

in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   62  i s   moved  i n t o   a  p a t h   of   t h e  

t u b e   54 ,   so  t h a t   t h e   f u s i b l e   p l u g   8  i s   s e v e r e d .   Then   t h e  

g r i n d i n g   d i s c   55  i s   moved  b a c k   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w  

63 ,   w h i l s t   t h e   p i s t o n s   57  w i t h   t h e   c o r e   20  and  t h e   c l a m p   5 8  

a r e   moved  b a c k   in   t h e   d i r e c t i o n  o f   t h e   a r r o w   64,   w h i l s t   t h e  

c l a m p   58  i s   i n o p e r a t i v e   and  t h e   c l a m p   59  i s   o p e r a t i v e .   T h e  

c l a m p s   58  and  59  h a v e   a  h o u s i n g   124  i n c l u d i n g   a  c o n i c a l  

c h a m b e r   65  f o r   r e c e i v i n g   j a w s   66  p u s h e d -  i n - t o   a  c l a m p i n g  

p o s i t i o n   by  means   of   s p r i n g s   67.  The  s p r i n g   f o r c e   i s   p r o p o r -  

t i o n e d   so  t h a t   a  m o v e m e n t   o f   t h e   t u b e   54  in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w   60  o n l y   t h e   c l a m p   58  i s   o p e r a t i v e   and  a t   t h e   r e t u r n  

m o v e m e n t   of   t h e   c l a m p   58  t h e   c l a m p   59  i s   o p e r a t i v e .  

For   d i s p l a c e m e n t   a l o n g   t h e   r a i l s   12  t h e   s u p p o r t   13 

i s   d r i v e n   by  an  e l e c t r i c   m o t o r   71  v i a   a  d r i v i n g   g e a r   70.  T h e  

s u p p o r t   13  c a r r i e s   f u r t h e r m o r e   an  e l e c t r i c   m o t o r  7 2 ,   w h i c h  

r e c i p r o c a t e s   a  cam  d i s c   76  t h r o u g h   a  d r i v i n g   g e a r   73  and  a n  

e c c e n t r i c   c o n n e c t i n g   rod   m e c h a n i s m   74  and  r o t a t a b l y   d r i v e s  

s t e p w i s e   in  o n l y   one  d i r e c t i o n   a  d o s i n g  r o l l e r   77 .   The  c a m  

d i s c   76  c o - o p e r a t e s   w i t h   a  g u i d e   r o l l e r   78 ,   w h i c h   i s   a r r a n g e d  

on  an  arm  79  of   a  b a l a n c e   81  c a r r y i n g   t h e   g r i n d i n g   d i s c   5 5  



and  i t s   m o t o r   68  w i t h   t h e   d r i v i n g   g e a r   69  and  t u r n i n g   a r o u n d  

a  s h a f t   80  f o r   m o v i n g   t h e   g r i n d i n g   d i s c   55  in  t h e   d i r e c t i o n  

of   t h e   a r r o w s   62  and  6 3 .  

The  d o s i n g   d e v i c e   11  c o m p r i s e s   a  b u n k e r   82  f o r  

r e c e i v i n g   a d d i t i v e   9  h a v i n g   an  o u t l e t   83  a t   a  u n i f o r m   h e i g h t  

h  a b o v e   t h e   d o s i n g   r o l l e r   77.  By  t u r n i n g   t h e   d o s i n g   r o l l e r   7 7  

e a c h   t i m e   t h r o u g h   t h e   same  a n g l e   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e  

a r r o w   125  t h e   same  a m o u n t   of   a d d i t i v e   9  p e r   r u n n i n g   c e n t i -  

m e t r e   i s   e a c h   t i m e   g i v e n   o f f   to   t h e   o u t l e t   83.   The  a d a p t a t i o n  

of   t h e   a m o u n t   o f   a d d i t i v e   9  to   t h e   c a p a c i t y   of   t h e   m o u l d  

c a v i t y   4  i s   a c h i e v e d   by  m a t c h i n g   t h e   l e n g t h  u   of   t h e   o u t l e t  

83,   t h a t   i s   t o   s a y   r e n d r i n g   i t   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  -   t o   t h e  

l e n g t h   v  o f   a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  e x t e n d i n g   p a r a l l e l  

t h e r e t o .   The  h e i g h t   m  and  t h e   w i d t h  n   o f  t h e   p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r   5  a r e   p r e f e r a b l y   c h o s e n ,   so  as   to  h a v e   a  c o n s t a n t  

v a l u e   in   o r d e r   t o   m a i n t a i n   a  c o n s t a n t   f l o w   r a t e   t o   t h e   m o u l d  

c a v i t y   4  i r r e s p e c t i v e   of   t h e   c a p a c i t y   of   t h e   m o u l d   c a v i t y   4 ,  

b u t   t h e   l e n g t h   v  of   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  i s   a d a p t e d   t o  
• 

t h e   c a p a c i t y   o f   t h e   m o u l d   c a v i t y   4.  The  c o r r e s p o n d i n g   a d a p -  

t a t i o n   o f   t h e   a m o u n t   of   a d d i t i v e   9  i s   a c h i e v e d   by  s e t t i n g   t h e  

d i s p l a c e a b l e   e d g e s   84  of  t h e   o u t l e t   83 ,   s i n c e   e a c h   e d g e   84  i s  

c o n n e c t e d   by  a  s l o t - b o l t - a n d - s c r e w   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   b u n k e r  

8 2 .  

The  i n s e r t i n g   d e v i c e   10  and  t h e   d o s i n g   d e v i c e   11 

c y c l i c a l l y   o p e r a t e   as  f o l l o w s .  

When  t h e   s t r i n g   22  i s   a d v a n c e d   by  t h e   e n e r g i z e d   r a m  

28,   t h e   s c a n n i n g   member   4 0 _ u r g e s   t h e   f i n d e r   14  o u t w a r d s   as   a  

r e s u l t   o f   w h i c h   t h e   s w i t c h   87  c o n n e c t e d   h e r e w i t h   i s   c l o s e d  

and  r e l a y   88  i s   e n e r g i z e d .   R e l a y   88  c a u s e s   s w i t c h   88a   t o  

c l o s e   so  t h a t   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   71  i s   s t a r t e d   v i a   a  c h a n g e -  

o v e r   r e l a y   95  and  a  s w i t c h   95a  to   d i s p l a c e   t h e   s u p p o r t   13  i n  

t h e   d i r e c t i o n   29.  At  t h e   same  t i m e   r e l a y   88  c l o s e s   s w i t c h  

8 8 b ,   so  t h a t   a  t i m e   r e l a y   92  i s   s w i t c h e d   on ,   w h i c h   c h a n g e s  

o v e r   a  c h a n g e - o v e r   r e l a y   92a  a f t e r   a  g i v e n   p e r i o d   o f   t i m e   f o r  

c h a n g i n g   o v e r   t h e   c h a n g e - o v e r   r e l a y   95  and  h e n c e   t h e   s w i t c h  

95a  f o r   i n v e r t i n g   t h e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   of   t h e   e l e c t r i c  

m o t o r   71.  The  l a t t e r   d r i v e s   t h e   s u p p o r t   13  b a c k   u n t i l   t h e  

f i n d e r   14  e n c o u n t e r s   t h e   n e x t - f o l l o w i n g   s c a n n i n g   m e m b e r  

40,   a f t e r   w h i c h   t h e   s w i t c h   87  i s   o p e n e d   f o r   d e - e n e r g i z i n g  



r e l a y   88.  A f t e r   t h e   s w i t c h   88b  i s   o p e n e d ,   t h a t   i s   t o   s a y  

a f t e r   r e l a y   92  i s   d e - e n e r g i z e d   and  t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   9 2 a  

i s   c h a n g e d   o v e r ,   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   71  i s   s t o p p e d .  

M o r e o v e r ,   t h e   f i n d e r   14  a c t u t a t e s   t h e   s w i t c h   94  f o r  

c l o s i n g   a  r e l a y   96  in   o r d e r   to   s t a r t   t h e   m o t o r   72  v i a   t h e  

make  c o n t a c t   96a  and  t h e   s w i t c h   96b ,   now  w i t h   c e r t a i n t y   t h e  

i n s e r t i n g   d e v i c e   10  and  t h e   d o s i n g   d e v i c e   11  a r e   p o s i t i o n e d  

w i t h   r e s p e c t   to   a  f o l l o w i n g   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5.  T h r o u g h  

t h e   f i r s t   1800  o f   t h e   r e v o l u t i o n   of   t h e   e c c e n t r i c - d i s c   9 8  

t h e   m o t o r   72  moves   t h e   g r i n d i n g   d i s c   5 5  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w   62,  so  t h a t   a  f u s i b l e   p l u g   8  i s   s e v e r e d   and   d r o p s  

i n t o   t h e   o u t l e t   7.  D u r i n g   t h e   n e x t   1 8 0 0  o f   t h e   e c c e n t r i c  

d i s c   98  t h e   d o s i n g   r o l l e r   77  i s   d r i v e n   and  a  d o s e d   a m o u n t   o f  

a d d i t i v e   9  d r o p s   i n t o   t h e   g u t t e r   6.  When  t h e   e c c e n t r i c   d i s c  

98  has   t u r n e d  t h r o u g h   3 6 0 0 ,   a  lug   99  c a r r i e d   by  t h e   d i s c   9 8  

a c t u a t e s   a  m a g n e t i c   s w i t c h   1CO,  w h i c h   e n e r g i z e s   a  t i m e   r e l a y  

101,   w h i c h   in  t u r n   s w i t c h e s   on  r e l a y   102  v i a   a  s w i t c h   1 0 1 a .  

The  s w i t c h   102a   i s   o p e n e d   f o r   s t o p p i n g   t h e   m o t o r   72  v i a   r e l a y  

96  and  s w i t c h   96b  and  s w i t c h   102b  i s   c l o s e d   f o r   e n e r g i z i n g   a  

r e l a y   105  of   a  t w o - w a y   v a l v e   106  f o r   a c t u a t i n g   t h e   p n e u m a t i c  

r ams   56  in  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   60  f o r   d e f o r m i n g   t h e  

t a p e   17  i n t o   a  t u b e   54.   In  t h e   m e a n t i m e   t i m e   r e l a y   101  i s  

d e - e n e r g i z e d ,   t h e   r e l a y   102  r e m a i n i n g   e n e r g i z e d   v i a   s w i t c h  

102b  and  a  t e r m i n a l   s w i t c h   107.   When  t h e   t e r m i n a l  s w i t c h   1 0 7  

i s   a c t u a t e d   by  t h e   d e f o r m a t i o n   d e v i c e   19,  r e l a y   102  i s  

d e - e n e r g i z e d ,   so  t h a t   s w i t c h   102b  i s   o p e n e d   and  s w i t c h   1 0 2 a  

i s   c l o s e d .   As  a  r e s u l t   r e l a y   105  is   d i s e n g a g e d   and  r e l a y   1 0 4  

of   t h e   t w o - w a y   v a l v e   96  i s   e n e r g i z e d   f o r   r e t u r n i n g   t h e   d e f o r -  

m a t i o n   d e v i c e   19  in  t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   64.  At  t h e  

same  t i m e   a  r e l a y   110  of   a  s w i t c h   110a  i s   e n e r g i z e d   in  o r d e r  

to   r e t a i n   r e l a y   104  in  t h e   e n e r g i z e d   s t a t e   u n t i l   t h e   d e f o r -  

m a t i o n   d e v i c e   19  o p e n s   a  t e r m i n a l   s w i t c h   108 .   Then   t h e   i n s e r -  

t i n g   d e v i c e   10  and  t h e   d o s i n g   d e v i c e   11  a r e   a g a i n   in   t h e   r e s t  

p o s i t i o n .  

F i g u r e   15  shows   f u r t h e r m o r e   t h e   m o t o r   68  w i t h   i t s  

m a n u a l   s w i t c h   111  w h i c h   c o n t i n u o u s l y   o p e r a t e s   d u r i n g   o p e r -  

a t i o n .  

F i g u r e   18  shows   t h a t   a  c o n v e n t i o n a l   m o u l d   1 1 4  

f i l l e d   w i t h   s a n d   116  c o m p r i s i n g   a  l o w e r   c a s i n g   117  and  a n  



u p p e r   c a s i n g   118  can   be  p r o v i d e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   w i t h   an  e x t e n s i o n   c a s i n g   119 .   Then  t h e   m o u l d   c a v i t y  

4  w i t h   t h e   c a s t i n g   r u n   120  and  t h e   r i s e r   121  i s   a r r a n g e d   i n  

t h e   c a s i n g s   117  and  118 ,   w h i l s t   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  i s  

a r r a n g e d   in   t h e   e x t e n s i o n   c a s i n g   119  w i t h   an  o u t l e t   c l o s e d   b y  

a  f u s i b l e   p l u g   8  and  w i t h   t h e   a d d i t i v e   9 .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   an  a u t o m a t i c   c h e c k   of   a n  

a d e q u a t e   c a s t i n g   t e m p e r a t u r e   and  h e n c e   of   t h e  q u a l i t y   of  t h e  

p r o d u c t   i s   o b t a i n e d .   I f   t h e   c a s t i n g   t e m p e r a t u r e   i s   t o o   l o w ,  

t h e   f u s i b l e   p l u g   8  w i l l   n o t   f u s e   and  t h e   m e t a l   r e m a i n s   i n  t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5.  In  t h i s   r e s p e c t   t h e   m a t c h i n g   t h i c k n e s s  

of   t h e   t a p e   17  may  be  c h o s e n   t o   be ,   f o r   e x a m p l e ,   0 . 1 ,   0 . 1 5 ,  

0 . 2 ,   0 . 2 5 ,   o r   0 . 5   mm.  I n s t e a d   o f   u s i n g   a  t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g  

8,  a  d i f f e r e n t   f u s i b l e   p l u g   may  be  e m p l o y e d ;   f o r   e x a m p l e ,   a  

m e t a l   p l a t e .  

The  o u t l e t   7  c o m p r i s e s   a  down  c h a n n e l   112  h a v i n g   a  

w i d t h  z   and   a  s u p e r j a c e n t   c h a m b e r   113,   r e c e i v i n g   t h e   f u s i b l e  

p l u g   and  h a v i n g   a  l e n g t h   y ,   w h i c h   e x c e e d s   t h e   w i d t h   z.   T h e  

l e n g t h   w  o f   t h e   t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g   8  may  be  9  cm  and  i s  

s l i g h t l y   s m a l l e r   t h a n   t h e   l e n g t h   y  and  i s   s u f f i c i e n t l y   l a r g e r  

t h a n   t h e   w i d t h  z   t o   e n s u r e   a  c o n t a c t   s u r f a c e   126  a t   e a c h   e n d  

o f   t h e   f u s i b l e   p l u g   8  in  o r d e r   t o   s l i d e   t h e   f u s i b l e   p l u g   8  t o  

a  s e a l i n g   p o s i t i o n ,   t h e   c h a m b e r   113  i s   p r e f e r a b l y   c o n v e r g i n g  

in  d o w n w a r d   d i r e c t i o n .  

In  a  v a r i a n t   o f   t h e   m e t h o d   i l l u s t r a t e d   in   f i g u r e   1 9  

t h e   o u t l e t   7  of   t h e   m o u l d   2  i s   t e m p o r a r i l y   c l o s e d   by  means   o f  

a  f u s i b l e   p l u g   8  d e p o s i t e d   t h e r e i n ,   f o r   e x a m p l e ,   by  h a n d  

f o r m e d   by  a  t u b u l a r   e n v e l o p e   89  c o n t a i n i n g   a  d o s e d   a m o u n t   o f  

a d d i t i v e   9  and  b e i n g   p i n c h e d   a t   b o t h   e n d s .   In  t h i s   c a s e   t h e  

t o p   s i d e   of   t h e   e n v e l o p e   h a s   t h e   f u n c t i o n   o f   a  s c r e e n ,   w h i c h  

w i l l   p r e v e n t   w i t h   c e r t a i n t y   t h e   a d d i t i v e   9  f rom  b e i n g   f l u s h e d  

away  t h r o u g h   t h e   o u t l e t   7  and  f r o m   d i r e c t l y   g e t t i n g   t o   t h e  

t o p   l a y e r   of   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5  when  t h e   l i q u i d   m e t a l  

i s   b e i n g   p o u r e d   i n t o   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   5 .  

The  e n v e l o p e   89  s e r v e s   as  a  c o m m e r c i a l   p a c k i n g   o f  

a d d i t i v e   9,  w h i c h   i s   t h u s   in   an  a d e q u a t e   d o s e d   a m o u n t   r e a d y  

f o r   a d m i n i s t r a t i o n   t o   a  m o u l d ,   l i k e   a  t a b l e t   45  o r   a  lump  4 3  

of   a  g i v e n   w e i g h t .  



1.  A  m e t h o d   of   c a s t i n g   m e t a l   o b j e c t s   in  w h i c h   f o r  

p r e p a r i n g   a  c a s t   m e t a l   l i q u i d   m e t a l   and  a d d i t i v e   a r e   j o i n e d  

to   one  a n o t h e r   in  a t   l e a s t   one  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   h a v i n g   a t  

l e a s t   one  o u t l e t   g i v i n g   a c c e s s   to   a  m o u l d   c a v i t y ,   c h a r a c -  

t e r i z e d   by  a t   l e a s t   two  s u c c e s s i v e   s t e p s   to   w i t :  

a  p r e p a r a t i o n  s t e p   in  w h i c h   t h e   a d d i t i v e   and  t h e   l i q u i d  

m e t a l   a r e   j o i n e d   to   one  a n o t h e r   in  t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r ,  

w h i l s t   e a c h   o u t l e t   l e a d i n g   to   t h e   mou ld   c a v i t y   i s   c l o s e d   a n d  

a  l e a d i n g - i n   s t e p   in  w h i c h   t h e   c a s t   m e t a l   i s   l e d   to   t h e  

m o u l d   c a v i t y   t h r o u g h   an  o u t l e t   p r o v i d e d   on  t h e   b o t t o m   s i d e   o f  

t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r ,   w h i c h   i s   o p e n e d   o n l y   some  t i m e   a f t e r  

t h e   l i q u i d   m e t a l   and  t h e   a d d i t i v e   h a v e   b e e n   j o i n e d   t o   o n e  

a n o t h e r   in   t h e   p r e p a r a t i o n   s t e p .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m  1 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   w h i l s t   t h e   o u t l e t   is   c l o s e d   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e  

an  e x a c t l y   a d e q u a t e   a m o u n t   of   l i q u i d   m e t a l   i s   c h a r g e d   in  t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   to   f i l l   o u t   t h e   mou ld   c a v i t y   w i t h   c a s t  

m e t a l   d u r i n g   t h e   l e a d i n g - i n   s t a g e .  



3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  o r   2,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in  t h a t   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n  s t a g e   t h e   o u t l e t   i s  

h e l d   in   t h e   c l o s e d   s t a t e   by  m e a n s   of   a d d i t i v e s .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  2  o r   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   t h e   o u t l e t  

i s   h e l d   in  t h e   c l o s e d   s t a t e   by  means   o f   a  f u s i b l e   p l u g .  

5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   t h e   f u s i b l e   p l u g   i s   a t  

l e a s t   t e m p o r a r i l y   s c r e e n e d   by  a d d i t i v e .  

6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   4  o r   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   a d d i t i v e   i s   s c r e e n e d   by  a  f u s i b l e  

m a t e r i a l .  

7.  An  o b j e c t   m a n u f a c t u r e d   by  c a r r y i n g   o u t   t h e  

m e t h o d   c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  t o   6 .  

8.  A  p a t t e r n   f o r   m a n u f a c t u r i n g   a  m o u l d   f o r   c a r r y i n g  

o u t   t h e   m e t h o d   c l a i m e d   in  a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o   5,  s a i d  

p a t t e r n   h a v i n g   f o r   t h e   f o r m a t i o n   of   e v e r y   m o u l d   f r o m   m o u l d i n g  

m a t e r i a l ,   f o r  e x a m p l e ,   s a n d ,   a t   l e a s t   one  m o u l d   c a v i t y   g a u g e  

r e c e s s i n g   a  mould   c a v i t y   in   m o u l d i n g   m a t e r i a l   and  a t   l e a s t  

one   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   r e c e s s i n g   a  p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  

in  m o u l d i n g   m a t e r i a l   and  an  o u t l e t   g a u g e   t o   f o r m   in   t h e  

m o u l d i n g   m a t e r i a l   an  o u t l e t   e s t a b l i s h i n g   t h e   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   t h e   p r e p r a t o r y   c h a m b e r   and  t h e   mou ld   c a v i t y ,   c h a r a c -  

t e r i z e d   in  t h a t   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   i s   d i s p o s e d   a t  

a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   m o u l d   c a v i t y   g a u g e   and  in   t h a t   t h e  

o u t l e t   g a u g e   i s   d i s p o s e d   a t   a  l e v e l   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   p r e -  

p a r a t o r y   c h a m b e r   g a u g e   and  t h e   mou ld   c a v i t y   g a u g e .  
9.  A  m o d e l   as  c l a i m e d   in  c l a i m   8,  c h a r a c t e r i z e d   b y  

a  g u t t e r   g a u g e   a r r a n g e d   a b o v e   t h e   o u t l e t   g a u g e   t o   f o r m   a  

g u t t e r   r e c e i v i n g   a  dam  of   a d d i t i v e .  

10.   A  mode l   as  c l a i m e d   in   c l a i m   8  o r   9,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in  t h a t   i t   i s   d e s i g n e d   f o r   b e i n g   u s e d   in   a  m o u l d  

m a c h i n e   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of   a  mould   s t r i n g   and  i n  t h a t   t h e  

m o d e l   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   one  s c a n n i n g   member   g a u g e   f o r  

' c a s t i n g   a  s c a n n i n g   member   to   t h e   o u t e r   s i d e   of   e a c h   m o u l d .  

11.  A  mould   m a c h i n e   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of   a  m o u l d  

s t r i n g ,   s a i d   m a c h i n e   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   c l a i m e d   i n  

a n y  o n e   of   c l a i m s   1  t o   5  b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   by  a  r e p e a t e d l y  

r e m o v a b l e   i n s e r t i n g   d e v i c e   f o r   i n s e r t i n g   c l o s i n g   m e a n s   i n t o  

) t h e   o u t l e t   of   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  



12.  A  m o u l d   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   11,  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  a  d o s i n g   d e v i c e   a d m i n i s t e r i n g   e a c h   t i m e   a  d o s e d  

a m o u n t   of   a d d i t i v e   to   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  

13.  A  mou ld   m a c h i n e  a s   c l a i m e d   in  c l a i m   11  o r   1 2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   i n s e r t s   e a c h   t i m e  

a  t u b u l a r   f u s i b l e   p l u g   as  r e m o v a b l e   c l o s i n g   means   i n t o   t h e  

o u t l e t   o f   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  

14.   A  m o u l d   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   13,   c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  d e v i c e  

d e f o r m i n g   a  f l a t   m e t a l   s t r i p  i n t o   a  t u b u l a r   m e m b e r .  

15.  A  mou ld   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   13  o r   1 4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   i n s e r t i n g  d e v i c e   c o m p r i s e s   a  s e p a -  
r a t o r   s e v e r i n g   e a c h   t i m e   a  l e n g t h   f rom  a  t u b e .  

16.  A  m o u l d   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   12,  13,   14  

o r   15,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   d o s i n g   d e v i c e   e a c h   t i m e  

a d m i n i s t e r s   to   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y  

of   t h e   mou ld   s t r i n g   a  dam  of   a d d i t i v e   l y i n g   p a r a l l e l   t o   t h e  

p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  

117.  A  mou ld   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   16,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in  t h a t   t h e   d o s i n g   d e v i c e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a d j u s t i n g  

m e a n s   f o r   v a r y i n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   dam  of  a d d i t i v e   t o   b e  

a d m i n i s t e r e d   to   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r .  

18.  A  mou ld   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  a n y  o n e   o f   c l a i m s  

11  t o   17,  c h a r a c t e r i z e d   by  r a i l s   e x t e n d i n g   p a r a l l e l   t o   t h e  

m o u l d   s t r i n g  t o   be  m a n u f a c t u r e d ,   by  a  s u p p o r t   d i s p l a c e a b l e  

a l o n g   s a i d   r a i l s   and  c a r r y i n g   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   and  by  a  

f i n d e r   c o n n e c t e d   w i t h   s a i d   s u p p o r t   f o r   c o - o p e r a t i n g   w i t h  

s c a n n i n g   m e m b e r s   e a c h   t i m e   c a s t   to   t h e   m o u l d s   f o r   p o s i t i o n i n g  

e a c h   t i m e   t h e   i n s e r t i n g   d e v i c e   r e l a t i v e l y   to   t h e   m o u l d .  

19.  A  p r o d u c t i o n   l i n e   f o r   a  f o u n d r y ,   c o m p r i s i n g   a  

m o u l d   m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  a n y  o n e   of   c l a i m s   11  t o   1 8 ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  an  a u t o m a t i c   c a s t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   a n  

e f f l u e n t   n o z z l e   o p e n i n g   ou t   e a c h   t i m e   a b o v e   a  p r e p a r a t o r y  

c h a m b e r .  

;  20.  A  f u s i b l e   p l u g   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   a s  

c l a i m e d   in  a n y  o n e   of   c l a i m s   4,  5  or   6,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

i t   m a i n l y   c o n s i s t s   of   f u s i b l e   e n v e l o p e s   c o n t a i n i n g   a  d o s e d  

a m o u n t   of   a d d i t i v e .  

21.  A  f u s i b l e   p l u g   i n s e r t i n g   d e v i c e   a p p a r e n t l y  



i n t e n d e d   f o r   u se   in   t h e   m e t h o d   c l a i m e d   in  a n y  o n e   o f   c l a i m s   4 

to   6 .  

22.   An  a d d i t i v e   d o s i n g   d e v i c e   i n t e n d e d   f o r   u s e   i n  

t h e   m e t h o d   c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  t o   6 .  

23.   A  f u s i b l e   p l u g   i n s e r t i n g   d e v i c e   as   c l a i m e d   i n  

c l a i m   21 ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  

a d d i t i v e   d o s i n g   d e v i c e .  

24 .   A  d o s e d   a m o u n t   of   a d d i t i v e   p r o v i d e d   in   a  f o r m  

s u i t a b l e   f o r   a d m i n i s t r a t i o n   to   a  m o u l d .  

25 .   A  mou ld   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   as   c l a i m e d  

in  a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  t o   6,  s a i d   mou ld   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

m o u l d   c a v i t y   and  a t   l e a s t   one   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r  w i t h   a t  

l e a s t   one   o u t l e t   g i v i n g   a c c e s s   to   t h e   m o u l d   c a v i t y ,   c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   t h e   o u t l e t   i s   p r o v i d e d   on  t h e   b o t t o m   s i d e   o f  

t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   and  in   t h a t   t h e   o u t l e t   can   be  o p e n e d  

d u r i n g   t h e   p r e p a r a t i o n   s t a g e   and  d u r i n g   t h e   l e a d i n g - i n   s t a g e .  

26 .   A  m o u l d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   25 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   p r e p a r a t o r y   c h a m b e r   h a s   s u b s t a n t i a l l y   t h e  s a m e   c a p a -  
c i t y   as  t h e   m o u l d   c a v i t y   c o m m u n i c a t i n g   t h e r e w i t h .  
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