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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la   p r o t e c t i o n   du  j e t   de  c o u l é e  

d ' u n   mé ta l   en  f u s i o n   c o n t e n u   dans  un  r é c i p i e n t   et  t r a v e r s a n t   un  

d i s p o s i t i f   o b t u r a t e u r   à  p l a q u e s   c o m p o r t a n t   une  p l aque   f i xe   et  u n e  

p l a q u e   mobi le   munie  d ' u n e   b u s e t t e   au  m o i n s .  

Ces  d i s p o s i t i f s   o b t u r a t e u r s   commandent  l ' o u v e r t u r e   e t  

l a   f e r m e t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e   du  r é c i p i e n t ,   poche  ou  r é p a r t i t e u r ,  

la   b u s e t t e   pouvant   v e n i r   en  c o m m u n i c a t i o n   avec  l e d i t   t r o u   de  c o u l é e .  

I l s   p e r m e t t e n t   par  c o n s é q u e n t   de  v e r s e r   le  méta l   en  f u s i o n ,   p a r  

exemple   de  l ' a c i e r ,   dans  une  l i n g o t i è r e   ou  a n a l o g u e .   Le  v e r s e m e n t  

du  mé ta l   en  f u s i o n  p e u t   ê t r e   f a i t   d i r e c t e m e n t   de  la  poche  d a n s  l a  

l i n g o t i è r e   ou,  dans  le  cas  de  c o u l é e   c o n t i n u e ,   de  la   poche  dans  un  

r é p a r t i t e u r   pu is   dans  l a   l i n g o t i è r e .  

Les  deux  p l a q u e s   sont   f a i t e s   en  un  m a t é r i a u   r é s i s t a n t  

aux  h a u t e s   t e m p é r a t u r e s   t e l   que  c é r amique   ou  a lumine   imprégnée   ou  

g o u d r o n n é e .   La  p l aque   mobi le   peut   ê t r e   c o u l i s s a n t e   ou  r o t a t i v e   e t  

ê t r e   munie  d 'une   b u s e t t e   un ique   ou  de  p l u s i e u r s   b u s e t t e s   de  d i a m è -  

t r e s   i n t e r n e s   d i f f é r e n t s .   On  p e u t ,   dans  ce  d e r n i e r   cas,   en  c h a n g e a n t  

de  b u s e t t e ,   m o d i f i e r   la   v i t e s s e   de  cou lée   en  f o n c t i o n ,   par  e x e m p l e ,  

de  la   h a u t e u r   du  mé ta l   dans  le  r é c i p i e n t .   Les  deux  p l a q u e s   p e u v e n t  

ê t r e   a p p l i q u é e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   au  moyen  d 'un   sys tème  à  r e s -  

s o r t s   muni  d 'un   c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

On  s a i t ,   par  a i l l e u r s ,   q u ' i l   i m p o r t e   d ' é v i t e r ,   au  c o u r s  

d ' u n e   c o u l é e ,   t ou t   c o n t a c t   e n t r e   l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e   ambiant   et  l e  

mé ta l   en  f u s i o n ,   cec i   pour  empêcher   la   f o r m a t i o n   d ' o x y d e s   d i v e r s  

dans  la   masse  du  m é t a l ,   ces  oxydes  n u i s a n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   à  l a  

q u a l i t é   du  p r o d u i t   f i n a l .  

Or,  l e s   d i s p o s i t i f s   o b t u r a t e u r s   a c t u e l l e m e n t   c o n n u s  

p r é s e n t e n t   de  nombreux  e n d r o i t s   de  p a s s a g e   pour  l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e  

qui  es t   v é r i t a b l e m e n t   a s p i r é   par  s u i t e   de  la  d é p r e s s i o n   causée   p a r  
l ' é c o u l e m e n t   du  méta l   en  f u s i o n .   Ces  o b t u r a t e u r s   augmenten t   l e s  

r i s q u e s   d ' o c c l u s i o n   de  b u l l e s   d ' a i r   dans  le  méta l   pendan t   la   c o u l é e  

et  donc  l e s   r i s q u e s   d ' o x y d a t i o n .  

Les  e n d r o i t s   par  l e s q u e l s   l ' a i r   p é n è t r e   j u s q u ' a u   m é t a l  

s o n t  :   l ' i n t e r s t i c e   e n t r e   l e s   deux  f a ce s   en  r e g a r d   des  p l a q u e s   f i x e  

et  mobi le   en  r a i s o n   du  jeu  n é c e s s a i r e   à  l eu r   mouvement  r e l a t i f ;   l a  

zone  de  l i a i s o n   e n t r e   la  ou  l e s   b u s e t t e s   et  la  p laque   mob i l e ,   en  

p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   l a d i t e   ou  l e s   d i t e s   b u s e t t e s   sont  montées  de 



façon   amov ib l e   sur  l a d i t e   p l a q u e ;   l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   de  la  b u -  

s e t t e ;   l a   l i a i s o n   e n t r e   la   p l aque   f i x e   et  le  r é c i p i e n t   a i n s i   q u e ,  
dans  le  cas  de  b u s e t t e s   montées   à  demeure  sur  la   p l a q u e   mob i l e ,   l a  

l i a i s o n   e n t r e   l a d i t e   b u s e t t e   et  l a d i t e   p l a q u e ,   ces  l i a i s o n s   é t a n t  

e f f e c t u é e s   par  maçonnage  à  l ' a i d e   d 'un   c o u l i s   de  c iment   par  n a t u r e  

peu  é t a n c h e   aux  gaz  et  qui  d e v i e n t   de  p lus   en  p lus   poreux   en  r a i s o n  

des  f i s s u r e s  q u i   a p p a r a i s s e n t   avec  l ' u s a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' é l i m i n e r   l e s   i n c o n v é -  

n i e n t s  s u s m e n t i o n n é s   et  p r o p o s e   à  cet  e f f e t   un  p r o c é d é   qui  c o n s i s t e  
à  i n t r o d u i r e ,   dans  le  d i s p o s i t i f   o b t u r a t e u r ,   un  gaz  p r a t i q u e m e n t  

i n e r t e   v i s - à - v i s   du  mé ta l   et  ayan t   une  p r e s s i o n   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e  
à  la   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   et  à  r é p a r t i r   ce  gaz  a u t o u r   du  m é t a l  

a l o r s   q u ' i l   t r a v e r s e   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  façon   à  l ' i s o l e r   de  l ' a i r  

ambian t   par  une  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n   gazeuse   c o n t i n u e .  

Une  t e l l e   b a r r i è r e   s ' o p p o s e   au  p a s s a g e   de  l ' a i r   a m b i a n t  

et  par  c o n s é q u e n t   à  son  a c t i o n   o x y d a n t e .   De  p l u s ,   c e t t e   b a r r i è r e  

g a z e u s e   é t a n t   c o n s t i t u é e   par  un  gaz  p r a t i q u e m e n t   i n e r t e   v i s - à - v i s  

du  mé ta l   t r a i t é ,   c ' e s t - à - d i r e   dépourvu   d ' a c t i o n   ch imique   sur  ce  mé-  

t a l ,   ou  du  moins  dont  l ' a c t i o n   c h i m i q u e ,   si  e l l e   e x i s t e ,   peut  ê t r e  

n é g l i g é e ,   n ' e n t r a î n e   aucun  r i s q u e   de  n u i r e   à  la   q u a l i t é   du  p r o d u i t  

f i n a l .  

Se lon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on 

i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   e n t r e   l e s   p l a q u e s   p r é c i t é e s   et  on  le  r é p a r -  

t i t   a u t o u r   du  méta l   au  moyen  d ' une   gorge  c r e u s é e   dans  l ' u n e   des  p l a -  

ques  a u t o u r   d 'un   o r i f i c e   de  p a s s a g e   t r a v e r s a n t   l a d i t e   p l a q u e .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  

i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   dans  la  zone  de  j o n c t i o n   e n t r e   la   b u s e t t e  

et  l a   p l a q u e   m o b i l e .  

On  peut  encore   i s o l e r   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   en  l ' e n -  

f e r m a n t   dans  un  b o î t i e r   et  on  a l i m e n t e   l e d i t   b o î t i e r   en  gaz  i n e r t e .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   éga l emen t   un  d i s p o s i t i f   o b t u r a t e u r  

à  p l a q u e s   c o m p o r t a n t   des  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   de  

gaz  r e l i é s   à  une  sou rce   de  gaz  p r a t i q u e m e n t   i n e r t e   v i s - à - v i s   du 

m é t a l ,   ces  o r g a n e s   fo rmant   une  e n v e l o p p e   c o n t i n u e   a u t o u r   du  m é t a l  

en  é c o u l e m e n t   dans  l e d i t   d i s p o s i t i f ,   de  f açon   à  c r é e r ,   e n t r e   l e  

mé ta l   et  l ' a i r   a m b i a n t ,   une  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n   g a z e u s e .  



Les  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   p r é c i t é s  

p e u v e n t   c o m p o r t e r   au  moins  un  évidemment  ménagé  dans  l ' u n e   au  m o i n s  

des  p l a q u e s   p r é c i t é e s   et  communiquant   avec  l ' i n t e r s t i c e   e n t r e   l e s  

f a c e s   en  c o n t a c t   mutue l   des  d i t e s   p l a q u e s .  

Cet  év idemmen t ,   r e l i é   à  la   s o u r c e   p r é c i t é e ,   e n f e r m e  

donc  une  r é s e r v e   de  gaz  i n e r t e   sous  p r e s s i o n   qui  p é n è t r e   dans  l ' i n -  

t e r s t i c e   p r é c i t é   et  s ' o p p o s e   e f f i c a c e m e n t   à  la   p é n é t r a t i o n   de  l ' a i r  

ambian t   par  l e d i t   i n t e r s t i c e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e .  

Dans  l e s   d e s s i n s   annexés   donnés  u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  :  

-  la   f i g u r e   1  est   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e ,   p a r t i e l l e m e n t   en  

vue  e x t é r i e u r e   et  p a r t i e l l e m e n t   en  coupe,   d ' un   d i s p o s i t i f   o b t u r a -  

t e u r   s e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  d ' u n   second  mode  de  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t   une  b u s e t t e   à  s o r t i e   p r o t é g é e ;  

-  la   f i g u r e   3  es t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  d ' u n e   p r e m i è r e   v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   de  la   b u s e t t e   à  s o r t i e   p r o t é g é e   p r é c i t é e ;  

-  l a   f i g u r e   4  est   une  coupe  s e l o n   la   l i g n e   IV-IV  de  la   f i g u r e   3 ;  

-  l a   f i g u r e  5   es t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  d ' u n e   seconde   v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   de  la   b u s e t t e   à  s o r t i e   p r o t é g é e ;  

-  la   f i g u r e   6  es t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e ,   p a r t i e l l e m e n t   en  

vue  e x t é r i e u r e   et  p a r t i e l l e m e n t   en  coupe,   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e lon   un 

t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   6 .  

S e l o n   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   1,  

un  r é c i p i e n t   m é t a l l i q u e   1,  par  exemple  une  poche  de  c o u l é e ,   c o n s t i -  

tuée   d ' une   c u i r a s s e   e x t e r n e   m é t a l l i q u e   2  et  d ' u n   r e v ê t e m e n t   i n t e r -  

ne  3  en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   p r é s e n t e   une  p a r o i   de  fond  mun ie  

d ' u n e   d o u i l l e   i n t e r c h a n g e a b l e   5,  éga lemen t   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,  

dans  l a q u e l l e   est   ménagé  le  t r ou   de  cou lée   6.  Sur  c e t t e   pa ro i   de 

fond  4,  et  e x t é r i e u r e m e n t   à  c e t t e   d e r n i è r e ,   es t   monté  un  d i s p o s i t i f  

o b t u r a t e u r   du  t r o u   de  c o u l é e   6  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   et  d é s i g n é  

d ' u n e   façon  g é n é r a l e   par  la  r é f é r e n c e   1 0 .  

Le  d i s p o s i t i f   10  comporte   e s s e n t i e l l e m e n t   une  p l a q u e  

f i x e   11  et  une  p l aque   mobi le   12  a p p l i q u é e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e  



s e l o n   l e u r   face   11a  et  12a  r e s p e c t i v e m e n t   par  un  sys tème  à  r e s s o r t  

non  r e p r é s e n t é ,   l a   p l a q u e   mobi le   12  é t a n t   montée  r o t a t i v e m e n t  

a u t o u r   d ' un   axe  XX'  et  p o r t a n t   deux  b u s e t t e s   13,  ces  b u s e t t e s   é t a n t  

f a i t e s ,   comme  l e s   p l a q u e s   11  et  12,  en  un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   p a r  
exemple  une  a lumine   i m p r é g n é e .  

La  p l a q u e   11  es t   t r a v e r s é e   par  un  o r i f i c e   110,  p l acé   e n  

a l i g n e m e n t   avec  le  t r o u   de  c o u l é e   6,  t a n d i s   que  la  p l aque   mobi le   12 

es t   t r a v e r s é e   par  deux  p a s s a g e s   t e l s   que  120  (un  seu l   est   r e p r é s e n t a .  

Chaque  b u s e t t e   13,  t r a v e r s é e   par  un  c ana l   i n t e r n e   130  (un  seu l   e s t  

r e p r é s e n t é ) ,   es t   munie  d ' une   c u i r a s s e   e x t e r n e   m é t a l l i q u e   131  et  mon- 

tée   à  demeure  sur  la   p l a q u e   12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a d i t e   c u i r a e -  

se  131  et  d 'un   s u p p o r t   m é t a l l i q u e   121  s o l i d a i r e   de  l a d i t e   p l a q u e , d e  

t e l l e   f açon   que  son  c ana l   130  s o i t   en  a l i g n e m e n t   avec  le  p a s s a g e  
120.  Par  r o t a t i o n   de  la  p l a q u e   12  on  amène  donc  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s  

b u s e t t e s   13  ( l a   b u s e t t e   de  gauche  sur  la   f i g u r e   1)  en  c o m m u n i c a t i o n  

avec  le  t r o u   de  c o u l é e   6 .  

La  p l a q u e   11  es t   munie  d ' un   év idemen t   c o n s t i t u é   par  u n e  

gorge  c i r c u l a i r e   111  c r e u s é e   sur  sa  f ace   11a,  c o n c e n t r i q u e m e n t   à  

l ' o r i f i c e   110,  et  communiquant   par  c o n s é q u e n t   avec  l ' i n t e r s t i c e   1 1 a -  

12a  e n t r e   l e s   deux  p l a q u e s .   Deux  c o n d u i t s   p e r p e n d i c u l a i r e s   communi -  

quant   e n t r e   eux,  112  et  113,  sont   p e r c é s   dans  la   masse  de  la  p l a q u e  

11.  Le  c o n d u i t   113  débouche  d i r e c t e m e n t   dans  la   gorge  111  t a n d i s   que  

le  c o n d u i t   112  es t   r e l i é ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   t u b u l u r e   14,  à  

une  sou rce   de  gaz  i n e r t e   sous  p r e s s i o n   20,   munie  d 'un   d é t e n d e u r   2 1 .  

Le  gaz  i n e r t e   peut   ê t r e   de  l ' a z o t e ,   de  l ' a r g o n ,   un  mélange  d ' a z o t e -  

a rgon  ou  encore   dans  le  cas  de  m é t a l l u r g i e   de  l ' a l u m i n i u m   par  exem-  

p l e ,   du  C02 .  
La  gorge  111  a i n s i   que  l e s   c o n d u i t s   112  et  113  c o n s t i -  

t u e n t   donc  des  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   du  gaz  d é l i v r é  

par  la   sou rce   20,  ce  gaz  f o r m a n t ,   e n t r e   l e s   deux  p l a q u e s   11  et  12 

et  a u t o u r   du  c ana l   c o n s t i t u é   par  l e s   o r i f i c e s   6,  110,  120  et  1 3 0 ,  

une  b a r r i è r e   g a z e u s e   qui  empêche  l ' a i r   ambian t   d ' a t t e i n d r e   le  mé-  

t a l   en  é c o u l e m e n t .  

Se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   dans  la   f i g u r e   2 

dans  l a q u e l l e   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e   d é s i g n e n t   l e s   mêmes 

é l é m e n t s   que  dans  la   f i g u r e   1,  c ' e s t   la   p l a q u e   mobi le   12  qui  e s t  



munie  d ' u n   év idemen t   c o n s t i t u é   par  une  gorge  c i r c u l a i r e   122  c r e u -  

sée  sur  sa  face   12a  c o n c e n t r i q u e m e n t   au  p a s s a g e   120  et  communi -  

quant   de  ce  f a i t   avec  l ' i n t e r s t i c e   1 1 a - 1 2 a .   Deux  c o n d u i t s   p e r p e n d i -  

c u l a i r e s   et  communiquant   e n t r e   eux  123  et  124  sont   p e r c é s   dans  l a  

masse  de  la   p l aque   12.  Le  c o n d u i t   124  débouche  d i r e c t e m e n t   dans  l a  

gorge  122  t a n d i s   que  le  c o n d u i t   123  es t   r e l i é ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' une   t u b u l u r e   125,  à  la   sou rce   20.  Dans  le  cas  d ' u n e   p l a q u e   m o b i l e  

p o r t a n t   p l u s i e u r s   b u s e t t e s   donc,  p l u s i e u r s   p a s s a g e s   t e l s   que  1 2 0 ,  

chacun  de  ces  p a s s a g e s   peut   ê t r e   muni  d ' une   gorge  t e l l e   que  122,  ou 

i l   peut   ê t r e   p r é v u  u n e   s e u l e   gorge  e n t o u r a n t   l ' e n s e m b l e   des  p a s s a g e s :  
La  b u s e t t e   14,  dont  le  c ana l   c e n t r a l   es t   d é s i g n é   par  140,  e s t ,   à  l a  

d i f f é r e n c e   des  b u s e t t e s   13  de  la   f i g u r e   1,  montée  de  f a çon   a m o v i b l e  

sur  la   p l a q u e   12,  cec i   g râce   à  un  sys tème  a p p r o p r i é   de  type   c o n n u ,  

par  exemple  à  b a ï o n n e t t e .   A  cet  e f f e t ,   la   c u i r a s s e   141  de  la   b u s e t t e  

14  et  l a   bague  142  p o r t é e   sur  le  s u p p o r t   121,  sont   munies   de  moyens  

d ' e n c l e n c h e m e n t   (non  r e p r é s e n t é s )   qui  p e r m e t t e n t   le  m a i n t i e n   de  l a  

b u s e t t e   sur  la   p l a q u e .   La  zone  de  j o n c t i o n   e n t r e   c e t t e   b u s e t t e  

amovib le   14  et  la   p laque   12  c o n s t i t u a n t   un  p a s s a g e   p o s s i b l e   p o u r  
l ' a i r   a m b i a n t ,   un  cana l   126  es t   pe rcé   dans  la  p l aque   12  p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   au  c o n d u i t   123  et  communiquant   avec  ce  d e r n i e r ,   ce  c a n a l  

126  d é b o u c h a n t   dans  la  zone  de  j o n c t i o n   127  e n t r e   b u s e t t e   et  p l a q u e .  

Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   le  gaz  i n e r t e   r e m p l i t   la  zone  127  c r é a n t   a i n s i  

une  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n   a u t o u r   du  méta l   en  é c o u l e m e n t .  

La  p r e s s i o n   du  gaz  i n e r t e   es t   r é g l é e   au  moyen  du  d é t e n -  

deur  21,  de  façon   à  o b t e n i r ,   dans  l e s   gorges   111  ou  122,  une  s u r p r e s -  

s ion   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s   d ' e a u   par  r a p p o r t   à  la   p r e s s i o n   a t m o s -  

p h é r i q u e   l o c a l e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2,  une  b a r r i è r e  

de  p r o t e c t i o n   gazeuse   es t   c réée   é g a l e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  la  b u s e t t e   14,  c ' e s t - à - d i r e   à  la   s o r t i e   du  j e t   de  méta l   l i q u i d a .  

Les  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   du  gaz  i n e r t e   c o m p o r t e n t ,  

dans  ce  cas ,   un  d i s t r i b u t e u r   a n n u l a i r e   c o n s t i t u é   par  une  b a g u e  

p o r e u s e   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   144  logée   dans  un  embrèvement   145 

ménagé  à  la   s o r t i e   de  la  b u s e t t e   14,  c e t t e   bague  é t a n t   r e l i é e ,   p a r  

une  t u b u l u r e   146,  à  la  source   20.  Le  d é b i t   de  gaz  i n e r t e   i s s u   de  l a  

bague  144  permet   de  compenser   la   d é p r e s s i o n   p rovoquée   par  l ' é m e r g e n c e  



à  g rande   v i t e s s e   du  j e t   de  mé ta l   et  empêche  l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e  

d ' a t t e i n d r e   l e d i t   m é t a l .  

Une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la  b a r r i è r e   de  

p r o t e c t i o n   gazeuse   à  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la   b u s e t t e   es t   r e p r é -  

s e n t é e   aux  f i g u r e s   3  et  4.  Dans  ce  cas  de  f i g u r e ,   la   b u s e t t e   1 5 ,  

munie  d 'un   cana l   c e n t r a l   150  et  d 'une   c u i r a s s e   151,  c o m p o r t e ,   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  gorge  a n n u l a i r e   152  dans  l a q u e l l e   d é b o u c h e  

t a n g e n t i e l l e m e n t   une  t u b u l u r e   153  r e l i é e   à  une  s o u r c e   de  gaz  i n e r t e  

sous  p r e s s i o n   (non  r e p r é s e n t é e ) .   En t re   c e t t e   gorge  152  et  l ' e x t r é -  

mité   i n f é r i e u r e   de  la   b u s e t t e ,   le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   p r é s e n t e   u n e  

moindre   é p a i s s e u r ,   ménagean t   a i n s i   un  c ana l   154  p r o l o n g e a n t   l e  

cana l   150  mais  de  d i a m è t r e   s u p é r i e u r .   On  o b t i e n t   a i n s i   dans  le  c a n a l  

é l a r g i   154,  a u t o u r   du  j e t   de  méta l   l i q u i d e   dont  le  d i a m è t r e   e s t  

c e l u i   du  cana l   150,  un  f l o t   de  gaz  i n e r t e   qui  a r r i v e   t a n g e n t i e l l e -  

ment  a u d i t   j e t ,   f o rman t   a u t o u r   de  l u i   une  b a r r i è r e   gazeuse   h o m o g è n e .  

L ' a s p i r a t i o n   c réée   par  le  j e t   de  méta l   t e n d a n t   à  e n t r a î n e r   le  g a z  

i n e r t e ,   on  r è g l e   de  p r é f é r e n c e   le  d é b i t   de  ce  d e r n i e r   de  f açon   que  

son  a p p o r t   se  f a s s e   à  v i t e s s e   éga le   à  c e l l e   du  mé ta l   l i q u i d e .  

Une  seconde   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la  b a r r i è r e   de 

p r o t e c t i o n   gazeuse   à  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la   b u s e t t e   es t   r e p r é -  

s e n t é e   à  la   f i g u r e   5.  Dans  ce  cas  de  f i g u r e ,   la   b u s e t t e   16,  m u n i e  

d ' un   c ana l   c e n t r a l   160  et  d ' une   c u i r a s s e   161,  compor t e ,   à  sa  p a r t i e  

i n f é r i e u r e ,   un  d i s t r i b u t e u r   c o n s t i t u é   par  une  c o l l e r e t t e   m é t a l l i q u e  

162  en  forme  d ' a u g e   que  p r o l o n g e ,   en  d i r e c t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   d e  

s o r t i e   de  l a d i t e   b u s e t t e ,   un  manchon  é g a l e m e n t   m é t a l l i q u e   163  q u i  

forme  un  r e v ê t e m e n t   sur  la   c u i r a s s e   161,  la   b u s e t t e   é t a n t   d é m u n i e ,  

dans  c e t t e   p a r t i e ,   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .   Dans  la  c o l l e r e t t e   162 

débouche   t a n g e n t i e l l e m e n t   une  t u b u l u r e   164  r e l i é e   à  une  sou rce   de  

gaz  i n e r t e   sous  forme  l i q u é f i é e   (non  r e p r é s e n t é e )   et  d é l i v r a n t  

l e d i t   gaz  en  phase  l i q u i d e .   Le  f a i t   que  la   c o l l e r e t t e   162  et  l e  

manchon  163  s o i e n t   m é t a l l i q u e s ,   par  exemple  en  a c i e r   doux,  a  p o u r  

c o n s é q u e n c e   de  f a c i l i t e r   la   t r a n s m i s s i o n   des  c a l o r i e s   du  j e t   de  

mé ta l   et  par  c o n s é q u e n t   d ' a c c é l é r e r   le  p a s s a g e   de  phase  l i q u i d e   en  

phase  g a z e u s e ,   c e t t e   d e r n i è r e   formant   la  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n  

d é s i r é e .   On  peut   r é g l e r   le  d é b i t   du  gaz  l i q u é f i é   de  f açon   q u ' u n e  

p a r t i e   s e u l e m e n t   s o i t   v a p o r i s é e   dans  la  c o l l e r e t t e   162.  L ' e x c è s  

de  phase   l i q u i d e   s ' é c o u l e   a l o r s   le  long  du  j e t   du  méta l   et  s e  



r é p a n d   sur  la   s u r f a c e   du  b a i n ,   en  fo rmant   une  couche  l i q u i d e   p r o -  

t e c t r i c e .  

Se lon   l e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g u r e s   6  et  7 ,  

dans  l e s q u e l l e s   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e   d é s i g n e n t   l e s  

mêmes  é l é m e n t s   que  dans  l e s   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s ,   le  d i s p o s i t i f   10 

es t   muni  d ' un   b o î t i e r   ou  capo t   m é t a l l i q u e   17  qui  es t   monté  de  

f açon   é t a n c h e   sur  le  fond  du  r é c i p i e n t   et  qui  e n v e l o p p e   p r a t i q u e -  

ment  c o m p l è t e m e n t   l e d i t   d i s p o s i t i f ,   s eu le   une  o u v e r t u r e   170  é t a n t  

p r évue   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   pour  le  p a s s a g e   des  b u s e t t e s   13  e t  

l ' é c o u l e m e n t   du  j e t   m é t a l l i q u e .   Ce  b o î t i e r   17  es t   a l i m e n t é   en  g a z  
i n e r t e   sous  p r e s s i o n   par  une  sou rce   (non  r e p r é s e n t é e )   t e l l e   que  l a  

s o u r c e   20  p r é c é d e n t e ,   et  m a i n t i e n t ,   au tou r   du  d i s p o s i t i f   10,  une  

a t m o s p h è r e   qui  c o n s t i t u e   une  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   c o n t r e  

l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e .   Le  gaz  s ' é c h a p p e   par  l ' o u v e r t u r e   170  f o r m a n t  

a i n s i ,   a u t o u r   des  buses   et  du  j e t   m é t a l l i q u e ,   un  f l u x   gazeux  i n e r t e .  

Ce  b o î t i e r   p r o t è g e   en  o u t r e   le  d i s p o s i t i f   10  c o n t r e   l e s   p r o j e c t i o n s  

de  m é t a l .  

Dans  la  f i g u r e   6,  le  d i s p o s i t i f   10  é t a n t   supposé   démuni  

de  sys t ème   à  r e s s o r t s   pour  le  m a i n t i e n   des  p l a q u e s   11  et  12  l ' u n e  

c o n t r e   l ' a u t r e ,   donc  de  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   le  gaz  i n e r t e  

es t   amené  d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   17  par  une  t u b u l u r e  

171  s o l i d a i r e   de  ce  d e r n i e r .  

Dans  la  f i g u r e   7,  le  d i s p o s i t i f   10  es t   supposé   é q u i p é  

d 'un   sys tème   à  r e s s o r t s   a s s o c i é   à  un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à 

a i r   comprimé.   Ce  sys tème  à  r e s s o r t s ,   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   e t  

d é s i g n é   par  la   r é f é r e n c e   18,  comporte   une  bu t ée   181  en  forme  de 

c o u p e l l e   r e n v e r s é e   o u v e r t e   à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   et  s o l i d a i r e  

de  la  p l aque   12,  une  p i èce   d ' a p p u i   182  en  forme  de  p i s t o n   s o l i d a i r e  

de  la   p l aque   11  et  un  r e s s o r t   183  i n t e r p o s é   e n t r e   la   bu t ée   181  e t  

la  p i è c e   182.  Une  t u b u l u r e   184  permet  l ' a m e n é e   d ' a i r   comprimé  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   dans  la  bu tée   181,  cet  a i r   c i r c u l a n t ,   par  des  c o n -  

d u i t s   non  r e p r é s e n t é s ,   dans  l e s   a u t r e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   du  s y s -  
tème  à  r e s s o r t s .   Dans  ce  cas ,   la  t u b u l u r e   184  es t   r e l i é e   non  pas  à  

une  s o u r c e   d ' a i r   comprimé,   mais  à  la  source   de  gaz  i n e r t e   s o u s  

p r e s s i o n ,   de  s o r t e   que  le  b o î t i e r   17  est  a l i m e n t é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

du  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  système  à  r e s s o r t s .   Le  b o î t i e r   17 

est   muni  d ' un   o r i f i c e   172  pour  le  passage   de  la  t u b u l u r e   1 8 4 .  



On  p o u r r a i t   a p p o r t e r   aux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s  

et  r e p r é s e n t é s   d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   sans  pour  a u t a n t   s o r t i r   du  

cadre   de  l ' i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   que,  par  exemple ,   l es   go rges   111 

et  122  de  la  p l aque   f i x e   11  et  de  la  p l a q u e   mobi le   12  p o u r r a i e n t  

a v o i r   une  forme  a u t r e   que  c i r c u l a i r e ,   par  exemple  e l l i p t i q u e .   De 

même,  dans  la   gorge  152  et  dans  la  c o l l e r e t t e   162  des  b u s e t t e s   15 

et  16  r e s p e c t i v e m e n t   p o u r r a i e n t   débouche r   t a n g e n t i e l l e m e n t   p l u s i e u r s  

t u b u l u r e s   t e l l e s   que  153  et  164  au  l i e u   d ' u n e   s e u l e .  



1 . P r o c é d é   de  p r o t e c t i o n   d ' un   j e t   de  cou lée   d ' un   m é t a l  

en  f u s i o n   c o n t e n u   dans  un  r é c i p i e n t   et  t r a v e r s a n t   un  d i s p o s i t i f  

o b t u r a t e u r   à  p l a q u e s   c o m p o r t a n t   une  p l aque   f ixe   et  une  p l a q u e  

mobi le   munie  d ' une   b u s e t t e   au  moins ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o n s i s t e   à  i n t r o d u i r e ,   dans  le  d i s p o s i t i f   p r é c i t é ,   un  gaz  p r a t i -  

quement  i n e r t e   v i s - à - v i s   du  mé ta l   et  ayant   une  p r e s s i o n   l é g è r e -  

ment  s u p é r i e u r e   à  la   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   et  à  r é p a r t i r   c.e  g a z  
a u t o u r   du  méta l   a l o r s   q u ' i l   t r a v e r s e   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  f a ç o n  
à  l ' i s o l e r   de  l ' a i r   ambian t   par  une  b a r r i è r e   de  p r o t e c t i o n   g a z e u s e  
c o n t i n u e .  

2.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   e n t r e   l e s   p l a q u e s   p r é c i t é e s   et  e n  

ce  qu ' on   le  r é p a r t i t   a u t o u r   du  méta l   au  moyen  d 'une   gorge  c r e u s é e  

dans  l ' u n e   des  p l a q u e s   a u t o u r   d ' u n   o r i f i c e   de  p a s s a g e   t r a v e r s a n t  

l a d i t e   p l a q u e .  

3.  P rocédé   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   dans  la   zone  de  j o n c t i o n   e n t r e   l a  

b u s e t t e   et  la   p l aque   m o b i l e .  

4.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' o n   i s o l e   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   en  l ' e n f e r m a n t   dans  un  

b o î t i e r   et  en  ce  qu 'on   a l i m e n t e   l e d i t   b o î t i e r   en  gaz  i n e r t e .  

5.  P rocédé   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   au  v o i s i n a g e   de  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e  

de  la  b u s e t t e .  

6 . P r o c é d é   s e lon   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   en  phase  gazeuse   au  moyen  d ' u n e  

bague  p o r e u s e .  
7.  Procédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   en  phase   gazeuse   au  moyen  d 'une   g o r g e  
a n n u l a i r e .  

8.  Procédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu 'on   i n t r o d u i t   le  gaz  i n e r t e   en  phase  l i q u i d e   au  moyen  d ' u n e  

c o l l e r e t t e .  

9.  D i s p o s i t i f   o b t u r a t e u r   à  p l a q u e s   (10)  pour  t r o u   de  

cou lée   (6)  de  r é c i p i e n t   (1)  c o n t e n a n t   un  métal   en  f u s i o n ,   c o m p o r -  

t a n t   une  p laque   f i xe   (11)  et  une  p l a q u e   mobile  (12)  munie  d ' u n e  



b u s e t t e   au  moins  (13) ,   ( 14 ) ,   ( 1 5 ) ,   (16)  pouvant   v e n i r   en  communi-  

c a t i o n   avec  l e d i t   t rou   de  c o u l é e   ( 6 ) ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   é t a n t   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte   des  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i -  

t i o n   de  gaz  (111,  122)  r e l i é s   à  une  sou rce   (20)  de  gaz  p r a t i q u e m e n t  

i n e r t e   v i s - à - v i s   du  m é t a l ,   ces  o r g a n e s   fo rmant   une  e n v e l o p p e   c o n t i -  

nue  a u t o u r   du  méta l   en  é c o u l e m e n t   dans  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  f açon   à  

c r é e r ,   e n t r e   l e d i t   métal   et  l ' a i r   a m b i a n t ,   une  b a r r i è r e   de  p r o t e c -  

t i o n   g a z e u s e .  
10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   p r é c i t é s   c o m p o r t e n t  

au  moins  un  év idement   (111) ,   (122)  ménagé  dans  l ' u n e   au  moins  d e s  

p l a q u e s   (11,  12)  p r é c i t é e s   et  communiquant   avec  l ' i n t e r s t i c e   ( 1 1 a -  

12a)  e n t r e   l e s   f a c e s   (11a,   12a)  en  c o n t a c t   mutuel   des  d i t e s   p l a q u e s  

( 1 1 , 1 2 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' é v i d e m e n t   p r é c i t é   es t   c o n s t i t u é   par  une  gorge  (111)  c r e u s é e  

sur  la   f ace   p r é c i t é e   (11a)  de  la   p l a q u e   f i x e   (11)  et  e n t o u r a n t   u n  

o r i f i c e   (110)  t r a v e r s a n t   l a d i t e   p l a q u e   f i xe   et  communiquant   avec  l e  

t r o u   de  c o u l é e   (6) ,   l a d i t e   gorge  é t a n t   r e l i é e   à  l a d i t e   sou rce   de 

gaz  i n e r t e   (20)  par  des  c o n d u i t s   (112,   113)  p e r c é s   dans  l a d i t e  

p l aque   f i x e .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' é v i d e m e n t   p r é c i t é   es t   c o n s t i t u é   par  une  gorge  (122)  c r e u s é e  

sur  la   f ace   p r é c i t é e   (12a)  de  l a   p l a q u e   mobile   et  e n t o u r a n t   au  m o i n s  

un  p a s s a g e   (120)  t r a v e r s a n t   l a d i t e   p l aque   mobile   et  p révu   pour  com- 

muniquer   avec  le  t rou   de  c o u l é e   (6 ) ,   l a d i t e   gorge  é t a n t   r e l i é e   à  l a  

sou rce   de  gaz  i n e r t e   (20)  par  des  c o n d u i t s   (123) ,   ( 1 2 4 ) ,   p e r c é s   d a n s  

l a d i t e   p l a q u e   m o b i l e .  

13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  la   p l a q u e   mobile  p r é c i t é e   (12)  comporte   en  o u t r e   un  c a n a l  

(126)  communiquant   avec  l ' u n   (123)  des  c o n d u i t s   p r é c i t é s   et  d é b o u -  

chant   dans  la  zone  de  j o n c t i o n   (127)  e n t r e   l a d i t e   p l aque   m o b i l e  

(12)  et  l a d i t e   b u s e t t e   ( 1 4 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e s   o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   p r é c i t é s   c o m p o r t e n t  

un  b o î t i e r   (17)  e n v e l o p p a n t   l e d i t   d i s p o s i t i f   (10)  et  muni  d ' au   m o i n s  

une  o u v e r t u r e   (170)  pour  l ' é v a c u a t i o n   du  gaz  et  le  p a s s a g e   du  j e t   de 

c o u l é e .  



15.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  l e s  o r g a n e s   d ' a d d u c t i o n   et  de  r é p a r t i t i o n   p r é c i t é s   c o m p o r t e i t  

un  d i s t r i b u t e u r   a n n u l a i r e   d i s p o s é   au  v o i s i n a g e   de  l ' o r i f i c e   de  s o r -  

t i e   de  la   b u s e t t e   (14,  15,  1 6 ) .  
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