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@  Rendering  process. 

A  process  comprising  reducing  the  particle  size  of  fat 
and  oil  bearing  raw  material,  heating  the  reduced  raw 
material  in  a  rendering  vessel  (6)  to  a  rendering 
temperature  without  the  introduction  of  any  process  water 
and/or  steam  and  moving  a  flow  (8)  of  the  heated  material 
to  a  separator  (9). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r e n d e r i n g   p r o c e s s   and  m o r e  

p a r t i c u l a r l y   to   a  r e n d e r i n g   p r o c e s s   f o r   t r e a t i n g   a n i m a l  

a n d / o r   v e g e t a b l e   m a t e r i a l .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   m a t e r i a l s   g e n e r a l l y   c o n t a i n   two  o r  

a l l   of   t h e   f o l l o w i n g   p h a s e s :   f a t ,   f a t - f r e e   s o l i d s ,   a n d  

w a t e r .   In  t h e   c a s e   of   a n i m a l   b y - p r o d u c t s ,   f o r   e x a m p l e  

m a t e r i a l   f r o m   s l a u g h t e r   h o u s e s ,   p a c k i n g   h o u s e s   and  t h e   l i k e  

s u c h   as  a  m i x t u r e   of   b e e f   and  m u t t o n   o f f a l ,   t h e   p h a s e s   a f t e r  

r e n d e r i n g   a r e   a  l i q u i d   p h a s e   w h i c h   c o n s i s t s   e s s e n t i a l l y   o f  

f a t s   and  o i l s   and   a  s o l i d   p h a s e   w h i c h   c o n s i s t s   e s s e n t i a l l y  

of   m e a t   and  b o n e   m e a l .   The  s o l i d   p h a s e   i s   u s u a l l y   h i g h   i n  

p r o t e i n   and  p r o c e s s e d   i n t o   a n i m a l   f e e d .   The  l i q u i d   p h a s e   i s  

s e p a r a t e d   i n t o   t a l l o w   and  w a s t e   p r o c e s s   w a t e r .  

R e n d e r i n g   of   a n i m a l   t i s s u e s   by  h e a t   i s   c a r r i e d   o u t .  

p r e s e n t l y   by  two  t y p e s   of  p r o c e s s e s :   d r y   r e n d e r i n g ( h i g h  

t e m p e r a t u r e   ( 1 3 5 ° C )   and   low  t e m p e r a t u r e   ( 7 0 - 1 0 0 ° C )   w e t  

r e n d e r i n g .  

In  d r y   r e n d e r i n g ,   t h e   raw  m a t e r i a l   i s   h e a t e d ,   s e p a r a t e d  

i n t o   t h e   t a l l o w ,   f a t - f r e e   s o l i d   and   w a t e r   p h a s e s   and  d r i e d  

in   t h e   same  o p e r a t i o n .   T h i s   p r o c e s s   s u f f e r s   f r o m   s e v e r a l  

d r a w b a c k s :   10-15%  r e s i d u a l   f a t   i n   m e a l ;   raw  m a t e r i a l   m u s t  

be  w a s h e d   t h o r o u g h l y   to   e n s u r e   t h a t   t h e   t a l l o w   p r o d u c t s   i s  

of   p r e m i u m   g r a d e ;   t h e   n u t r i t i v e   v a l u e   of  t h e   m e a l   i s   d o w n g r a d e d  

by  t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e   of   t h e   p r o c e s s ;   t h e   p r o c e s s   r e q u i r e d  



h i g h   g r a d e   s t e a m   and  has   a  h i g h e r   e n e r g y   c o n s u m p t i o n   c o m p a r e d  

w i t h   low  t e m p e r a t u r e   r e n d e r i n g   s y s t e m s .  

The  low  t e m p e r a t u r e   r e n d e r i n g   s y s t e m s   i n c l u d e :   t h e  

t r a d i t i o n a l   ' d i g e s t e r '   t y p e   d i r e c t   s t e a m   i n j e c t i o n   p r o c e s s  

w h i c h   p r o d u c e s   h i g h   l o s s e s   o f   p r o d u c t   in   t h e   s t i c k - w a t e r ;  

t h e   P f a u d l e r   p r o c e s s   (US  P a t e n t   S p e c i f i c a i t o n   3 5 1 9 6 6 2 )   a n d  

t h e   A l f a - L a v a l   ' C e n t r i t h e r m '   and  ' C e n t r i b o n e '   p r o c e s s .   (NZ 

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   1 8 6 2 4 9 ) .   The  l a t t e r   p r o c e s s e s   a r e  

g e n e r a l l y   r e g a r d e d   as  ' w e t   r e n d e r i n g '   as   w a t e r   i s   i n t r o d u c e d  

i n t o   t h e   raw  m a t e r i a l   and  l i v e   s t e a m   i s   d i r e c t l y  i n j e c t e d  

i n t o   t h e   r aw  m a t e r i a l .  

The  u s e   of   s t e a m   r e q u i r e s   t h a t   t h e   p r o c e s s i n g   p l a n t   h a s  

a  f a c i l i t y   t o   r a i s e   p r o c e s s   s t e a m .   In  a d d i t i o n   t h e   i n j e c t i o n  

of   l i v e   s t e a m   or   e x t r a   w a t e r   i n t o   t h e   f l o w   of   r aw  m a t e r i a l  

i n c r e a s e s   t h e   a m o u n t   of   p r o c e s s   w a t e r   and   c an   l e a d   to   a  h i g h  

B . O . D .   l e v e l   in   t h e   p r o c e s s   w a t e r   so  t h a t   f u r t h e r   s e p a r a t i o n  

m u s t   t a k e   p l a c e   b e f o r e   t h e   p r o c e s s   w a t e r   c an   be  r e l e a s e d  

i n t o   e x i s t i n g   s e w e r s   and  e f f l u e n t   t r e a t m e n t   p l a n t s .  

The  m a i n   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

a  low  t e m p e r a t u r e   r e n d e r i n g   p r o c e s s   in   w h i c h   no  e x t r a   w a t e r  

and  no  s t e a m   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   raw  m a t e r i a l   b e i n g  

r e n d e r e d .  



In  one  b r o a d   a s p e c t   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  r e n d e r i n g  

p r o c e s s   in   w h i c h   f a t s   and  o i l s   a r e   r e n d e r e d   f r o m   f a t   and  o i l  

b e a r i n g   raw  m a t e r i a l s   c o m p r i s i n g   r e d u c i n g   t h e   p a r t i c l e   s i z e  

of   t h e   raw  m a t e r i a l   in   a  r e n d e r i n g   v e s s e l   to   a  r e n d e r i n g  

t e m p e r a t u r e   w i t h o u t   t h e   i n t r o d u c t i o n   of   any  p r o c e s s   w a t e r  

a n d / o r   s t e a m   and  m o v i n g   a  f l o w   of  t h e   h e a t e d   m a t e r i a l  t o   a  

s e p a r a t o r .  

P r e f e r a b l y   t h e   raw  m a t e r i a l   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   i s  

h e a t e d   to   a  t e m p e r a t u r e   w h i c h   i s   l e s s   t h a n   t h e   t e r m a l   d e g r a d i n g  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   m a t e r i a l  i . e .   in   t h e   r a n g e   of   75°  t o  

1 0 0 ° C .   A c i d   c an   be  a d d e d   to   t h e   raw  m a t e r i a l   p r i o r   to   b e i n g  

c o m m i n u t e d   in   s i z e .   The  raw  m a t e r i a l  i s   p r e f e r a b l y   a c i d i f i e d  

to  a  pH  of   3 .8   to   4 . 5 .  

In  a  p r e f e r r e d   f o r m   of   t h e   i n v e n t i o n ,   r e c y c l e d   t a l l o w  

or   a  r e c y c l e d   t a l l o w   p h a s e   i s   a d d e d   t o   t h e   raw  m a t e r i a l  i n  

t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l .  

To  more   f u l l y   d e s c r i b e   t h e   i n v e n t i o n   r e f e r e n c e   w i l l   b e  

made  t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   w h i c h - i s   a  s c h e m a t i c   f l o w  

d i a g r a m   of   one   f o r m   of   t h e   a p p a r a t u s   by  w h i c h   t h e   p r o c e s s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  c a r r i e d   o u t .  

The  raw  m a t e r i a l   w h i c h   when  d e r i v e d   f r o m   s l a u g h t e r  

h o u s e s ,   p a c k i n g   h o u s e s   and  t h e   l i k e   may  i n c l u d e   f a t   and  o i l  



b e a r i n g   a n i m a l   m a t e r i a l   b e i n g   t i s s u e ,   m u s c l e ,   h i d e ,   b l o o d ,  

b o n e ,   v i s c e r a ,   o f f a l   and  t h e   l i k e   i s   f e d   i n t o   a  s t o r a g e   b i n  

1  or   d i r e c t l y   i n t o   a  g r i n d e r .  

In  t h e   p r e f e r r e d   f o r m   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p l a n t  

c o n s i s t s   of   a  raw  m a t e r i a l   h o l d i n g   b i n   1  w h i c h   s t o r e s   p r e -  

b r o k e n   raw  m a t e r i a l   of   a p p r o x i m a t e l y   50mm  x  50mm.  By  m e a n s  

of   a  s p r a y   n o z z l e   or  any  o t h e r   s u i t a b l e   d e v i c e   or   m e t h o d ,  

a c i d   i s   a d d e d   to   t h e   p r e - b r o k e n   raw  m a t e r i a l   in   o r d e r   t o  

p r e s e r v e   t h e   raw  m a t e r i a l ,   r e d u c e   o d o u r   and  to   c o n t a i n   t h e  

f r e e  f a t t y   a c i d   c o n t e n t   of   t h e   t a l l o w   p r o d u c e d .   The  p r e -  

b r o k e n   m a t e r i a l   p a s s e s   f r o m   h o l d i n g   b i n   1  t h r o u g h  a   m e t a l  

d e t e c t o r   2  and  i n t o   a  g r i n d e r   3,  w h i c h   g r i n d s   t h e   raw  m a t e r i a l  

t h r o u g h   a  g r i n d i n g   p l a t e   o f   a p p r o x i m a t e l y   18mm  o r  1 2 m m   h o l e  

s i z e .   I f   r e q u i r e d ,   f u r t h e r   a c i d   a d d i t i o n   c an   be  c a r r i e d   o u t  

a t   t h i s   g r i n d i n g   s t a g e .   The  g r o u n d   a c i d i f i e d   m a t e r i a l   i s  

p a s s e d   on  t o   a  h o p p e r   4  and  i s   pumped   by  a  s u i t a b l e   pump  5 

t o   a  r e n d e r i n g   v e s s e l   6 .  

The  p r e f e r r e d   r e n d e r i n g   v e s s e l   i s   a  t a l l   n o n -  

p r e s s u r i z e d   c y l i n d r i c a l   v e s s e l   w i t h  a   h e a t i n g   a p p a r a t u s   i n  

t h e   f o r m   of  a  v e r t i c a l   c o i l   or   v e r t i c a l   p i p e   a n d   an  a g i t a t o r  

7.  The  v e r t i c a l   h e a t i n g   a p p a r a t u s   a c t s   as   b a f f l e s .   T u r b i n e  

p r o p e l l e r   t y p e   i n p e l l e r s   ( n o t  s h o w n )   a r e   a t t a c h e d   to   t h e  

a g i t a t o r   7 . .  



R e c y c l e   t a l l o w   14  i s   h e a t e d   in   a  h e a t   e x c h a n g e r   13  i n  

t h e   r a n g e   of   80°C  to  150°C  and  pumped   i n t o   t h e   r e n d e r i n g  

v e s s e l   6  a t  a   s p e c i f i c   t a l l o w / r a w   m a t e r i a l   r a t i o .   T h e  

t e m p e r a t u r e   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   i s   c o n t r o l l e d   in   t h e  

p r e f e r r e d   r a n g e   750C  to  950C.   By  m e a n s   of   an  o v e r f l o w   p i p e  

8  t h e   r e n d e r e d   m a t e r i a l   p a s s e s   by  g r a v i t y   or   i s   p u m p e d   i n t o  

a  t h r e e   p h a s e   c o - c u r r e n t   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   9  w h i c h   s e p a r a t e s  

t h e   f e e d   s t r e a m   i n t o :   A  s o l i d s   p h a s e   10  w i t h   a p p r o x i m a t e l y  

5 0  -   70%  w a t e r   and  6  -   9%  f a t ;   a  s t i c k w a t e r   p h a s e   11  w i t h  

a p p r o x i m a t e l y   2  -   3%  t o t a l   s o l i d s   and  0 . 0 4  -   0 .20%  f a t ;   a n d  

a  t a l l o w   p h a s e   12  w i t h   a p p r o x i m a t e l y   3  -   10%  w a t e r .  

The  s o l i d s   p h a s e   10  i s   s t e r i l i z e d   i f   r e q u i r e d   a n d  d r i e d  

in   a  d r y e r   to   p r o d u c e   a  m e a l   w i t h   a  r e s i d u a l   f a t   c o n t e n t   o f  

6  -   9%  and   6  -   10%  m o i s t u r e .   The  s t i c k w a t e r   p h a s e   11  i s  

e i t h e r   d u m p e d   to   w a s t e   o r   t h e   s o l i d s   and  f a t   in   t h i s   s t r e a m  

a r e   r e c o v e r e d   by  u l t r a f i l t r a t i o n .   P a r t   of   t a l l o w   p h a s e   12  

i s   r e c y c l e d   as  r e c y c l e   t a l l o w   14  and  t h e   o t h e r   p a r t   i s  

p o l i s h e d   t h r o u g h   a  d i s c - t y p e   c e n t r i f u g a l   s e p a r a t o r   a n d  

s t o r e d   as  p o l i s h e d   t a l l o w   1 6 .  

The  a c i d   u s e d   in   t h e   p r o c e s s   to   p r e s e r v e   t h e   raw  m a t e r i a l  

c an   be  any   a c i d i c   s u b s t a n c e   w h i c h   i n c l u d e s   t h e   f o l l o w i n g  

a c i d s :  

H y d r o c h l o r i c ,   s u l p h u r i c ,   p h o s p h o r i c ,   c i t r i c ,   t a n n i c ,   o x a l i c ,  

t a r t a r i c ,   a c e t i c ,   m a l i c ,   f o r m i c ,   b e n z o i c ,   l a c t i c   and   t h e i r  



w a t e r   s o l u b l e   s a l t s .   The  pH  of   t h e   raw  m a t e r i a l   by  a c i d  

a d d i t i o n   i s   a d j u s t e d   to   3 .8   to   4 . 5 .   The  a d d i t i o n   of   a c i d  

f o r   p r e s e r v a t i o n   c o n s e q u e n t l y   h a s   a  b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  t h e  

s e p a r a t i o n   of   f a t   in   t h e   t h r e e   p h a s e   d e c a n t e r   9;  t h e   f a t  

and  p r o t e i n   in   t h e   s t i c k w a t e r   p h a s e   i s   m i n i m i z e d .  

C o n v e y i n g   o f   m a t e r i a l   to   and  f r o m   i n d i v i d u a l   p r o c e s s i n g  

e q u i p m e n t   can   be  by  m e a n s   of   e i t h e r   pump,   s c r e w   c o n v e y o r s ,  

b e l t   c o n v e y o r s   or   p n e u m a t i c   c o n v e y o r s   or   c h u t e s .  

The  r e n d e r i n g   v e s s e l   6  in   a d d i t i o n   to   t h e   v e r t i c a l  

h e a t i n g   a p p a r a t u s ,   can   be  f i t t e d   w i t h   a  h e a t i n g   j a c k e t   o r   a  

h o r i z o n t a l   p a n - c a k e   t y p e   c o i l   to   p r o v i d e   e x t r a   h e a t   t r a n s f e r  

a r e a .  

I n s t e a d   of   t h e   t h r e e   p h a s e   c o - c u r r e n t   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e  

a  t h r e e   p h a s e   c o u n t e r c u r r e n t   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   o r   a  t w o  

p h a s e   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   can   be  u s e d .  

The  t a l l o w   to   r aw  m a t e r i a l   r a t i o   (T:RM)  v a r i e s   w i t h   t h e  

t y p e   o f   r aw  m a t e r i a l ;   f o r   b o n e / b e e f   t r i m m i n g s / s o f t   g u t s  

m i x t u r e   w i t h   a p p r o x i m a t e l y   5 0  -   65%  w a t e r   t h e   T:RM  i s   0 . 3   t o  

0 . 5 .   W i t h   b e e f   t r i m m i n g s   o n l y   t h e   T:RM  i s   0 .5   to   1 .0   a n d  

w i t h   b o n e   o n l y   t h e   T:RM  i s   2 . 0   to   3 . 0 .   I f   r e q u i r e d   t h e  

r e c y c l e   t a l l o w   14  s t r e a m   can   be  d e r i v e d   f r o m   t h e   p o l i s h e d  

t a l l o w   16  s t r e a m .  



The  r e s i d e n c e   t i m e   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   i s   in   t h e  

r a n g e   of   a p p r o x i m a t e l y   2  m i n u t e s   to   10  m i n u t e s .  

H e a t i n g   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   6  and  h e a t   e x c h a n g e r   1 3  

can   be  c a r r i e d   o u t   by  s t e a m   or   any  o t h e r   s u i t a b l e   h e a t  

t r a n s f e r   f l u i d .  

S t e r i l i z a t i o n   of   t h e   s o l i d s   p h a s e   10  i s   c a r r i e d   o u t   i n  

a  p r e s s u r e   v e s s e l   and  d r y i n g   i s   c a r r i e d   o u t   in   one   of   t h e  

f o l l o w i n g   t y p e   d r i e r s :   d i r e c t   f i r e d   r o t a r y   d i r e r ,   b a t c h   o r  

c o n t i n u o u s  d r y   r e n d e r i n g   c o o k e r ,   r i n g   d r i e r ,   f l u i d i z e d   b e d  

or   s p o u t e d   d r i e r ,   j e t   d r i e r .  

I n s t e a d   of   d r y i n g   t h e   s o l i d s   p h a s e   10,  t h e   m a t e r i a l   c a n  

by  i t s e l f   or   m i x e d   w i t h   o t h e r   i n g r e d i e n t s ,   be  c a n n e d   f r o z e n  

or   d e h y d r a t e d   t o   p r o d u c e   a  f o o d s t u f f   f o r   humans   or   p e t s .  

C o n t r o l   of   t h e   r e n d e r i n g   p r o c e s s   i s   a c h i e v e d   by  s e n s i n g  

t h e   c u r r e n t   d r a w n   by  t h e   a g i t a t o r   w h i c h   i s   i n d i c a t i v e   of   t h e  

v i s c o s i t y   of   t h e   m a t e r i a l   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   6.  W h e n  

t h e   v i s c o s i t y   in   t h e   v e s s e l   b e c o m e s   t o o   h i g h   f o r   s a t i s f a c t o r y  

f l u i d i z a t i o n ,   m i x i n g   and  h e a t   t r a n s f e r   in   t h e   r e n d e r i n g  

v e s s e l ,   c o n t r o l   means   s h u t   o f f   or   r e d u c e  t h e   r a t e   of   t h e   r a w  

m a t e r i a l   b e i n g   pumped   and  i n c r e a s e   t h e   t a l l o w   r a t e   in   o r d e r  

t o   r e d u c e   t h e   v i s c o s i t y   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l .  



The  p l a n t   i s   i l l u s t r a t e d   f u r t h e r   by  t h e   f o l l o w i n g  

e x a m p l e s   g i v i n g   o p e r a t i o n a l   d a t a :  

E x a m p l e   1 :  

5000  k g / h   of   b e e f / m u t t o n _ m i x e d   o f f a l   was  r e n d e r e d   w i t h  

2500  k g / h   of   r e c y c l e  t a l l o w   p h a s e   ( e x - t h r e e   p h a s e   d e c a n t e r ) .  

The  p r o d u c t s   f r o m   t h e   t h r e e   p h a s e   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   w e r e  

2200  k g / h   of   s o l i d s   p h a s e   w i t h   65%  w a t e r   and  7-5%  f a t   ( d r y  

b a s i s ) ;   3 3 0 0 k g / h   of   t a l l o w   p h a s e   w i t h   2%  w a t e r   and  3%  f a t -  

f r e e   s o l i d s   and  2000  k g / h   of  s t i c k w a t e r   w i t h   2.8%  t o t a l  

s o l i d s   and   0.06%  f a t .   The  f r e e   f a t t y   a c i d   c o n t e n t   o f   t h e  

t a l l o w   p r o d u c e d   was  0.6%  and  t h e   b l e a c h a b i l i t y  o f   t h e   t a l l o w  

was  0 .2   Red.   The  s t e a m   c o n s u m p t i o n   w a s  0 . 1 4   kg  o f   s t e a m   p e r  

kg  of   r aw  m a t e r i a l .  

E x a m p l e   2 :  

3000  k g / h   of   b e e f   t r i m m i n g s   and  m u t t o n   s o f t   o f f a l   w e r e  

r e n d e r e d   w i t h   1500  k g / h   of   p o l i s h e d   r e c y c l e d   t a l l o w .   T h e  

p r o d u c t s   f r o m   t h e   t h r e e   p h a s e   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   w e r e  

855  k g / h   of   s o l i d s   p h a s e   w i t h   69%  w a t e r   and  7%  f a t   ( d r y  

b a s i s ) ;   2565  k g / h   o f   t a l l o w   p h a s e   w i t h   21%  w a t e r   and  1% 

f a t - f r e e   s o l i d s ;   1080  k g / h   of   s t i c k w a t e r   w i t h   2.3%  t o t a l  

s o l i d s   and  0.40%  f a t .   The  f r e e   f a t t y   a c i d   c o n t e n t   of   t h e  

t a l l o w   p r o d u c e d   was  0.5%  and  t h e   b l e a c h a b i l i t y   o f  t h e   t a l l o w  

was  0 .3   Red.   The  s t e a m   c o n s u m p t i o n   was  0 . 1 2   kg  of   s t e a m   p e r  

kg  of  r aw  m a t e r i a l .  



The  i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s   a  r e n d e r i n g   p r o c e s s   i n '  

w h i c h   t h e   a m o u n t   of   m a t e r i a l   l o s t   in   p r o c e s s   w a t e r   i s   r e d u c e d .  

No  w a t e r   or   s t e a m  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   r e n d e r i n g   p r o c e s s  

in   c o n t r a s t   to   known  r e n d e r i n g   p r o c e s s e s .   A  g o o d   l e v e l   o f  

s e p a r a t i o n   i s   a c h i e v e d   by  u s e   of   t h e   t h r e e   p h a s e   d e c a n t e r  

a f t e r   t h e   m a t e r i a l   has   b e e n   h e a t e d   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l .  

The  p r o c e s s   can   be  c a r r i e d   o u t   in   a  p l a n t   w h i c h  d o e s  

n o t   n e e d   to   h a v e   any  f a c i l i t y   to   r a i s e   p r o c e s s   s t e a m   f o r   t h e  

p u r p o s e   of   s u p p l y i n g   h e a t   to   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   6.  A s  

d i s c l o s e d   r e n d e r i n g  v e s s e l   6  i s   h e a t e d   by  h e a t   t r a n s f e r  

m e a n s .   The  r e n d e r i n g   p r o c e s s   i s   c a r r i e d   o u t   a t   t e m p e r a t u r e s  

b e l o w   1000C  w h i c h   due  to   l a c k   of  t h e r m a l   d e g r a d a t i o n   r e s u l t s  

in   t h e   p r o d u c t i o n   of  h i g h   q u a l i t y   t a l l o w s   and   m e a l s .  



1.  A  r e n d e r i n g   p r o c e s s   in   w h i c h   f a t s   and  o i l s   a r e  

r e n d e r e d   f r o m   f a t   and  o i l   b e a r i n g   raw  m a t e r i a l s   c o m p r i s i n g  

r e d u c i n g   t h e   p a r t i c l e   s i z e   of   t h e   raw  m a t e r i a l ,   h e a t i n g  

t h e   r e d u c e d   raw  m a t e r i a l   i n   a  r e n d e r i n g   v e s s e l   (6)  to   a  

r e n d e r i n g   t e m p e r a t u r e   w i t h o u t   t h e   i n t r o d u c t i o n   o f   a n y  

p r o c e s s   w a t e r   a n d / o r   s t e a m   and  m o v i n g   a  f l o w   (8)  o f   t h e  

h e a t e d   m a t e r i a l   to   a  s e p a r a t o r .  

2.  The  p r o c e s s   of   C l a i m   1,  w h e r e i n   a c i d   i s   a d d e d   to   t h e  

raw  m a t e r i a l   p r i o r   to   s a i d   m a t e r i a l   b e i n g   r e d u c e d   i n   s i z e .  

3.  The  p r o c e s s   o f   C l a i m   1  o r   2,  w h e r e i n   t h e   r e n d e r i n g  

t e m p e r a t u r e   i s   in   t h e   r a n g e   of   75°  to  1 0 0 ° C .  

4.  The  p r o c e s s   o f   C l a i m   3,  w h e r e i n   r e c y c l e d   t a l l o w   o r  

a  r e c y c l e d   t a l l o w   p h a s e   i s   a d d e d   to   t h e   raw  m a t e r i a l   in   t h e  

r e n d e r i n g   v e s s e l   ( 6 ) .  

5.  The  p r o c e s s   of   C l a i m   4,  w h e r e i n   t h e   t a l l o w / r a w -  

m a t e r i a l   r a t i o   i s   in   t h e   r a n g e   of   0 . 3 / 1 . 0   to   3 . 0 / 1 . 0 .  

6.  The  p r o c e s s   o f   C l a i m   4  or   5,  w h e r e i n   t h e   r e s i d e n c e  

t i m e   o f   t h e   raw  m a t e r i a l   and   t a l l o w   i n   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l  

(6)  i s   i n   t h e   r a n g e   o f   s u b s t a n t i a l l y   2  to   10  m i n u t e s .  

7.  The  p r o c e s s   of   any  one   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   (6)  i s   a  non  p r e s s u r i z e d   t a n k  

h a v i n g   an  a g i t a t o r   (7)  and   h e a t   e x c h a n g e r   m e a n s .  

8.  The  p r o c e s s   o f   C l a i m   7,  w h e r e i n   t h e   h e a t   e x c h a n g e r  

means   i s  i n   t h e   f o r m   of   a  v e r t i c a l   c o i l   or   p i p e s   w h i c h   a c t  

as  b a f f l e s   w i t h i n   t h e   v e s s e l .  



9.  The  p r o c e s s   of   C l a i m   7  or   8,  w h e r e i n   r e n d e r i n g   i n  

t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   (6)  i s   c o n t r o l l e d   by  s e n s i n g   t h e   c u r r e n t  

d r a w n   b y  t h e   e l e c t r i c   p r i m e   m o v e r   o f   t h e   a g i t a t o r   (7)  and  t h u s  

d e t e r m i n i n g   t h e   v i s c o s i t y   o f   t h e   m a t e r i a l   in   t h e   r e n d e r i n g  

v e s s e l ,   means   b e i n g   p r o v i d e d   to   c o n t r o l   t h e   r a t i o   of  raw  m a t e r i a l  

e n t e r i n g   t h e   v e s s e l   and  t h e  r a t e   of   a d d i t i o n   of   r e c y c l e   t a l l o w .  

10.  The  p r o c e s s   o f   C l a i m  8   or   9,  w h e r e i n   a d d i t i o n a l   h e a t  

t r a n s f e r   to   t h e   raw  m a t e r i a l   in   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l   (6)  i s  

p r o v i d e d   by  an  e x t e r n a l   h e a t i n g   j a c k e t   or   a  p a n c a k e   t y p e   c o i l  

f i t t e d   to   t h e   r e n d e r i n g   v e s s e l .  

11.   The  p r o c e s s   as  c l a i m e d   in   C l a i m   2,  or   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   3  to   10,  w h e n  d e p e n d e n t   d i r e c t l y   or   i n d i r e c t l y   on  C l a i m  

2,  w h e r e i n   t h e   raw  m a t e r i a l   i s   a c i d i f i e d   to   a  pH  of   3 .8   to   4 . 5 .  

12.  The  p r o c e s s   of   C l a i m   11,  w h e r e i n   t h e   a c i d   i s   a n y  o n e  

or   a  c o m b i n a t i o n   of   a c i d s   s e l e c t e d   f r o m   h y d r o c h l o r i c ,   s u l p h u r i c ,  

p h o s p h o r i c ,   c i t r i c ,   t a n n i . c ,   o x a l i c ,   t a r t a r i c ,   a c e t i c ,   m a l i c ,  

f o r m i c ,   b e n z o i c   and  l a c t i c   a c i d s   and  t h e i r   w a t e r   s o l u b l e   s a l t s .  

13.  The  p r o c e s s   of   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   raw  m a t e r i a l   i s   c o m m i n u t e d   (3)  to   a  p a r t i c l e   s i z e  

in   t h e   r a n g e   of   s u b s t a n t i a l l y   12mm  to  18mm. 

14.  The  p r o c e s s   of   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   r e n d e r e d   m a t e r i a l   i s   s e p a r a t e d   in   a  t h r e e   p h a s e   c o -  

c u r r e n t   d e c a n t e r . c e n t r i f u g e   ( 9 ) ,   t h r e e   p h a s e   c o u n t e r c u r r e n t  

d e c a n t e r   c e n t r i f u g e   or   a  two  p h a s e   d e c a n t e r   c e n t r i f u g e .  



15.  The  p r o c e s s   o f   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   r e s u l t a n t   s t i c k w a t e r   (11)  i s   u l t r a f i l t e r e d   t o  

r e c o v e r   s o l i d s   and  f a t .  

16.   The  p r o c e s s   o f   a n y  o n e   of  C l a i m s   4  to   15 ,   w h e r e i n   t h e  

r e c y c l e   t a l l o w   (14)  i s   h e a t e d   in   a  h e a t   e x c h a n g e r   ( 1 3 ) ,   s a i d  

h e a t   e x c h a n g e r   and  t h e   h e a t   e x c h a n g e r   m e a n s  o f   t h e   r e n d e r i n g  

v e s s e l   b e i n g   h e a t e d   by  s t e a m   or   o t h e r   s u i t a b l e   h e a t   t r a n s f e r  

f l u i d .  
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