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Ultraschalldurchflussmesser. 
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Der  Messwertgeber  zur  Bestimmung  der  Durchfluss- 
menge  einer  durch  ein  Rohrsystem  mit  einem  Messrohr  (7) 
strömenden  Flüssigkeit  durch  Messung  der  Laufzeiten  von 
Ultraschall-Signalen  innerhalb  der  Flüssigkeit  längs  einer 
von  der  Flüssigkeit  durchflossenen  Messstrecke  ist  mit  ei- 
ner  Vorrichtung  (18)  versehen,  welche  die  von  den  Über- 
tragungsflächen  (14, 15)  der  vorhandenen  Messwandler  (16 
bzw.  17)  ausgesandten  und  ausserhalb  des  Messrohres  (7) 
verlaufenden  Signale  so  unterdrückt,  dass  die  Messwandler 
(16  bzw.  17)  keine  störenden  Echosignale  aufnehmen.  Die 
Vorrichtung  (18)  besteht  aus  zwei  Ultraschall-Signale  absor- 
bierenden  Manchetten  (19,  20),  deren  den  aktiven  Über- 
tragungsflächen  (14,  15)  der  Messwandler  (16,  17)  zuge- 
kehrte  Flächen  (21,  22)  senkrecht  oder  schräg  zur  Laufrich- 
tung  der  Ultraschall-Signale  verlaufen  und  eine  rauhe  Ober- 
fläche  aufweisen.  Die  Stirnflächen  des  Messrohres  (7)  sind 
nach  aussen  angeschrägt  oder  abgerundet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   bez i eh t   sich  auf  e inen  M e s s w e r t g e b e r  

zur  Bes t immung  der  D u r c h f l u s s m e n g e   e ine r   du rch   ein  R o h r s y s t e m  

s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   du rch   Messung  der  L a u f z e i t e n   von  U l t r a -  

s c h a l l   i n n e r h a l b   der  F l ü s s i g k e i t ,   l ängs   e iner   von  der  F l ü s s i g k e i t  

d u r c h f l o s s e n e n   M e s s s t r e c k e ,   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1. 

Zur  Bes t immung  der  D u r c h f l u s s m e n g e   e ine r   F l ü s s i g k e i t   du rch   e i n  

R o h r s y s t e m   ist  es  b e k a n n t ,   U l t r a s c h a l l i m p u l s e   du rch   eine  s t r ö -  

mende  F l ü s s i g k e i t   zu  s e n d e n ,   um  aus   der  Laufze i t   der  I m p u l s e  

auf  die  m i t t l e r e   F l i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   der  F l ü s s i g k e i t   s c h t i e s s e n  

zu  k ö n n e n .   Dabei  e rwies   sich  eine  Messung  der  L a u f z e i t e n   d e r  

I m p u l s e   l ängs   e ines   von  der  F l ü s s i g k e i t   d u r c h f l o s s e n e n   R o h r -  

s t ü c k e s   am  z w e c k m ä s s i g s t e n .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

kehren   die  in  den  A u s s e n r a u m   des  M e s s r o h r e s   a u s g e s t r a h l t e n  

U l t r a s c h a l l i m p u l s e   als  E c h o s i g n a l e   z u r ü c k .   Dadurch   werden  d i e  

N u t z s i g n a l e   g e s t ö r t ,   was  eine  f e h l e r h a f t e   Messung  der  D u r c h f l u s s -  

menge  zur  Folge  ha t .   Bei  r u h e n d e m   S t r ö m u n g s m i t t e l   wird  dann   e i n  

D u r c h f l u s s   v o r g e t ä u s c h t ,   wenn  sich  die  E c h o s i g n a l e   und  die  N u t z -  

s i g n a l e   n icht   g e g e n s e i t i g   a u f h e b e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   liegt  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n  

M e s s w e r t g e b e r   der  a n g e f ü h r t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  w e l c h e m  

s t ö r e n d e   E c h o s i g n a l e   so  u n t e r d r ü c k t   s ind ,   dass   kein  M e s s f e h l e r  

e n t s t e h t .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe   ist  e r f i n d u n g s g e m ä s s   du rch   die  M e r k m a l e  

des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Die  e i n f a c h e ,   der  U n t e r d r ü c k u n g   der  E c h o s i g n a l e   d i e n e n d e   V o r -  

r i c h t u n g   a b s o r b i e r t ,   s t r e u t   u n d / o d e r   r e f l e k t i e r t   die  in  den  A u s s e n -  

raum  des  Mess roh re s   a u s g e s t r a h l t e n   U l t r a s c h a l l s i g n a l e   so,  d a s s  

der  M e s s w a n d l e r   w ä h r e n d   der  E m p f a n g s p h a s e   keine  s t ö r e n d e n   E c h o -  

s i g n a l e   a u f n i m m t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M e s s w e r t g e b e r s   w e r -  

den  a n h a n d   e iner   e i n z i g e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  ze igen :   Fig.  1  einen  M e s s w e r t g e b e r   im  S c h n i t t ,   u n d  

Fig.  2  und  3  we i te re   A u s f ü h r u n g e n   im  T e i l s c h n i t t .  

Die  M e s s s t r e c k e   des  M e s s w e r t g e b e r s   b e s t e h t   aus  zwei  A n s c h l u s s -  

köpfen  1  und  2  mit  zwei,  g r o s s r ä u m i g e   q u a d e r f ö r m i g e   H o h l k ö r p e r  

b i l d e n d e n   V e r t e i l e r k a m m e r n   3  und  4  mit  a n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

T r e n n w ä n d e n   5  und  6,  welche  die  be iden  V e r t e i l e r k a m m e r n   3  u n d  

4  fest  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   Ein  M e s s r o h r  7   d u r c h d r i n g t   d i e  

T r e n n w ä n d e   5  und  6  und  l iegt  mit  den  Enden  8  bzw.  9  so  weit  im 

I n n e r e n   der  V e r t e i l e r k a m m e r n   3,  4,  dass   d iese   die  Enden  8  und  9 

des  M e s s r o h r e s   7  w e n i g s t e n s   auf  e ine r   Länge   a l l s e i t i g   u m s c h l i e s -  

sen,  die  g r ö s s e r   ist  als   der  l ichte   D u r c h m e s s e r   des  M e s s r o h r e s   7 .  

Der  e r s t e   A n s c h l u s s k o p f   1  weist  einen  A n s c h l u s s n i p p e l   10  f ü r  

einen  d u r c h   einen  Pfeil  b e z e i c h n e t e n   Zu f lu s s   11  der  F l ü s s i g k e i t  

in  die  V e r t e i t e r k a m m e r   3  und  der  a n d e r e   A n s c h l u s s k o p f   2  e i n e n  

wei te ren   A n s c h l u s s n i p p e l   12  für  einen  e b e n f a l l s   du rch   einen  P f e i l  

b e z e i c h n e t e n   Abf luss   13  der  F l ü s s i g k e i t   aus  der  V e r t e i l e r k a m m e r   4 

auf .   Die  a n g e f ü h r t e n   A n s c h l u s s n i p p e l   10  und  12  l iegen  v o r t e i l -  

haft   in  e ine r   g e m e i n s a m e n   Achse  mit  einem  S t i r n s e i t e n a b s t a n d   A, 

welcher   einem  N o r m a b s t a n d   für  den  E inbau   von  W a s s e r z ä h l e r n   in 

die  W a s s e r l e i t u n g   e n t s p r i c h t .  

Die  zu  messende   F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t   vom  Zuf luss   11  her  d i e  

e r s t e   V e r t e i l e r k a m m e r   3,  d r i n g t   an  der  einen  S t i r n s e i t e   des  E n d e s  

8  in  das   Mess rohr   7  ein,   v e r l ä s s t   d ieses   an  seinem  a n d e r e n  

Ende  9,  d u r c h s t r ö m t   die  zweite   V e r t e i l e r k a m m e r   4  und  g e l a n g t  

zum  Abf luss   13.  Die  Achse  des  Mess roh re s   7  s teht   s e n k r e c h t   a u f  

Zent ren   von  U e b e r t r a g u n g s f l ä c h e n   14  und  15  je  e ines   M e s s w a n d -  

lers  16,  17.  Die  d i r e k t   der  s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   a u s g e s e t z t e n  

U e b e r t r a g u n g s f l ä c h e n   14,  15  der  M e s s w a n d l e r   16,  17  weisen  j e  

einen  A b s t a n d   E  von  der  S t i r n s e i t e   der  Enden  8,  9  des  M e s s -  

r o h r e s   7  auf .   Die  A b s t ä n d e   E  sind  so  g e w ä h l t ,   dass   sich  für  d e n  

D u r c h f l u s s   der  F l ü s s i g k e i t   e i n e r s e i t s   zwei  mög l i chs t   g rosse   D u r c h -  



f l u s s q u e r s c h n i t t e   an  den  S t i r n s e i t e n   des  M e s s r o h r e s   7  e r g e b e n ,  

a n d e r e r s e i t s   ist  für  die  G e n a u i g k e i t   der  Messung  von  L a u f z e i t e n  

e r w ü n s c h t ,   die  A b s t ä n d e   E  m ö g l i c h s t   klein  z u   h a l t e n .   Gute  E r g e b -  

n i sse   l iegen  dann  vor,  wenn  die  A b s t ä n d e   E  a n n ä h e r n d   die  H ä l f t e  

des  I n n e n d u r c h m e s s e r s   des  M e s s r o h r e s  7   b e t r a g e n .  

Die  S t i r n f l ä c h e n   der  Enden  8  und  9  des  M e s s r o h r e s   7  sind  n a c h  

aus sen   a n g e s c h r ä g t   oder  rund   b e a r b e i t e t .  

Der  M e s s w e r t g e b e r   ist  zur  U n t e r d r ü c k u n g   der  s t ö r e n d e n   E c h o -  

s i g n a l e   mit  e iner   V o r r i c h t u n g   18  v e r s e h e n ,   die  aus   zwei  s y m m e -  
t r i s ch   zu  den  T r e n n w ä n d e n   5,  6  der  be iden   V e r t e i l e r k a m m e r n  

3,  4  auf  dem  M e s s r o h r  7   a n g e o r d n e t e n   Manche t t en   19,  20  b e s t e h t ,  

die  aus  U l t r a s c h a l l   a b s o r b i e r e n d e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

Sie  weisen  zur  D u r c h f l u s s r i c h t u n g   der  F l ü s s i g k e i t   im  M e s s r o h r   7 

r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e   O b e r f l ä c h e n   21,  22  auf .   Diese  O b e r f l ä -  

chen  21,  22  können  für  die  b e t r e f f e n d e n   U l t r a s c h a l l - S i g n a l e   a u c h  

rauh   g e s t a t t e t   werden  und  somit  eine  d i f fu se   Ref lex ion   b e w i r k e n .  

Die  Manche t t en   19,  20  können  abe r   g l a t t   sein  und  aus  U l t r a -  

s cha l l   r e f l e k t i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   wobei  deren   O b e r f l ä -  

chen  21,  22  zur  D u r c h f l u s s r i c h t u n g   der  F l ü s s i g k e i t   im  Mess roh r   7 

so  v e r l a u f e n   müssen,   dass   die  r e f l e k t i e r t e n   E c h o s i g n a l e   in  d e n  

M e s s w a n d l e r n   16  bzw.  17  ke ine   Feh le r   w ä h r e n d   der  E m p f a n g s -  

p h a s e   v e r u r s a c h e n .   Solche  A u s f ü h r u n g e n   sind  aus  den  Fig.  2 

und  3  e r s i c h t l i c h .   Die  zur  L a u f r i c h t u n g   der  U l t r a s c h a l l - S i g n a l e  

auf  den  den  M e s s w a n d l e r n   16,  17  z u g e k e h r t e n   Seiten  der  M a n -  

che t ten   19,  21  s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   O b e r f l ä c h e n   21,  22  w e i s e n  

gemäss   der  Fig.  2  eine  zur  Achse  des  M e s s r o h r e s  7   s y m m e t r i s c h e  

und  gemäss   der  Fig.  3  eine  zu  d i e s e r   Achse  u n s y m m e t r i s c h e   A n o r d -  

nung  a u f .  

Die  V o r r i c h t u n g   18  zur  U n t e r d r ü c k u n g   der  s t ö r e n d e n   E c h o s i g n a l e  

kann  auch  eine  a n d e r e   Form  a u f w e i s e n ;   sie  muss  in  jedem  F a l l  

die  a u s s e r h a l b   des  M e s s r o h r e s  7   sich  a u s b r e i t e n d e n   S i g n a l e   so  

s c h w ä c h e n ,   dass   kein  M e s s f e h l e r   e n t s t e h t .  



1.  M e s s w e r t g e b e r   zur  Bes t immung  der  D u r c h f l u s s m e n g e   e i n e r  

du rch   ein  R o h r s y s t e m   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   Messung  d e r  

L a u f z e i t e n   von  U l t r a s c h a l l   i n n e r h a l b   der  F l ü s s i g k e i t   l ängs   e i n e r  

von  der  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e n   M e s s s t r e c k e ,   a u s g e s t a t t e t   m i t  

a ls   g r o s s r ä u m i g e   V e r t e i l e r k a m m e r n   a u s g e b i l d e t e n   und  mit  e i n e m  

Mess roh r   v e r s e h e n e n   A n s c h l u s s k ö p f e n   für  e inen  Zu-  und  A b f l u s s  

der  F l ü s s i g k e i t   und  mit  g e g e n ü b e r   den  be iden   Enden  des  M e s s -  

r o h r e s   in  den  A n s c h l u s s k ö p f e n   a n g e o r d n e t e n ,   mit  der  F l ü s s i g k e i t  

in  u n m i t t e l b a r e r   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   M e s s w a n d l e r n ,   wobei  d i e  

Achse  des  M e s s r o h r e s   s e n k r e c h t   auf  Zen t ren   i h re r   a k t i v e n   U e b e r -  

t r a g u n g s f l ä c h e n   s t eh t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   eine  U l t r a -  

s c h a l l - S i g n a l e   u n t e r d r ü c k e n d e   V o r r i c h t u n g   (18)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

welche  die  a u s s e r h a l b   des  M e s s r o h r e s   (17)  von  den  a k t i v e n   U e b e r -  

t r a g u n g s f l ä c h e n   (14,  15)  der  M e s s w a n d t e r   (16  bzw.  17)  a u s g e -  

s a n d t e n   U l t r a s c h a l l s i g n a l e   so  u n t e r d r ü c k t ,   dass   in  der  E m p f a n g s -  

p h a s e   ke ine   s t ö r e n d e n   E c h o s i g n a l e   von  den  M e s s w a n d l e r n   (16 

bzw.  17)  au fgenommen   w e r d e n .  

2.  M e s s w e r t g e b e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   die  V o r r i c h t u n g   (18)  zur  U n t e r d r ü c k u n g   von  s t ö r e n d e n   E c h o s i -  

g n a l e n   in  der  Gegend,   in  we lcher   das  Mess roh r   (7)  die  g e m e i n -  

same  T r e n n w a n d   (5,  6)  der  V e r t e i l e r k a m m e r n   (3,  4)  d u r c h d r i n g t ,  

s y m m e t r i s c h   zu  d i e s e r   T r e n n w a n d   (5,  6)  am  Mess roh r   (7)  a n g e o r d -  

net  i s t .  

3.  M e s s w e r t g e b e r   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   dass   die  V o r r i c h t u n g   (18)  aus  U l t r a s c h a l l - S i g n a l e   r e f l e k t i e r e n -  

den  M a n c h e t t e n   (19,  20)  b e s t e h t ,   deren  den  a k t i v e n   U e b e r t r a g u n g s -  

f l ä c h e n   (14,  15)  der  M e s s w a n d l e r   (16,  17)  z u g e k e h r t e   F lächen   (21,  

22)  s c h r ä g   zur  L a u f r i c h t u n g   der  U l t r a s c h a l l - S i g n a l e   v e r l a u f e n   u n d  

die  U l t r a s c h a l l - S i g n a l e   so  r e f l e k t i e r e n ,   dass   ke ine   s t ö r e n d e n   E c h o -  

s i g n a l e   von  d e n  M e s s w a n d  t e r n   (16  bzw.  17)  a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  



4.  M e s s w e r t g e b e r   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   dass   die  V o r r i c h t u n g   (18)  aus  U l t r a s c h a l l   a b s o r b i e r e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t .  

5.  M e s s w e r t g e b e r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  den  a k t i v e n   U e b e r t r a g u n g s f l ä c h e n   (14,  15)  der  M e s s w a n d l e r  

(16,  17)  z u g e k e h r t e n   F l ächen   (21,  22)  eine  U l t r a s c h a l l   s t r e u e n d e  

O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

6 .   M e s s w e r t g e b e r   nach  einem  der  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   die  S t i r n f l ä c h e n   des  M e s s r o h r e s   (17)  

nach  aus sen   a n g e s c h r ä g t   oder  rund  b e a r b e i t e t   s i n d .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

