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6 Uitraschalldurchflussmesser.

@ Der Messwertgeber zur Bestimmung der Durchfluss-
menge einer durch ein Rohrsystem mit einem Messrohr (7)
strémenden Flilssigkeit durch Messung der Laufzeiten von
Ultraschall-Signalen innerhalb der Fliissigkeit langs einer
von der Fliissigkeit durchflossenen Messstrecke ist mit ei-
ner Vorrichtung (18) versehen, welche die von den Uber-
tragungsflachen (14, 15) der vorhandenen Messwandler (16
bzw. 17) ausgesandten und ausserhalb des Messrohres (7)
verlaufenden Signale so unterdriickt, dass die Messwandier
(16 bzw. 17) keine stérenden Echosignale aufnehmen. Die
Vorrichtung (18) besteht aus zwei Ultraschall-Signale absor-
bierenden Manchetten (19, 20), deren den aktiven Uber-
tragungsflachen (14, 15) der Messwandler (16, 17) zuge-
kehrte Flachen (21, 22) senkrecht oder schrag zur Laufrich-
tung der Ultraschall-Signale verlaufen und eine rauhe Ober-
flaiche aufweisen. Die Stirnflachen des Messrohres (7) sind
nach aussen angeschragt oder abgerundet.
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Messwertgeber zur Bestimmung der Durchflussmenge einer strémen-

den Flissigkeit

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Messwertgeber

5 zur Bestimmung der Durchflussmenge einer durch ein Rohrsystem
stromenden Flissigkeit durch Messung der Laufzeiten von Ultra-
schall innerhalb der Flissigkeit, ldngs einer von der Fliissigkeit
durchflossenen Messstrecke, nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. . '

10
Zur Bestimmung der Durchflussmenge einer Flissigkeit durch ein
Rohrsystem ist es bekannt, Ultraschallimpulse durch eine stro-
mende Flissigkeit zu senden, um aus der Laufzeit der Impulse
auf die mittlere Fliessgeschwindigkeit der Flissigkeit schliessen

15 zu kodnnen. Dabei erwies sich eine Messung der Laufzeiten der
Impulse l&ngs eines von der Flissigkeit durchflossenen Rohr-
stickes am zweckméssigsten. Bei dieser bekannten Anordnung
kehren die in den Aussenraum des Messrohres ausgestrahlien
Ultraschallimpulse als Echosignale zuriick. Dadurch werden die

20 Nutzsignale gestdrt, was eine fehlerhafte Messung der Durchfluss-
menge zur Folge hat. Bei ruhendem Stromungsmittel wird dann ein
Durchfluss vorgetduscht, wenn sich die Echosignale und die Nutz-

signale nicht gegenseitig aufheben.

25 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Messwertgeber der angefiihrten Art zu schaffen, bei welchem
storende Echosignale so unterdriickt sind, dass kein Messfehler

entsteht.

30 Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemdss durch die Merkmale

des Patentanspruchs 1 geldst.

Die einfache, der Unterdrlickung der Echosignale dienende Vor-

richtung absorbiert, streut und/oder reflektiert die in den Aussen-

35 raum des Messrohres ausgestrahlten Ultraschallsignale so, dass

der Messwandler wdhrend der Empfangsphase keine stdrenden Echo-

signale aufnimmt,.
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Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemdssen Messwertgebers wer-

den anhand einer einzigen Zeichnung n&her erl&utert.

Es zeigen: Fig. 1 einen Messwertgeber im Schnitt, und

Fig. 2 und 3 weitere AusfUhrungen im Teilschnitt.

Die Messstrecke des Messwertgebers besteht aus zwei Anschluss-
kdpfen 1 und 2 mit zwei, grossrd@umige quaderfdrmige Hohlkdrper
bildenden Verteilerkammern 3 und 4 mit aneinander liegenden
Trennwdnden 5 und 6, welche die beiden Verteilerkammern 3 und
4 fest miteinander verbinden. Ein Messrohr 7 dur'c"hdringt die
Trennwdnde 5 und 6 und liegt mit den Enden 8 bzw. 9 so weit im
Inneren der Verteilerkammern 3, 4, dass diese die Enden 8 und 9
des Messrohres 7 wenigstens auf einer Ldnge allseitig umschlies-

sen, die grosser ist als der lichte Durchmesser des Messrohres 7.

Der erste Anschlusskopf 1 weist einen Anschlussnippel 10 fir
einen durch einen Pfeil bezeichneten Zufluss 11 der Flissigkeit
in die Verteilerkammer 3 und der andere Anschlusskopf 2 einen
weiteren Anschlussnippel 12 fir einen ebenfalls durch einen Pfeil
bezeichneten Abfluss 13 der Flissigkeit aus der Verteilerkammer 4
auf. Die angefihrten Anschlussnippel 10 und 12 liegen vorteil-
haft in einer gemeinsamen Achse mit einem Stirnseitenabstand A,
welcher einem Normabstand fiUr den Einbau von Wasserz@hlern in

die Wasserleitung entspricht,

Die zu messende Flissigkeit durchstromt vom Zufluss 11 her die
erste Verteilerkammer 3, dringt an der einen Stirnseite des Endes
8 in das Messrohr 7 ein, verldsst dieses an seinem anderen

Ende 9, durchstrdmt die zweite Verteilerkammer 4 und gelangt
zum Abfluss 13. Die Achse des Messrohres 7 steht senkrecht auf
Zentren von Uebertragungsfldchen 14 und 15 je eines Messwand-
lers 16, 17. Die direkt der stromenden Flissigkeit ausgesetzten
Uebertragungsfldchen 14, 15 der Messwandler 16, 17 weisen je
einen Abstand E von der Stirnseite der Enden 8, 9 des Mess-
rohres 7 auf. Die Abstdnde E sind so gewdhlt, dass sich fir den

Durchfluss der Fliissigkeit einerseits zwei modglichst grosse Durch-
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flussquerschnitte an den Stirnseiten des Messrohres 7 ergeben,
andererseits ist fir die Genauigkeit der Messung von Laufzeiten
erwilinscht, die Abstdnde E moglichst klein zu halten. Gute Ergeb-
nisse liegen dann vor, wenn die Abstdnde E anndhernd die HE&lfte

des Innendurchmessers des Messrohres 7 betragen.

Die Stirnflachen der Enden 8 und 9 des Messrohres 7 sind nach

aussen angeschridgt oder rund bearbeitet.

Der Messwertgeber ist zur Uhterdrﬁckung der st6r~enden' Echo-
signale mit einer Vorrichtung 18 versehen, die aus zwei symme-
trisch zu den Trennwdnden 5, 6 der beiden Verteilerkammern

3, 4 auf dem Messrohr 7 angeordneten Manchetten 19, 20 besteht,
die aus Ultraschall absorbierendem Material hergestellt sind.

Sie weisen zur Durchflussrichtung der Flissigkeit im Messrohr 7
rechtwinklig verlaufende Oberfldchen 21, 22 auf. Diese Oberfld-
chen 21, 22 kdnnen flr die betreffenden Ultraschall-Signale auch

rauh gestaltet werden und somit eine diffuse Reflexion bewirken.

Die Manchetten 19, 20 kdnnen aber glatt sein und aus Ultra-
schall reflektierendem Material bestehen, wobei deren Oberfl&d-
chen 21, 22 zur Durchflussrichtung der Fliissigkeit im Messrohr 7
so verlaufen missen, dass die reflektierten Echosignale in den
Messwandlern 16 bzw. 17 keine Fehler wdhrend der Empfangs-
phase verursachen. Solche Ausfiihrungen sind aus den Fig. 2
und 3 ersichtlich. Die zur Laufrichtung der Ultraschall-Signale
auf den den Messwandlern 16, 17 zugekehrten Seiten der Man-
chetten 19, 21 schrdg verlaufenden Oberfldchen 21, 22 weisen
gemdss der Fig. 2 eine zur Achse des Messrohres 7 symmetrische
und gemdss der Fig. 3 eine zu dieser Achse unsymmetrische Anord-

nung auf.

Die Vorrichtung 18 zur Unterdrickung der strenden Echosignale
kann auch eine andere Form aufweisen; sie muss in Jedem Fall
die ausserhalb des Messrohres 7 sich ausbreitenden Signale so

schwichen, dass kein Messfehler entsteht.
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1. Messwertgeber zur Bestimmung der Durchflussmenge einer
durch ein Rohrsystem stromenden Flissigkeit durch Messung der
Laufzeiten von Ultraschall innerhalb der Fllissigkeit ldngs einer
von der Flissigkeit durchstromten Messstrecke, ausgestattet mit
als grossrdumige Verteilerkammern ausgebildeten und mit einem
Messrohr versehenen Anschlusskopfen flir einen Zu- und Abfluss
der Flissigkeit und mit gegeniiber den beiden Enden des Mess-
rohres in den Anschlussk8pfen angeordneten, mit der Fliissigkeit
in unmittelbarer Beriihrung stehenden Messwandlern, wobei die
Achse des Messrohres senkrecht auf Zentren ihrer aktiven Ueber-
tragungsfldchen steht, dadurch gekennzeichpet, dass eine Ultra-
schall-Signale unterdriickende Vorrichtung (18) vorgesehen Vist,
welche die ausserhalb des Messrohres (17) von den aktiven Ueber-
tragungsfldchen (14, 15) der Messwandler (16 bzw. 17) ausge-
sandten Ultraschallsignale so unterdriickt, dass in der Empfangs-
phase keine stdrenden Echosignale von den Messwandlern (16

bzw. 17) aufgenommen werden.

2. Messwertgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (18) zur Unterdriickung von stérenden Echosi-
gnalen in der Gegend, in welcher das Messrohr (7) die gemein-
same Trennwand (5, 6) der Verteilerkammern (3, 4) durchdringt,
symmetrisch zu dieser Trennwand (5, 6) am Messrohr (7) angeord-

net ist.

3. Messwertgeber nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Vorrichtung (18) aus Ultraschall-Signale reflektieren-
den Manchetten (19, 20) besteht, deren den aktiven Uebertragungs-
flachen (14, 15) der Messwandler (16, 17) zugekehrte Fl&chen (21,
22) schridg zur Laufrichtung der Ultraschall-Signale verlaufen und
die Ultraschall-Signale so reflektieren, dass keine storenden Echo-

signale von den Messwandlern (16 bzw. 17) aufgenommen werden.
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4. Messwertgeber nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (18) aus Ultraschall absorbierendem

Material besteht.

5. Messwertgeber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die den aktiven Uebertragungsfldchen (14, 15) der Messwandler
(16, 17) zugekehrten Flachen (21, 22) eine Ultraschall streuende

Oberfldche aufweisen.

6. - Messwertéébér nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stirnflichen des Messrohres (17)

nach aussen angeschrdgt oder rund bearbeitet sind.
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