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@  Verfahren  zur  Steuerung  der  Koksqualität. 

Die  Qualität  von  Kokskohlen  ist  von  verschiedenen 
Eigenschaften  der  Einsatzkohle  und  den  Betriebsbedingun- 
gen  des  Verkokungsvorganges  abhängig.  Herkömmliche 
Methoden  zur  Vorbestimmung  der  Koksqualität  und  nach- 
folgender  Steuerung  der  Mischung  von  Einsatzkohlen  sind 
relativ  ungenau.  Die  Genauigkeit  der  Steuerung  wird  erheb- 
lich  verbessert,  indem  nach  der  Erfindung  bei  der  Ver- 
kokung  der  plastische  Bereich  gemessen  wird  und  bei  Un- 
terschreiten  einer  in  bestimmter  Abhängigkeit  von  der  Ga- 
rungszeit  verlaufenden  Breite  der  plastischen  Zone  vorer- 
hitzte  Kohle  und/oder  carbo-  und/oder  petrostämmige  Koh- 
lebinder  beigemengt  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   d e r  

K o k s q u a l i t ä t   von   K o k s k o h l e n   a u s   E i n s a t z m i s c h u n g e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   E i n s a t z m i s c h u n g e n   b e i   d e r   V e r k o k u n g  

e i n g e s e t z t .   D . h .   d i e   K o k s k o h l e n   w e r d e n   z u n ä c h s t   a u f g e -  

m a h l e n ,   um  b e s t i m m t e ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o r n g r ö ß e n   z u  

e r r e i c h e n .   D i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o r n g r ö ß e n   g e b e n   i n  

M i s c h u n g   e i n   K o r n s p e k t r u m ,   d a s   d i e   S c h ü t t d i c h t e   d e r  

K o k s k o h l e n   im  K o k s o f e n   m a ß g e b l i c h   b e e i n f l u ß t .   D a b e i  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   o p t i m a l e   K o r n s p e k t r e n   z u m e i s t  

n u r   d u r c h   M i s c h u n g   v e r s c h i e d e n e r   a u f g e m a h l e n e r   K o r n -  

g r ö ß e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Noch  g r ö ß e r e n   E i n f l u ß   a l s   d i e   S c h ü t t d i c h t e  h a t   d i e   B e -  

s c h a f f e n h e i t   d e r   f ü r   d i e   E i n s a t z m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t e n  

K o k s k o h l e   a u f   d i e   K o k s q u a l i t ä t .   D a h e r   s i n d   v e r s c h i e d e n e  

P r ü f m e t h o d e n   m i t   dem  Z i e l   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d a s   V e r -  

k o k u n g s v e r h a l t e n   d e r   K o h l e n   im  v o r a u s   zu  b e u r t e i l e n .  

W e s e n t l i c h e   E i g e n s c h a f t e n   e r g e b e n   s i c h  a u s   dem  p e t o -  

g r a f i s c h e n   A u f b a u   d e r   K o h l e   ( K o h l e n a r t e n ,   S t r e i f e n a r t e n )  

i h r e r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   ( E l e m e n t a r z u s a m m e n -  

s e t z u n g ,   A s c h e g e h a l t ,   G e h a l t   an  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n ,  

B i t u m e n g e h a l t ,   O x y d a t i o n s z u s t a n d )   und  i h r e n   p h y s i k a l i s c h e n /  

c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   ( E r w e i c h u n g s v e r h a l t e n ,   B l ä h e n ,  

S c h w i n d e n ,   T r e i b e n ,   E n t g a s u n g s v e r h a l t e n ) .  



W e s e n t l i c h e   B e d e u t u n g   w i r d   f e r n e r   dem  B a c k v e r m ö g e n  b e i -  

g e m e s s e n .   U n t e r   d e r   B a c k f ä h i g k e i t   w i r d   d i e   F ä h i g k e i t  

d e r   K o h l e   v e r s t a n d e n ,   b e i m   E r h i t z e n   i n   e i n e m   G e f ä ß ,   d a s  

e i n e   f r e i e   A u s d e h n u n g   d e r   K o h l e   z u l ä ß t ,   i n   e i n e n   p l a s t i -  

s c h e n   Z u s t a n d   ü b e r z u g e h e n   und  b e i m   w e i t e r e n   E r w ä r m e n  

e i n e n   g e b a c k e n e n ,   s t ü c k i g e n   Koks  zu  b i l d e n .   E i n e   K o h l e  

m i t   g u t e m   B a c k v e r m ö g e n   l i e f e r t   e i n e n   n i c h t   n u r   g e -  

b a c k e n e n ,   s o n d e r n   s o g a r   g e s c h m o l -  
z e n e n   K o k s .   Das   so  d e f i n i e r t e   B a c k v e r m ö g e n   w i r d   w a h l w e i s e  

g e m e s s e n   d u r c h   d i e   B l ä h z a h l   ( S w e l l i n g - I n d e x )   o d e r   d u r c h  

d i e   B a c k z a h l   n a c h   R o g a .  

E i n e   K o h l e   m i t   g u t e m   B a c k v e r m ö g e n  k a n n   u n t e r   den   b e t r i e b -  

l i c h   g e g e b e n e n   V e r k o k u n g s b e d i n g u n g e n   d e n n o c h  e i n e n   w e n i -  

g e r   h o c h w e r t i g e n   Koks   e r g e b e n   a l s   e i n e   s c h l e c h t e r   b a c k e n d e  

K o h l e .   D e s h a l b   i s t   d a s   K o k u n g s v e r m ö g e n   i n  b e s o n d e r e r   W e i s e  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   Das  K o k u n g s v e r m ö g e n   e i n e r   K o h l e  

w i r d   w a h l w e i s e   d u r c h   d e n   D i l a t c m e t e r t e s t   o d e r   d u r c h   B e -  

s t i m m e n  d e s  G r a y - k i n g - K o k s t y p s   b e u r t e i l t .   Z u r  B e s t i m m u n g  

d e s   D i l a t o t i o n s v e r l a u f e s   w i r d   d i e   L ä n g e n ä n d e r u n g   e i n e s  

k o n i s c h e n   K o h l e p r e s s l i n g s   b e i   e i n e r   E r h i t z u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   v o n   0 , 0 5   °C  / s e c   g e m e s s e n .  

S c h l i e ß l i c h   b e s i t z t   d i e   M e s s u n g   d e s   p l a s t i s c h e n   V e r -  

h a l t e n s   b i s h e r   n o c h   e i n e   g e w i s s e   B e d e u t u n g .   U n t e r   d e m  

p l a s t i s c h e n   V e r h a l t e n   w i r d   d i e   F ä h i g k e i t   d e r   E i n s a t z -  

k o h l e   v e r s t a n d e n ,   i n n e r h a l b   d e s   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s  

z w i s c h e n   e t w a   350   und  550  °C  i n   e i n e n   p l a s t i s c h e n   Z u -  

s t a n d   ü b e r z u g e h e n . .  



B e i   d e n   g e b r ä u c h l i c h e n   M e t h o d e n   z u r   M e s s u n g   d e r   P l a s t i -  

z i t ä t   w e r d e n   m o d i f i z i e r t e   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   b e n u t z t .  
A l s   M e ß e r g e b n i s   e r h ä l t   man  h i e r  j e d o c h   n i c h t   V i s -  

k o s i t ä t e n   d e r   e r w e i c h t e n   K o h l e m a s s e   im  p h y s i k a l i s c h e n  

S i n n e ,   s o n d e r n   a p p a r a t i v   b e e i n f l u ß t e   G r o ß e n ,  d i e   s i c h  

a u s   d e r   i n n e r e n  R e i b u n g   d e r   f e s t e n ,   f l ü s s i g e n   und  g a s -  

f ö r m i g e n   P h a s e   und  den   E l a s t i z i t ä t s g r ö ß e n  d i e s e r   d r e i  

P h a s e n   z u s a m m e n s e t z e n .   D e r a r t i g e   M e s s u n g e n  s i n d   in   d e r  

R e g e l   L a b o r m e s s u n g e n .   Das  g i l t   a u c h   f ü r   M e s s u n g e n   d e s  

E n t g a s u n g s v e r h a l t e n s ,   d e s   T r e i b d r u c k s   und  d e s   S c h w i n -  

d e n s ,   d i e   g l e i c h f a l l s   z u r   B e s t i m m u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e n -  

q u a l i t ä t   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   D i e   V i e l z a h l   d e r   h i e r  

t e i l w e i s e   a u f g e f ü h r t e n ,   i n   d e r   P r a x i s   g e b r ä u c h l i c h e n  

P r ü f m e t h o d e n   z u r   B e s t i m m u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   bzw.  z u r  

V o r b e s t i m m u n g   d e r   K o k s q u a l i t ä t   z e i g t ,   daß  b i s h e r  

e i n e   g e z i e l t e   S t e u e r u n g   d e r   K o k s k o h l e n q u a l i t ä t a l s  
B a s i s   f ü r   e i n e n   h o c h w e r t i g e n   Koks   n u r   u n t e r   V i e l f a c h -  

m e s s u n g   und  b e s o n d e r e n   E r s c h w e r n i s s e n   m ö g l i c h   w a r .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Q u a l i t ä t   d e s  E i n s a t z -  

g u t e s   zu  v e r e i n f a c h e n .   D a b e i   g e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o n  

d e r   Ü b e r l e g u n g   a u s ,   daß   w e s e n t l i c h e   B e s t i m m u n g s g r ö ß e n  

f ü r   d i e   K o k s q u a l i t ä t   in   e i n e m   T e i l b e r e i c h   d e s   V e r k o -  

k u n g s v o r g a n g e s   e i n e   g e m e i n s a m e   W i r k u n g   e n t f a l t e n .   D a s  

i s t   in   w e i t e r g e h e n d e r   E r k e n n t n i s   d e r   p l a s t i s c h e   B e r e i c h ,  

was   b e i   e i n e r   B e t r a c h t u n g   d e s   V e r k o k u n g s v d r g a n g e s   v o n  

S t e i n k o h l e   in   i n d i r e k t   b e h e i z t e n   H o r i z o n t a l k a m m e r - Ö f e n  

d e u t l i c h   w i r d .  

B e i   d e r   V e r k o k u n g   e n t s t e h e n   H e i z g a s e ,   d i e   in   den   d e n  
Ö f e n   b e n a c h b a r t e n   H e i z z ü g e n   v e r b r a n n t   w e r d e n .   Von  d e n  

b e n a c h b a r t e n   H e i z z ü g e n   a u s   w i r d   d i e   Wärme  d u r c h   d i e  

O f e n w ä n d e   a u f   den   O f e n b e s a t z ,   d . h .   d i e   E i n s a t z k o h l e n -  

m i s c h u n g ,   ü b e r t r a g e n .   B e d i n g t   d u r c h   d i e   z w e i s e i t i g  

i n d i r e k t e   B e h e i z u n g  e n t s t e h e n   T e m p e r a t u r f e l d e r   m i t  



z u r   B e s a t z m i t t e   h i n   a b n e h m e n d e m   T e m p e r a t u r - N i v e a u .  
D i e   T e m p e r a t u r f e l d e r   v e r l a u f e n   i n   d e r   R e g e l   s y m m e -  
t r i s c h   z u r   O f e n m i t t e ,   wo  d i e   j e w e i l s   n i e d r i g s t e   T e m -  

p e r a t u r   h e r r s c h t .   M i t   z u n e h m e n d e r   G a r u n g s z e i t   s c h r e i -  

t e t   d i e   T e m p e r a t u r f r o n t   von   d e n   W ä n d e n   z u r   O f e n m i t t e  

h i n   f o r t ,   b e g l e i t e t   von   e i n e m   s t e i l e n   T e m p e r a t u r -  

g r a d i e n t e n   b e i m  Ü b e r g a n g   von   d e r   b e r e i t s   v e r k o k t e n  

z u r   u n v e r ä n d e r t e n   E i n s a t z k o h l e .   D i e s e r  Ü b e r g a n g s b e -  

r e i c h ,   i n   dem  a l l e   T e m p e r a t u r e n   von   1 0 0  -   1 0 0 0   ° C  

d u r c h l a u f e n   w e r d e n ,   i s t   l o k a l   e n g   b e g r e n z t   und   e r -  
s t r e c k t   s i c h   zum  B e g i n n   d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n g e s  

( P y r o l y s e )   n u r   ü b e r   w e n i g e   mm  i n   d e r   i n s g e s a m t   v o r -  

w i e g e n d   4 5 0 . m m   b r e i t e n   O f e n k a m m e r .  

In   dem  k r i t i s c h e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   e r f o l g t   d i e  

s c h r i t t w e i s e   V e r k o k u n g   d e r   S t e i n k o h l e ,   w o b e i   z w e i   w e -  

s e n t l i c h e   T e m p e r a t u r b e r e i c h e  z u   u n t e r s c h e i d e n   s i n d .  
D e r   e i n e   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   v o n   e t w a  

3 2 0  -   4 8 0  ° C .   In   dem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   e r w e i c h t   d i e  

K o h l e   u n d   b i l d e t   s i c h   e i n   q u a s i   p l a s t i s c h e r   Z u s t a n d  

a u s .   B e i   D u r c h s c h r e i t e n   d e s   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s  

l a u f e n   e i n e   V i e l z a h l   von   Z e r s e t z u n g s - u n d   P o l y m e r i -  

s a t i o n s - R e a k t i o n e n   a b ,   w o b e i   d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r  

d i e   E i n b i n d u n g   i n e r t e r   B e s t a n d t e i l e   g e s c h a f f e n   w e r -  

d e n   u n d   d i e   K o k s q u a l i t ä t   v o r g e p r ä g t   w i r d .  

D e r   a n d e r e   B e r e i c h   l i e g t   o b e r h a l b   d e r   W i e d e r v e r f e s t i -  

g u n g   d e s   O f e n b e s a t z e s   m i t   e i n e m   K o n t r a k t i o n s m a x i m u m  

um  600  oC.   In   d i e s e m   B e r e i c h   b i l d e t   s i c h   d i e   K o k s s t r u k -  

. t u r   u n t e r   w e i t e r e r   A r o m a t i s i e r u n g   d e s   B e s a t z e s a u s .  



D i e   i n   b e i d e n   B e r e i c h e n   a b l a u f e n d e n   R e a k t i o n e n   s i n d  

z w a r   v o n   d e r   e i n g e s e t z t e n   K o h l e n a r t   und   d e r   K ö r n u n g  

d e r   E i n s a t z k o m p o n e n t e n   a b h ä n g i g ,   d i e   E r f i n d u n g   g e h t  

j e d o c h   d a v o n   a u s ,   daß   K o h l e n a r t   und  K ö r n u n g   b e i   ü b -  

l i c h e m   K o k e r e i b e t r i e b   w e i t g e h e n d  v o r b e s t i m m t   s i n d   u n d  

f ü r   d i e   j e w e i l i g e   K o k s q u a l i t ä t   v i e l m e h r  d i e   A b h ä n g i g -  

k e i t   d e r   V e r k o k u n g   von   den   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   und  d e r  

V o r b e h a n d l u n g   d e s   E i n s a t z g u t e s   bzw.   d e r   V e r w e n d u n g  

v e r k o k u n g s a k t i v e r   H i l f s s t o f f e   im  V o r d e r g r u n d   s t e h t .  

D . h .   n a c h   de r   E r f i n d u n g   w i r d   dem  Ausmaß   und   d e r   G l e i c h -  

m ä ß i g k e i t   d e r   in  d i e s e n   k r i t i s c h e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h e n  

a b l a u f e n d e n   R e a k t i o n e n   e n t s c h e i d e n d e   B e d e u t u n g   b e i g e -  

m e s s e n .  

M a ß g e b e n d   f ü r   den   A b l a u f   d i e s e r   R e a k t i o n e n   i s t   d e r   T e m p e -  

r a t u r g r a d i e n t .   E in   h o h e r   T e m p e r a t u r g r a d i e n t   b e d e u t e t   e i n e  

h o h e   l o k a l e   A u f h e i z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,  b e i   d e r  
s i c h   d i e   a b l a u f e n d e n   R e a k t i o n e n   n u r   u n z u r e i c h e n d   a u s -  

b i l d e n   k ö n n e n   o d e r   j e   n a c h   i h r e r  K i n e t i k   s o g a r   ü b e r -  

l a u f e n   w e r d e n .   D a s  f ü h r t   zu  g r o ß e r   I n h o m o g e n i t ä t   i m  

R e a k t i o n s g e s c h e h e n   u n d   h a t   e i n   i n h o m o g e n e s   K o k s g e f ü g e  

z u r   F o l g e .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   u n t e r   d e r a r t i g e n   B e d i n g u n -  

g e n   n i c h t   g e n ü g e n d   Z e i t ,   p l a s t i s c h e   M a s s e - i n   a u s r e i c h e n -  
d e r   Menge   f ü r   d i e   E i n b i n d u n g   d e r   i n e r t e n   P a r t i k e l   f r e i . -  

z u s e t z e n   u n d   f ü r   den   M a s s e n t r a n s p o r t   m i t   dem  Z i e l   d e r  

E i n h ü l l u n g   d i e s e r   P a r t i k e l   zu  s o r g e n .   D i e   D a u e r   d e r  

P l a s t i z i t ä t ,   d i e   d e u t l i c h   m i t   d e r   A u f h e i z r a t e  k o r r e l i e r t  
d . h .   m i t   s t e i g e n d e r   A u f h e i z r a t e   a b n i m m t   i s t   zu  k u r z .  

Im  n a c h p l a s t i s c h e n   B e r e i c h   t r e t e n   d u r c h   e i n e n   h o h e n   T e m -  

p e r a t u r g r a d i e n t e n   v e r s t ä r k t   m e c h a n i s c h e   S p a n n u n g e n   a u f ,  

d i e   zu  e r h ö h t e r   R i ß b i l d u n g   f ü h r e n   und  d a d u r c h   den   u n e r -  
w ü n s c h t e n   K l e i n k o k s a n t e i l   e r h ö h e n .  



E i n e   V e r m i n d e r u n g   d e s   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   f ü h r t   d a g e g e n  
zu  e i n e r   b r e i t e r e n   p l a s t i s c h e n   Zone   m i t   l o k a l   g e r i n g e r e r  
A u f h e i z g e s c h w i n d i g k e i t .   Das  v e r l ä n g e r t   d i e   D a u e r   d e r  
P l a s t i z i t ä t ,   w o d u r c h   v o r   a l l e m   a u c h   d i e   f ü r   d i e   K o k s e r -  
z e u g u n g   w i c h t i g e   V e r k i t t u n g   d e r   e i n z e l n e n   P a r t i k e l   g e -  
f ö r d e r t   w i r d .   D i e   i n  d e r   K o h l e   v o r g e p r ä g t e n   R e a k t i o n e n  
h a b e n   m e h r   Z e i t   w i r k s a m   zu  w e r d e n   und   q u a s i   G l e i c h -  
g e w i c h t s z u s t ä n d e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   R e a k t i o n s . k i n e t i k  

a u s z u b i l d e n .  

M i t   z u n e h m e n d e r   B r e i t e   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone  und  d a d u r c h  

v e r s t ä r k t e m   A b l a u f   d e r   R e a k t i o n e n   w i r d   d i e   G a s m e n g e   i n  

d e r   B l a s e   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone   g r ö ß e r ;   d e r   G a s d r u c k   s t e i g t  

a n .   Z w i s c h e n   d e r   G a s b l a s e n g r ö ß e   und   dem  D r u c k   w i r d   b e i  

g l e i c h e r   K ö r n u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   in   e r s t e r   N ä h e r u n g   e i n  

e t w a   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l e r   Z u s a m m e n h a n g   g e s e h e n .   Z u n e h m  

d e r   D r u c k   b e w i r k t   k l e i n e r e   G a s b l a s e n ,   was  e i n e n   k l e i n e r e n  

P o r e n d u r c h m e s s e r   z u r  F o l g e   h a b e n   k a n n .  D i e s e s   V e r h a l t e n   d e :  

g a s f ö r m i g e n   Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e   ü b e r l a g e r t  d e n   E i n f l u ß   d e r  

K o r n g r ö ß e   a u f   d a s   B l ä h v e r h a l t c n   d e r   K ö r n e r   und   d a s   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   V e r s c h w e i ß e n   d e r   u m g e h e n d e n   P a r t i k e l   e n t -  

s c h e i d e n d .  

A u ß e r d e m   s t e i g e n   m i t   z u n e h m e n d e r   B r e i t e   d e r   p l a s t i s c h e n  

Zone   d i e   D i f f u s i o n s w e g e   f ü r   d i e   f r e i g e s e t z t e n   G a s e .  

I n f o l g e d e s s e n   w i r d   d e r   G a s d r u c k   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t  

a u f r e c h t e r h a l t e n ,   was   z u  e i n e r   g r ö ß e r e n   H o m o g e n i t ä t   i n  

d e r   G a s b l a s e n v e r t e i l u n g   w i e   i n   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   E n t -  

s t e h u n g   und  w e i t e r e n   R e a k t i o n e n   g a s f ö r m i g e r   Z e r s e t z u n g s -  

p r o d u k t e   f ü h r e n   k a n n .  



A u s g e h e n d   von   o b i g e r   H y p o t h e s e   w i r d  d i e   Q u a l i t ä t   d e s  

E i n s a t z g u t e s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e s t e u e r t ,   d a ß  

b e i   d e r   V e r k o k u n g   d e r   p l a s t i s c h e   B e r e i c h   g e m e s s e n   w i r d  

u n d   b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   i n   f o l g e n d e r   A b h ä n g i g k e i t  

von   d e r   G a r u n g s z e i t   v e r l a u f e n e n   B r e i t e   d e r   p l a s t i s c h e n  

Z o n e :  

Der   M i n d e s t a b s t a n d   v o n   d e r   K a m m e r w a n d   bzw.   Δ1  
p l . m i n .  

( M i n i m u m   d e r   B r e i t e   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone)   i s t   d e r  

u n t e r e   G r e n z w e r t ,   b e i   d e s s e n   U n t e r s c h r e i t u n g   w e i t e r e  

M a ß n a h m e n   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n .  



v o r e r h i t z t e   K o h l e   u n d / o d e r   c a r b o -   u n d / o d e r   p e t r o s t ä m m i g e  
K o h l e b i n d e r   b e i g e m e n g t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e   B r e i t e   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone  d i e  

e n t s c h e i d e n d e   E i n f l u ß g r ö ß e   a u f   d i e   K o k s q u a l i t ä t .   I h r e  

M e s s u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   g e n a u e   V o r a u s s a g e   d e r   s i c h   e i n -  

s t e l l e n d e n   K o k s q u a l i t ä t   und   i s t   d a h e r   a l s   z e n t r a l e   S t e u e r -  

g r ö ß e   f ü r   d i e   B e r e i t s t e l l u n g   d e r   E i n s a t z k o m p o n e n t e n ,   d e n  

A b l a u f   d e s   V e r k o k " u n g s p r o z e s s e s   und   f ü r   d i e   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e   K o k s q u a l i t ä t   a l s   Z i e l g r ö ß e   e i n z u s e t z e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e i m e n g u n g   c a r b o -   u n d / o d e r  

p e t r o s t ä m m i g e r   B i n d e r   w i r d   d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r  

d e s   O f e n b e s a t z e s   v e r m i n d e r t ,   d e s s e n   W i e d e r v e r f e s t i g u n g s -  

t e m p e r a t u r   j e d o c h   kaum  v e r ä n d e r t .   Es  e n t s t e h t  f ü r   d i e  

p l a s t i s c h e   Zone   e i n   g r ö ß e r e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h .   Das  h a t  

e i n e   r ä u m l i c h e   A u s d e h n u n g   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone  z u r   F o l g e ,  

so  daß  d i e  o b e n   e r l ä u t e r t e n   w e s e n t l i c h e   E f f e k t e   in   d e r  

D a u e r   d e r  P l a s t i z i t ä t ,   im  A b l a u f   d e r   R e a k t i o n e n ,   i n   d e r  

G a s b l a s e n g r ö ß e   und   d e r   H o m o g e n i t ä t   d e r   G a s b l a s e n v e r t e i -  

l u n g   w i r k s a m   w e r d e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e i m e n g u n g   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   h a t  

g l e i c h f a l l s   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e s   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  

z u r   F o l g e .   Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   b e w i r k t   d a s   e i n e   V e r -  

b r e i t e r u n g   d e s   p l a s t i s c h e n   B e r e i c h e s   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

A b s t a n d   von   d e r   K a m m e r w a n d ,   w o b e i   d i e s e r   E f f e k t   m i t   z u -  

n e h m e n d e r   G a r u n g s z e i t   an  G r ö ß e   und  B e d e u t u n g   g e w i n n t .  



Auch   f ü r   den   n a c h p l a s t i s c h e n   B e r e i c h   ( K o n t r a k t i o n s -  

max imum  b e i   e t w a   600  °C)  i s t   dLe  m i t   dem  n i e d r i g e r e n  

T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   v e r b u n d e n e   g e r i n g e r e   A u f h e i z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von   g r o ß e r   B e d e u t u n g .   D i e   m e c h a n i s c h e n  

S p a n n u n g e n   w e r d e n   v e r r i n g e r t .   D a m i t   n i m m t   d i e   T e n d e n z  

z u r   R i ß b i l d u n g   a b .  A l s   E r f o l g   s t e i g t   d a s   A u s b r i n g e n  

an  H o c h o f e n k o k s .   F e r n e r   s t e i g e n   d i e   A b r i e b f e s t i g k e i t  

M10)  und   d i e   S t ü c k f e s t i g k e i t   ( M 4 0 ) .   D e r  m i t t l e r e  

P o r e n d u r c h m e s s e r   d e r   K o k s e   v e r r i n g e r t   s i c h   d e u t l i c h .  

G l e i c h z e i t i g   s t e i g t   d i e   m i t t l e r e   W a n d s t ä r k e   d e r   Z e l l -  

w ä n d e   d e s   K o k s g e r ü s t e s   a n ,  d i e   S t r u k t u r f e s t i g k e i t   d e r  

K o k s e   n i m m t   s o m i t   z u .  

I n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  d i e   B r e i t e  
d e s   p l a s t i s c h e n   B e r e i c h e s   a n h a n d   d e r   T e m p e r a t u r v e r -  

t e i l u n g  i m   O f e n b s a t z   g e m e s s e n .   D . h .   i n   d i c h t   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   A b s t ä n d e n   von   d e r   K a m m e r w a n d   b i s   z u r  

K a m m e r m i t t e   w e r d e n   T e m p e r a t u r m e s s u n g e n   d u r c h g e f ü h r t .  

D i e   s i c h   d a b e i   e r g e b e n d e n   T e m p e r a t u r w e r t e   w e r d e n   m i t  

d e n   T e m p e r a t u r s o l l w e r t e n   v e r g l i c h e n ,   d i e  d i e   M i n d e s t -  

b r e i t e   d e s   p l a s t i s c h e n   B e r e i c h e s   f e s t l e g e n .   Be i   U n -  

t e r s c h r e i t e n   d e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l t e m p e r a t u r   w i r d   b e i  

n a c h f o l g e n d e n   O f e n c h a r g e n   s o l a n g e   K o h l e b i n d e r   u n d / o d e r  

v o r e r h i t z t e   K o h l e   d e r   E i n s a t z m i s c h u n g   b e i g e m e n g t ,   b i s  

s i c h   im  O f e n   d i e   g e w ü n s c h t e n   S o l l t e m p e r a t u r e n   ( M i n d e s t -  

t e m p e r a t u r e n )   e i n s t e l l e n .   E n t s p r e c h e n d   d e s   s i c h   w ä h r e n d  

d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n g e s   v e r ä n d e r n d e n   p l a s t i s c h e n   B e -  

r e i c h e s   s i n d   d i e   d e n   G r e n z w e r t e n   d e s   p l a s t i s c h e n   B e -  

r e i c h e s   e n t s p r e c h e n d e n   S o l l t e m p e r a t u r e n   i n   j e d e r   V e r -  

k o k u n g s p h a s e   an  a n d e r e n   S t e l l e n   d e s   O f e n b e s a t z q u e r -  

s c h n i t t e s   e i n z u h a l t e n .   D i e   S o l l t e m p e r a t u r   k a n n   d a b e i  



k o n s t a n t   b l e i b e n   u n d   e i n e n   d e r   W e r t e   z w i s c h e n   320  u n d  

480  °C  a n n e h m e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   W e r t   an  d e r  

u n t e r e n   T e m p e r a t u r g r e n z e   g e w ä h l t .  

D i e  S t e u e r u n g   d e r   K o k s q u a l i t ä t   k a n n   um  so  g e n a u e r   e r -  

f o l g e n ,   j e   ö f t e r   d e r   p l a s t i s c h e   B e r e i c h   w ä h r e n d   d e s  

V e r k o k u n g s v o r g a n g e s   g e m e s s e n   w i r d .   N a c h   d e r   E r f i n d u n g  

l ä ß t   s i c h   b e r e i t s   e i n e   b e s o n d e r e   G e n a u i g k e i t   m i t   m i n -  

d e s t e n s   z w e i   M e s s u n g e n   im  z e i t l i c h e n   A b s t a n d   von  m i n -  

d e s t e n s   1 .  S t u n d e   e r r e i c h e n .   D i e   T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  

e r f o l g e n   d e m n a c h   n i c h t  n u r   i n   r ä u m l i c h e n   A b s t ä n d e n  

ü b e r   d e r   O f e n k a m m e r b r e i t e   s o n d e r n   a u c h   i n   z e i t l i c h e n  

A b s t ä n d e n .  

Den  r ä u m l i c h e n   A b s t ä n d e n   k a n n   d u r c h   e i n e   A n z a h l   ü b e r  

d e r   O f e n k a m m e r b r e i t e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e r   T e m p e r a t u r -  

m e ß g e r ä t e  o d e r   d u r c h   e i n   e i n z i g e s ,   ü b e r   d e n  O f e n k a m m e r -  

b r e i t e   h i n -   u n d   h e r b e w e g b a r e s   T e m p e r a t u r m e ß g e r ä t   R e c h -  

n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n .   A l s   T e m n e r a t u r m e ß g e r ä t e   k ö n n e n  

T h e r m o e l e m e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t  

S c h u t z r o h r e n   v e r s e h e n   v o r   B e g i n n   d e r   V e r k o k u n g   i n   d e n  

O f e n b e s a t z   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   B e i  g e e i g n e t e r   M a t e r i a l -  

a u s w a h l   d e r   S c h u t z r o h r e   ( z . B .   I n c o l y )   k ö n n e n   l ä n g e r e  

S t a n d z e i t e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

D i e   T h e r m o e l e m e n t e   l a s s e n   s i c h   i n   e i n e   e l e k t r i s c h e  

V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   m i t   S o l l w e r t g e b e r n ,   z . B .   P o t e n t i o -  

m e t e r ,   b r i n g e n .   D i e   D i f f e r e n z s p a n n u n g   k a n n   d a n n   a l s  

Maß  f ü r   d i e   n o t w e n d i g e   Z u g a b e   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   u n d /  

o d e r   v o r t e i l h a f t e r   K o h l e b i n d e r   g e n o m m e n   w e r d e n .  

E i n   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e g e b e n e n  

S o l l w e r t e   i s t   u n s c h ä d l i c h ,   da  m i t   d e r   B e i m i s c h u n g   v o r -  

e r h i t z t e r   K o h l e   und  v o r t e i l h a f t e n   K o h l e b i n d e r n   n u r  



e i n e   b e g r e n z t e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone  e r -  

r e i c h b a r   i s t .   D i e   B e g r e n z u n g   b e i   d e r   B e i m i s c h u n g   v o r -  

e r h i t z t e r   K o h l e   e r g i b t   s i c h   aus   d e r   m a x i m a l e n   V o r e r -  

h i t z u n g s t e m p e r a t u r   von   250  0C,  d i e   B e g r e n z u n g   b e i   d e n  

K o h l e b i n d e r n   a u s   d e r   m a x i m a l   b e i m i s c h b a r e n   Menge ,   d i e  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   K o k s q u a l i t ä t   e i n   b e s t i m m t e s  

V e r h ä l t n i s   K o h l e s u b s t a n z   z u r   Menge  p l a s t i f i z i e r e n d e r  

H i l f s s t o f f e   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l t e .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   j e d e   n e u e   E i n s a t z m i s c h u n g   v o r   d e m  

g r o ß t e c h n i s c h e n   E i n s a t z   i n   V e r s u c h s ö f e n   e r p r o b t .   I m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   m i t   e i n e r   E i n s a t z m i s c h u n g  

b e s t e h e n d   a u s   67  %  G a s f l a m m k o h l e   (36  %  FB  w a f )   u n d  

33  %  E ß k o h l e   (16  %  FB  w a f )   v o r   E i n s a t z   i n   d e n   B e t r i e b s -  

ö f e n   d e r   K o k e r e i e n   V e r k o k u n g s e x p e r i m e n t e   i n   350  k g  

V e r s u c h s ö f e n   d u r c h g e f ü h r t .   Der   V e r s u c h s o f e n   i s t   d e n  

b e t r i e b l i c h e n   V e r h ä l t h i s s e n   n a c h g e b i l d e t .   Er  h a t   e i n e  

B r e i t e   v o n   i n s g e s a m t   340  mm. 

W ä h r e n d   d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n g e s   v e r l a u f e n   d i e   T e m p e -  

r a t u r ä n d e r u n g e n   i n   d e r   O f e n c h a r g e   s y m m e t r i s c h   z u r   K o k s -  

o f e n k a m m e r m i t t e   h i n .   Es  i s t   d a h e r   a u s r e i c h e n d ,   d e n  .  

B e r e i c h   z w i s c h e n   e i n e r   K a m m e r w a n d   und   d e r   O f e n m i t t e  

zu  m e s s e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   in   A b s t ä n d e n  

von   20  mm  S c h u t z r o h r e   im  O f e n   a n g e b r a c h t ,   d i e   b e i   g e -  
f ü l l t e m   O f e n   von   o b e n   i n   d i e   O f e n s c h ü t t u n g   h i n e i n r a g e n  

und   w ä h r e n d   d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n g e s   d a s   E i n f ü h r e n   v o n  

T h e r m o e l e m e n t e n   und  T e m p e r a t u r m e s s u n g e n   im  O f e n b e s a t z  

b i s   z u r   H ä l f t e   d e r   O f e n c h a r g e   e r l a u b e n .  



I n n e r h a l b   d e r   e r s t e n   z e h n   S t u n d e n   d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n g e s  

w i r d   i n   s t ü n d l i c h e m   A b s t a n d   d i e   T e m p e r a t u r   an  den   v o r b e -  

r e i t e t e n   M e ß s t e l l e n   g e m e s s e n .   Die   s i c h   d a b e i   e r g e b e n d e n  

I s t - W e r t e   w e r d e n   m i t   den   zu  s t ü n d l i c h e r   M e s s u n g   g e h ö r e n -  

den   S o l l - W e r t e n   v e r g l i c h e n .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   a u c h   a n d e r e  

Z e i t i n t e r v a l l e   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r m e s s u n g   zu  w ä h l e n .  

B e i   Z e i t i n t e r v a l l e n ,   d i e   z w i s c h e n   d e n   v o r g e g e b e n e n  

h a l b s t ü n d l i c h e n   und   s t ü n d l i c h e n   M e s s u n g e n   l i e g e n ,  

w i r d   z w i s c h e n   d e n   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e n   d e r   b e -  

' n a c h b a r t e n   h a l b s t ü n d l i c h e n   b z w .   s t ü n d l i c h e n   T e m p e r a -  

t u r m e s s u n g e n   l i n e a r   e x t r a p o l i e r t .  

D i e   S o l l - T e m p e r a t u r   i s t   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n  

320   u n d   480  °C.   D . h . ,   a b h ä n g i g   vom  F o r t g a n g   d e s   V e r -  

k o k u n g s p r o z e s s e s   e r g i b t   s i c h   n a c h   e i n ,   z w e i ,   v i e r   u s w .  

S t u n d e n   e i n e  S t e l l e   i n   d e r   v o n   d e r  T e m p e r a t u r m e s s u n g  
e r f a ß t e n   O f e n h ä l f t e , . a n   d e r   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   E i n s a t z -  

c h a r g e   im  M i n i m u m   3 2 0   ° C  b e t r a g e n   s o l l .   E i n   Ü b e r s c h r e i -  

t e n   d i e s e r   T e m p e r a t u r   i s t   u n s c h ä d l i c h .   D a g e g e n   i s t   b e i  

e i n e m   U n t e r s c h r e i t e n   d e r   S o l l t e m p e r a t u r   n i c h t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß   e i n   q u a l i t ä t s g e r e c h t e r   H o c h o f e n k o k s   e r -  

z e u g t   w i r d .  

Es  w i r d   v o n   d e r   V o r s t e l l u n g   a u s g e g a n g e n ,   daß   m i t   B e g i n n  

d e s   V e r k o k u n g s v o r g a n c e s   z w e i   p l a s t i s c h e   Z o n e n   e n t s t e h e n ,  

d i e   an  d e n   O f e n w ä n d e n   i h r e n   A u s g a n g   n e h m e n   und   s i c h   m i t  

f o r t s c h r e i t e n d e r   V e r k o k u n g   a u f e i n a n d e r   z u b e w e g e n   und   z u m  

E n d e   d e r   G a r u n g s z e i t   s i c h   i n   d e r   K a m m e r m i t t e   v e r e i n i g e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k e n n z e i c h n e t   d i e   S o l l t e m p e r a t u r  

i m m e r   d i e   S o l l - l a g e   an  d e r   d e r   K a m m e r m i t t e   z u g e w a n d t e n  

G r e n z e   d e r   p l a s t i s c h e n   Z o n e .   An  d e r   d e r   K a m m e r w a n d   z u -  

g e w a n d t e n   G r e n z e   d e r   p l a s t i s c h e n   Zone   h e r r s c h t   i n f o l g e  

d e r   i n d i r e k t e n   B e h e i z u n g   und   d e s   T e m p e r a t u r a b f a l l s   z u r  



K a m m e r m i t t e   h i n   n a t u r g e m ä ß   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r .   S t e u -  

e r g r ö ß e   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d i e   d e r   K a m m e r m i t t e  z u g e w a n d t e   G r e n z e   d e r   p l a s t i s c h e n  

Z o n e .   T e i l w e i s e   k a n n   a u c h   d i e   a n d e r e   G r e n z e   d e r   p l a s t i -  

s c h e n   Zone   a l s   S t e u e r g r ö ß e   g e w ä h l t   w e r d e n .   Dann  i s t   d i e  

S o l l t e m p e r a t u r   480  °C  u n d   d e r   M i n d e s t a b s t a n d   von  d e r  

K a m m e r w a n d   g l e i c h t   d e m  M i n d e s t a b s t a n d   f ü r   e i n e   S o l l -  

T e m p e r a t u r   v o n  3 2 0   °C  m i n u s  d e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r -  

g e g e b e n e n   M i n d e s t b r e i t e   f ü r  d i e   p l a s t i s c h e   Z o n e .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g e b e n   s i c h   n a c h   v i e r ,   s e c h s ,  

a c h t   und   z e h n   S t u n d e n   G a r u n g s z e i t   f ü r   d i e   S o l l - T e m p e r a -  

t u r   320   °C  f o l g e n d e   M i n d e s t a b s t ä n d e   von   d e r   K a m m e r w a n d :  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i c h e n   d i e   g e m e s s e n e n   A b s t ä n d e  

b e i   V e r w e n d u n g   f e u c h t e r   E i n s a t z m i s c h u n g   von   den  M i n d e s t -  

a b s t ä n d e n   o b i g e r   T a b e l l e   w i e   f o l g t   a b :  



s t a t t  8 4   mm  n a c h   v i e r   S t u n d e n   n u r   60  mm,  s t a t t   130  mm 

n a c h   s e c h s   S t u n d e n   n u r   1 0 4  m m ,   s t a t t   167  mm  n a c h   a c h t  

S t u n d e n   n u r   145  mm  und   s t a t t   206  mm  n a c h   10  S t u n d e n  

n u r   184  mm. 

N a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e n  

M i n d e s t a b s t ä n d e n   u n d   d e n   S o l l a b s t ä n d e n   b e i s p i e l h a f t  

d u r c h   Z u g a b e   von   C a r b o p e c h   u n d / o d e r   v o r e r h i t z t e r   . 
K o h l e   v e r r i n g e r t .   D i e   Z u g a b e   v o n   C a r b o p e c h   b r i n g t  

m a x i m a l   0 , 5  -   0 , 8   mm  V e r r i n g e r u n g   d e r   D i f f e r e n z   p r o  
P r o z e n t   C a r b o p e c h - B e i m e n g u n g .   D a b e i   k a n n   v o n   e i n e r  

O b e r g r e n z e   von   e t w a   15  %  C a r b o p e c h   a u s g e g a n g e n   w e r d e n .  

O b e r h a l b   von   15  %  v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   K o k s q u a l i t ä t  

w i e d e r   zum  N e g a t i v e n   h i n ,   w e i l   d i e   Menge   p l a s t i s c h e r  

K o m p o n e n t e n   im  V e r h ä l t n i s   zum  R e s t - K o h l e n s t o f f g e r ü s t  

z u  g r o ß   w i r d   ( a b h ä n g i g   v o n   d e r   K o h l e n a r t ) .  

Im  A u s f ü n r u n g s b e i s p i e l   k o n n t e n   b e i   den   h i e r   a u s g e w ä h l .  

t e n   G a r u n g s i n t e r v a l l e n   von   v i e r ,   s e c h s .   a c h t   und   z e h n  

S t u n d e n   f o l g e n d e   A n n ä h e r u n g e n   an  d i e   v o r g e g e b e n e n   M i n -  

d e s t a b s t ä n d e   d e s   320  ° C - G r e n z w e r t e s   d u r c h   Z u s a t z   v o n  
15  %  C a r b o p e c h   g e m e s s e n   w e r d e n :   s t a t t   60  mm  n a c h   v i e r  

S t u n d e n   69  mm,  s t a t t   104  mm  n a c h   s e c h s   S t u n d e n   114  mm, 

s t a t t   145  mm  n a c h   a c h t   S t u n d e n   156  mm  u n d   s t a t t   184  mm 

n a c h   z e h n   S t u n d e n   190  mm. 

D i e   zum  E r r e i c h e n   d e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e   n a c h   B e i -  

m e n g u n g   d e s   C a r b o p e c h s   n o c h   f e h l e n d e n   D i f f e r e n z e n   z u m  

M i n d e s t a b s t a n d   k ö n n t e n   d u r c h   B e i m e n g u n g   v o r e r h i t z t e r  

K o h l e   zum  f e u c h t e n   E i n s a t z g u t   a u f g e h o b e n   w e r d e n .   I m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a u s   w i r t s c h a f t l i c h e n   Ü b e r l e -  

g u n g e n   a n s t e l l e   v o n   C a r b o p e c h   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f   d i e  -  

B e i m e n g u n g   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   a b g e s t e l l t .   D a b e i   b r i n g t  

d i e   B e i m e n g u n g   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   im  M i t t e l   e t w a   4  mm 



A n n ä h e r u n g   p r o   10  %  B e i m e n g u n g   v o r e r h i t z t e r   K o h l e   v o n  

220  °C  V o r e r h i t z u n g s - T e m p e r a t u r .   Das  g i l t   g e n e r e l l   f ü r  

a l l e   V o r e r h i t z u n g s - T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b  2 0 0  ° C .  

U n t e r   200  °C  e r g e b e n   s i c h   g e r i n g f ü g i g e   A b w e i c h u n g e n ,  

b e d i n g t   d u r c h   d i e   d a n n s t ä r k e r e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   S c h ü t t -  

d i c h t e   von   d e r   V o r e r h i t z u n g s t e m p e r a t u r .  

Nach   d e r   o b e n   v o r g e g e b e n e n   ü b e r s c h l ä g i g e n   K a l k u l a t i o n  

e r b r i n g t   b e r e i t s   e i n e   B e i m e n g u n g   von   50  %  V o r e r h i t z t e r  

K o h l e   von   220  °C  d i e   g e w ü n s c h t e n   A b s t ä n d e   b e i   d e r   f o r t -  

l a u f e n d e n   T e m p e r a t u r m e s s u n g .   B e i   v o l l s t ä n d i g e r   V o r e r -  

h i t z u n g   d e s   g e s a m t e n   E i n s a t z g u t e s   i s t   d a n n   e i n   b e i   w e i -  

t e m   a u s r e i c h e n d e r   Q u a l i t ä t s e f f e k t   s i c h e r g e s t e l l t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  v o r g e g e b e n e n  S o l l - W e r t e   g e l t e n  

n i c h t   n u r   f ü r   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e w ä h l t e   E i n -  

s a t z k o h l e   s o n d e r n   a u c h   f ü r   a n d e r e   E i n s a t z k o h l e n   b z w .  

E i n s a t z m i s c n u n g e n ,   da  d e r   E i n f l u ß   d e r   W a r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t   d e s   E i n s a t z g u t e s   a u f   d e n   V e r l a u f   d e r   T e m p e r a t u r -  

f e l d e r   g e r i n g   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   d e r   Q u a l i t ä t   von   K o k s k o h l e n  

a u s   E i r s a t z m i s c h u n g e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i   c  h  n   e  t ,  d a ß   b e i   d e r   V e r k o k u n g   d e r   p l a s t i s c h e  
.   B e r e i c h   i n n e r h a l b   f o l g e n d e r   G r e n z e n   g e m e s s e n   w i r d  

und   b e i   U n t e r s c h r e i t e n   d e r   s i c h   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

G a r u n g s z e i t   e r g e b e n d e n   S o l l w e r t e   w e r d e n   v o r e r h i t z t e   K o h l e  

u n d / o d e r   c a r b o -   u n d / o d e r   p e t r o s t ä m m i g e   K o h l e b i n d e r   b e i g e -  

m e n g t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   B r e i t e   d e s   p l a s t i s c h e n   B e r e i c h s   d u r c h   T e m -  

p e r a t u r m e s s u n g   g e m e s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   z w e i   M e s s u n g e n   im  z e i t l i c h e n   A b s t a n d  

v o n   m i n d e s t e n s   1  S t ü n d e .  

4 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   i n   r ä u m l i c h e m   A b s t a n d   v e r t e i l t   ü b e r  

d e r   B r e i t e   d e r   K o k s o f e n k a m m e r   ( O f e n b e s a t z )   M e ß -  

p u n k t e   l i e g e n .  

5 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

T h e r m e - E l e m e n t e n   z u r   T e m p e r a t u r m e s s u n g .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   z w i s c h e n   d e n   T h e r m o -  

e l e m e n t e n   und   S o l l w e r t g e b e r n   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r .  
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