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System  and  method  of  forming  flattened  boxes,  in  particular  for  containing  disk  records. 
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The  box  forming  system  comprises  an  auxiliary 
processing  line  (15)  and  a  main  processing  line  (16) 
interconnected  by  a  box  forming  sheet  turnover  device,  the 
auxiliary  processing  line  comprises  a  sheet  loading  station 
(17),  sheet  entraining  chains  (18),  glueing  members  (19) 
effective  to  apply  a  glue  to  first  lateral  bands  of  the  sheet  and 
folding  members  (20)  which,  by  acting  on  the  moving  sheets 
on-the-fly  while  being  entrained  by  the  entraining  chains 
(18),  force  the  first  lateral  bands  thereof  to  fold  upon 
themselves  and  adhere  closely.  Then  the  sheet,  with  the 
first  lateral  bands  already  folded  upon  themselves  but  still 
substantially  coplanar  with  its  base  is  positioned  on  the 
starting  station  of  the  main  processing  line  with  the  second 
lateral  bands  parallel  to  the  direction  of  advance  of  this 
main  line,  in  such  a  way  as  to  be  pre-folded  and  then 
brought  to  a  situation  of  coplanarity  with  the  box  base  or 
bottom. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s y s t e m   a n d   a  

m e t h o d   o f   f o r m i n g   f l a t t e n e d   b o x e s ,   i n   p a r t i c u l a r   f o r  

c o n t a i n i n g   d i s k   r e c o r d s .  

As  i s   k n o w n   i n   t h e   a r t ,   b o x e s   i n t e n d e d   f o r  

p a c k a g i n g   d i s k   r e c o r d s   t h e r e i n   a r e   r e q u i r e d   t o  

p o s s e s s   h i g h   s t r u c t u r a l   and   a e s t h e t i c   f e a t u r e s ,   s i n c e  

t h e y   p e r f o r m   t h e   d u a l   f u n c t i o n   o f   a t t r a c t i n g   p o t e n t i a l  

b u y e r s   o f   t h e   d i s k   r e c o r d s   t h r o u g h   t h e   h i g h   q u a l i t y   o f  

t h e i r   a p p e a r a n c e ,   a n d   o f   p r o t e c t i n g   f r o m   s h o c k s   a n d  

i n c i d e n t a l   d r o p s   a - f r a g i l e   a n d   s o m e t i m e s   v e r y  

e x p e n s i v e   i t e m ,   s u c h   a s   a  d i s k   r e c o r d   c a n   b e .   B e s i d e s  

s u c h   b a s i c  r e q u i s i t e s ,   d i s k   r e c o r d   p a c k a g i n g   b o x e s   m u s t  

h a v e   some  d e s i r a b l e   f e a t u r e s ,   s u c h   a s   r e s i s t a n c e   t o  

c r u s h i n g ,   t h e r e b y   t h e y   c a n   be  s t a c k e d   w i t h o u t  

t r o u b l e   o r   i n c i d e n t a l l y   p u t   u n d e r   some  h e a v i e r   o b j e c t ,  

a n d   low  c o s t ,   i n   o r d e r   f o r   t h e   c o s t   of   t h e   b o x   n o t   t o  

a f f e c t   a p p r e c i a b l y   t h e   c o s t   o f   t h e   p a c k a g e d   p r o d u c t .  

I n   an   e f f o r t   to   m e e t   a l l   t h e s e   r e q u i r e m e n t s ,  

b o x e s   o f   v a r i o u s   t y p e s   h a v e   b e e n   made  and   s o l d   i n   t h e  

p a s t ,   g e n e r a l l y   f o r m e d   f r o m   some  c a r d b o a r d ,   and   h a v i n g  

t h e i r   e d g e s   s i m p l y   f o l d e d   o v e r   and   s t a p l e d   t o g e t h e r ,  

o r   e v e n   s e c u r e d   t o g e t h e r   by  m e a n s   of   a d h e s i v e   t a p e   o r  

g l u e s .   M o r e o v e r ,   s u c h   c a r d b o a r d   b o x e s   a r e   g e n e r a l l y  

l i n e d   b o t h   on  t h e   i n s i d e   a n d   o u t s i d e   t h e r e o f .   I n  

p a r t i c u l a r ,   t h e   o u t e r   l i n i n g   i s   f i n i s h e d   w i t h   t h e  

a p p l i c a t i o n   of   a  p r i n t e d   l a b e l   i d e n t i f y i n g   t h e   r e c o r d  

c o n t a i n e d   i n   t h e  b o x   a n d   g l u e d   to  t h e   l a t t e r .  

S u c h   p r i o r   b o x e s   a r e   r a t h e r   c o m p l i c a t e d   t o  

m a n u f a c t u r e ,   m o s t l y   i n v o l v i n g   m a n u a l   o p e r a t i o n s ,   a n d  

a r e   w e a k   c o n s t r u c t i o n - w i s e   and   p o o r l y   f i n i s h e d   f r o m   a n  



a e s t h e t i c   s t a n d p o i n t .   The  o u t e r   s h e e t ,   i n   f a c t ,   i s  

o f t e n   o n l y   i m p e r f e c t l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   b o x   p e r i p h e r y .  

A c c o r d i n g l y ,   new  b o x e s   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   w h i c h   h a v e  

t h e i r   o u t e r   s u r f a c e s   s u i t a b l e   f o r   o v e r p r i n t i n g   a n d  

e d g e s   w h i c h   a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  j o i n t i n g   a n d  

g l u e i n g .   F u r t h e r m o r e ,   an   i n s i d e   l i n e r   h a s   b e e n   p r o v i d e d  

w h i c h   i s   f o r m e d   f r o m   an   e x p a n d e d   p l a s t i c s   o r   t h e   l i k e ,  

h a v i n g   g o o d   s m o o t h n e s s   s u r f a c e   c h a r a c t e r i s t i c s   a n d   b e i n g  

c e m e n t e d   d i r e c t l y   to  t h e   b o x   i n s i d e .   Of  c o u r s e ,   b o x e s  

h a v e   b e e n   made  w h e r e i n   t h e   b o x  b o d y   a n d   l i d   a r e  

s t r u c t u r a l l y   t h e   s a m e ,   e x c e p t   f o r   t h e   o v e r a l l   d i m e n s i o n .  

T h e s e   b o x e s   h a v e   s e v e r a l   a d v a n t a g e s   o v e r   t h e  

p r e v i o u s   o n e s ;  t h e y   a r e   s t r o n g e r   b u t   l i g h t ,   l e s s  

e x p e n s i v e ,   a n d   b e t t e r   f i n i s h e d ,   s i n c e   t h e   o v e r p r i n t i n g  

of   e i t h e r   t h e   c a r d b o a r d   b o d y   o r   l i d   s h e e t   a f f o r d s  

e x c e l l e n t   r e s u l t s   b o t h   f r o m   t h e   g r a p h i c a l   s t a n d p o i n t  

a n d   t h a t   of   an   a c c u r a t e   a l i g n m e n t   o f   t h e   o v e r p r i n t .  

H o w e v e r ,   t h e   p r o c e d u r e s   i n v o l v e d   i n   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

s u c h   b o x e s   h a v e   r e m a i n e d   m o s t l y   t r a d i t i o n a l ,   w i t h   a  

p r e v a i l i n g   u t i l i z a t i o n   of   m a n u a l  l a b o r   d u r i n g   a l l  

t h o s e   s t e p s   w h i c h   s t a r t   w i t h   b l a n k   d i e - c u t   s h e e t s   a n d  

end   w i t h  t h e   f i n i s h e d   b o x .   F o r   t h i s   r e a s o n ,   t h e   c o s t  

of   t h e   b o x e s   i s   s t i l l   c o m p a r a t i v e l y   h i g h ,   and   t h e  

p r o d u c t i o n   r a t e   r e l a t i v e l y   l o w .  

T h u s   t h e   t a s k   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

t h o r o u g h   s o l u t i o n   to   t h e   f o r e g o i n g   p r o b l e m s ,   b y  

p r o v i d i n g  a   s y s t e m   a n d  m e t h o d   w h i c h   c a n   a f f o r d   a  f u l l y  

a u t o m e t e u   p r o d u c t i o n   of   b o x e s   f o r   c o n t a i n i n g   r e c o r d s  

a n d   t h e   l i k e .  

W i t h i n   t h i s   t a s k   i t   i s   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h a t  



t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s y s t e m   and   m e t h o d   f o r   t h e  

p r o d u c t i o n   of   s a i d   b o x e s   w h i c h   a l s o   l e n d   t h e m s e l v e s  

to   t h e   p a r t i a l   u t i l i z a t i o n   o f   m a n u a l   l a b o r ,   d e p e n d i n g  

on  c i r c u m s t a n c e s   and   p r e f e r e n c e .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h a t   t h e  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s y s t e m   a s   i n d i c a t e d ,   w h i c h   c a n  

be  o p e r a t i v e l y   s p l i t   i n   s e v e r a l   s e p a r a t e   a n d   v a r i o u s l y  

l o c a t e d   p a r t s ,   t h e r e b y   a l l o w i n g ,   i n   a d d i t i o n   to  t h e  

c i t e d   u t i l i z a t i o n   of   m a n u a l   l a b o r ,   an   o p t i m u m   l a y o u t  

of   t h e   v a r i o u s   p a r t s   of   t h e   s y s t e m   w i t h i n   a  m a n u f a c t u r i n g  

p l a n t .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s   a r e   a l l   a c h i e v e d   by  a  

m e t h o d   of   f o r m i n g   f l a t t e n e d  c o n f i g u r a t i o n   c a r t o n s  

or   c a s e s   f o r   c o n t a i n i n g   d i s k   r e c o r d s   a n d   t h e   l i k e ,  

w h e r e i n   b o t h   t h e   c a r t o n   c o n t a i n i n g   b o t t o m s   and   c o v e r s  

a r e   f o r m e d   f r o m   f l a t   q u a d r a n g u l a r   s e m i - r i g i d   s h e e t s  

p e r i p h e r a l l y   d i e - c u t   to   p r e s e n t   a l o n g   two  o p p o s e d  

s i d e s   a  f i r s t   p a i r   of   l a t e r a l   b a n d s   e x t e n d i n g   i n t o  

t o n g u e s   a t   b o t h   e n d s ,   and   a  s e c o n d   p a i r   of   l a t e r a l  

b a n d s   b e i n g   a r r a n g e d   a l t e r n a t e l y   w i t h   s a i d   f i r s t   p a i r  

of   l a t e r a l   b a n d s   and   h a v i n g  n o   t o n g u e s ,   t h e   m e t h o d  

c o m p r i s i n g ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   f o l l o w i n g  

s t e p s :  

a  f i r s t   s t e p   w h e r e i n   t h e   f l a t   d i e - c u t   s h e e t  

i n t e n d e d   to   e i t h e r   f o r m  s a i d   b o t t o m s ,   o r   s a i d   c o v e r s ,  

o r   b o t h   i n   a  s i n g l e   p i e c e ,   i s   c a u s e d   to   a d v a n c e  

a g a i n s t   s t a t i o n a r y   f o l d i n g   m e m b e r s   o p e r a t i v e   to  f o l d  

o v e r   s a i d   f i r s t   b a n d   p a i r   to   o v e r l i e   e a c h   o t h e r   a n d  

s e c u r e   t h e m   p e r m a n e n t l y ;  

a  s e c o n d   s t e p   w h e r e i n   one  f a c e   of   s a i d   s h e e t   i s  



c o a t e d   w i t h   an  a d h e s i v e   o r   c e m e n t   by  m e a n s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   g r i d - l i k e   d i s p e n s i n g   a n d   s p r e a d i n g  

m e m b e r s ,   a n d   w h e r e i n   s a i d   f i r s t   b a n d s ,   as   f o l d e d  

o v e r   a n d   s e c u r e d   to   e a c h   o t h e r ,   a r e   f o l d e d   to   r a i s e  

p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   t h e   s h e e t   p l a n e ,   t h e r e b y   t w o  

f i r s t   o p p o s e d   s i d e s   of   t h e   c a r t o n   a r e   f o r m e d ,   w h i l s t  

t h e   r e s p e c t i v e   t o n g u e s   a r e   h e l d   f l e x e d ,   by   m e a n s   o f  

m o v a b l e   f o l d i n g   m e m b e r s ,   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   l a y   o f  

t h e   a d j a c e n t   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s ;  

a  t h i r d   s t e p   w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   t o n g u e - l e s s  

l a t e r a l   b a n d s   a r e   f o l d e d   o v e r   to  o v e r l i e   e a c h   o t h e r  

a n d   s e c u r e   to  e a c h   o t h e r   s u c h   a s   to   e n c l o s e   s a i d  

t o n g u e s   a s   p r e v i o u s l y   f l e x e d   a n d   f o r m   t h e   r e m a i n i n g  

o p p o s e d   s i d e s   of   t h e   c a r t o n ;   a n d  

a  f i n a l   s t e p   w h e r e i n   a l l   of   t h e   c a r t o n   s i d e s  

a n d   t h e   c a r t o n   b o t t o m   a r e   s t i f f e n e d   a n d   s e t t l e d  

t h r o u g h   t h e   i n s e r t i o n ,   b e t w e e n   s a i d   c a r t o n   s i d e s   a n d  

b o t t o m ,   of   f l a t   p l a t e s   s h a p e d   to   s i z e   w i t h   r e s p e c t  

to   s a i d   b o t t o m s   a n d   c o v e r s .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   s y s t e m  a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   w h i c h   i m p l e m e n t s   t h e   f o r e g o i n g   m e t h o d   i s  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   an   a u x i l i a r y  

p r o c e s s i n g   l i n e   p r o v i d e d   s u b s t a n t i a l l y   w i t h   m e m b e r s  

f o r   c o n t i n u o u s l y   e n t r a i n i n g   s a i d   f l a t   d i e - c u t   s h e e t s  

i n   a  p a r a l l e l   d i r e c t i o n   to  s a i d   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s  

w i t h   t o n g u e s ,   c e m e n t i n g   m e m b e r s   a n d   r a m p - l i k e  

f o l d i n g   m e m b e r s   a d a p t e d   to  c a u s e   s a i d   f i r s t   l a t e r a l  

b a n d s   t o  a d h e r e   to   t h e m s e l v e s   by  a c t i n g   w i t h   a  - 

s w e e p i n g   a c t i o n   on  t h e   m o v i n g   s h e e t s ,   a n d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   a  m a i n   p r o c e s s i n g   l i n e   h a v i n g   f i r s t  



e n t r a i n i n g  d e v i c e s   e f f e c t i v e   to   t r a n s l a t e   s a i d   s h e e t s ,  

w i t h   s a i d   f i r s t   b a n d s   b e i n g   p r e - f o l d e d ,   i n   a  p a r a l l e l  

d i r e c t i o n   to  s a i d   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s ,   a  c e m e n t i n g  

s t a t i o n   p r o v i d e d   w i t h   g r i d - l i k e   d i s p e n s i n g   m e m b e r s  

a n d   a d a p t e d   to   a c t   on  t h o s e   f a c e s   of   s a i d   s h e e t s  

w h i c h   w i l l   l a y   on  t h e   i n s i d e   o f   t h e   c a r t o n   o r   c a s e  

b e i n g   f o r m e d ,   f o l d i n g   d e v i c e s   o p e r a t i v e   to   p o s i t i o n  

a n d   s e c u r e   s a i d   l a t e r a l   b a n d s   t o g e t h e r ,   a n d   i n s e r t i n g  

m e a n s   e f f e c t i v e   to  c a u s e   a  p l a t e   and   s a i d   c a r t o n   o r  

c a s e   b o t t o m   to  a d h e r e   a n d   b e c o m e   s e c u r e d   t o g e t h e r .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

c l e a r l y   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

o f   a  p r e f e r r e d ,   t h o u g h   n o t   l i m i t a t i v e ,   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n ,   a s   i l l u s t r a t e d   by  way  of   e x a m p l e   i n  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   d i a g r a m a t i c a l l y   t h e   m e t h o d  

of   f o r m i n g   a  b o x   f r o m   a  f l a t   a n d   d i e - c u t   s e m i - r i g i d  

s h e e t ;  

F i g u r e s   2  a n d   2a  a r e   d e t a i l   v i e w s ,   r e s p e c t i v e l y  

of   a  f l a t   d i e - c u t   s e m i - r i g i d   s h e e t   i n   p l a n   v i e w  

r e p r e s e n t a t i o n ,   a n d   of   t h e   b o x   p o r t i o n   o b t a i n e d   w i t h  

s a i d   s h e e t   i n   p e r s p e c t i v e   r e p r e s e n t a t i o n ;  

F i g u r e s   3  a n d   3a  a r e ,   r e s p e c t i v e l y ,   a  p l a n   v i e w  

of   a  d i e - c u t   s h e e t   b l a n k   f o r   p r o d u c i n g   a  c o m p l e t e  

c a r t o n   o r   c a s e   i n   one   p i e c e ,   a n d   a  p e r s p e c t i v e   v i e w  

of   t h e   c o m p l e t e d   c a r t o n   o r   c a s e   a s   f o r m e d   f r o m   s a i d  

s h e e t ;  

F i g u r e s   4  and   5  a r e   g e n e r a l   v i e w s   of  t h e   s y s t e m  

i m p l e m e n t i n g   t h e   m e t h o d   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e s   6  and   7  a r e   e l e v a t i o n   and   p l a n   v i e w s  



s h o w i n g   s c h e m a t i c a l l y   a  p o r t i o n   of   t h e   m a c h i n e  

s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   8  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   p r o c e s s i n g  

s t a t i o n s   d i a g r a m a t i c a l l y   s h o w n   i n   F i g u r e s   6  a n d   7 ,  

w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   s e m i - r i g i d   s h e e t s   of   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   9  i s   a  s e c t i o n a l   d i a g r a m a t i c   s i d e   v i e w  

of   a  p o r t i o n   of   t h e   m a c h i n e   of   F i g u r e   5  f o l l o w i n g  

t h a t   of  F i g u r e s   6  to   8 ;  

F i g u r e   10  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   m a c h i n e   p o r t i o n  

o f   F i g u r e   9  and   of   a  s u c c e s s i v e   p o r t i o n   t h e r e o f ;  

F i g u r e   11  i s   a  g e n e r a l ,   s i m p l i f i e d   f r o n t   v i e w  

of   t h e   t e r m i n a t i n g   p o r t i o n   of   t h e   m a c h i n e   of  F i g u r e   5 ;  

F i g u r e s   12  to   17  i l l u s t r a t e ,   p a r t l y   i n  

p e r s p e c t i v e ,   p a r t l y   i n   p l a n   v i e w ,   and   p a r t l y   i n   s e c t i o n ;  

t h e   p r o c e s s i n g   s t e p s   w h i c h   t a k e   p l a c e   a t   t h e   f i n a l  

b o x   f o l d i n g   s t a t i o n ,   and   t h e   m e m b e r s  i n v o l v e d   i n   t h e  

f o l d i n g   o p e r a t i o n ;   a n d  

F i g u r e s   1 8  t o   20  show  i n   s e c t i o n   how,   a t   s a i d  

f i n a l   b o x   f o l d i n g   s t a t i o n ,   a  s h a p e d   p l a t e   i s   i n s e r t e d  

on  t h e   b o x   i n s i d e ,   a s   w e l l   a s   t h e   m e m b e r s   u t i l i z e d   t o  

i n s e r t   s a i d   p l a t e ,   a l s o   s h o w n   i n   F i g u r e s  5   a n d   1 1 .  

W i t h  r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s ,   b o t h  

t h e   m e t h o d   and   t h e   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n  

a r e   a d a p t e d   f o r   m a n u f a c t u r i n g   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n  

b o x e s   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   b o t t o m   b o d i e s   a n d  

l i d s ,   e x c e p t i n g   f o r   t h e i r   d i m e n s i o n s   a n d   g r a p h i c a l  

r e p r e s e n t a t i o n s .   F i g u r e   2a   i n   p a r t i c u l a r   s h o w s   a  b o t t o m  

b o d y   1  h a v i n g   a  s q u a r e   p r o f i l e   ( a l t h o u g h   i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   o t h e r   p r o f i l e s   may  be  p r e f e r r e d ) .  

The  b o d y   1  of   F i g u r e   2a  h a s   a  b a s e   or  b o t t o m   2  o f  



l a r g e   d i m e n s i o n s   w h i c h   i s   s u r r o u n d e d   by  s i d e s   3  

e x t e n d i n g   a t   90°   w i t h   t h e   b a s e   2 .  

F i g u r e s   3  a n d   3a  i l l u s t r a t e   a  c o m p l e t e d   c a r t o n  

o r   c a s e ,   a l s o   s u i t a b l e   f o r   p r o d u c t i o n   w i t h   t h e   m e t h o d  

and   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h r o u g h o u t ;   i n  

f a c t ,   b o t h   t h e   b o t t o m   1a  a n d   c o v e r   1b  c a n  b e   f o r m e d  

f r o m   a  s i n g l e   f l e x i b l e   s h e e t   4a   ( F i g u r e   3 ) ,   w h i c h   i s  

d i e - c u t   s u b s t a n t i a l l y   i n   t h e   same  m a n n e r   a s  t h e   s h e e t  

4,  t h e   o n l y   d i f f e r e n c e   b e i n g   i n   t h e   p o r t i o n   4 b  i n t e r -  

c o n n e c t i n g   t h e   b o t t o m   w i t h   t h e   c o v e r   a n d   e s s e n t i a l l y  

c o n s t i t u t i n g   t h e   c o n n e c t i v e   a n d   r e a r   s i d e   of   b o t h  

b o d i e s   1a  a n d   1b  w i t h   t h e   c a r t o n   i n   t h e   c l o s e d  

c o n d i t i o n .   The   p a i r s   o f   l a t e r a l   b a n d s   5a  a n d   7 a  a r e  

l i n e d   up  w i t h   e a c h   o t h e r   a n d   i d e n t i c a l  t o   t h e   b a n d s  

5  a n d   7  o f   F i g u r e   2 , t h e r e b y   t h e   c o m p l e t e   c a r t o n   1 a - 1 b  

c a n   a l s o   be  f o r m e d   w i t h   t h e   m e t h o d  a n d   s y s t e m   of   t h i s  

i n v e n t i o n ,   w i t h   t h e   o b v i o u s   e x c e p t i o n   of   some  s u i t a b l e  

m o d i f i c a t i o n s   i n   t h e   n u m b e r   and   d i m e n s i o n s   of   t h e  

c e m e n t - a p p l y i n g   m e a n s  a n d   p l a t e   i n s e r t i n g   m e a n s ,   w h i c h  

w i l l   be  t w i c e   i n   n u m b e r   a s   t h o s e   r e q u i r e d   to   f o r m   a  

s i n g l e   b o t t o m   o r   s i n g l e   c o v e r .  

The  d e s c r i p t i o n   w h i c h   f o l l o w s   w i l l   t h u s   b e  

r e s t r i c t e d   to   t h e   f o r m a t i o n   of   a  s e p a r a t e   b o t t o m ,  

a s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1,  2 - 2 a   a n d   4  t o   2 0 .  

The  c o n t a i n i n g   b o d y   or  b o t t o m   of   a  c a r t o n   i s  

f o r m e d ,   a s   m e n t i o n e d   h e r e i n a b o v e ,   f r o m   a  s e m i - r i g i d  

s h e e t   4,  a s   s h o w n   i n   F i g u r e   2;  i t   h a s   f i r s t   l a t e r a l  

b a n d s   5  p r o v i d e d   w i t h   end   t a b s   6,  and   s e c o n d   l a t e r a l  

b a n d s   7  w h i c h   a l t e r n a t e   w i t h   t h e   f o r m e r   and   h a v e   n o  

t a b s .   The  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   f o r  



f o r m i n g   t h e   s e m i - r i g i d   s h e e t   4  i n t o   t h e   b o t t o m   1  o f  

F i g u r e   2a  c o m p r i s e s ,   a s   s h o w n   i n   F i g u r e   1,  a  f i r s t  

s t e p   8  w h e r e i n   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5  a r e   f o l d e d ,  

a  s e c o n d   s t e p   9  w h e r e i n   t h e   f i r s t   b a n d s  5   a r e  

p o s i t i o n e d   and   t h e   t a b s   f o l d e d ,   a  t h i r d   s t e p   1 0  

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s  7   a r e   f o l d e d ,   a n d  

a  f i n a l   s t e p   11  w h e r e i n   t h e   b a n d s   a r e   s e t   w i t h   t h e  

i n s e r t i o n   of   a  s h a p e d   p l a t e   12 .   A l s o   p r o v i d e d   a r e  

a u x i l i a r y   s t e p s   12a   a n d   1 2 b ,   w h e r e i n  t h e   s e m i - r i g i d  

s h e e t   4  i s   c o a t e d   w i t h   a  g l u e ,   and   c o n n e c t i o n   s t e p s  

1 3 a   a n d   13b  w h e r e i n   t h e   s h e e t   i s   t u r n e d   o v e r   s u c h  

a s   to   a l l o w   t h e   c o m p l e t i o n   of   a l l   t h e   f o l d i n g  

o p e r a t i o n s   of   t h e   l a t e r a l   b a n d s   5  a n d   7  by  r a i s i n g  

t h e   b a n d s   a b o v e   t h e   s u p p o r t i n g   s u r f a c e s .  

The  b o x   f o r m i n g   p r o c e s s   i s   c a r r i e d   o u t  

c o n t i n u o u s l y ,   w i t h   t h e   s e m i - r i g i d .  s h e e t s   4  k e p t  

m o v i n g ,   a n d   a c c o r d i n g l y   and   a d v a n t a g e o u s l y   t h e . l a t e r a l  

b a n d s   b e i n g   f o l d e d   w i l l   a l w a y s   be  t h e   o n e s   a r r a n g e d  

p a r a l l e l   to   t h e   d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   of   t h e   s e m i -  

r i g i d   s h e e t s .   T h e r e f o r e ,   i t   w i l l  b e   n e c e s s a r y   t o  

v a r y   t h e   d i r e c t i o n s   of   m o v e m e n t   of   t h e   s e m i - r i g i d  

s h e e t s   4  s u c h   a s   to   i n v o l v e   a l l   t h e   l a t e r a l   b a n d s ,  

a s   s h o w n   i n   F i g u r e   1 .  

The  f o r e g o i n g   m e t h o d ,   w h i c h   p r o v i d e s   f o r   t h e  

a s s e m b l i n g   of   t h e   b o x e s   i n   q u e s t i o n   by  m a n i p u l a t i n g  

s e p a r a t e l y   a n d   s e q u e n t i a l l y   t h e   l a t e r a l   b a n d s ,   a n d  

w i t h   d i s p l a c e m e n t s   a n d   t u r n o v e r s   of   t h e   s h e e t s   s u c h  

a s   to   e n a b l e   m a n i p u l a t i o n   by   r a i s i n g   t h e   l a t e r a l  

b a n d s   t h e m s e l v e s   and   a c t i n g   o n - t h e - f l y   t h e r e o n ,  

m a k e s   p o s s i b l e   t h e   r e a l i z a t i o n   of   a  p o t e n t i a l l y   f u l l y  



a u t o m a t e d   s y s t e m ,   f o r   i m p l e m e n t i n g   s a i d   m e t h o d .   I n  

f a c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s ,   a s   shown   i n   F i g u r e s   4  t o  

2 0 ,  f o r   t h e   b o x e s   i n   q u e s t i o n   b e i n g   f o r m e d   c o m p l e t e l y  

by   m e a n s   of   a  s e r i e s   o f   a u t o m a t e d   o p e r a t i o n s   c a r r i e d  

o u t   o n  m a c h i n e s   w h i c h   c a n   be  g r o u p e d   t o g e t h e r   t o  

f o r m   a  s i n g l e   c o n t i n u o u s   p r o d u c t i o n   l i n e .  

I n   p a r t i c u l a r ,   t h e r e   may  be  n o t e d   ( F i g u r e   4)  a n  

a u x i l i a r y   p r o c e s s i n g   l i n e   15  w h i c h   c a r r i e s   o u t   s a i d  

f i r s t   s t e p ,   and   a  m a i n   p r o c e s s i n g   l i n e   16  ( F i g u r e   5 )  

w h i c h   c a r r i e s   o u t   t h e   s u b s e q u e n t   s t e p s .   The  t w o  

p r o c e s s i n g   l i n e s ,   15  a n d   16,   may  be  c l o s e l y   i n t e r -  

c o n n e c t e d ,   w i t h o u t   a n y   b r e a k ,   by  a  t u r n o v e r   e l e m e n t ,  

n o t   s h o w n ,   a d a p t e d   t o   p e r f o r m   s a i d   c o n n e c t i o n   s t e p  

1 3 a .   Tn  d e t a i l ,   t h e   m a c h i n e   w h i c h   d e f i n e s   t h e   a u x i l i a r y  

p r o c e s s i n g   l i n e   15  o f   t h e   s y s t e m   s u b s t a n t i a l l y   c o m p r i s e s ,  

a s   s h o w n   i n   F i g u r e   4,   a  l o a d i n g   s t a t i o n   17  w h e r e a t  

t h e   s e m i - r i g i d   s h e e t   4  o f   F i g u r e   4  i s   l a i d   d o w n  

p o s i t i o n e d   w i t h   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5  p a r a l l e l  

t o - t h e  d i r e c t i o n   of   l a y   of   t h e   l i n e   15  i t s e l f .   T h e  

s h e e t   4  i s   c a u s e d   to   a d v a n c e   by  e n t r a i n i n g   m e m b e r s  

18 ,   s h o w n   s c h e m a t i c a l l y ,   w h i c h   c o m p r i s e ,   f o r   e x a m p l e ,  

e n t r a i n m e n t   c h a i n s .   I n   i t s  m o v e m e n t ,   t h e   s h e e t   4  m o v e s  

f r o m   t h e   l o a d i n g   s t a t i o n   17  to   g l u e i n g   m e m b e r s   1 9  

w h i c h   a r e   c o n s t r u c t e d   t o   a p p l y   a  g l u e   o r   c e m e n t   to   t h e  

f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5 ,  a s   t a u g h t   i n   t h e   c i t e d  

a u x i l i a r y   s t e p   1 2 a .   The  g l u e i n g   m e m b e r s  1 9   a r e  

c o n t r o l l e d ,   f o r   e x a m p l e ,   by  a  s e n s o r   w h i c h   d e t e c t s  

t h e   p a s s i n g   a n d   e x i t i n g   of   t h e   s h e e t   4 .  

A l s o   p r o v i d e d   a r e   f o l d i n g   m e m b e r s   20  w h i c h ,   b y  

a c t i n g   on  t h e   m o v i n g   s h e e t s   o n - t h e - f l y   w h i l e   b e i n g  



e n t r a i n e d   by  t h e  e n t r a i n i n g   m e m b e r s   18 ,   f o r c e   t h e  

f i r s t   l a t e r a l   b a n d s  5   to  f o l d   u p o n   t h e m s e l v e s   a n d  

a d h e r e   c l o s e l y .   The  s t r u c t u r e   o f   t h e s e   f o l d i n g  

m e m b e r s   20  may  be  a n y  o n e ,   a n d   i n   p a r t i c u l a r   may  b e  

s i m i l a r   to   t h a t   of   t h e   p r e - f o l d i n g   e l e m e n t s   w h i c h   w i l l  

be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   m a i n   p r o c e s s i n g  

l i n e   16 .   At  t h e   l o a d i n g   s t a t i o n   17,   t h e   s h e e t   4  i s  

a r r a n g e d   w i t h   i t s   f a c e   2 a ,   w h i c h   i s   i n t e n d e d   to   r e m a i n  

on  t h e   b o x   i n s i d e ,   f a c i n g   u p w a r d s ,   a n d   t h e   f i r s t  

l a t e r a l   b a n d s   5  a r e   o b v i o u s l y   f o l d e d   s u c h   t h a t   t h e  

o u t e r   f a c e   2b  p r e v a i l s   on  t h e   i n n e r   f a c e   2 a .   I t   f o l l o w s  

t h a t ,   f o r  t h e   t r a n s i t i o n   f r o m   t h e   a u x i l i a r y   p r o c e s s i n g  

l i n e   15  to  t h e   m a i n   p r o c e s s i n g   l i n e   16,   t h e r e   m u s t   b e  

i n s e r t e d   a  t u r n o v e r   d e v i c e   i f   t h e   t r a n s i t i o n   i s  

c a r r i e d   o u t   i n   an   a u t o m a t e d   m a n n e r .   I n   t h e   e v e n t   o f  

m a n u a l   t r a n s i t i o n   f r o m   t h e   a u x i l i a r y   p r o c e s s i n g   l i n e   1 5  

to   t h e   m a i n   p r o c e s s i n g   l i n e   16 ,   t h e   s h e e t   4 ,   w i t h   t h e  

f i r s t  l a t e r a l   b a n d s   5  a l r e a d y   f o l d e d   u p o n   t h e m s e l v e s  

b u t   s t i l l   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h   t h e   b a s e   2,  m u s t  

be  p o s i t i o n e d   by  an  o p e r a t o r   o n t o   a  s t a r t i n g   s t a t i o n  

21 ,   w i t h   t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7  p a r a l l e l   to   t h e  

d i r e c t i o n   of   a d v a n c e   on  t h e   l i n e   16  a n d   t h e   o u t e r   f a c e  

2b  f a c i n g   u p w a r d s .  

F i g u r e s   6  and   7  show  how  f r o m   t h e   s t a r t i n g  

s t a t i o n   21  t h e   s h e e t   4  i s   i n s e r t e d ,   by  m e a n s   of   a  

r e c i p r o c a t i n g   t r a n s l a t o r   e l e m e n t   22 ,   to   c o n t a c t   f i r s t  

e n t r a i n m e n t   d e v i c e s   23  o f   t h e   c h a i n   t y p e   w h i c h   f o r c e  

t h e   s h e e t   to   a d v a n c e .   D u r i n g   t h e   a d v a n c e   m o v e m e n t ,  

t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s  7   c o n t a c t   p r e - f o l d i n g   e l e m e n t s  

24 ,   s h o w n   s c h e m a t i c a l l y   i n   F i g u r e s   6  a n d   7,   a s   w e l l   a s  



i n   F i g u r e   5,  w h i c h   s t r a i n - r e l i e v e   t h e   f o l d s   i n   t h e  

l a t e r a l   b a n d s   7 .   T h e s e   p r e - f o l d i n g   e l e m e n t s   a r e   s h o w n  

i n   d e t a i l   i n   F i g u r e   8;  t h e y   c o m p r i s e   f i r s t   g u i d e s   2 4 a  

so  w a r p e d   r e l a t i v e l y   to   one  a n o t h e r   a s   to  f o l d   t h e  

s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7  i n   t w o ;   f i r s t   s t r a i g h t e n e r s   2 4 b ,  

w h i c h   s u b s t a n t i a l l y   b r i n g   t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s  

b a c k   to   a  s i t u a t i o n   of   c o p l a n a r i t y   w i t h   t h e   b a s e   o r  

b o t t o m   2  and   a r e   d e f i n e d   b y  b e a r i n g s   a r r a n g e d   to  p r e s s  

on  t h e   f o l d s ;   s e c o n d   g u i d e s   24c   w h i c h   f o l d   t h e   s e c o n d  

l a t e r a l   b a n d s   a t   t h e i r   b o r d e r i n g   l i n e   w i t h   t h e   b a s e   2 ;  

a n d   s e c o n d   s t r a i g h t e n e r s   2 4 d .   I t  m a y   be  s e e n   t h a t ,  

a s   m e n t i o n e d ,   t h e   c i t e d   f o l d i n g   m e m b e r s   20  a r e   s i m i l a r  

t o   t h e   p r e - f o l d i n g   e l e m e n t s   24 ,   e . g .   c o m p r i s i n g  g u i d e s  

s o  w a r p e d   a s   to   f o l d   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5  a n d  

b e a r i n g s   w h i c h   c o n f i r m   b y  a   s q e e z i n g   a c t i o n   t h e  

p r e p a r e d   f o l d .  

The   f i r s t   e n t r a i n m e n t   d e v i c e s   23 ,   a n d   t h e  p r e -  

f o l d i n g   e l e m e n t s   24 ,   a r e   t e r m i n a t e d   a t   a  g l u e i n g  

s t a t i o n  2 5 .   At  t h i s   s t a t i o n ,   t h e   s e m i - r i g i d   s h e e t   4 ,  

w i t h   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5  f o l d e d   and   g l u e d ,   a n d  

t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7  s t r a i n - r e l i e v e d   a l o n g   t h e  

f o l d i n g   l i n e s ,   i s   h e l d   a b o v e   a  g r i d   26  w h e r e t h r o u g h  

a  g r i d - l i k e   t e m p l a t e   27  c a n   be  r a i s e d   w h i c h   i s   w e t t e d  

w i t h   g l u e .   S a i d   s h e e t   i s   p o s i t i o n e d   w i t h   i t s   i n n e r  

f a c e   2a   f a c i n g   t h e   g r i d  2 6 ,   and   t h e   e x a c t   p o s i t i o n   i s  

e n s u r e d ,   w h e r e   t h e   f i r s t   e n t r a i n m e n t   d e v i c e s   23  a r e  

t e r m i n a t e d   a t   a  d i s t a n c e   f r o m   t h e   g l u e i n g   s t a t i o n ,  

by  a  p u s h e r   e l e m e n t ,   n o t   s h o w n .  

The  p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   q u a d r a n g u l a r  

g r i d   t e m p l a t e   27  h a s   p r o v e d   i t s e l f   to  b e  s u i t a b l e   t o  



c r e a t e   a  c o n c e n t r a t i o n   o f   c e m e n t   o r   a d h e s i v e   a l o n g  

t h e   c r e a s i n g   ( f o l d )   l i n e s   of   t h e   c a r t o n   s i d e s ,   w h i c h  

c o n c e n t r a t i o n   e n a b l e s   t h e   c a r t o n   s i d e s ,   a s   f o l d e d  

p e r p e n d i c u l a r l y   to  t h e   s h e e t ,   to  be  s t i f f e n e d ,   a n d  

a c c o r d i n g l y   to   i m p a r t   h i g h   s t r e n g t h   f e a t u r e s   to   t h e  

c o m p l e t e d   c a r t o n .  

F i g u r e   9  s h o w s   i n   p a r t i c u l a r   t h a t   t h e   t e m p l a t e  

27  i s   c a r r i e d   on  a  s t e m   28  w h i c h   c a n   be  c o n t r o l l e d  

to  move  u p w a r d s   by   a  f l u i d - d y n a m i c a l l y   o p e r a t e d  

c y l i n d e r .   An  a c c u r a t e   and   s t r o n g   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

t e m p l a t e   27 ,   w e t   w i t h  g l u e ,   a n d  s h e e t   4  i s   p r o v i d e d  b y  

t h e   b a c k i n g   a c t i o n   of   a  t u r n o v e r   e l e m e n t   2 9 ,   m o r e  

c l e a r l y   v i s i b l e   i n   F i g u r e s   9  a n d   1 0 .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   t u r n o v e r   e l e m e n t   2 9  

c o m p r i s e s   a  t i l t i n g   p l a t e   e q u i p p e d   w i t h   s u c t i o n   c u p s  

30 ,   w h i c h   p l a t e ,   by  r o t a t i o n   a b o u t   a  s u b s t a n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   p i v o t   p i n ,   c a n   move  f r o m   a  p o s i t i o n   w h e r e a t  

i t   r e p t s   o n t o   t h e   s h e e t   4,  a t   t h e   g l u e i n g   s t a t i o n   25 ,   t o  

a  f u l l y   t i l t e d   p o s i t i o n   w i t h   t h e   s u c t i o n   c a p s   u p s i d e  

d o w n .   I n   i t s   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t ,   t h e   t u r n o v e r   e l e m e n t  

29  e n t r a i n s   t h e   s h e e t   4  t h e r e a l o n g ,   by  v i r t u e   o f   t h e  

s u c t i o n   c u p s   30 ,   t h u s   m o v i n g   t h e   s h e e t   f r o m   t h e  

g l u e i n g   s t a t i o n   25  to  a  d e l i v e r y   s t a t i o n  3 1   d e f i n e d  

by  t h e   t u r n o v e r   e l e m e n t   i t s e l f ,   i n   i t s   t u r n e d   o v e r  

c o n d i t i o n .   The  s h e e t  4   i s   p r e s e n t e d   i n t o   t h e   d e l i v e r y  

s t a t i o n   31  w i t h   i t s   o u t e r   f a c e   f a c i n g   up  and   a r r a n g e d  

a l o n g   a  t r a n s v e r s e   l i n e   of   m o v e m e n t   to   t h e   one   f o l l o w e d  

up  to   t h a t   m o m e n t ,   a s   s h o w n   i n   p a r t i c u l a r   i n   F i g u r e  

5 .   M o r e o v e r ,   t h e   s h e e t   4  i s   i n s e r t e d ,   a s   i t   i s  

e n t r a i n e d   by  s a i d   s u c t i o n   c u p s ,   b e t w e e n   f i r s t   s i d e  



r i d g e s   33  w h i c h  f o r c e   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5 ,  

p r e v i o u s l y   f o l d e d   o v e r   a n d   g l u e d ,   to   a r r a n g e   t h e m s e l v e s  

a t   900  to   t h e   b a s e   o r   b o t t o m   2 .  

A t  t h e   d e l i v e r y   s t a t i o n  3 1 ,   t h e r e   o p e r a t e s   a  

c a r r i a g e   p u s h e r   32  a c t u a t e d   by  a  f l u i d - d y n a m i c  

c y l i n d e r   and   shown   p a r t i c u l a r l y   i n   F i g u r e s   10  a n d   1 1 .  

The  c a r r i a g e   p u s h e r   32  i s   r e c i p r o c a t e d   a l o n g   a  p a r a l l e l  

d i r e c t i o n   to   t h e   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s   5  a n d   f i r s t   s i d e  

r i d g e s   33 ,   t h u s   c a r r y i n g   t h e   s h e e t   4  to   e i t h e r   of   t w o  

f i n a l   s t a t i o n s   34 ,   w h e r e a t   t h e   b o x   f o r m i n g   p r o c e s s   i s  

c o m p l e t e d ,   a s   s h o w n   i n   F i g u r e s   11  to  2 0 .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t  t h e   t u r n o v e r   e l e m e n t  

29  a n d   c a r r i a g e   p u s h e r   32  d e f i n e   s e c o n d   e n t r a i n m e n t  

d e v i c e s .  

As  s h o w n   i n   F i g u r e s   11  t o   20 ,   a t   t h e   s t a t i o n s  

34 ,   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   l i n k a g e s   and   d e t e n t   e l e m e n t s  

w h i c h   a l t e r n a t e   o p e r a t i v e l y   to   one   a n o t h e r ,   a n d  

i n s e r t e r   m e a n s   e f f e c t i v e   t o  a p p l y   s a i d   s h a p e d   p l a t e   1 2 .  

I n   d e t a i l ,   a t   e a c h   f i n a l  s t a t i o n   34 ,   s a i d   l i n k a g e s   a n d  

d e t e n t   e l e m e n t s   a r e   d e f i n e d   by  s e c o n d   s i d e   r i d g e s   3 5  

a r r a n g e d   a s   an   e x t e n s i o n   f r o m   t h e   f i r s t   s i d e   r i d g e s   3 3  

a n d   b e i n g   o v e r l a p p e d   by  s t r i p s   36  s e t   to  p r o t r u d e  

p a r t i a l l y   s u c h   a s   to   p r e v e n t   t h e   r a i s i n g  o f   t h e   s i d e s  

d e f i n e d   by  t h e   f i r s t  l a t e r a l   b a n d s   5;  by   p i n - t y p e   p u s h e r s  

37  l o c a t e d   a t  t h e   e n d s   of   t h e   s e c o n d   s i d e   r i d g e s  3 5  

a n d   m o v a b l e   t r a n s v e r s e l y   t h e r e t o ;   by  t i l t a b l e   s i d e s   3 8  

e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   to  t h e   s e c o n d   s i d e   r i d g e s  3 5 ;  

b y  a   s t o p   3 9  i n t e r s e c t i n g   t h e  t i l t a b l e   s i d e s   3 8 ;  a n d  

b y   f o l d i n g   a r m s   40  w h i c h   o s c i l l a t e   a n d   a r e   p o s i t i o n a b l e  

w i t h   t h e i r   w o r k i n g   e n d s   a b o v e   t h e   t i l t a b l e   s i d e s   3 8 ,  



w h e n   t h e   l a t t e r   a r e   i n   t h e i r   r a i s e d   p o s i t i o n .   The  p i n  

p u s h e r s   37  a r e   p r o v i d e d ,   a s   s h o w n   i n   F i g u r e s   12  a n d  

1 3 ,  t o   f o l d   t h e   t a b s   6  i n w a r d l y   and   s e t   t h e m   a l i g n e d  

w i t h   t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7.   The  p i n   p u s h e r s   37  a r e  

c o n t r o l l e d   to  r e t r a c t   u p o n   t h e   t i l t a b l e   s i d e s   38  b e i n g  

r a i s e d   a s   s h o w n   i n   F i g u r e   14,   t h u s   f o r c i n g   t h e   s e c o n d  

l a t e r a l   b a n d s   7  to   a r r a n g e   t h e m s e l v e s   s u b s t a n t i a l l y  

a t   90°   to   t h e   b a s e   o r   b o t t o m   2  of   t h e   s h e e t   b e i n g   f o l d e d .  

I t   i s  t o   be  n o t e d   t h a t  b e f o r e   o p e r a t i n g   t h e  p i n   p u s h e r s  

37  a n d   t i l t a b l e   s i d e s   3 8 , -  t h e   s e m i - r i g i d   s h e e t   4  i s  

p r o p e r l y   p o s i t i o n e d   by  a  s t o p   39  w h i c h   i s   p a r t l y  

i n s e r t e d   t h r o u g h   a  s l i t   i n   t h e   a i d e s   3 8 .  

The  s e m i - r i g i d   s h e e t   4,  f o l d e d   a s   s h o w n   i n  

F i g u r e   14  and   i n   p l a n   v i e w   i n   F i g u r e   15,   i s   a c t e d   u p o n  

by  s a i d   a r m s   40 ,   s h o w n   more   c l e a r l y   i n  F i g u r e s   16  t o  

18 .   T h e s e   a r m s   c a r r y   o u t   t h e   f o l d i n g   of   t h e   end   f l a p s  

of   t h e   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7  p r i o r   to   t h e   o p e r a t i o n  

of   t h e   c i t e d   i n s e r t e r   m e a n s .   The  l a t t e r ,   a s   s h o w n  

p a r t i c u l a r l y   i n   F i g u r e s   11 ,   18 ,   19  a n d   20 ,   a r e   i n   t h e  

f o r m   of   r o c k e r   p a d d l e s   4 1  h a v i n g   s u c t i o n   cup  e l e m e n t s  

42  f o r   s u p p o r t i n g   t h e   s h a p e d   p l a t e s   12  a n d   i n s e r t i n g  

t h e m   b e t w e e n   t h e   s i d e s   3  of   t h e - b o x .  

The  p a d d l e s   41  a r e   so  c o n s t r u c t e d   a s   to  p e r f o r m  

t h e m s e l v e s   t h e   f i n a l   f o l d i n g   of  t h e   s e c o n d   l a t e r a l  

b a n d s   7 .   As  s h o w n   i n   F i g u r e   18 ,   a s   t h e   p a d d l e s   41  a r e  

i n s e r t e d ,   t h e   a r m s   40  a r e   r e t r a c t e d   a n d   ( F i g u r e   1 9 )  

t h e   s h a p e d   p l a t e s   12  f u l l y   f o l d   u p o n   t h e m s e l v e s   t h e  

s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   7 ,  t h u s   e n v e l o p i n g   t h e   t a b s .  

F u r t h e r m o r e   a n d   a d v a n t a g e o u s l y ,   a b o v e   t h e   p a d d l e s  

41 ,   f l u i d - d y n a m i c a l l y   c o n t r o l l e d   p r e s s e r s   43  a r e  



p r o v i d e d   w h i c h   ( F i g u r e   20)   s q u e e z e   t h e   s e c o n d   l a t e r a l  

b a n d s   7  s u c h   a s   to  e n h a n c e   t h e   f o l d ,   a n d   t h e n   m o v e  

b a c k   to   a  r e t r a c t e d   p o s i t i o n   i n   o r d e r   to   p e r m i t   t h e  

r a i s i n g   of   t h e   p a d d l e   w h i c h   s u p p o r t s   t h e m .  

The  m e t h o d   and   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n  

f u l l y  a c h i e v e   t h e i r   o b j e c t s .  

I n   f a c t ,   n o t   o n l y   a  m e t h o d   h a s   b e e n   m a d e  

a v a i l a b l e   w h i c h   c an   be  f u l l y   i m p l e m e n t e d   on  a n  

a u t o m a t e d   m a c h i n e ,   b u t   a l s o   a  s y s t e m   made  up  o f   s e v e r a l  

l i n e s   w h i c h   may  be  s e p a r a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   a n d  

i n d e p e n d e n t l y   c o n t r o l l e d .  

The  i n v e n t i o n   as   d e s c r i b e d   and   i l l u s t r a t e d   i s  

s u s c e p t i b l e   to  many  m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   p u r v i e w   of  t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i v e   c o n c e p t .   T h u s ,   as   an  e x a m p l e ,   t h e   s y s t e m   m a y  

i n c l u d e   a  n u m b e r   of   a u x i l i a r y   m e m b e r s ,   s u c h   a s   a  

p e r f u s e r   44  a t   t h e   g l u e   s u p p l y   and   o t h e r s ,   t h e   f i n a l  

s t a t i o n s   34  b e i n g   i n   a n y   d e s i r e d   n u m b e r .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m a t e r i a l s   u s e d ,  

t h e   n u m b e r   and   d i m e n s i o n s   of  t h e   v a r i o u s   m e m b e r s ,  a s  

w e l l   as   t h e i r   r e l a t i v e   p o s i t i o n s ,   may  v a r y   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   s i z e   of   t h e   d i e - c u t   s h e e t   b l a n k ,   i t   b e i n g  

c o n t e m p l a t e d ,   a c c o r d i n g   t o  t h e   i n v e n t i o n ,   t h a t   s a i d  

s h e e t   m a y  b e   made  s u b s t a n t i a l l y  s q u a r e   to  f o r m   a  c o v e r  

a n d   b o t t o m   s e p a r a t e l y ,   o r   r e c t a n g u l a r   f o r   t h e   f o r m a t i o n  

of   a  c a r t o n   o r   c a s e .  



1.  A  m e t h o d   f o r   f o r m i n g   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n  

b o x e s ,   i n   p a r t i c u l a r   f o r   c o n t a i n i n g   d i s k   r e c o r d s ,   i n  

w h i c h   b o t h   t h e   b o x   b o t t o m   a n d   l i d   o r   c o v e r   p o r t i o n s  

a r e   f o r m e d   f r o m   f l a t   s e m i - r i g i d   s h e e t s   h a v i n g   f i r s t  

l a t e r a l   b a n d s   w h i c h   e x t e n d   a t   b o t h   e n d s   i n t o   t a b s ,   a n d  

s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   w h i c h   a l t e r n a t e   w i t h   s a i d   f i r s t  

l a t e r a l   b a n d s   and   h a v e   no  t a b s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   f o r   f o r m i n g   s a i d   b o t t o m   a n d   l i d   o r   c o v e r  

p o r t i o n s :  

a  f i r s t   s t e p   w h e r e i n   t h e   f l a t   d i e - c u t   s h e e t  

i n t e n d e d   to   e i t h e r   f o r m   s a i d   b o t t o m s ,   o r   s a i d   c o v e r s ,  

o r   b o t h   i n   a  s i n g l e   p i e c e ,   i s   c a u s e d   to   a d v a n c e  

a g a i n s t   s t a t i o n a r y   f o l d i n g   m e m b e r s   o p e r a t i v e   to   f o l d  

o v e r   s a i d   f i r s t   b a n d   p a i r   to   o v e r l i e   e a c h   o t h e r   a n d  

s e c u r e   t h e m   p e r m a n e n t l y ;  

a  s e c o n d   s t e p   w h e r e i n   one   f a c e   o f   s a i d   s h e e t  

i s   c o a t e d   w i t h   an   a d h e s i v e   o r   c e m e n t   by   m e a n s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   g r i d - l i k e   d i s p e n s i n g   a n d   s p r e a d i n g  

m e m b e r s ,   and   w h e r e i n   s a i d   f i r s t   b a n d s ,   a s   f o l d e d   o v e r  

a n d   s e c u r e d   to   e a c h   o t h e r ,   a r e   f o l d e d   to   r a i s e  

p e r p e n d i c u l a r l y   f r o m   t h e   s h e e t   p l a n e ,   t h e r e b y   t w o  

f i r s t   o p p o s e d   s i d e s   o f   t h e   c a r t o n   a r e   f o r m e d ,   w h i l s t  

t h e   r e s p e c t i v e   t o n g u e s   a r e   h e l d   f l e x e d ,   by  m e a n s   o f  

m o v a b l e   f o l d i n g   m e m b e r s ,   i n   t h e   d i r e c t i o n   of   l a y   of   t h e  

a d j a c e n t   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s ;  

a  t h i r d  s t e p   w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   t o n g u e - l e s s  

l a t e r a l   b a n d s   a r e   f o l d e d   o v e r   to  o v e r l i e   e a c h   o t h e r  

and   s e c u r e   to  e a c h   o t h e r   s u c h   a s   to  e n c l o s e   s a i d   t o n g u e s  



a s   p r e v i o u s l y   f l e x e d   a n d  f o r m   t h e   r e m a i n i n g   o p p o s e d  

s i d e s   of   t h e   c a r t o n ;   a n d  

a  f i n a l   s t e p   w h e r e i n   a l l   of   t h e   c a r t o n   s i d e s   a n d  

t h e   c a r t o n   b o t t o m   a r e   s t i f f e n e d   a n d   s e t t l e d   t h r o u g h   t h e  

i n s e r t i o n ,   b e t w e e n   s a i d   c a r t o n   s i d e s   a n d   b o t t o m ,   o f  

f l a t   p l a t e s   s h a p e d   to  s i z e   w i t h   r e s p e c t   to   s a i d  

b o t t o m s   a n d   c o v e r s .  

2.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   c e m e n t   or   a d h e s i v e   b e i n g   s p r e a d   o v e r   t h e  

s h e e t   i s   a p p l i e d   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   g r i d - l i k e   l i n e s  

w i t h   s a i d   c e m e n t   o r   a d h e s i v e   c o n c e n t r a t i n g   more   a l o n g  

t h e   c r e a s i n g   o r   f o l d   l i n e s   of   s a i d   c a r t o n   s i d e s  

r e l a t i v e l y   to  t h e   s h e e t   p l a n e .  

3.   A  s y s t e m   f o r  f o r m i n g   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n  

b o x e s   f r o m   s e m i - r i g i d   s h e e t s   h a v i n g   a  p a i r   of   f i r s t  

l a t e r a l   b a n d s   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   a n d   e x t e n d i n g   i n t o  

t a b s   a t   b o t h   e n d s ,  a n d   a  p a i r   of   s e c o n d   l a t e r a l - b a n d s  

p a r a l l e l   to  e a c h   o t h e r   and   a l t e r n a t i n g   w i t h   s a i d   f i r s t  

l a t e r a l   b a n d s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a n  

a u x i l i a r y   p r o c e s s i n g   l i n e   ( 1 5 )   h a v i n g ,   s u b s t a n t i a l l y ,  

m e m b e r s   ( 1 8 )   f o r   c o n t i n u o u s l y   e n t r a i n i n g   s a i d   s h e e t s   ( 4 )  

a l o n g   a  p a r a l l e l   d i r e c t i o n  t o   s a i d   f i r s t   l a t e r a l   b a n d s  

( 5 ) ,   c e m e n t   o r   g l u e   a p p l y i n g   m e m b e r s   ( 1 9 )   and   f o l d i n g  

m e m b e r s   ( 2 0 )   o p e r a t i v e   to   c a u s e   s a i d   f i r s t   l a t e r a l  

b a n d s   (5 )   to  a d h e r e   to  t h e m s e l v e s   by  a c t i n g   on  t h e  

m o v i n g   s h e e t s   (4)   o n - t h e - f l y ,   and   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s  

a  m a i n   p r o c e s s i n g   l i n e  ( 1 6 )   h a v i n g   f i r s t   e n t r a i n i n g   d e -  

v i c e s   ( 2 3 )   o p e r a t i v e   to  t r a n s p o r t   s a i d   s h e e t s   (4)   a l o n g  

a  p a r a l l e l   d i r e c t i o n   to  s a i d   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   ( 7 ) ,  

a  g l u e i n g   o r   c e m e n t   a p p l y i n g   s t a t i o n   ( 2 5 )   a c t i n g   on  t h e  



i n t e r n a l   f a c e s   o f   s a i d   s h e e t s   (4 )   to  t h e   b o x   b e i n g  

f o r m e d ,   f o l d i n g   d e v i c e s   ( 2 4 )   e f f e c t i v e   to  p o s i t i o n   s a i d  

l a t e r a l   b a n d s   ( 5 ,   7)  and   i n s e r t i n g   m e a n s   o p e r a t i v e   t o  

c a u s e   a  p l a t e   to   a d h e r e   b e t w e e n   s a i d   f o l d e d   o v e r  

b a n d s ,   a t   t h e   g l u e   o r   c e m e n t   c o a t e d   f a c e   o f   s a i d   s h e e t s .  

4 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d  g l u e   o r   c e m e n t   a p p l y i n g   s t a t i o n   ( 2 5 )  

c o m p r i s e s   a  m o v a b l e   g r i d   t e m p l a t e   ( 2 7 ) - o r   s i m i l a r ,   f r o m  

a  p o s i t i o n   w h e r e a t   i t   i s   d i p p e d   i n t o   a  b a t h   of   g l u e   o r  

c e m e n t   to   a  r a i s e d   p o s i t i o n   w h e r e a t   i t   c o n t a c t s   s a i d  

s h e e t   ( 4 ) .  

5.  A  s y s t e m   a c c o r d i n g  t o   C l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s e c o n d   e n t r a i n m e n t  d e v i c e s   ( 2 2 ,   29)   a r e  p r o v i d e d  

o p e r a t i v e   to   b r i n g   s a i d   s h e e t   f r o m   s a i d   g l u e   o r   c e m e n t  

a p p l y i n g   s t a t i o n   ( 2 5 )   to   s a i d   f o l d i n g   d e v i c e s   a n d   s a i d  

i n s e r t i n g   m e a n s .  

6.   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   s e c o n d   e n t r a i n m e n t   d e v i c e s   ( 2 2 ,   2 9 )  

c o m p r i s e   a  s h e e t   t i l t i n g   e l e m e n t   ( 2 9 )   h a v i n g  s u c t i o n  

c u p s   ( 3 0 )   a n d   b e i n g   a r r a n g e d   a d j a c e n t   s a i d   g l u e   o r  

c e m e n t   a p p l y i n g   s t a t i o n   ( 2 5 ) .  

7 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   e n t r a i n m e n t   d e v i c e s   ( 2 2 ,   29)   a r e   s i d e d   b y  

p r e - f o l d i n g   e l e m e n t s   a d a p t e d   to   s t r a i n - r e l i e v e   t h e   f o l d  

l i n e s   o f   s a i d   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   ( 7 ) .  

8.   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  one  o r   m o r e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s e c o n d  

e n t r a i n m e n t   d e v i c e s  ( 2 2 ,   29)   c o m p r i s e   a  c a r r i a g e   p u s h e r  

( 3 2 )   d r i v e n   o f   r e c i p r o c a t i n g   m o t i o n   a n d   a d a p t e d   t o  

a l t e r n a t e l y   move  i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   s a i d   s h e e t s   ( 4 )  



b e i n g   c a r r i e d   by  s a i d   t i l t i n g   d e v i c e   ( 2 9 ) .  

9 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   f o l d i n g   d e v i c e s   and   i n s e r t i n g   m e a n s  ( 4 1 )  

d e f i n e   two  i d e n t i c a l   f i n a l   b o x   f o r m i n g  s t a t i o n s   ( 3 4 )  

a l t e r n a t e l y   f e d   i n t o   by  s a i d   c a r r i a g e  p u s h e r   ( 3 2 ) .  

10 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  o n e  o r   more   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   i n s e r t i n g  

m e a n s   ( 4 1 )   c o m p r i s e   a t   e a c h   s a i d   f i n a l   s t a t i o n   ( 3 4 )   a n  

o s c i l l a t i n g   p a d d l e   ( 4 1 )   a d a p t e d   to  s u p p o r t ,   t h r o u g h  

s u c t i o n  c u p   e l e m e n t s   ( 4 2 ) ,   a  s h a p e d   p l a t e   ( 1 2 )   and   t o  

b r i n g   s a i d   s h a p e d  p l a t e   ( 1 2 )   i n   b e t w e e n  s a i d   f o l d e d   o v e r  

s i d e s   ( 3 ) ,   a n d   i n   t h a t   e a c h   s a i d   p a d d l e   ( 4 1 )   c a r r i e s  

e x p a n d a b l e   p r e s s e r s   ( 4 3 )   o p e r a t i v e   to  f o r c e   t h e  f o l d  

l i n e s   of   s a i d   s e c o n d   l a t e r a l   b a n d s   (7)   i n   t h e i r   f o l d e d  

o v e r   c o n d i t i o n .  
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