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€9 Zentrifuge.

&) Die vorliegende Zentrifuge besitzt einen Rotor mit ei-
nem Abroliprofil, auf dem ein die zu zentrifugierende Sub-
stanz aufnehmendes GefaB abrollt und beim Zentrifugieren
durch die Zentrifugaikraft in eine horizontale Lage
schwenki. Durch die Verwendung eines Abroliprofils fiir den
Schwenkvorgang des Gefasses ergibt sich eine mit einem
geringen konstruktiven Aufwand auskommende, wartungs-
freundliche Zentrifuge mit einem Rotor geringer Masse und
ohne zusitzliche Behalter oder Einrichtungen zur Aufnah-
me der Zentrifugiergefasse.
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Beschreibung

- Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbesondere

zum Zentrifugieren von Blut, gemdB dem Gattungsbegriff
des Anspruchs 1. '

Bei bekannten Zenfrifugen auf dem Gebiet der Medizin-
technik war der Rotor so ausgebildef,'daﬁ die Behélﬁer

zur Aufnahme der zu zentrifugierenden Substanz, beispiéls—
weise des Blutsrin einem Winkel von etwa 45 Grad zur Rota-
tionséchSe étarr'angebracht sind. Bei einer derértigen .
Lage des mit der zu zentrifugierenden Substénzrgefﬁllten
Behilters ist die Zentrifugierwirkung aufgrund der Tat-
sache nicht optimal, daB lediglich die'dn:Richtung'des
ZentrifugiergefdBes weisende Vecktorkomponentef also nur
ein Teil der vorhandenen Zentrifugalkraft:flir den Zentri-
fugiervorgang ausgenutzt wird. Um ‘eine ausreichende Zentiri-
fugierwirkung zu erhalten, muB die Zentrifuge mit hoher
Drehzahl betrieben werden. Dariiberhinaus nimmt die Ober-
flé&che der zu zentrifugierenden Substanz, beispielsweise
die Oberflédche des im ZentriefugiergefdB enthaltenen Bluts
je nach der Drehzahl der Zentfifuge unterschiedliche Winkel
zur Rotationsachse 1, und insbesondere beim Abschalten der
Zentrifuge - erfolgt im oberen, flﬁssigeh Teil des Bluts,
ndmlich im Blutplasma, dadurch ein Strdmungsvorgang, der be-
wirkt, daB sich das Plasma im Bereich des ttbergangs zum
Blutkuchen wieder mit diesem vermischt. Es 1d8t sich daher
~mit der bekannten Zentrifuge kein optimales Resultat er-
zielen. ' ‘

Es sind daher bereits Zentrifugen bekannt, bei denen an einem
Rotor Behdlter drehbar gelagert sind, in denen sich das mit
der zu zentrifugierenden Substanz gefiillte GefdB eingesetzt

wird. Bei sich drehendem Rotor schwenken die Behdlter aus
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einer zur Drehachse parallelen Lage in eine zur Drehachse
senkrechten Lage. Mit einem solchen Rotor kann zwar eine
bessere Zentrifugierwirkung erzielt werden, jedoch mit ei-
nem erheblich h&heren konstruktiven Aufwand fiir den Rotor..
Es sind mehrere Einzelteile, wie Achsen, Gleit-

oder Kugellager u.s.w. flir eine Zentrifuge mit schwenkbaren
Behdltern fiir die Zentrifugiergef&dBe erforderlich, so da8
neben hohen Herstellungskosten auch der Wartungsaufwand

und die Anfalligkeit gegen Stdrungen groBf ist. Darilberhinaus
milssen beim Zentrifugiervorgang neben den Gef&dfen mit der
zu zentrifugierenden Substanz auch die diese GefdBe um-
schlieBenden, schwenkbafén Behdlter, und damit eine relativ
grofBe Masse in Rotation versetzt werden. Daher muB'die_
bekannte Zentrifuge sehr stabil und aufwendig konstruiert
sein, um die aufgrund der relativ hohen MaBe auftretenden
Zentrifugalkrdfte aushalten zu kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Zentrifuge, insbesondere eine Sedimentationszentrifuge
flir die Medizintechnik, zu schaffen, die neben einer opti-
malen Zentrifugierwirkung mit einem leichten Rotor und einem
geringen konstruktiven Aufwand-auskommt, wartunésfreundlich
ist und bei der keine zusdtzlichen Behdlter oder Einrichtungen

zur Aufnahme der ZentrifugiergefdBe erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B8 mit den im kennzeichnenden

Teil des Anspruchs 1 angegebenen- Merkmalen geldst.

ErfindungsgeméB weist der Rotor und/oder das GefdB ein Ab-
rollprofil auf, auf dem das GefdB8 abrollt, wenn sich der
Rotor dreht und aufgrund der entstehenden Zentrifugalkraft
das GefdB senkrecht zur Ratationsebene schwenkt. Bei der
erfindungsgemédBen Zentrifuge wird aufgrund der Schwenkbewe-
gung eine optimale Zentrifugierwirkung erreicht, ohne das
zusdtzlicher Konstruktionsaufwand getrieben werden mu8, der
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die Zentrifuge verteuert, schwerer macht und anfélligér
gegen Stdrungen werden l&aB8t. Im Gegenteil, der Rotor kann
sehr leicht ausgebildet werden, da er keine zusdtzlichen
Behdlter oder Einrichtungen bendtigt, sondern vielmehr
lediglich Ausnehmuﬁgen aufweist, in denen die GefiBe ein—-
gesetzt werden. Der Rotor ist daher denkbar einfach und
frei von beweglichen Teilen. Dariliberhinaus sind die Gef#Be
ohne Schwierigkeiten in den Rotor einsetzbar.und kénnen |
nach dem Zentrifugiervorgang leicht wieder entnommen wer-

den, ohne daB eine Umfiillung ndtig ist.

Das Abrollprofil bzw. die Abrollprofile kodnnen gemisB einer
bevorzugten Ausfiihrungsform entweder in Form von Profil-
fl&chen oder auch in Form von Profilkanten-ausgebildet_éein.
Vorteilhaft ist es dabei, daB das GefdB eine Profilfldche .
und der Rotor eine Profilkante aufweist oder umgekehrt.

Das Abrollprofil des Rotors mu8 je nach den Gegebehheiten
an das abrollende GefiB angepaBt sein, derart, déB ein
leichtes Abrollen und damit Schwenken des Gef&Bes bezliglich
der Roationsebene mdglich ist. '

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
nur der Rotor mit dem Abrollprofil ausgebildet, und das
GefdB weist einen Flansch auf, der bei der Schwenkbewegung
auf dem Abrollprofil des Rotors abrollt. Da normalerweise
viele GefidBe vorhanden sind, die mit éinerVZentrifuge ver-
wendet werden, ist es daher wirtschaftlicher, das Abroll-
profil am Roﬁor anzubringen, und den Flansch des GefiBes
mit einer ebenen Fliche zu versehen, die bei der Schwenk-
- bewegung auf dem Abrollprofil des Rotors abrollt. Die Her-
stellung der GefédBe ist daher denkbar einfach.
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Vorteilhafterweise ist der Flansch mit dem Behé&dlter
einstiickig ausgebildet. Es ist jedoch auch m8glich, auf
das GefdB einen Flansch fliir den Zentrifugiervorgang auf-
zusetzen, so daB normale, im Labor verwendete Gldser,
beispielsweise Reagenzgldsern zum Zentrifugieren von Sub-
stanzen mit der erfindungsgemifen Zentrifuge verwendet
werden kdnnen. Es kdnnen sowohl runde als auch eckige
oder quadratische Gef&dBe in Zusammenhang mit der erfin-

dungsgemédBen Zentrifuge verwendet werden.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung

weist der Rotor mehrere‘Durchbrﬁche zur Aufnahme der Ge-
-fdBe auf, wobei die Durchbriiche an den senkrecht zur Ro-
tationsrichtung verlaufenden Seiten - die Abrollprofile auf-

weisen.

Flir die Fertigung des Rotors ist es insbesondere vorteil-
haft, dem Rotor in einem Ringbereich'eine dem Abrollprofil
entsprechende rotationssymmetrische: Form zu geben, und in
diesem Ringbereich mehrere Durchbriiche zur Aufnahme der

Behdlter wvorzusehen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen
beispielsweise ndher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 Einen Rotor der erfindungsgeméBen Zentrifuge in
Aufsicht, ohne eingesetztes ZentrifugiergefdsB,

Fig. 2 den in Figur 1 dargestellten Rotor im Querschnitt und

Fig. 3 eine teilweise Darstellung des Zentrifugenrotors
in Querschnitt, mit dem eingesetzten Zentrifugier-

gef48 in verschiedenen Schwenklagen.

Wie Figuren 1 und 2 zeigen, sind in einem um eine Rotations-
achse 5 drehbaren Rotor Durchbriiche 2 vorgésehen, in denen
ZentrifugiergefédBe 4 eingesetzt werden. In einem Ringbereich
7 (vgl. Figur 1), in dem sich auch die Durchbriiche 2 befin-

den, weist der Rotor eine dem Abrollprofil entsprechende

- 8 -
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rotationssymmetrische Form auf. Die Durchbriiche 2 sind im
Rotor einander jeweils diametral entgegengesetzt gnpge-

‘ordnet, um eine gleichmdBige, rotationssymmetrische Belas-

tung der Lager des Rotors zu gewdhrleisten.

Figur 2 ist eine Schnittdarstellung entlang der in Figur 1
eingezeichneten Schnittlinie I-I.

Figur 3 zeigt in vergfﬁBertem MaB8stab den in Figur 1
rechts von der Rotationsachse 5 liegenden Teil des Rotors?
mit eingesetztem ZentrifugiergefdB 4 in drei verschiedenen
Stellungen A,B ﬁnd C. Wenn sich der Rotor nicht dreht,. be-
findet sich Qas Zentrifugiergefd 4 in der Lage A, wobei.
ein AuBenfl&dchenbereich des ZentrifugiergefdBes 4 an einer
Fldche 6 des Rotors 1 anliegt. Es sei darauf hihgewiesen,
daB das ZentrifugiergefdB8 4 auch ganz senkrecht nach unten
gehalten sein kann, wenn sich der Rotor nicht dreht. Die
Ruhelage mit einem Winkel zur Rotationsachse gemdB Figur 3
ist lediglich durch spezielle konstruktive Erfordernisse
bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel bedingt.

An der Oberséite des Zentrifuéiergeféﬁes 4 befindet sich
ein von der AuBenwand abstehender Flansch 32 mit einer Ab-
rollfldche 31. Wenn sich der Rotor dreht, gelangt das
ZentrifugiergefdB 4 aufgrund der durch die Zentrifugier-
kraft verursachte Schwenkbewegung von der Lage A {iber die
LageB in die Lage C, in der das Zentrifugiergeféirﬁ 4

senkrecht zur Rotationsachse 5 ausgerichtet ist
und an einem Anschlag 12 des'Rotors 1 anliegeén kann. Uber
dem Flansch 32 kann ein Gef&Bdeckel 33 mit einem Filmscharnier

34 angebracht sein.

Das Abrollprofil 11 des Rotors 1 weist einen senkrecht
verlaufenden oder in einem geringen Winkel zu Rotations-
achse 5 angeordneten Abrollteil 13 auf, der ilber einen
Schwenkbereich 14 in einen Abrollteil 15 ﬁbérgeht, der
bei dem vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel in einem spitzen
~Winkel zur Nprmalen der Rotationsachse 5 liegt. Es sei
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nochmals darauf hingewiesen, daf dieser Abrollteil 15

auch senkrecht zur Rotationsachse 5 ausgebildet sein kann,so
daB das ZentrifugiergefdB8 4 in Ruhestellung parallel zur
Rotationsachse 5 liegt.

Im Ruhezustand, d.h. wenn sich der Rotor 1 nicht dreht,
liegt ein Teil der Abrollfl&che 31 des Flansches 32 des
ZentrifugiergefdBes 4 am im wesentlichen waagrechten Ab-
rollteil 15 an. Wenn sich der Rotor zu drehen beginnt,
rollt die Abrollfliche 31 des Flansches 32 des Zentri-
fugiergefédBes 4 auf dem Abrollprofil 11 ab, indem die
Abrollfldche 31 des Flansches 32 des Zentrifugiergeféﬁes

4 tber den Schwenkbereich 14 (vgl. die Lage B des Zentri-
fugiergefdBes 4) auf den im wesentlichen senkrechten Abroll-
teil 13 des Abrollprofils 11 abrollt. Dabei nimmt dann das
Zentrifugiergef&8 4 die waagrechte Lage C ein. In dieser
Lage ergibt sich dann ein optimaler Zentrifugiervorgéng, da die
Zentrifugalkraft fir den Zentrifugiervorgang optimal ausge-

niitzt wird.

Beim Auschalten. des Rotormotors bzw. beim Abbremsen der
Rotordrehﬁng rollt dann die Abrollfldche 31 des Flansches
32 des ZentrifugiergefdBes 4 in umgekehrter Reihenfolge vom
senkrechten Abrollteil 13 ilber den Schwenkbereich 14

(Lage B des ZentrifuglergeféBes 4) auf das im wesentlichen
waagrechte Abrolltell 15 ab, so daB das ZentrifugiergefdB
4 wieder in der ursprilinglichen Ausgangslage A zur Ruhe

kommt.

Das Abrollprofil kann je nach den Gegebenheiten und in An-
passung auf das verwendete ZentrifugiergefdB 4 entsprechend
geformt sein. Die Form des Abrollprofils wird dementspre-
chend fiir den jeweiligen Fall gewdhlt. '

- 10 -



Am Ende des Zentrifugiervorgang kann dann das Zentrifugier-
gefdB 4 in einfacher Weise aus dem Durchbruch 2 im Rotor 1

herausgenommen werden und steht mit seinem Inhalt fiir eine

weitere Verwendung zur Verfiigung. '

Bei der erfindungs@émaﬂen Zentrifuge erfolgt der Schwenk-
vorgang in denkbar einfacher Weise, n&mlich lediglich durch
ein Abrollen der Abrollfl&che 31 des Flansches 32 des Zen-
triefudlerge f4B8es 4 auf dem Abrollprofil 11; Fliir den Schwenk-
vorgang sind keinerlei bewegliche oder zusdtzliche Teile
erforderlich, so daB der Konstruktions- und Wartungsaufwand
bei der erfindungsgem&dfen Zentrifuge denkbar gering ist.
Dariiberhinaus kann der Rotor 1 bei der erfindungsgemdBen
Zentrifuge mit einer sehr geringen Masgse hergestellt werden,
wodurch die Belastung der Rotorlagerung gering ist und man
. mit einer geringen Motorleistung auskommt .

Die vorliegende Erfindung wurde anhand eines bevorzugten
Ausfliihrungsbeispiels beschrieben. Dem Fachmanne sind jedoch
zahlreiche Abwéndlungen sowohl des Rotors und des Abroll-
profils, als auch des Zentrifuociergef&dBes und des Flansches

mit der Abrollfldche m&glich, ohhe das dadurch der Erfindungs- -
" gedanke verlassen wird. Beispielsweise ist: es mdglich, die )
Abroilfléche 31 des Flansches 32 nicht eben, sondern in einer
anderen Abrollform zu halten, wenn dies fiir eine bestimmte

Ausfﬁhtungsform vorteilhafter sein sollte.
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Zentrifuge

Patentanspriiche:

1. 2entrifuge, insbesondere zum Zentrifugieren von
Blut, mit einem Rotor und mit mindestens einem die
zu zentrifugierende Substanz aufnehmenden Gefdsl,
das sich bei drehendem Rotor infolge der Zentrifugal-
kraft in eine horizontale Lage schwenkt, d adurxrech
gekennzeichnet, daB der Rotor (1) und/
oder das GefdB (4) wenigstens ein Abrollprofil (11)
in einer zur Rotationsebene senkrechten Ebene auf-
weist, auf dem das GefdB (4) bei seiner Schwenkbewe-
gung in seine horizontale Lage (C)und aus seiner hori-
zontalen Lage abrollt.



0048928

Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abrollprofil (11) in Form einer Profilfl&che
ausgebildet ist.

Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abrollprofil (11) in Form einer Profilkante
ausgebildet ist. '

Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (1) mit dem Abrollprofil
(11) éusgebildet ist; und .das GefdB (4) einén Flénsch
(32) aufweist, der bei der Schwenkbewegung auf dem Ab-
rollprofil (11) des Rotors (1)abrollt.

Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flansch (32) des Gef&#Bes (4) eine ebene-Fliche
(31) aufweist, die bei der Schwenkbewegung auf dem Ab-
rollprofil (11) des Rotors (1) abrollt.

Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flansch (32) mit dem GefiB (4)
einstiickig ausgebildet ist. ' '

‘Zentrifuge nach einem der Ansprﬁche'1 bis 5. dadurch

gekennzeichnet, da8 ein dem Abrollprofil (11) des Rotors
(1) angepaBter Flansch (32) auf das Gef#B (4) aufsetzbar
ist.

Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadﬁrbh
gekennzeichnet, daB im Rotor (1) wenigstens ein Durch- .
bruch (2) zur Aufnahme des Gef#Bes (4) vorgesehen ist,
und daB der Durchbruch (2) an den quer zur Rotations-
richtung verlaufenden Seiten das Abrollprofil (11) auf-
weist.
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Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (1) einen Ringbereich

(7) mit einer dem Abrollprofil (11) entsprechenden,
rotationssymetrischen Form aufweist, und daB in die-
sem Ringbereich -(7) mehrere Durchbriiche (2) zur Aufnahme

der Gef&dBe (4) vorgesehen sind (Fig. 1 und 2).
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