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Zentrifuge. 
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Die  vorliegende  Zentrifuge  besitzt  einen  Rotor  mit  ei- 
nem  Abrollprofil,  auf  dem  ein  die  zu  zentrifugierende  Sub- 
stanz  aufnehmendes  Gefäß  abrollt  und  beim  Zentrifugieren 
durch  die  Zentrifugalkraft  in  eine  horizontale  Lage 
schwenkt.  Durch  die  Verwendung  eines  Abrollprofils  für  den 
Schwenkvorgang  des  Gefässes  ergibt  sich  eine  mit  einem 
geringen  konstruktiven  Aufwand  auskommende,  wartungs- 
freundliche  Zentrifuge  mit  einem  Rotor  geringer  Masse  und 
ohne  zusätzliche  Behälter  oder  Einrichtungen  zur  Aufnah- 
me  der  Zentrifugiergefässe. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  Z e n t r i f u g i e r e n   von  B l u t ,   gemäß  dem  G a t t u n g s b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1 .  

Be i   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n   a u f   dem  G e b i e t   d e r   M e d i z i n -  

t e c h n i k   war  d e r   R o t o r   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   B e h ä l t e r  

z u r   A u f n a h m e   d e r   zu  z e n t r i f u g i e r e n d e n   S u b s t a n z ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   des   B l u t s   in   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   45  G r a d  z u r   R o t a -  

t i o n s a c h s e   s t a r r   a n g e b r a c h t   s i n d .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n  

Lage   des   m i t   d e r   zu  z e n t r i f u g i e r e n d e n   S u b s t a n z   g e f ü l l t e n  

B e h ä l t e r s   i s t   d i e   Z e n t r i f u g i e r w i r k u n g   a u f g r u n d   d e r   T a t -  

s a c h e   n i c h t   o p t i m a l ,   daß  l e d i g l i c h   d i e  i n  R i c h t u n g  d e s  

Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   w e i s e n d e   V e c k t o r k o m p o n e n t e ,   a l s o   n u r  

e i n   T e i l   d e r   v o r h a n d e n e n   Z e n t r i f u g a l k r a f t i f ü r   den  Z e n t r i -  

f u g i e r v o r g a n g   a u s g e n u t z t   w i r d .   U m  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e n t r i -  

f u g i e r w i r k u n g   zu  e r h a l t e n ,   muß  d i e   Z e n t r i f u g e   m i t   h o h e r  

D r e h z a h l   b e t r i e b e n   w e r d e n .   D a r ü b e r h i n a u s   n immt   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   zu  z e n t r i f u g i e r e n d e n   S u b s t a n z ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  i m   Z e n t r i e f u g i e r g e f ä ß   e n t h a l t e n e n   B l u t s  

je   n a c h   d e r   D r e h z a h l   d e r   Z e n t r i f u g e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i n k e l  

zu r   R o t a t i o n s a c h s e   1,  u n d  i n s b e s o n d e r e   be im  A b s c h a l t e n   d e r  

Z e n t r i f u g e   e r f o l g t   im  o b e r e n ,   f l ü s s i g e n   T e i l   des   B l u t s ,  

n ä m l i c h   im  B l u t p l a s m a , d a d u r c h   e i n   S t r ö m u n g s v o r g a n g ,   d e r   b e -  

w i r k t ,   daß  s i c h   das   P l a s m a   im  B e r e i c h   des   Ü b e r g a n g s   zum 

B l u t k u c h e n   w i e d e r   m i t   d i e s e m   v e r m i s c h t . .   Es  l ä ß t   s i c h   d a h e r  

m i t   d e r   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e   k e i n   o p t i m a l e s   R e s u l t a t   e r -  

z i e l e n .  

Es  s i n d   d a h e r   b e r e i t s   Z e n t r i f u g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   an  e i n e m  

R o t o r   B e h ä l t e r   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   in  d e n e n   s i c h   das   m i t  

d e r   zu  z e n t r i f u g i e r e n d e n   S u b s t a n z   g e f ü l l t e   G e f ä ß   e i n g e s e t z t  

w i r d .   Bei   s i c h   d r e h e n d e m   R o t o r   s c h w e n k e n   d i e  B e h ä l t e r   a u s  



e i n e r   zu r   D r e h a c h s e   p a r a l l e l e n   Lage   in   e i n e   z u r   D r e h a c h s e  

s e n k r e c h t e n   L a g e .   Mi t   e i n e m   s o l c h e n   R o t o r   k a n n   zwar   e i n e  

b e s s e r e   Z e n t r i f u g i e r w i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   j e d o c h   m i t   e i -  

nem  e r h e b l i c h   h ö h e r e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d   f ü r   den  R o t o r . .  

Es  s i n d   m e h r e r e   E i n z e l t e i l e ,   wie   A c h s e n ,   G l e i t -  

o d e r   K u g e l l a g e r   u . s . w .   f ü r   e i n e   Z e n t r i f u g e   m i t   s c h w e n k b a r e n  

B e h ä l t e r n   f ü r   d i e   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e   e r f o r d e r l i c h ,   so  d a ß  

n e b e n   h o h e n   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   a u c h   d e r   W a r t u n g s a u f w a n d  

und  d i e   A n f ä l l i g k e i t   g e g e n   S t ö r u n g e n   g roß   i s t .   D a r ü b e r h i n a u s  

m ü s s e n   b e i m   Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   n e b e n   den  G e f ä ß e n   m i t   d e r  

zu  z e n t r i f u g i e r e n d e n   S u b s t a n z   a u c h   d i e   d i e s e   G e f ä ß e   u m -  

s c h l i e ß e n d e n ,   s c h w e n k b a r e n   B e h ä l t e r ,   und  d a m i t   e i n e   r e l a t i v  

g r o ß e   Masse   in   R o t a t i o n   v e r s e t z t   w e r d e n .   D a h e r   muß  d i e  

b e k a n n t e   Z e n t r i f u g e   s e h r   s t a b i l   und  a u f w e n d i g   k o n s t r u i e r t  

s e i n ,   um  d i e   a u f g r u n d   d e r   r e l a t i v   h o h e n   Maße  a u f t r e t e n d e n  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   a u s h a l t e n   zu  k ö n n e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S e d i m e n t a t i o n s z e n t r i f u g e  

f ü r   d i e   M e d i z i n t e c h n i k , z u   s c h a f f e n ,   d i e   n e b e n   e i n e r   o p t i -  

m a l e n   Z e n t r i f u g i e r w i r k u n g   m i t   e i n e m  l e i c h t e n   R o t o r   und  e i n e m  

g e r i n g e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d   a u s k o m m t ,   w a r t u n g s f r e u n d l i c h  

i s t   und  b e i   d e r   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   B e h ä l t e r   o d e r   E i n r i c h t u n g e n  

z u r   A u f n a h m e   d e r   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i s t   d e r   R o t o r   u n d / o d e r   das   G e f ä ß   e i n   A b -  

r o l l p r o f i l   a u f ,   a u f   dem  das   G e f ä ß   a b r o l l t ,   wenn  s i c h   d e r  

R o t o r   d r e h t   und  a u f g r u n d   d e r   e n t s t e h e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r a f t  

das   G e f ä ß   s e n k r e c h t   z u r   R a t a t i o n s e b e n e   s c h w e n k t .   Bei   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e  w i r d   a u f g r u n d   d e r   S c h w e n k b e w e -  

gung   e i n e   o p t i m a l e   Z e n t r i f u g i e r w i r k u n g   e r r e i c h t ,   ohne   d a ß  

z u s ä t z l i c h e r   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   g e t r i e b e n   w e r d e n   muß,  d e r  



d i e   Z e n t r i f u g e   v e r t e u e r t ,   s c h w e r e r   m a c h t   und  a n f ä l l i g e r  

g e g e n   S t ö r u n g e n   w e r d e n   l ä ß t .   Im  G e g e n t e i l ,   d e r   R o t o r   k a n n  

s e h r   l e i c h t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   da  e r   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n  

B e h ä l t e r   o d e r   E i n r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t ,   s o n d e r n   v i e l m e h r  

l e d i g l i c h   A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s t ,   in  d e n e n   d i e   G e f ä ß e   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .   Der  R o t o r   i s t   d a h e r   d e n k b a r   e i n f a c h   u n d  

f r e i  v o n   b e w e g l i c h e n   T e i l e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s i n d   d i e   G e f ä ß e  

ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   in   den  R o t o r   e i n s e t z b a r  u n d   k ö n n e n  

n a c h   dem  Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   l e i c h t   w i e d e r   e n t n o m m e n   w e r -  

d e n ,   ohne   d a ß  e i n e   U m f ü l l u n g   n ö t i g   i s t .  

D a s  A b r o l l p r o f i l   bzw.  d i e   A b r o l l p r o f i l e   k ö n n e n   gemäß  e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t w e d e r   in   Form  von  P r o f i l -  

f l ä c h e n   o d e r   a u c h   in  Form  von  P r o f i l k a n t e n  a u s g e b i l d e t  s e i n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   d a ß  d a s   G e f ä ß   e i n e   P r o f i l f l ä c h e  

und  d e r   R o t o r   e i n e   P r o f i l k a n t e   a u f w e i s t  o d e r   u m g e k e h r t .  

D a s  A b r o l l p r o f i l   des   R o t o r s   muß  je   n a c h   den  G e g e b e n h e i t e n  

an  das   a b r o l l e n d e   G e f ä ß   a n g e p a ß t  s e i n ,   d e r a r t ,   daß  e i n  

l e i c h t e s   A b r o l l e n   und  d a m i t  S c h w e n k e n   des   G e f ä ß e s   b e z ü g l i c h  

d e r   R o a t i o n s e b e n e   m ö g l i c h   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

nu r   d e r   R o t o r   m i t   dem  A b r o l l p r o f i l   a u s g e b i l d e t ,   und  d a s  

G e f ä ß  w e i s t   e i n e n   F l a n s c h   a u f ,   d e r   b e i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g  

a u f   dem  A b r o l l p r o f i l   des   R o t o r s   a b r o l l t .   Da  n o r m a l e r w e i s e  

v i e l e   G e f ä ß e   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e r   Z e n t r i f u g e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   es  d a h e r   w i r t s c h a f t l i c h e r ,   d a s   A b r o l l -  

p r o f i l   am  R o t o r   a n z u b r i n g e n ,   und  den  F l a n s c h   des   G e f ä ß e s  

m i t   e i n e r   e b e n e n   F l ä c h e   zu  v e r s e h e n ,   d i e   b e i   d e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g  a u f   dem  A b r o l l p r o f i l   des   R o t o r s   a b r o l l t .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   d e r   G e f ä ß e   i s t   d a h e r   d e n k b a r   e i n f a c h .  



V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d e r   F l a n s c h   m i t   dem  B e h ä l t e r  

e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   a u f  

das   G e f ä ß   e i n e n   F l a n s c h   f ü r   den  Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   a u f -  

z u s e t z e n ,   so  daß  n o r m a l e ,   im  L a b o r   v e r w e n d e t e   G l ä s e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   R e a g e n z g l ä s e r ,   zum  Z e n t r i f u g i e r e n   von  S u b -  

s t a n z e n   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n .   E s  k ö n n e n   s o w o h l   r u n d e   a l s   a u c h   e c k i g e  

o d e r   q u a d r a t i s c h e   G e f ä ß e   in   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

w e i s t   d e r   R o t o r   m e h r e r e   D u r c h b r ü c h e   zu r   A u f n a h m e   d e r   G e -  

f ä ß e   a u f ,   w o b e i   d i e   D u r c h b r ü c h e   a n  d e n   s e n k r e c h t   z u r   R o -  

t a t i o n s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  S e i t e n   d i e   A b r o l l p r o f i l e   a u f -  

w e i s e n .  

Fü r   d i e   F e r t i g u n g   des   R o t o r s   i s t   e s  i n s b e s o n d e r e  v o r t e i l -  

h a f t ,   dem  R o t o r   in   e i n e m   R i n g b e r e i c h  e i n e   dem  A b r o l l p r o f i l  

e n t s p r e c h e n d e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e :   Form  zu  g e b e n ,   und  i n  

d i e s e m   R i n g b e r e i c h   m e h r e r e   D u r c h b r ü c h e   z u r   A u f n a h m e   d e r  

B e h ä l t e r   v o r z u s e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  E i n e n   R o t o r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e   i n  

A u f s i c h t ,   ohne   e i n g e s e t z t e s   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß ,  

F i g .   2  den  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   R o t o r   i m  Q u e r s c h n i t t   und  

F i g .   3  e i n e   t e i l w e i s e   D a r s t e l l u n g   des   Z e n t r i f u g e n r o t o r s  

in  Q u e r s c h n i t t ,  m i t   dem  e i n g e s e t z t e n   Z e n t r i f u g i e r -  

g e f ä ß   in  v e r s c h i e d e n e n   S c h w e n k l a g e n .  

Wie  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n ,   s i n d   in   e i n e m   um  e i n e   R o t a t i o n s -  

a c h s e   5  d r e h b a r e n   R o t o r   D u r c h b r ü c h e   2  v o r g e s e h e n ,   in   d e n e n  

Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e   4  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   In  e i n e m   R i n g b e r e i c h  

7  ( v g l .   F i g u r   1 ) ,   in   dem  s i c h   auch   d i e   D u r c h b r ü c h e   2  b e f i n -  

d e n ,   w e i s t   d e r   R o t o r   e i n e   dem  A b r o l l p r o f i l   e n t s p r e c h e n d e  



r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   Form  a u f .   Die  D u r c h b r ü c h e   2  s i n d   i m  

R o t o r   e i n a n d e r   j e w e i l s   d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e -  
o r d n e t ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   B e l a s -  

t u n g   d e r   L a g e r   d e s  R o t o r s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

F i g u r   2  i s t   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t l a n g   d e r   in  F i g u r   1 

e i n g e z e i c h n e t e n   S c h n i t t l i n i e   I - I .  

F i g u r   3  z e i g t   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   den  in   F i g u r   1 

r e c h t s   von  d e r   R o t a t i o n s a c h s e   5  l i e g e n d e n   T e i l   des   R o t o r s 1  

m i t   e i n g e s e t z t e m   Z e n t r i f u g L e r g e f ä ß   4  i n   d r e i   v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l u n g e n   A,B  und  C.  Wenn  s i c h   d e r   R o t o r   n i c h t   d r e h t ,  b e -  

f i n d e t   s i c h   das   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4  in  d e r   Lage  A,  w o b e i  

e i n   A u ß e n f l ä c h e n b e r e i c h   des   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   4  an  e i n e r  

F l ä c h e   6  des   R o t o r s   1  a n l i e g t .   Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,  
daß  das   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4  a u c h  g a n z   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n  

g e h a l t e n   s e i n   k a n n ,   wenn  s i c h   d e r   R o t o r   n i c h t   d r e h t .   D i e  

R u h e l a g e   m i t   e i n e m   W i n k e l   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   gemäß  F i g u r   3 

i s t   l e d i g l i c h   d u r c h   s p e z i e l l e   k o n s t r u k t i v e   E r f o r d e r n i s s e  

b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e d i n g t .  

An  d e r   O b e r s e i t e   des   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   4  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   von  d e r   A u ß e n w a n d  a b s t e h e n d e r   F l a n s c h   32  m i t   e i n e r   A b -  

r o l l f l ä c h e   31.  Wenn  s i c h   d e r   R o t o r   d r e h t ,   g e l a n g t   d a s  

Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4  a u f g r u n d   d e r   d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g i e r -  

k r a f t   v e r u r s a c h t e   S c h w e n k b e w e g u n g   von  d e r   Lage   A  ü b e r   d i e  

L a g e B  i n  d i e   Lage C,  in  der  das  Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4 

s e n k r e c h t   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   5  a u s g e r i c h t e t   i s t  

und  an  e i n e m   A n s c h l a g   12  d e s  R o t o r s   1  a n l i e g e n   k a n n .   Ü b e r  

dem  F l a n s c h   32  kann   e i n   G e f ä ß d e c k e l   33  m i t   e i n e m  F i l m s c h a r n i e r  

34  a n g e b r a c h t   s e i n .  

Das  A b r o l l p r o f i l   11  des   R o t o r s   1  w e i s t   e i n e n   s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n d e n   o d e r   in  e i n e m   g e r i n g e n   W i n k e l   zu  R o t a t i o n s -  

a c h s e   5  a n g e o r d n e t e n   A b r o l l t e i l   13  a u f ,   d e r   ü b e r   e i n e n  

S c h w e n k b e r e i c h   14  in  e i n e n   A b r o l l t e i l   15  ü b e r g e h t ,   d e r  

b e i   dem  v o r l i e g e n d e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   zu r   N o r m a l e n   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   5  l i e g t .   Es  s e i  



n o c h m a l s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e s e r   A b r o l l t e i l   15 

a u c h   s e n k r e c h t   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   5  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n , s o  

daß  das   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4  in   R u h e s t e l l u n g   p a r a l l e l   z u r  

R o t a t i o n s a c h s e   5  l i e g t .  

Im  R u h e z u s t a n d ,   d . h .   wenn  s i c h   d e r   R o t o r   1  n i c h t   d r e h t ,  

l i e g t   e i n   T e i l   d e r   A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s   32  d e s  

Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   4  am  im  w e s e n t l i c h e n   w a a g r e c h t e n   A b -  

r o l l t e i l   15  an .   Wenn  s i c h   d e r   R o t o r   zu  d r e h e n   b e g i n n t ,  

r o l l t   d i e   A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s   32  des   Z e n t r i -  

f u g i e r g e f ä ß e s   4  au f   dem  A b r o l l p r o f i l   11  ab ,   i n d e m   d i e  

A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s   32  des   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s  

4  ü b e r   den  S c h w e n k b e r e i c h  1 4   ( v g l .   d i e   Lage   B  des   Z e n t r i -  

f u g i e r g e f ä ß e s   4)  a u f   den  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t e n   A b r o l l -  

t e i l   13  des   A b r o l l p r o f i l s   11  a b r o l l t .   D a b e i   n immt   dann   d a s  

Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß   4  d i e   w a a g r e c h t e   Lage   C  e i n .   In  d i e s e r  

Lage   e r g i b t   s ich  dann  ein  o p t i m a l e r   Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g ,   da  d i e  

Z e n t r i f u g a l k r a f t   f ü r   den  Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   o p t i m a l   a u s g e -  
n ü t z t   w i r d .  

Beim  A u s c h a l t e n . d e s   R o t o r m o t o r s   bzw.  be im  A b b r e m s e n   d e r  

R o t o r d r e h u n g   r o l l t   dann   d i e   A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s  

32  des   Z e n t r i f u g L e r g e f ä ß e s   4  in   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   v o m  

s e n k r e c h t e n   A b r o l l t e i l   13  ü b e r   den  S c h w e n k b e r e i c h   14 

(Lage   B  des   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   4)  a u f   das   im  w e s e n t l i c h e n  

w a a g r e c h t e   A b r o l l t e i l   15  ab ,   so  daß  das   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß  

4  w i e d e r   in   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   A u s g a n g s l a g e   A  z u r   R u h e  

k o m m t .  

Das  A b r o l l p r o f i l   k a n n   je   n a c h   den  G e g e b e n h e i t e n   und  in   A n -  

p a s s u n g   a u f   das   v e r w e n d e t e   Z e n t r i f u g L e r g e f ä ß   4  e n t s p r e c h e n d  

g e f o r m t   s e i n .   Die   Form  des   A b r o l l p r o f i l s   w i r d   d e m e n t s p r e -  

c h e n d   f ü r   den   j e w e i l i g e n   F a l l   g e w ä h l t .  



Am  Ende  des   Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   k a n n   dann   das   Z e n t r i f u g i e r -  

g e f ä ß   4  in   e i n f a c h e r   W e i s e   aus   dem  D u r c h b r u c h   2  im  R o t o r   1 

h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n   und  s t e h t   m i t   s e i n e m   I n h a l t   f ü r   e i n e  

w e i t e r e   V e r w e n d u n g   zu r   V e r f ü g u n g .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e   e r f o l g t   d e r   S c h w e n k -  

v o r g a n g   in   d e n k b a r   e i n f a c h e r   W e i s e ,   n ä m l i c h   l e d i g l i c h   d u r c h  

e i n   A b r o l l e n   d e r   A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s   32  des   Z e n -  

t r i e f u g i e r g e  f ä ß e s   4  a u f   dem  A b r o l l p r o f i l   11.   Für   den  S c h w e n k -  

v o r g a n g   s i n d   k e i n e r l e i   b e w e g l i c h e   o d e r   z u s ä t z l i c h e   T e i l e  

e r f o r d e r l i c h ,  s o   daß  d e r   K o n s t r u k t i o n s -   und  W a r t u n g s a u f w a n d  

b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e n t r i f u g e   d e n k b a r   g e r i n g   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s  k a n n   d e r   R o t o r   1  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z e n t r i f u g e   m i t   e i n e r   s e h r   g e r i n g e n   M a s s e h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   d i e   B e l a s t u n g   d e r   R o t o r l a g e r u n g   g e r i n g   i s t   und  m a n  
m i t   e i n e r   g e r i n g e n   M o t o r l e i s t u n g   a u s k o m m t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w u r d e   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  D e m   F a c h m a n n e   s i n d   j e d o c h  

z a h l r e i c h e   A b w a n d l u n g e n   s o w o h l   des   R o t o r s   und  des   A b r o l l -  

p r o f i l s ,   a l s   a u c h   des   Z e n t r i f u g i e r g e f ä ß e s   u n d  d e s   F l a n s c h e s  

m i t   d e r   A b r o l l f l ä c h e   m ö g l i c h ,   ohne   das   d a d u r c h   d e r   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e   v e r l a s s e n   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

A b r o l l f l ä c h e   31  des   F l a n s c h e s   32  n i c h t   e b e n ,   s o n d e r n   in   e i n e r  

a n d e r e n   A b r o l l f o r m   zu  h a l t e n ,   wenn  d i e s   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r t e i l h a f t e r   s e i n   s o l l t e .  



1.  Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  z e n t r i f u g i e r e n   v o n  

B l u t ,   m i t   e i n e m   R o t o r   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   d i e  

zu  z e n t r i f u g i e r e n d e   S u b s t a n z   a u f n e h m e n d e n   G e f ä ß ,  

das  s i c h   b e i   drehendem  R o t o r   i n f o l g e   d e r   Z e n t r i f u g a l -  

k r a f t   in   e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage   s c h w e n k t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   R o t o r   (1)  u n d /  

o d e r   das   G e f ä ß   (4)  w e n i g s t e n s   e i n   A b r o l l p r o f i l   ( 1 1 )  

in   e i n e r   z u r   R o t a t i o n s e b e n e   s e n k r e c h t e n   E b e n e   a u f -  

w e i s t ,   a u f   dem  das   G e f ä ß   (4)  b e i   s e i n e r   S c h w e n k b e w e -  

gung   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage   ( C ) u n d   aus   s e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   Lage   a b r o l l t .  



2.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A b r o l l p r o f i l   (11)  in   Form  e i n e r   P r o f i l f l ä c h e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A b r o l l p r o f i l   (11)  in   Form  e i n e r   P r o f i l k a n t e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1.  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   (1)  m i t   dem  A b r o l l p r o f i l  

(11)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  das   G e f ä ß   (4)  e i n e n   F l a n s c h  

(32)  a u f w e i s t ,   d e r   b e i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   a u f   dem  A b -  

r o l l p r o f i l   ( 1 1 )  d e s   R o t o r s   ( 1 ) a b r o l l t .  

5.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F l a n s c h   (32)  des   G e f ä ß e s   (4)  e i n e   e b e n e  F l ä c h e  

(31)  a u f w e i s t ,   d i e   b e i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   a u f   dem  A b -  

r o l l p r o f i l   (11)  des   R o t o r s   (1)  a b r o l l t .  

6.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F l a n s c h   (32)  m i t   dem  G e f ä ß   (4 )  

e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7 .  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5.  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   dem  A b r o l l p r o f i l  ( 1 1 )   des   R o t o r s  

(1)  a n g e p a ß t e r   F l a n s c h   (32)  a u f   das   G e f ä ß   (4)  a u f s e t z b a r  

i s t .  

8.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  R o t o r   (1)  w e n i g s t e n s   e i n   D u r c h -  

b r u c h   (2)  z u r   A u f n a h m e   des   G e f ä ß e s   (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

und  daß  d e r   D u r c h b r u c h   (2)  an  den  q u e r   zu r   R o t a t i o n s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n   das   A b r o l l p r o f i l   (11)   a u f -  

w e i s t .  



9.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   (1)  e i n e n   R i n g b e r e i c h  

(7)  m i t   e i n e r   dem  A b r o l l p r o f i l   (11)  e n t s p r e c h e n d e n ,  

r o t a t i o n s s y m e t r i s c h e n   Form  a u f w e i s t ,   und  daß  in   d i e -  

sem  R i n g b e r e i c h  ( 7 )   m e h r e r e   D u r c h b r ü c h e   (2)  z u r   A u f n a h m e  

d e r   G e f ä ß e   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d   ( F i g .   1  und  2 ) .  
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