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) Der Transport einer Papierbahn erfolgt bei Buchungs-
maschinen von der einen Seite einer mit einer Trans-
portkette versehenen Transporteur (Traktor) zum Druck-
widerlager und wieder zuriick zur anderen Seite des
Transporteurs. Bei mehrlagigen Papierbahnen, insbe-
sondere mit mehr als vier Lagen, wird vor dem Druck-
widerlager eine immer grésser werdende Welle der Pa-
pierbahn erzeugt. Um eine solche Welle zu vermeiden,
sind an den zugeordneten Transporteuren Fiihrungsstiicke
fiir die Papierbahn vorgesehen, die bis nahe an den Be-
rihrungsbereich der Papierbahn mit dem Druckwiderlager
reichen und deren Oberfliche in der Tangentialebene
dieses Berithrungsbereiches mindestens teilweise liegt.

Transportvorrichtung fiir Papierbahnen in Buchungsmaschinen.

AGTORUM AG




10

15

20

25

30

—_TF PHD(&gLQ£9(a§1E;

Transportvorrichtung flir Papierbahnen in Buchungs-
maschinen '

Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung fiir
Papierbahnen mit zwei Traktoren je Papierbahn, die auf
zwei zugeordneten Lagerwellen angeordnet und von mindestens
einer Lagerwelle antreibbar sind und jeweils eine, Stifte
aufweisende endlose Transportkette mit an ihren Lingssei-
ten verschwenkbaren Halteklappen besitzen, bei der die Pa-
pierbahn iiber die eine Lingsseite der zugeordneten Trak-
toren dem Druckwiderlager zugefiihrt, um diese umgelenkt,
von mindestens einer Andruckrolle gegen das Druckwiderla-
ger gedriickt und iiber die andere Lingsseite der zugeord-
neten Traktoren abgefiihrt wird und bei der an der, dem
Druckwiderlager zugewandten Stirnseite der zugeordneten
Traktoren ein Fﬁhrungsstﬁék angeordnet ist, gegen das die
Papierbahn - in Transportrichtung vor dem Druckwiderlager
gesehen - anliegt.

Eine derartige Transportvorrichtung ist aus der DE-0S

20 62 806 bekannt. Durch die doppelseitige Filhrung der
Papierbahn am Traktor wird eine gute Fiihrung um 180° um
das als Walze ausgebildete Druckwiderlager erreicht. Da
die Papierbahn sich je nach Luftfeuchtigkeit dehnen oder
schrumpfen kann, ist am Traktor ein als Rolle ausgebilde-
tes Umlenkorgan angeordnet, das dafiir sorgt, daB8 das Pa-

pier stets unter etwa gleicher Spannung an der Druckwalze
anliegt.

Beim Transport und Einspannen von Papierbahnen, insbeson-
dere in die Druckvorrichtung einer Buchungsmaschine, er-
geben sich jedoch Schwierigkeiten dadurch, daB einerseits
das Einlegen in die Unterseite der Traktoren schwierig ist
und andererseits bei mehrlagigen Papierbahnen die inneren
Bahnen vor der Schreibwalze eine immer griéfSer werdende
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Welle bilden, durch die die sogenamnte Crimp-Lock-Haf-
tung zerstdort wird. Diese Haftung hdlt die einzelnen
Bahnen in ihren mit einer Lochung versehenen Randberei-
chen aneinander fest. Ist aber einmal diese Heftung zer-
stort, so verschieben sich die Bahnen zueinander so
stark, daB die Transportlochung zwischen den einzelnen
Papierlagen nicht mehr iibereinstimmt und die Stifte der
Endloskette in sie nicht mehr eintreten konnen. Eine

einwandfreie Fiihrung der Papierbahnen ist dann nicht
mehr méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trans-
portvorrichtung der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, daB ein Verschieben und Ausbeulen der Papier-
lagen der Papierbahn zueinander weitgehend vermieden
wird und daB8 ein leichtes und bequemes Einlegen der Pa-
pierbahn in die Traktoren méglich ist. '

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Fihrungs-
stiicke bis nahe an den Bereich heranreichen, in welchem
die Papierbahn das Druckwiderlager beriihrt und dafB die
Oberfldche der Fiihrungsstilicke, iiber die die Papierbahn
gefiihrt ist, leicht gekrimmt ist und daB8 der zum Druck-
widerlager gerichtete vordere Teil der Fiihrungsstiicke
in der Tangentialebene des Beriihrungsbereiches der Pa-
pierbahn mit dem Druckwiderlager liegt.

Eine gerade verlaufende ebene Oberfliche der Fihrungs-
stiicke, die dann insgesamt in der genannten Tangential-
ebene liegt, bringt gegeniiber den bekannten Anordnungen
bereits eine wesentliche Verbesserung in der Papierbahn-
filhrung, ist aber gegeniiber einer gekriimmten Oberfliche
nicht ganz so vorteilhaft. Die Filhrung einer Papierbahn
iiber eine gerade Ebene ist ZduBerst schwierig. Einerseits
ist eine exakte Ebene nur schwer herzustellen und anderer-
seits ist eine Fiihrung der Papierbahn entlang der gera-
den Oberfldche mit einer iiberall gleichen Auflagespannung
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kaum oder nur mit groBem Aufwand zu erreichen. Diese Auf-
lagespannung wird vielmehr am Anfang und am Ende der Ober-
flache groBer sein als zwischen diesen beiden Bereichen,
so daB sich durchaus in der Papierbahn Wellen bilden kon-
nen, die allerdings relativ klein bleiben werden.

Un das Einlegen der Papierbahnen in die Unterseite der
jeweils zugeordneten beiden Traktoren zu erleichtern,
sind gemdB weiterer Ausbildung der Erfindung die Trak-
toren mit den Fihrungsstiicken um eine ihrer beiden Lager-
wellen schwenkbar, wobei dann die Fiihrungsstlicke beim Ab-
schwenken der Traktoren iiber das Druckwiderlager hiniiber-
gefiihrt werden.

Um Fertigungstoleranzen unwirksam zu machen, ist es zweck-
miflig, die Fithrungsstiicke gelenkig auf den zugeordneten
Traktoren zu lagern und sie auf dem Druckwiderlager mit
ihrem vorderen Teil abzustiitzen. Hierzu kann das Jeweilige
Fihrungsstiick mit einem Gleitelement, z.B. einer Walze,

Rolle oder einem Filzbelag am vorderen Teil versehen wer-
den.

Die Zuriickfiihrung der Filhrungsstiicke in die Lage, in der
sie auf dem Druckwiderlager aufliegen, wird erreicht,
indem sie beim Zuriickschwenken der Traktoren gegen einen
ortsfesten Anschlag anstofien und dadurch entgegen der
zugeordneten Totpunktfeder verschwenkt werden, die dann
die Anlagekraft des Fiihrungsstlickes auf das Druckwider-
lager erzeugt.

Ein besonders gutes Einlegen der Papierbahnen in die
Unterseite der Traktoren ergibt sich, wenn diese um die
hintere, vom Druckwiderlager entfernt angeordnete Lager-
welle geschwenkt werden. Dabei ist die vordere Lagerwelle
auf der hinteren gelagert. Es ist auch mdglich, die Fiih-
rungsstiicke nicht gelenkig sondern fest bzw. nachgiebig
mit den zugeordneten Traktoren zu verbinden. Um in diesem
Falle die Fihrungsstlicke iiber das Druckwiderlager hinweg-
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zufithren, ist der Abstand zwischen Druckwiderlager und den
beiden Traktoren durch Verschieben eines dieser Teile so-

weit zu vergréBern, daB3 die Traktoren mit ihren Fiihrungs-
stiicken ungehindert verschwenkt werden k®nnen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus-
fiihrungsbeispieles ndher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Transport-
vorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 die Seitenansicht der Vorrichtung im Schnitt
und in Betriebsstellung und

Fig. 3 die Seitenansicht der Vorrichtung im Schnitt
bei abgeschwenkten Traktoren.

Die in den Figuren dargestellte Transportvorrichtuang be-
steht aus den Seitenteilen 20 und 21, die iiber Laschen
in bekannter Weise an einem Buchungsmaschinengestell be-
festigt sind. Die beiden Seitenteile werden durch die La-
gerstange 16 und die Anschlagstange 19 fest miteinander
verbunden. AuBlerdem ist an diesen Seiteanteilen 20 und 21
ein Verbindungsblech 22 befestigt, das in der Figur 1
nicht dargestellt ist. In den Seitenteilen 20 und 21 ist
die hintere Lagerwelle 6 gelagert. Diese wird synchron
mit dem als Walze ausgebildeten Druckwiderlager 4 iiber das
Getriebe 17 durch einen nicht dargestellten Elektromotor
angetrieben. Sie kann Jedoch auch manuell durch das Hand-
rad 10 gedreht werden. Zum Einlegen der Papierbghn ist
der Elektromotor nicht eingeschaltet, so daB der Papier-
vorschub von Hand erfolgt.

Auf der hinteren Lagerwelle 6 sind zwei Traktoren 2 so

angeordnet, da3 von ihr die in den Traktoren gelagerten
endlosen Transportketten bewegt werden. Diese Transport-
ketten besitzen Stifte 1 und 1a, die in die Perforation
am Rand der Papierbahn eingreifen und dadurch diese trans-
portieren. Auf der hinteren Lagerwelle 6 ist auBerdem iiber
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Verbindungshebel 18 die vordere Lagerwelle 15 drehbar ge-
lagert. Dadurch ist es mdglich, die Traktoren um die hin-
tere Lagerwelle 6 zu schwenken, wie dies in Fig. 1 bei ei-
nem Traktor angedeutet ist. In der Betriebsstellung lie-
gen die Traktoren 2 auf der Lagerstange 16 auf wihrend

sie im abgeschwenkten Zustand an der Anschlagstange 19 an-
liegen.

Die abgeschwenkte Lage der Traktoren 2 ist aus Fig. 3

zu entnehmen. Zum Einlegen einer Papierbahn 7 in die Un-
terseite der Traktoren werden deren Halteklappen 3 seit-
lich abgeschwenkt. Da hierbei die Unterseite der Trakto-
ren 2 zum Bediener gerichtet ist, ist das Einlegen der Pa-
pierbahn 7 leicht und bequem. Nach dem Einlegen der Papier-
bahn wird die Halteklappe 3 zurlickbewegt und die Traktoren
wieder in ihre Arbeitsstellung zuriickgeschwenkt. Diese Ar-
beitsstellung ist in Fig. 2 dargestellt. Danach wird die
Papierbahn 7 in die Andruckeinrichtung 8 mit Druckrolle
eingefiihrt und um die Druckwalze 4 herumgelegt. Dabei
bleibt wdhrend des Betriebes die Andruckeinrichtung 8 von
der Druckwalze 4 abgeschwenkt. AnschlieBend werden die
Halteklappen 3a hochgeschwenkt, so daB in an sich bekann-
ter Weise die Papierbahn 7 mit ihren Perforationsl&chern
in die Stifte 1 der Transportketten eingelegt werden kann.
Nach Zuriickschwenken der Halteklappen 3a ist der Einspann-
vorgang der Papierbahn 7 beendet.

Bei mehrlagigen Papierbahnen 7 sind die einzelnen Bahnen
im Bereich der Perforationsldcher zusammengeheftet. Da

die Papierbahn 7 bei einer derartigen Transportfiihrung

die Walze um 180° umschlingt, werden die der Walze 4 nahe-
liegenden Bahnen auf einem engeren Krimmungsradius gefiihrt
als die #HuBeren Bahnen der Papierbahn 7. Beim Transport
einer mehrlagigen Papierbahn, insbesondere mit mehr als
vier Lagen, entsteht nach kurzer Zeit vor dem Druckwider-
lager 4 eine unterschiedliche Papierspannung. Die HuBere
Papierlage lduft mit der erforderlichen Spannung um das
Druckwiderlager 4, wihrend die inneren Lagen durch das
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Druckwiderlager einen Riickstau erfahren und eine grofe
Welle vor dem Druckwiderlager 4 bilden, die bei lingeren
Papierbahnen anwdchst und die sogenannte Crimp-Lock-Haf-
tung zerstdrt. Die einzelnen Papierlagen verschieben sich
daraufhin immer mehr, was schlieBlich zu St6rungen im
Transport der Papierbahn 7 fiihrt. Um dies zu verhindern,
sind an den Traktoren 2 Fihrungsstilicke 9 angeordnet, die
moglichst weit bis in den Bereich gefiihrt sind, in wel-
chem die Papierbahn 7 die Walze 4 beriihrt. Es ist m&glich,
die Fihrungsstiicke 9 fest mit den Traktoren 2 zu verbin-
den. Sollen Jjedoch die Traktoren 2 um die hintere Lager-
welle 6 geschwenkt werden, so ist dies bei feststehenden
Fihrungsstiicken 9 nicht méglich, weil die Walze 4 im
Schwenkbereich liegt. Eine Moglichkeit zur LOsung dieses
Problems besteht darin, da8 entweder die Walze 4 oder die
Traktoren 2 von dem anderen Teil in der von ihnen gebil-
deten Ebene verschoben werden. Das dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel zeigt eine weitere Moglichkeit, indem die
Fihrungsstlicke 9 schwenkbar mit den Traktoren 2 verbunden
sind. Die Schwenkachse 11 dient dabei gleichzeitig als
Totpunkt fiir die Totpunktfeder 12.

Werden die Traktoren 2 abgeschwenkt, so gleiten die Fiih-
rungsstiicke 9 iiber die Oberflidche der Walze 4. Um die Wal-
ze 4 dabei nicht zu beschiddigen, ist am freien Ende der
Fihrungsstiicke 9 eine Walze 13 angeordnet. Anstelle die-
ser Walze 13 kdnnen auch Rollen oder Gleitstlicke benutzt
werden. Beim Schwenkvorgang der Traktoren wird die Feder
12 gedehnt, bis die Verbindungslinie ihrer Befestigungs-
punkte die Lagerachse 11 iberstrichen hat. Anschlieflend
wird durch die Federkraft 12 das Fihrungsstiick 9 in seine
abgeschwenkte stabile Lage gefiihrt und gehalten. Diese
stabile Lage ist so gewdhlt, daB das freie Ende des Fiih-
rungsstiickes 9 durch die Walze 4 nicht mehr behindert
wird.

Werden nach Einlegen der Papierbahn 7 die Traktoren 2
wieder zuriickgeschwenkt, so befinden sich die Fihrungs-
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stlicke 9 noch in ihrer abgeschwenkten Lage oder, wenn

sie wieder in ihre Arbeitslage zuriickgeschwenkt werden
muSten, um ein Abschwenken der Halteklappen 3 nicht zu
behindern, wieder in die stabile Lage zurlickgeschwenkt
wurden, so sttt das freie Ende der Fiihrungsstiicke 9

kurz vor Erreichen der Betriebslage der Traktoren auf
einen Anschlag 14 des Verbindungsbleches 22. Diese Situ-
ation ist in Fig. 3 gestrichelt angedeutet. Der Verlauf
des Anschlages 14 ist so zu wdhlen, daB die vordere Kante
des freien Endes des Fiihrungsstiickes 9 im spitzen Winkel
auftritt, so daB beim Weiterschwenken der Traktoren 2 das
Filhrungsstiick 9 auf der Fliche des Anschlages 14 gleitet
bis die Feder 12 ihre Totpunktlage wieder iberschritten
hat. Durch die Feder 12 wird das Fiihrungsstiick 9 federnd
gegen die Walze 4 gehalten. Dy von der Feder 12 keine
groBen Krdfte ausgeiibt werden miissen, kann sie so bemessen
sein, daB das Fithrungsstiick 9 nur leicht an der Walze 4
anliegt.

Im gewdhlten Beispiel hat .das Fihrungsstiick 9 die Gestalt
eines Biligels und ist der Breite der Traktoren angepalBt.
Es sind aber auch andere Formen denkbar.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Fihrungsstiick 9
eine leicht gekriimmte Oberfliche hat, liber die die Papier-
bahn 7 gleitet. Die #uBere Papierlage, die unter einer
Spannung einlduft, iibt so iiber die gesamte Gleitfliche
gleichbleibenden Druck aus, wodurch die inneren Papier-
lagen keine Moglichkeit haben, eine grofie Welle zu bilden.
Wird dagegen die Oberfliche. des Filhrungsstlickes 9 gerad-
linig ausgebildet, so werden von der Papierbahn auf diese
Oberfliche unterschiedliche Spannungen ausgeiibt, die am
Anfang und Ende der Oberfliche grofBer sind als im Bereich
dazwischen. Dadurch konnen iiber der Gleitflidche verteilt
viele kleine Wellen in der Papierbahn entstehen, die je-
doch die Crimp-Lock-Haftung der einzelnen Papierlagen
nicht zersttren konnen.
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PATENTANSPRUCHE

Transportvorrichtung flir Papierbahnen mit zwei
Traktoren Jje Papierbahn, die auf zwei zugeordneten
Lagerwellen angeordnet und von mindestens einer Lager-
welle antreibbar sind und jeweils eine, Stifte auf-
weisende endlose Transportkette mit an ihren Lings-
seiten verschwenkbaren Halteklappen besitzen, bei der
die Papierbahn iiber die eine Lingsseite der zugeord-
neten Traktoren dem Druckwiderlager zugefiihrt, um die-
se umgelenkt und iUber die andere Lingsseite der zu-
geordneten Traktoren abgefiihrt wird und bei der an
der, dem Druckwiderlager zugewandten Stirnseite der
zugeordneten Traktoren jeweils ein Fihrungsstiick an-
geordnet ist, gegen das die Papierbahn - in Transport-
richtung vor dem Druckwiderlager gesehen - anliegt,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fithrungsstiicke (9) bis nahe an den Bereich
(23) heranreichen, in welchem die Papierbahn (7) das
Druckwiderlager (4) berithrt, und daB die Oberfliche
der Fiihrungsstiicke (9), liber die die Papierbahn (7)
gefiihrt ist, leicht gekrimmt ist und daB der zum
Druckwiderlager (4) gerichtete vordere Teil der Fiih-
rungsstiicke (9) in der Tangentialebene des Beriihrungs-
bereiches (23) liegt.

Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die beiden Traktoren (2) mit einer ihrer beiden
Lagerwellen um die andere Lagerwelle (6) schwenkbar
sind und

daB die Fiilhrungsstiicke (9) beim Abschwenken der Trak-
toren (2) iiber das Druckwiderlager (4) hiniibergefiihrt
werden.
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Transportvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
keanzeichnet,

daB die Traktoren (2) um die Lagerwelle (6) Schwenk—
bar sind, die dem Druckwiderlager (4) entfernt liegt,
und daB die vordere Lagerwelle (15) schwenkbar auf
der hinteren Lagerwelle (6) angeordnet ist.

Transportvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fiihrungsstiicke (9) gelenkig auf den zuge-
ordneten Traktoren (2) angeordnet sind und sich mit

ihrem vorderen Teil federnd auf dem Druckwiderlager
(4) abstiitzen.

Transportvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Filhrungsstiicke (9) Jeweils ein Gleitelement
(13) besitzen, mit dem sie auf dem Druckwiderlager
(4) aufliegen.

Transportvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die Fiihrungsstiicke (9) beim Abschwenken der Trak-
toren (2) durch das Druckwiderlager (4) in eine sta-
bile Lage schwenkbar sind und dafl die Fihrungsstiicke
(9) in der Lage, in der sie auf dem Druckwiderlager
(4) aufliegen, und in der stabilen Lage durch eine
Totpunktfeder (12) gehalten sind.

Transportvorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB beim Zuriickschwenken der Traktoren (2) die Fiih-
rungsstiicke (9) gegen einen ortsfesten Anschlag (14)

"der Transportvorrichtung anstoB8en und dadurch aus

ihrer stabilen Lage zurilickschwenkbar sind.

Transportvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Fiihrungsstiicke (9) fest mit dem vorderen Teil
der Traktoren (2) verbunden sind und

daB beim Abschwenken der Traktoren (2) diese oder das
Druckwiderlager (4) derart voneinander weg verschiebbar
sind, daB die Fiihrungsstiicke (9) iiber das Druckwider-
lager (4) hinweggleiten.
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