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@  Thermal  Insulating  frame  for  sash  window  assemblies,  or  the  like. 

A  thermal  insulating  frame  (11)  comprises  two  pairs  of 
interconnected  horizontal  and  vertical  pieces  (11,12  and  13) 
each  of  which  consist  of  an  interior  member  of  thermal 
insulating  material  (19)  and  an  exterior  member  of  metal 
(23)  joined  directly  with  the  interior  member  (19).  The 
interior  members  (19)  of  at  least  three  of  the  exterior 
member  of  metal  (23)  joined  directly  with  the  interior 
member  (19).  The  interior  members  (19)  of  at  least  three  of 
the  frame  pieces  (11,13)  have  an  identical  cross-sectional 
shape.  Surface  areas  of  each  interior  member  (19)  which  are 
exposed  to  the  air  are  coated  with  a  layer  (133)  of  weather- 
proofing  material. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  t h e r m a l   i n s u l a t i n g  

f r a m e   f o r   s a s h   w i n d o w   a s s e m b l i e s ,   d o o r   a s s e m b l i e s ,   a n d  

t h e   l i k e .  

T h e r e   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   a  n u m b e r   of  t h e r m a l   i n s u l a t -  

i n g   f r a m e s   w h i c h   c o m p r i s e   a  p a i r   of  h o r i z o n t a l   p i e c e s   a n d  

a  p a i r   of   v e r t i c a l   p i e c e s   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   and   e a c h  

c o n s i s t i n g   of  a  p a i r   of  s p a c e d   i n t e r i o r   and   e x t e r i o r  

m e t a l l i c   m e m b e r s   i n t e r c o n n e c t e d   by  t h e r m a l   i n s u l a t i n g  

c o n n e c t i n g   m e m b e r s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r   a n d  

e x t e r i o r   m e t a l l i c   m e m b e r s .   The  p r i o r   a r t   f r a m e   p i e c e s   h a v e  

b e e n   p r o v e n   i n s u f f i c i e n t   to   g i v e   a  f i r m   c o n n e c t i o n   b e t w e e n  

t h e   i n t e r i o r   a n d  e x t e r i o r   m e m b e r s .   The  i n t e r i o r   a n d  

e x t e r i o r   m e m b e r s   c o n n e c t e d   i n d i r e c t l y   a r e   l i a b l e   to   b e  

d i s p l a c e d   s l i g h t l y   w i t h   r e s p e c t   to   one  a n o t h e r ,   r e n d e r i n g  

t h e   r e s p e c t i v e   f r a m e   p i e c e s   a n d ,   i n   t u r n ,   t h e   f r a m e   as  a  

w h o l e   u n s t a b l e   i n   c o n s t r u c t i o n .   Y e t ,   an  i n c r e a s e d   n u m b e r  

of   c o m p o n e n t s   c a u s e s   t h e   a s s e m b l i n g   of  t h e   f r a m e   p i e c e s   o f  

t h e   f r a m e   to   b e c o m e   c o m p l i c a t e d   and   t e d i o u s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  t h e r m a l  

i n s u l a t i n g   f r a m e   c o m p r i s i n g :   a  p a i r   of  h o r i z o n t a l  



p i e c e s   and   a  p a i r   of  v e r t i c a l   p i e c e s   i n t e r c o n n e c t i n g   s a i d  

h o r i z o n t a l   p i e c e s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   e a c h   of  s a i d  

h o r i z o n t a l   and   v e r t i c a l   p i e c e s   c o n s i s t s   of  an  i n t e r i o r  

member   of  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   and   an  e x t e r i o r  

member   of  m e t a l   j o i n e d   d i r e c t l y   w i t h   s a i d   i n t e r i o r   m e m b e r ;  

and  i n   t h a t   s a i d   i n t e r i o r   m e m b e r s   of  a t   l e a s t   t h r e e   o f  

s a i d   p i e c e s   h a v e   an  i d e n t i c a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   p r o v i d e   a  t h e r m a l  

i n s u l a t i n g   f r a m e   w h i c h   c an   be  a s s e m b l e d   e a s i l y   w i t h   a n  

i n c r e a s e d   d e g r e e   of  f i r m n e s s .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   s e e k s   to   p r o v i d e   a  t h e r m a l  

i n s u l a t i n g   f r a m e   h a v i n g   an  e x c e l l e n t   w e a t h e r   a b i l i t y .  

Many  o t h e r   a d v a n t a g e s ,   f e a t u r e s   and   a d d i t i o n a l  

o b j e c t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m a n i f e s t   t o  

t h o s e   v e r s e d   i n   t h e   a r t   u p o n   m a k i n g   r e f e r e n c e   to   t h e  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   and   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n  

w h i c h   a  p r e f e r r e d   s t r u c t u r a l   e m b o d i m e n t   i n c o r p o r a t i n g  

t h e   p r i n c i p l e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s h o w n   by  w a y  

of  i l l u s t r a t i v e   e x a m p l e .   In   t h e   d r a w i n g s : -  

F i g u r e   1  i s   a  v e r t i c a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   a  s a s h  

w i n d o w   a s s e m b l y   i n   w h i c h   a r e   u s e d   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e s  

c o n s t r u c t e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  h o r i z o n t a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

s a s h   w i n d o w   a s s e m b l y   shown  i n   F i g u r e   1 .  

The  p r i n c i p l e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   p a r t i c u -  

l a r l y   u s e f u l   when   e m b o d i e d   i n   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e s  

f o r   u s e   i n   a  s a s h   w i n d o w   a s s e m b l y   s u c h   as  s h o w n   i n   F i g u r e s  

1  and  2,  g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  t h e   n u m e r a l   1 0 .  

The  s a s h   w i n d o w   a s s e m b l y   10  g e n e r a l l y   c o m p r i s e s  



an  o u t e r   f r a m e   11  i n c l u d i n g   a  p a i r   of   h o r i z o n t a l   p i e c e s  

1 2 , 1 3   ( F i g u r e   1)  and  a  p a i r   o f   v e r t i c a l   p i e c e s   1 4 , 1 5   ( F i g u r e   2)  

c o n n e c t i n g   t h e   h o r i z o n t a l   p i e c e s   1 2 , 1 3   to   j o i n t l y   d e f i n e  

a  r e c t a n g u l a r   w i n d o w   o p e n i n g   16 ,   a  p a i r   o f   f i x e d   and  p i v o t e d  

w i n d o w   p o r t i o n s   1 7 , 1 8   f o r m e d   w i t h i n   t h e   f r a m e   11  to   c l o s e  

t h e   o p e n i n g   16.   E a c h   o f   t h e   h o r i z o n t a l   and  v e r t i c a l   p i e c e s  

1 2 , 1 3   and  1 4 , 1 5   c o n s i s t s   of   an  i n t e r i o r   member   o f  t h e r m a l  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 2   s u c h   as  r e l a t i v e l y   r i g i d  

p l a s t i c   m a t e r i a l   h a v i n g   e x c e l l e n t   t h e r m a l   i n s u l a t i n g  

p r o p e r t i e s ,   and   an  e x t e r i o r   m e m b e r   2 3 , 2 4 , 2 5 , 2 6   of   m e t a l   s u c h  

as  e x t r u d e d   a l u m i n u m ,   s t e e l   o r   t h e   l i k e ,   t h e   i n t e r i o r   a n d  

e x t e r i o r   m e m b e r s   1 9  -   20,   2 3  -   26  b e i n g   j o i n e d   d i r e c t l y  

t o g e t h e r .  

A  m u n t i n   27  ( F i g u r e   2)  e x t e n d s   v e r t i c a l l y   b e t w e e n   t h e  

h o r i z o n t a l   p i e c e s   1 2 , 1 3   of   t h e   f r a m e   11  to   d e f i n e   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   f r a m e   11  a  p a i r   o f   f i r s t   and  s e c o n d   f r a m e   p o r t i o n s  

2 8 , 2 9 .   A  p a i r   of   s p a c e d   g l a s s e s   3 0 , 3 0   i s   m o u n t e d   w i t h i n  

t h e   f i r s t   f r a m e   p o r t i o n   28  t o   f o r m   t h e   f i x e d   w i n d o w   p o r t i o n  

17.  A  d o u b l e   g l a z e d   s a s h   31  i s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e  

s e c o n d   f r a m e   p o r t i o n   29  to   f o r m   t h e   p i v o t e d   w i n d o w   p o r t i o n  

18,  t h e   s a s h - 3 1   b e i n g   a n g u l a r l y   m o v a b l e   in   t h e   c o u n t e r c l o c k -  

w i s e   d i r e c t i o n   t o   p r o j e c t   o u t w a r d l y   of   t h e   w i n d o w   a s s e m b l y  

10  f o r   s e l e c t i v e l y   o p e n i n g   and  c l o s i n g   t h e   w i n d o w   o p e n i n g   1 6  

in  c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   f i x e d   w i n d o w   p o r t i o n   1 7 .  

As  shown   i n   F i g u r e   1,  t h e   i n t e r i o r   member   19  of   o n e  

of  t h e   h o r i z o n t a l   p i e c e s ,   t h e   t o p   r a i l   12 ,   i n c l u d e s   a  h o l l o w  

body   of  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   h a v i n g   an  u p p e r  

w a l l   32,  a  l o w e r   w a l l   33  and   a  p a i r   o f   i n n e r   and   o u t e r   s i d e -  



w a l l s   3 4 , 3 5   c o n n e c t i n g   t h e   u p p e r   and   l o w e r   w a l l s   3 2 , 3 3 .   T h e  

u p p e r   w a l l   32  i s   s t e p p e d   as  a t   36  i n t e r m e d i a t e l y   t h e r e o f ,   t h e  

u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   3 2 , 3 3   h a v i n g   r e c e s s e s   3 7 , 3 8   a d j a c e n t  

t o   t h e i r   r e s p e c t i v e   o u t e r   e n d s   or   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

i n t e r i o r   member   19  f u r t h e r   i n c l u d e s   a  p a i r   of   u p p e r   and  l o w e r  

m o u n t i n g   f l a n g e s   3 9 , 4 0   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   t h e   b o d y   a n d  

p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   3 2 , 3 3   a t  

t h e i r   r e s p e c t i v e   i n n e r   e n d s   or   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y , t h e   m o u n t -  

i n g   f l a n g e s   3 9 , 4 0   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   h o l e s   t h r o u g h   w h i c h  

n a i l s   41  or   o t h e r   s u i t a b l e   f a s t e n i n g  m e a n s   e x t e n d   r e s p e c t i v e l y  

f o r   a t t a c h m e n t   t o   a  w o o d e n   h e a d e r   42  of   a  b u i l d i n g   w a l l .  

The  e x t e r i o r   member   23  o f   t h e   t o p   r a i l   12  i n c l u d e s  

a  h o l l o w   b o d y   o f   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   h a v i n g  

an  u p p e r   w a l l   43,   a  l o w e r   w a l l   44  and   a  p a i r   o f   i n n e r   a n d  

o u t e r   s i d e w a l l s   4 5 , 4 6   c o n n e c t i n g   t h e   u p p e r   and  l o w e r   w a l l s  

4 3 , 4 4 ,   t h e   i n n e r   s i d e w a l l   45  b e i n g   h e l d   in   a b u t t i n g   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   o u t e r   s i d e w a l l   35  of   t h e   i n t e r i o r   member   19.   T h e  

u p p e r   w a l l   43  i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   e x t e n s i o n   47  e x t e n d i n g   i n  

o v e r l y i n g   r e l a t i o n   t o   a  l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   s t e p p e d   u p p e r  

w a l l   32  of   t h e   i n t e r i o r   member   19  and  h a v i n g   a  p a i r   o f   i n w a r d -  

ly   p r o j e c t i n g   l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e s   4 8 , 4 9   a d j a c e n t   t o   i t s  

p r o x i m a l   and   d i s t a l   e n d s ,   r e s p e c t i v e l y ,   t h e   p r o t u b e r a n c e s  

4 8 , 4 9   e n g a g i n g   t h e   r e c e s s   37  in   and   t h e   s t e p p e d   p o r t i o n   36  

of  t h e   u p p e r   w a l l   32  of   the  i n t e r i o r   m e m b e r   19 ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  l o w e r   w a l l   44  a l s o   i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   e x t e n s i o n   50  

h a v i n g   a t   i t s   d i s t a l   end   a  l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e   51  p r o j e c t i n g  

t o w a r d   t h e   p r o t u b e r a n c e   48  and   e n g a g i n g   t h e   r e c e s s   38  i n  

t h e   l o w e r   w a l l   33  o f  t h e  i n t e r i o r   m e m b e r   19.   The  e x t e r i o r  



member   23  f u r t h e r   h a s   a  f i n   52  of   g e n e r a l l y   L - s h a p e d   c r o s s  

s e c t i o n   p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   o u t e r   s i d e w a l l   4 6 .  

A  c o n n e c t i o n   or   j o i n t   53a  i s   c o v e r e d   w i t h   an  e x t e r i o r   s i d i n g  

54  of   t h e   b u i l d i n g   w a l l   and  h e n c e   i s   made  p r o o f   a g a i n s t   r a i n ,  

w i n d   and  o t h e r   f o r e i g n   m a t e r i a l s .   A  l a y e r   of   w e a t h e r p r o o f i n g  

m a t e r i a l   133  s u c h   as  w e a t h e r a b l e   p a i n t ,   a c r y l i c   r e s i n ,   p o l y -  

u r e t h a n e r e s i n   or   o t h e r   w e a t h e r a b l e   p l a s t i c s   c o v e r s   t h e  

l o w e r   w a l l   33  and   m o u n t i n g   f l a n g e   40  of   t h e   i n t e r i o r  m e m b e r  

19,   a  p o r t i o n   of   t h e   l o w e r   w a l l   44  o f   t h e   e x t e r i o r   member   23  

and  a n o t h e . r   c o n n e c t i o n   53b  b e t w e e n   t h e   l o w e r   w a l l s   3 3 , 4 4 .  

The  i n t e r i o r   member   20  of   t h e   o t h e r   h o r i z o n t a l   p i e c e ,  

t h e   s i l l   13  ( F i g u r e   1 ) ,  i n c l u d e s   a  h o l l o w   body   of   g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n  h a v i n g   an  u p p e r   w a l l   55,   a  l o w e r  

w a l l   56  and  a  p a i r   o f   i n n e r   and   o u t e r   s i d e w a l l s   5 7 , 5 8   c o n n e c t -  

i n g   t h e   u p p e r   a n d , l o w e r   w a l l s   5 5 , 5 6 .   The  l o w e r   w a l l   56  i s  

s t e p p e d   as  a t   59  i n t e r m e d i a t e l y   t h e r e o f ,   t h e   u p p e r   and   l o w e r  

w a l l s   5 5 , 5 6   h a v i n g   r e c e s s e s   6 0 , 6 1  a d j a c e n t   to   t h e i r   r e s p e c t i v e  

o u t e r   e n d s   or   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y .   The  i n t e r i o r   member   2 0  

f u r t h e r   h a s   a  p a i r   of   u p p e r   and   l o w e r   m o u n t i n g   f l a n g e s   6 2 , 6 3  

f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   b o d y   and   p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y  

f r o m   t h e   u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   5 5 , 5 6   a t   t h e i r   r e s p e c t i v e  

i n n e r   e n d s   o r   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y .   The  u p p e r   m o u n t i n g  

f l a n g e   62  i s   of   g e n e r a l l y   i n v e r t e d   L - s h a p e d   c r o s s   s e c t i o n  

h a v i n g   a  v e r t i c a l   p o r t i o n   64  and   a  h o r i z o n t a l   p o r t i o n   65  

e x t e n d i n g   i n w a r d l y   f r o m   t h e   d i s t a l   end   of   and   p e r p e n d i c u l a r  

to   t h e   v e r t i c a l   p o r t i o n   64  f o r   a b u t t i n g   a g a i n s t   t h e   t o p  

s u r f a c e   of  a  w o o d e n   b u i l d i n g   s i l l   66.   The  m o u n t i n g   f l a n g e s  

6 2 , 6 3   h a v e   a  p l u r a l i t y   of  h o l e s   t h r o u g h   w h i c h   s c r e w s   6 7 ,  



n a i l s   41  o r   o t h e r   s u i t a b l e   f a s t e n i n g   m e a n s   e x t e n d   r e s p e c t i v e -  

ly   f o r   a t t a c h m e n t   t o   t h e   b u i l d i n g   s i l l   6 6 .  

The  e x t e r i o r   member   24  of   t h e   s i l l   13  i n c l u d e s   a  

h o l l o w   b o d y   of  g e n e r a l l y   r e v e r s e d   L - s h a p e d   c r o s s   s e c t i o n  

h a v i n g   an  u p p e r   w a l l   68,   a  l o w e r   w a l l   69  and  a  p a i r   o f  i n n e r  

and  o u t e r   s i d e w a l l s   7 0 , 7 1   c o n n e c t i n g   t h e   u p p e r   and   l o w e r   w a l l s  

6 8 , 6 9 ,   t h e   i n n e r   s i d e w a l l   70  b e i n g   h e l d   in   a b u t t i n g   e n g a g e -  

m e n t   w i t h   t h e   o u t e r   s i d e w a l l   58  o f   t h e   i n t e r i o r   member   2 0 .  

The  u p p e r   w a l l   68  i n c l u d e s   an  e x t e n s i o n   72  f o r m e d   i n t e g r a l l y  

t h e r e w i t h   and   h a v i n g   a t   i t s   d i s t a l   end   a  l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e  

73  d i r e c t e d   i n w a r d l y   t o w a r d   t h e   r e c e s s   60  in   t h e   u p p e r   w a l l  

55  of   t h e   i n t e r i o r   m e m b e r   20  f o r   l o c k i n g   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h .  

The  l o w e r   w a l l   69  a l s o   has   an  e x t e n s i o n   74  f o r m e d   i n t e g r a l l y  

t h e r e w i t h   and   e x t e n d i n g   in   o v e r l y i n g   r e l a t i o n   to   t h e   s t e p p e d  

l o w e r   w a l l   56  of   the   i n t e r i o r   m e m b e r   20 .   The  e x t e n s i o n   74  h a s  

a  p a i r   of   i n w a r d l y   d i r e c t e d   l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e s   7 5 , 7 6   a d j a c e n t  

to   i t s   p r o x i m a l   and   d i s t a l   e n d s ,   r e s p e c t i v e l y ,   f o r   a b u t t i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e c e s s   61  i n   and   t h e   s t e p p e d   p o r t i o n   59  

of   t h e   l o w e r   w a l l   56  o f  t h e  i n t e r i o r   member   20,  r e s p e c t i v e l y .  

A  l i n k   77  h a s   a  p a i r   of  r e l a t i v e l y   m o v a b l e   l e v e r s   7 8 , 7 9  

s e c u r e d   to   t h e   o u t e r   s i d e w a l l   71  o f   t h e   e x t e r i o r   s i l l   m e m b e r  

24  and   t h e   s a s h   31  o f   t h e   p i v o t e d   w i n d o w   p o r t i o n   18,   r e s p e c -  

t i v e l y .   The  e x t e r i o r   s i d i n g   54  c o v e r s   a  c o n n e c t i o n   o r   j o i n t  

80a  b e t w e e n   t h e   e x t e n s i o n   74  a n d   t h e   s t e p p e d   l o w e r   w a l l   5 6 .  

A  w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l   l a y e r   133  c o v e r s   t h e   u p p e r   w a l l  

55  and  m o u n t i n g   f l a n g e   62  of  t h e   i n t e r i o r   member   20,   a  

p o r t i o n   of  t h e   u p p e r   w a l l   68  of   t h e   e x t e r i o r   m e m b e r   24  a n d  

a n o t h e r   c o n n e c t i o n   80b  b e t w e e n   t h e   u p p e r   w a l l s   5 5 , 6 8 .  



The  i n t e r i o r   member   21  o r   22  o f   e a c h   of   t h e   v e r t i c a l  

p i e c e s   o r   s t i l e s   1 4 , 1 5   ( F i g u r e   2)  i n c l u d e s   a  h o l l o w   b o d y   o f  

g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   h a v i n g   an  i n n e r  w a l l   8 1 ,  

an  o u t e r   w a l l   8 2  a n d   a  p a i r   o f - i n n e r   and  o u t e r   s i d e w a l l s  

8 3 , 8 4   c o n n e c t i n g   t h e   i n n e r   and   o u t e r   w a l l s   8 1 , 8 2 .   The  o u t e r  

w a l l   82  i s   s t e p p e d   as  a t   85  i n t e r m e d i a t e l y   t h e r e o f ,   t h e  

i n n e r   and  o u t e r   w a l l s   8 1 , 8 2   h a v i n g   r e c e s s e s   8 6 , 8 7   a d j a c e n t   t o  

t h e i r   r e s p e c t i v e   o u t e r   e n d s   or   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

i n t e r i o r  m e m b e r   2 1 ( 2 2 )   f u r t h e r   h a s   a  p a i r   of   i n t e g r a l   m o u n t -  

i ng   f l a n g e s   8 8 , 8 9   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e  

i n n e r   and   o u t e r   w a l l s   8 1 , 8 2 ,   r e s p e c t i v e l y   in   o p p o s i t e .  

d i r e c t i o n s   away  f r o m   e a c h   o t h e r   f o r   a b u t t i n g   a g a i n s t   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   of   a  w o o d e n   s t i l e   90  of   t h e   b u i l d i n g   w a l l .   T h e  

m o u n t i n g   f l a n g e s   8 8 , 8 9   h a v e   a  p l u r a l i t y   o f   h o l e s   t h r o u g h  

w h i c h   n a i l s   41  o r   o t h e r   s u i t a b l e   f a s t e n i n g   m e a n s   e x t e n d   f o r  

a t t a c h m e n t   to   t h e   b u i l d i n g   s t i l e   9 0 .  

As  u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   and   t h e  

d r a w i n g s ,   t h e   i n t e r i o r   m e m b e r s   2 1 , 2 2 ' o f   t h e   s t i l e s   1 4 , 1 5  

h a v e   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   w h i c h   i s   i d e n t i c a l   w i t h   t h a t  

of  t h e   i n t e r i o r  m e m b e r   19  of   t h e   t o p   r a i l   1 2 .  

The  e x t e r i o r   member   25  o r   26  of   e a c h   of   t h e   s t i l e s  

1 4 , 1 5   i n c l u d e s   a  h o l l o w   b o d y   of   g e n e r a l l y   s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n  

h a v i n g   an  i n n e r   w a l l   91,  an  o u t e r   w a l l   92  and  a  p a i r   o f   i n n e r  

and  o u t e r   s i d e w a l l s   9 3 , 9 4   c o n n e c t i n g   t h e   i n n e r   and   o u t e r  

w a l l s   9 1 , 9 2 ,   t h e   i n n e r   s i d e w a l l   93  b e i n g   h e l d   in   a b u t t i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   o u t e r   s i d e w a l l   84  o f   t h e : i n t e r i o r   m e m b e r  

2 1 ( 2 2 ) .   The  i n n e r   w a l l   91  i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   e x t e n s i o n   9 5  

h a v i n g   a t   i t s   d i s t a l   end   a  l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e   96  s n u g l y  



r e c e i v e d  i n   t h e   r e c e s s   86  in   t h e   i n n e r   w a l l   81  of   t h e  

i n t e r i o r   m e m b e r   2 1 ( 2 2 ) .   The  o u t e r   w a l l   92  a l s o   h a s   a n  

e x t e n s i o n   97  f o r m e d   i n t e g r a l l y   t h e r e w i t h   and  e x t e n d i n g   i n  

o v e r l y i n g   r e l a t i o n   to   t h e   s t e p p e d   o u t e r   w a l l   82  of   t h e  

i n t e r i o r   member   2 1 ( 2 2 ) .   The  e x t e n s i o n   97  h a s   a  p a i r   o f  

i n w a r d l y   d i r e c t e d   l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e s   9 8 , 9 9   a d j a c e n t   t o  

i t s   p r o x i m a l   and   d i s t a l   e n d s ,   r e s p e c t i v e l y   f o r   a b u t t i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h  t h e   r e c e s s   87  in   and  t h e   s t e p p e d   p o r t i o n   85  

of   t h e   o u t e r   w a l l   82  o f   t h e   i n t e r i o r   member   2 1 ( 2 2 ) .   A 

c o n n e c t i o n   1 0 0 a   o r   j o i n t   b e t w e e n   t h e   o u t e r  e x t e n s i o n   97  a n d  

t h e   s t e p p e d   o u t e r   w a l l  8 2   i s   c o v e r e d   w i t h   t h e   e x t e r i o r   s i d i n g  

54.  The  w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l   l a y e r   133  c o v e r s   t h e   i n n e r  

w a l l   81  of   t h e   r e s p e c t i v e   i n n e r   member   2 1 ( 2 2 ) ,   a  p o r t i o n   o f  

t h e   i n n e r   w a l l   91  o f   t h e   r e s p e c t i v e   e x t e r i o r   member   2 5 ( 2 6 )  

and  a n o t h e r   c o n n e c t i o n   100b   b e t w e e n   t h e   i n n e r   w a l l s   8 1 , 9 1 .  

The  d o u b l e   g l a z e d   s a s h   31  i s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   on  o n e  

of   t h e   s t i l e s   14  o f   t h e   f r a m e   11  by  m e a n s   of   h i n g e s   101  ( o n l y  

one  b e i n g   shown   i n   F i g u r e  2 )   and  c o m p r i s e s   a  p a i r   of   h o r i z o n t a l  

p i e c e s   1 0 2 , 1 0 3   ( F i g u r e   1)  and  a  p a i r   of   v e r t i c a l   p i e c e s   1 0 4 ,  

105  ( F i g u r e   2)  c o n n e c t i n g   t h e   h o r i z o n t a l   p i e c e s   1 0 2 , 1 0 3 .  

E a c h   of  t h e   p i e c e s   1 0 2  -   105  c o n s i s t s   of   an  i n t e r i o r   m e m b e r  

of   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   p l a s t i c   m a t e r i a l   1 0 6 , 1 0 7 , 1 0 8 , 1 0 9   a n d  

an  e x t e r i o r   m e m b e r   1 1 0 , 1 1 1 , 1 1 2 , 1 1 3   of   m e t a l   s u c h   as  e x t r u d e d  

a l u m i n u m ,   t h e   i n t e r i o r   and  e x t e r i o r   m e m b e r s   1 0 6  -   109  a n d  

1 1 0  -   113  be ing   j o i n e d   d i r e c t l y   t o g e t h e r .  

E a c h   i n t e r i o r   member   1 0 6 , 1 0 7   o f   t h e   h o r i z o n t a l  

p i e c e s   or   t o p   and   b o t t o m   r a i l s   1 0 2 , 1 0 3   i n c l u d e s   a  h o l l o w  

body   of  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   h a v i n g   an  u p p e r  



w a l l   114 ,   a  l o w e r   w a l l   115  and  a  p a i r   o f  i n n e r   and  o u t e r  

s i d e w a l l s   1 1 6 , 1 1 7   c o n n e c t i n g   t h e   u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   1 1 4 ,  

1 1 5 ,   t h e  u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   1 1 5 , 1 1 6   h a v i n g   r e c e s s e s   1 1 8 ,  

119  a d j a c e n t   t o   t h e i r   r e s p e c t i v e   o u t e r   e n d s   or   e d g e s ,  

r e s p e c t i v e l y .   The  i n t e r i o r   member   106  f u r t h e r   i n c l u d e s   a n  

i n t e g r a l   m o u n t i n g   f l a n g e   120  d e p e n d i n g   f r o m   t h e   i n n e r   e n d  

or   e d g e   of   t h e   l o w e r   w a l l   115  f o r  s u p p o r t i n g   g l a s s e s   t o g e t h e r  

w i t h   a  c o o p e r a t i n g   s u p p o r t   121  w h i c h   i s   a t t a c h e d   to   t h e   e x t e r i o r  

member   110  of   t h e   t o p   r a i l   102 .   The  e x t e r i o r   member   1 1 0  

i n c l u d e s   a  s i d e w a l l   122  and   a  p a i r   o f   s p a c e d   u p p e r   and  l o w e r  

w a l l s   1 2 3 , 1 2 4   e x t e n d i n g   i n w a r d l y   f r o m   t h e   s i d e w a l l   122 .   T h e  

u p p e r   and   l o w e r   w a l l s   1 2 3 , 1 2 4   h a v e   a t   t h e i r   r e s p e c t i v e   d i s t a l  

e n d s   a  p a i r  o f   l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e s   1 2 5 , 1 2 6   d i r e c t e d   t o w a r d  

e a c h   o t h e r   a n d  s n u g l y   r e c e i v e d   i n   t h e   r e c e s s e s   1 1 8 , 1 1 9   i n  

t h e   i n t e r i o r   u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   1 1 4 , 1 1 5 ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  u p p e r   w a l l   1 1 4 ,  o u t e r   s i d e w a l l   117  and   m o u n t i n g   f l a n g e  

120  of   t h e   i n t e r i o r   member   106  and  a  p o r t i o n   of   t h e   u p p e r  

w a l l   123  o f   t h e   e x t e r i o r   m e m b e r   110  a r e   c o a t e d   w i t h   t h e  

w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l   l a y e r   1 3 3 .   Fo r   c l a r i f i c a t i o n ,   o n l y  

t h e   t o p   r a i l   102  h a s   b e e n   e x p l a i n e d   i n   s t r u c t u r a l   d e t a i l s  

t h e r e o f   by  a f f i x i n g   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   t h e r e t o .  

As  w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   F i g u r e s   1  and   2,  t h e  

i n t e r i o r   m e m b e r s   1 0 8 , 1 0 9   of  t h e   v e r t i c a l   p i e c e s   or   s t i l e s  

1 0 4 , 1 0 5   h a v e   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   w h i c h   i s   i d e n t i c a l   w i t h  

t h a t   of   t h e   i n t e r i o r   t o p   and   b o t t o m   r a i l   m e m b e r s   1 0 6 , 1 0 7   a n d  

t h e r e f o r e   no  d e s c r i p t i o n   on  s t r u c t u r a l   d e t a i l s   t h e r e o f   i s  

n e e d e d .   The  e x t e r i o r   m e m b e r s   1 1 1 , 1 1 2 , 1 1 3   of   t h e   b o t t o m   r a i l  

and   s t i l e s   1 0 3 , 1 0 4 , 1 0 5   e a c h   h a v e   a  s t r u c t u r e   g e n e r a l l y   s i m i l a r  



to  t h a t   of   t h e   e x t e r i o r   t o p   r a i l   member   110  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

and  s t r u c t u r a l   d e t a i l s   t h e r e o f   c an   t h e r e f o r e   be  o m i t t e d .  

The  m u n t i n   27  ( F i g u r e   2)  c o n s i s t s   of   an  i n n e r   m e m b e r  

of  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   127  s u c h   as  t h e r m a l   i n s u l a t i n g  

r i g i d   p l a s t i c s   and   an  e x t e r i o r   m e m b e r   of   m e t a l   128  s u c h   a s  

e x t r u d e d   a l u m i n u m   j o i n e d   t o g e t h e r   by  i n t e r l o c k i n g   e n g a g e m e n t  

of   r e c e s s e s   1 2 9 , 1 3 0   i n  t h e   f o r m e r   127  w i t h   l o c k i n g   p r o t u b e r -  

a n c e s   1 3 1 , 1 3 2   on  t h e   l a t t e r   128 ,   r e s p e c t i v e l y .   A  s u b s t a n t i a l  

p a r t   of   t h e   i n t e r i o r   m e m b e r   127  and  a  p o r t i o n   o f   t h e   e x t e r i o r  

member   128  a r e   c o a t e d   w i t h   t h e   w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l   l a y e r  

1 3 3 .  

As  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   t h e   r e s p e c t i v e   i n t e r i o r  

m e m b e r s   of  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   p l a s t i c   m a t e r i a l   1 9  -   2 2 ;  

1 0 6  -   109  and   t h e   r e s p e c t i v e   e x t e r i o r   m e m b e r s   of   m e t a l  

2 3  -   26;  1 1 0  -   113  a r e   j o i n e d   d i r e c t l y   t o g e t h e r   w i t h o u t  

c o n n e c t i n g   m e m b e r s   i n t e r p o s e d   t h e r e b e t w e e n ,   w i t h   t h e   r e s u l t  

t h a t   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   and  v e r t i c a l   p i e c e s   1 2  -   1 5 ;  

1 0 2  -   105  and   h e n c e   t h e   f r a m e   11  and   t h e   s a s h   31  h a v e  

e x c e l l e n t   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   p r o p e r t i e s   and   c an   b e  

a s s e m b l e d   e a s i l y   w i t h   an  i n c r e a s e d   d e g r e e   o f   p o s i t i o n a l  

s t a b i l i t y   and   f i r m n e s s .  

F u r t h e r m o r e ,   a t   l e a s t   t h r e e   i n t e r i o r   m e m b e r s   1 8 , 2 1 , 2 2 ;  

1 0 6 , 1 0 8 , 1 0 9   h a v e   an  i d e n t i c a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   so  t h a t  

o n l y   two  d i s t i n c t   i n t e r i o r   m e m b e r s   n e e d   to   be  m a n u f a c t u r e d  

f o r   t h e   r e s p e c t i v e   p i e c e s   1 2  -   15;   1 - 2  -   105  of   t h e   f r a m e  

11  or   s a s h   31,   r e d u c i n g   a  n u m b e r   of   c o m p o n e n t s   to   a  m i n i m u m  

and  i n c r e a s i n g   a  r a t e   of   p r o d u c t i o n .  

In  t h i s   r e g a r d ,   i t   i s   n o t i c e d   t h a t   a  r a t e   of  e x t r u s i o n  



m o l d i n g   o f   t h e   p l a s t i c   i n t e r i o r   m e m b e r s   i s   s u b s t a n t i a l l y  

s m a l l e r   t h a n   a  r a t e   o f   e x t r u s i o n   of   t h e   m e t a l l i c   e x t e r i o r  

m e m b e r s .   I f   t h e   f r a m e   or   s a s h   w e r e   a s s e m b l e d   w i t h   p a i r s   o f  

h o r i z o n t a l   and  v e r t i c a l  p i e c e s   h a v i n g   f o u r   d i s t i n c t   c r o s s -  

s e c t i o n a l   s h a p e s ,   s u c h   an  i m b a l a n c e   in   p r o d u c t i v i t y   w o u l d  

c a u s e   a  o v e r - p r o d u c t i o n   of  t h e   e x t e r i o r   m e m b e r s   or   a  s h o r t a g e  

of  t h e   i n t e r   m e m b e r s ,   r e s u l t i n g   in   r e d u c t i o n   of   t h e   p r o d u c -  

t i v i t y   of  t h e   f r a m e   or   s a s h   as  a  w h o l e .   The  i n t e r i o r  

m e m b e r s   so  c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   as  t o  

have   an  i d e n t i c a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   can   a c c o m m o d a t e   t h e  

i m b a l a n c e   i n   p r o d u c t i v i t y   b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r   and  e x t e r i o r  

m e m b e r s   and  h e n c e   a v o i d   t h e   f o r e g o i n g   p r o b l e m s .  

The  i n t e r i o r   m e m b e r s   1 9  -   22;   1 0 6  -   109  h a v e   t h e i r  

r e s p e c t i v e   s u r f a c e   a r e a s   c o a t e d   w i t h   t h e   l a y e r   of   w e a t h e r -  

p r o o f i n g   m a t e r i a l   133  s u c h   as  w e a t h e r a b l e   p a i n t ,   w e a t h e r a b l e  

p l a s t i c s   o r  t h e  l i k e ,   w h i c h   t h e   s u r f a c e   a r e a s   a r e   e x p o s e d  

to  t h e   a i r   as  t h e   w i n d o w   a s s e m b l y   10  i s   m o u n t e d   on  t h e   b u i l d -  

i n g   w a l l .  

The  l a y e r   133  m a k e s   t h e   p l a s t i c   i n t e r i o r   m e m b e r s  

1 9  -   22;  1 0 6  -   109  w e a t h e r p r o o f   a g a i n s t   sun   l i g h t   i r r a d i a t e d  

t h e r e t o ,   and  p o l l u t e d   l i q u i d   o r   g a s e s   w h i c h   a r e   l i a b l e   t o  

c a u s e   d e t e r i o r a t i o n   or   c h a n g e   of   p r o p e r t i e s   of   t h e   p l a s t i c  

i n t e r i o r   m e m b e r s   1 9  -   22;  1 0 6  -   109 .   The  w e a t h e r p r o o f i n g  

m a t e r i a l   l a y e r   133  f u r t h e r   e x t e n d s   o v e r   a  p a r t   of   t h e   e x t e r i o r  

m e m b e r s   2 3  -   26;  1 1 0  -   113  b e y o n d   t h e   c o n n e c t i o n s   or   j o i n t s  

5 3 b , 8 0 b , 1 0 0 b   b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e   i n t e r i o r   and  e x t e r i o r  

m e m b e r s   1 9  -   22;  1 0 6  -   109  and  2 3  -   26;   1 1 0  -   1 1 3 ,   m a k i n g  

t h e   c o n n e c t i o n s   p r o o f   a g a i n s t   r a i n ,   w i n d   and  o t h e r   f o r e i g n  

m a t e r i a l .  



The  c o n n e c t i o n s   o r  j o i n t s   5 3 b , 8 0 b , 1 0 0 b   b e t w e e n   t h e  

r e s p e c t i v e   e x t e n s i o n s   4 7 , 7 4 , 9 7   and   t h e   r e s p e c t i v e   s t e p p e d  

w a l l s   3 2 , 5 6 , 8 2   a r e   l o c a t e d   c l o s e r   to  t h e   b u i l d i n g   w a l l   s u c h  

an  e x t e n t   t h a t   t h e y   a r e   c o v e r e d   w i t h   t h e   e x t e r i o r   s i d i n g   54  

and  h e n c e   made  p r o o f   a g a i n s t   r a i n ,   w i n d   and   o t h e r   f o r e i g n  

m a t e r i a l .  

E a c h   of   t h e   h o r i z o n t a l   and   v e r t i c a l   m e m b e r s  1 2  -   15  i s  

a s s e m b l e d   by  f i r s t   s p r e a d i n g   t h e   e x t e n s i o n s   4 7 , 5 0 ;   7 2 , 7 4 ;  

9 5 , 9 7   of   t h e   r e s p e c t i v e   e x t e r i o r   member   2 3  -   26  o u t w a r d l y .  

The  i n t e r i o r   m e m b e r   1 9  -   22  i s   t h e n   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e  

e x t e n s i o n s   4 7 , 5 0 ;   7 2 , 7 4 ;   9 5 , 9 7   u n t i l   i t s   o u t e r   s i d e w a l l  

3 5 ; 5 8 ; 8 4   i s   b r o u g h t   i n t o   a b u t t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n n e r  

s i d e w a l l   4 5 ; 7 0 ; 9 3   o f   t h e   e x t e r i o r   member   2 3  -   26.   W i t h   t h i s  

c o n d i t i o n ,   t h e   e x t e n s i o n s   4 7 , 5 0 ;   7 2 , 7 4 ;   9 5 , 9 7   a r e   p r e s s e d  

t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   b r i n g i n g   t h e   l o c k i n g   p r o t u b e r a n c e s  

4 8 , 4 9 , 5 1 ;   3 7 , 7 5 , 7 6 ;   9 6 , 9 8 , 9 9   t h e r e o n   i n t o   l o c k i n g   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   r e c e s s e s   3 7 , 3 8 ;   6 0 , 6 1 ;   8 6 , 8 7   and  t h e   s t e p p e d   p o r t i o n  

3 6 ; 5 6 ; 8 5   of   t h e   i n t e r i o r   member   1 9  -   2 2 .  

A l t h o u g h   v a r i o u s   m i n o r   m o d i f i c a t i o n s   m a y  b e   s u g g e s t e d  

by  t h o s e   v e r s e d   i n   t h e   a r t ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   w e  

w i s h   to   e m b o d y   w i t h i n   t h e   s c o p e  o f   t h e   p a t e n t   w a r r a n t e d  

t h e r e o n ,   a l l   s u c h   e m b o d i m e n t   as  r e a s o n a b l y   and   p r o p e r l y   c o m e  

w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  t h i s   c o n t r i b u t i o n   to   t h e   a r t .  



1.  A  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e   ( 1 1 )   ( 3 1 )   c o m p r i s i n g  

a  p a i r   of   h o r i z o n t a l   p i e c e s   ( 1 2 ,   13)   ( 1 0 2 ,   1 0 3 )   and  a  

p a i r   of   v e r t i c a l   p i e c e s   ( 1 4 ,   15)   ( 1 0 4 ,   1 0 5 )   i n t e r c o n n e c -  

t i n g   s a i d   h o r i z o n t a l   p i e c e s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   e a c h  

of  s a i d   h o r i z o n t a l   and   v e r t i c a l   p i e c e s   ( 1 1 - 1 5 )   ( 1 0 2 - 1 0 5 )  

c o n s i s t s   of  an  i n t e r i o r   m e m b e r   ( 1 9 - 2 2 )   ( 1 0 6 - 1 0 9 )   o f  

t h e r m a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   and   an  e x t e r i o r   m e m b e r   ( 2 3 -  

26)   ( 1 1 0 - 1 3 )   of  m e t a l   j o i n e d   d i r e c t l y   w i t h   s a i d   i n t e r i o r  

m e m b e r ;   and   i n   t h a t   s a i d   i n t e r i o r   m e m b e r s   ( 1 9 ,   21,   2 2 )  

( 1 0 6 - 1 0 9 )   of  a t   l e a s t   t h r e e   of  s a i d   p i e c e s   h a v e   a n  

i d e n t i c a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e .  

2.  A  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e   ( 1 1 )   ( 3 1 )   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   1,  e a c h   of  s a i d   i n t e r i o r   m e m b e r   ( 1 9 - 2 2 )   ( 1 0 6 -  

1 0 9 )   b e i n g   made  of   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   r i g i d   p l a s t i c s .  

3.  A  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

e a c h   s a i d   i n t e r i o r   m e m b e r   h a v i n g   s u r f a c e   a r e a s   e x p o s e d   t o  

a i r ,   s a i d   s u r f a c e   a r e a s   b e i n g   c o a t e d   w i t h   a  l a y e r   ( 1 3 3 )  

of   w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l .  

4.   A  t h e r m a l   i n s u l a t i n g   f r a m e  a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

s a i d   i n t e r i o r   and   e x t e r i o r   m e m b e r s   ( 1 9 - 2 6 )  ( 1 0 6 - 1 1 3 )  

h a v i n g   c o n n e c t i o n s   t h e r e b e t w e e n   ( 5 3 b ,  8 0 b  ,   1 0 0 b )   c o a t e d  

w i t h   l a y e r s   of   w e a t h e r p r o o f i n g   m a t e r i a l   ( 1 3 3 )   r e s p e c t i v e l y .  
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