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Corde  synthétique  pour  raquette  de  tennis. 

Corde  synthétique  pour  raquette  de  tennis  ou  autres  jeux  de 
balle  composée  de  fils  synthétique  et  d'un  liant. 

Selon  l'invention,  les  fils  constituent  un  ensemble  de  spires 
(10)  inclinées  sur  l'axe  de  la  corde  et  réunies  par  un  liant  (2)  le 
point  de  fusion  du  liant  étant  inférieur  à  celui  des  fils  (1)  alors  que 
son  allongement  à  la  rupture  est  supérieur  à  10  fois  l'allongement 
à  la  rupture  des  fils  (1 )  de  sorte  que  le  liant  ne  subisse  jamais  de 
déformation  inélastique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   une  c o r d e  

s y n t h é t i q u e   d e s t i n é e   en  p a r t i c u l i e r ,   mais  non  e x c l u s i v e m e n t ,  
à  la  r é a l i s a t i o n   de  c o r d a g e s   de  r a q u e t t e s   de  t e n n i s   a i n s i  

que  ses  p r o c é d é s   de  f a b r i c a t i o n .  
On  s a i t   que  des  c o r d e s   r é a l i s é e s   par   r e t o r d a g e  

de  bandes   d é c o u p é e s   dans  des  boyaux  d ' a n i m a u x ,   n o t a m m e n t  
de  moutons ,   son t   u t i l i s é e s   d e p u i s   f o r t   l o n g t e m p s   et  d o n n e n t  
d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   l o r s q u ' e l l e s   son t   t e n d u e s   sur   d e s  

r a q u e t t e s   de  t e n n i s ,   s eu l   le  "boyau"  é t a n t   p r a t i q u e m e n t  
u t i l i s é   en  c o m p é t i t i o n .   La  p r é f é r e n c e   des  j o u e u r s   de  h a u t  
n i v e a u   r é s u l t e   e s s e n t i e l l e m e n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  r e t o u r  
é l a s t i q u e   de  t e l l e s   c o r d e s ,   c ' e s t - à - d i r e   de  la  r e p r i s e   r a p i d e  
et  i n t é g r a l e   de  l e u r   l o n g u e u r   i n i t i a l e   a p r è s   d é f o r m a t i o n  

due  à  des  chocs   r a p i d e s   et  r é p é t é s .   Les  c o u r b e s   d ' a l l o n g e m e n t /  
t r a c t i o n   a p p l i q u é e   de  ces  c o r d e s   son t   s e n s i b l e m e n t  
r e c t i l i g n e s   et  ne  v a r i e n t   que  t r è s   peu  d ' u n   c y c l e   de  t r a c t i o n  

au  s u i v a n t ,   ce  qui  i n d i q u e   l ' a b s e n c e   de  d é f o r m a t i o n s   p e r m a -  
n e n t e s .   Chacune  d e s d i t e s   c o u r b e s   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   d e s  

p a l i e r s   c o r r e s p o n d a n t   chacun  à  la  r u p t u r e   de  c e r t a i n s  

f i l a m e n t s   é l é m e n t a i r e s   ou  au  d é c o l l e m e n t   des  s p i r e s   de  l a  

corde   r e t o r d u e .   Ce  phénomène  l i m i t e   b i e n   e n t e n d u   la  d u r é e  

de  v ie   d ' u n e   t e l l e   c o r d e .  
D ' a u t r e   p a r t ,   l es   boyaux  ne  c o n s t i t u e n t   q u ' u n  

sous  p r o d u i t   de  l ' é l e v a g e   d ' a n i m a u x   de  b o u c h e r i e .   Les  c o n d i -  
t i o n s   é c o n o m i q u e s   de  l ' é l e v a g e   c o n d u i s e n t   à  l ' a b a t t a g e  
d ' a n i m a u x   j e u n e s   s o u v e n t   a l i m e n t é s   avec  des  p r o d u i t s   de  

s y n t h è s e   qui ,   s ' i l s   p r é s e n t e n t   un  i n t é r ê t   au  p l an   de  l a  

n u t r i t i o n ,   ne  d é v e l o p p e n t   pas  une  r é s i s t a n c e   des  i n t e s t i n s  

c o m p a r a b l e   à  c e l l e   d é v e l o p p é e   par  une  a l i m e n t a t i o n   n a t u r e l l e .  
I l   en  r é s u l t e   une  d é g r a d a t i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   m o y e n n e s  
des  boyaux  qui  ne  peut   ê t r e   p a l l i é e   que  par   un  r e n f o r c e m e n t  

de  la  s é l e c t i o n ,   ce  qui  a c c r o î t   e n c o r e   le  coût   d e s d i t e s  

c o r d e s   et  l i m i t e   la  p r o d u c t i o n   de  q u a l i t é .   En  o u t r e   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   des  c o r d e s   en  boyau  d é p e n d e n t   t r è s   é t r o i t e -  

ment  des  c o n d i t i o n s   de  s t o c k a g e  e t   des  c o n d i t i o n s   h y g r o m é -  

t r i q u e s   l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n .  



Compte  t enu   du  d é v e l o p p e m e n t   a c t u e l   du  t e n n i s ,   l e  

b e s o i n   en  c o r d e s   s y n t h é t i q u e s   s ' e s t   a c c r u   et  i l   e s t   s o u h a i t a b l e  

de  p o u v o i r   p r o d u i r e   à  g r ande   é c h e l l e   des  c o r d e s   de  q u a l i t é s  
c o n s t a n t e s   et  r e p r o d u c t i b l e s ,   i n d é p e n d a n t e s   de  l ' é l e v a g e   o v i n  
et   p r é s e n t a n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   en  jeu  a n a l o g u e s   et  même 

s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   r é a l i s é e s   en  boyau  a n i m a l .  
D i f f é r e n t e s   t e n t a t i v e s   ont  é té   f a i t e s   dans  c e t t e   v o i e  

d e p u i s   de  n o m b r e u s e s   a n n é e s .   C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   a  dé j à   p r o p o s é  
des  c o r d e s   c o n s t i t u é e s   par   un  m o n o f i l a m e n t   e x t r u d é   en  m a t i è r e  

t h e r m o p l a s t i q u e   e t ,   par   exemple ,   en  p o l y a m i d e ,   en  p o l y v i n y l  
m o d i f i é ,   en  p o l y u r é t h a n e   ou  en  p o l y e s t e r   t h e r m o p l a s t i q u e .  
M a l h e u r e u s e m e n t ,   si  le  r e t o u r   de  ces  c o r d e s ,  à   l e u r   p o s i t i o n  
i n i t i a l e   a p r è s   une  f a i b l e   d é f o r m a t i o n   r e s t e   é l a s t i q u e ,   e n c o r e  

que  r e l a t i v e m e n t   l e n t ,   l ' a l l o n g e m e n t   d e v i e n t   p e r m a n e n t   dès  q u e  
la   corde   e s t   soumise   à  un  e f f o r t   de  t r a c t i o n  é l e v é .   P r a t i q u e m e n t ,  

on  ne  peu t   f a i r e   t r a v a i l l e r   de  t e l l e s   c o r d e s   q u ' à   10%  de  l e u r  

c h a r g e   de  r u p t u r e   en  u sage   c o n t i n u  e t   r é p é t é . P o u r   le  d i a m è t r e  

des  c o r d e s   mon tées   sur   l e s   r a q u e t t e s   de  l ' o r d r e   de  1,5  mm.,  
la  c h a r g e   de  r u p t u r e   d ' un   m o n o f i l a m e n t   e s t   de  l ' o r d r e   de  50  à  

60  Kg.  E t a n t   donné  que  l e s   c o r d e s   son t   t e n d u e s   sur  le  c a d r e  

avec  une  t e n s i o n   v a r i a b l e ,   mais  qui  e s t   couramment   de  l ' o r d r e   de  

20  Kg.,   le  mo ind re   choc  p r o v o q u e   une  d é f o r m a t i o n . .  
On  a  é g a l e m e n t   p r o p o s é   des  c o r d e s   c o n s t i t u é e s   de  

f a i s c e a u x   de  m u l t i f i l a m e n t s ,   chaque  f a i s c e a u   é t a n t   e n t o u r é   p a r  
une  ga ine   t h e r m o p l a s t i q u e ,   é v e n t u e l l e m e n t   r e n f o r c é e   de  f i b r e s .  

Dans  le  b r e v e t  N °   3 . 0 5 0 . 4 3 1   des  E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e ,   u n e  
corde   de  t e n n i s   e s t   o b t e n u e   en  e n t o u r a n t   un  noyau  de  m u l t i f i l a -  

ments   t h e r m o p l a s t i q u e s   p a r a l l è l e s ,   par   exemple   en  n y l o n ,   a v e c  

une  t r e s s e   t h e r m o p l a s t i q u e ,   p u i s   en  f a i s a n t   p a s s e r   l ' e n s e m b l e  

dans  une  f i l i è r e   c h a u f f a n t e   a p r è s   i m p r é g n a t i o n   dans  un  b a i n  

par   une  s o l u t i o n   de  n y l o n .  
Tou te s   l e s   c o r d e s   c i - d e s s u s   m e n t i o n n é e s   ont  u n e  

s t r u c t u r e   l i n é a i r e   ou  u n i d i r e c t i o n n e l l e ,   p a r f o i s   r e n f o r c é e   p a r  
un  e n r o u l e m e n t .   M a l h e u r e u s e m e n t ,   e l l e s   t r a v a i l l e n t   t o u t e s   à  u n  
taux   de  t r a c t i o n   qui  excède  l e s   l i m i t e s   é l a s t i q u e s  

et  c ' e s t   a i n s i   que  l e s   c o u r b e s   d ' a l l o n g e m e n t   en  f o n c t i o n  

de  la  t r a c t i o n   a p p l i q u é e   i n d i q u e n t   t o u t e s   une  d é f o r m a t i o n  

i r r é v e r s i b l e   ou  a l l o n g e m e n t   non  r é c u p é r a b l e   e t ,   a p r è s   u n e  
s é r i e   de  c o n t r a i n t e s   s u c c e s s i v e s ,   un  a l l o n g e m e n t   p e r m a n e n t .  



Une  co rde   de  t e n n i s   d ' u n e   a u t r e   c o n c e p t i o n   e s t   c o n n u e  

par   le  B r e v e t   f r a n ç a i s  N °   7 6 . 1 9 6 8 4 .   Dans  ce  b r e v e t ,   la   s t r u c t u r e  
de  la   corde  n ' e s t   p l u s   l i n é a i r e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  c e l l e - c i   n e  

comprend  p l u s   d 'âme  de  f i l s   p a r a l l è l e s ,   mono  ou  m u l t i f i l a m e n t s .  

Dans  ce  b r e v e t ,   on  forme  un  f a i s c e a u   de  m u l t i f i l a m e n t s , p a r a l l è l e s  
l e s   uns  aux  a u t r e s , e t   l ' o n   imprègne   c e u x - c i   avec  un  a d h é s i f  

t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   p r é s e n t a n t   a p r è s   d u r c i s s e m e n t   une  é l a s t i c i t é  

a p p r o p r i é e .   Pu i s   on  f a i t   p r é p o l y m é r i s e r   l ' a d h é s i f   j u s q u ' à   u n  
degré   c h o i s i   de  p r é p o l y m é r i s a t i o n   p a r t i e l l e   et  l ' o n   r e t o r d   a l o r s  
l e d i t   f a i s c e a u   en  é v i t a n t   l ' e s s o r a g e   des  m u l t i f i l a m e n t s   i m p r é g n é s  
g r â c e   à  la   p o l y m é r i s a t i o n   p a r t i e l l e ,   la   p o l y m é r i s a t i o n   t o t a l e  
é t a n t   o b t e n u e   u l t é r i e u r e m e n t .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   t r è s   d i f f i c i l e   de  c o n t r ô l e r   l e  

deg ré   de  p o l y m é r i s a t i o n   p a r t i e l l e   et  i l   r e s s o r t   des  e x e m p l e s  
donnés  dans  le  b r e v e t   p r é c i t é   que  le  p r o c é d é   d é c r i t   n é c e s s i t e  

pour   l ' o b t e n t i o n   de  c e t t e   p r é p o l y m é r i s a t i o n   des  temps  r e l a t i v e -  

ment  longs   (  de  35  à  90  m i n u t e s   ),  la   p o l y m é r i s a t i o n   c o m p l è t e  

p o u v a n t   demander   j u s q u ' à   h u i t   j o u r s .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   q u e  
ce  p r o c é d é   ne  peu t   pas  p e r m e t t r e   une  f a b r i c a t i o n   à  la   c o n t i n u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   de  p a l l i e r   l e s  
i n c o n v é n i e n t s   des  c o r d e s   s y n t h é t i q u e s   connues   et  de  p e r m e t t r e  
en  c o n t i n u   la   p r o d u c t i o n   d ' une   co rde   n o u v e l l e   dont  l e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   en  jeu  p u i s s e n t   s o u t e n i r   c e l l e s   des  c o r d e s   en  b o y a u  
n a t u r e l .  

Se lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   la   corde   s y n t h é t i q u e  

pour   r a q u e t t e   de  t e n n i s ,   c o m p r e n a n t   des  f i b r e s   d ' une   p r e m i è r e  
m a t i è r e   et  un  l i a n t   d ' une   s econde   m a t i è r e ,   e s t   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   f i b r e s   c o n s t i t u e n t   un  a s s e m b l a g e   de  s p i r e s   j o i n t i -  

ve s ,   i n c l i n é e s   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  la  c o r d e ,   et  r é u n i e s  

e n t r e   e l l e s   par   le  l i a n t ,   l e d i t   l i a n t   é t a n t   c o n s t i t u é   par   u n e  
m a t i è r e   é l a s t o m è r e   t h e r m o f u s i b l e ,   dont  le  p o i n t   de  f u s i o n   e s t  

i n f é r i e u r   à  c e l u i   des  f i b r e s   et  dont  l ' a l l o n g e m e n t   de  r u p t u r e  
e s t   t r è s   s u p é r i e u r   à  c e l u i   d e s d i t e s   f i b r e s .  

Par   exemple ,   l es   s p i r e s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é e s   e n  
une  m a t i è r e   dont  l ' a l l o n g e m e n t - r u p t u r e   e s t   compr i s   e n t r e   15 

et  25%,  l ' a l l o n g e m e n t - r u p t u r e   du  l i a n t   é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s -  
t i q u e   é t a n t   s u p é r i e u r   à  2 0 0 %  .  

Pour  f i x e r   l e s   i d é e s   u n i q u e m e n t ,   on  peut   p r é c i s e r   q u e  
ces  v a l e u r s   c o r r e s p o n d e n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  p o l y a m i d e   du  t y p e  



nylon   et  à  un  é l a s t o m è r e   p o l y u r é t h a n e .  

A i n s i ,   la   corde   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   es t   formée  de  

s p i r e s   r é u n i e s   par  un  l i a n t .   Lorsque   la   corde   e s t   soumise   à  

un  choc,   l e s   s p i r e s   s u b i s s e n t   un  d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   r e l a t i f  

qui  tend  à  l e s   é l o i g n e r   l e s   unes  des  a u t r e s .   Ce  d é p l a c e m e n t  
r e l a t i f   e s t   l i m i t é   d ' u n e   p a r t ,   par  la   r é s i s t a n c e   à  l ' a l l o n -  

gement  des  f i b r e s   c o n s t i t u a n t   l e s   s p i r e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t  

par   la   r é a c t i o n   du  l i a n t   t a n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  s p i r e s  

q u ' e n t r e   c e l l e s - c i .   C o m p t e - t e n u   de  la  l i m i t a t i o n   de  d é p l a c e -  
ment  r e l a t i f   e n t r e   l e s   s p i r e s   dû  à  la   r é s i s t a n c e   des  f i b r e s ,  

l ' a l l o n g e m e n t   du  l i a n t   e s t   l i m i t é   à  e n v i r o n   10%  de  s o n  

a l l o n g e m e n t   de  r u p t u r e   qui  e s t   s u p é r i e u r   à  200%.  I l   e n  
r é s u l t e   que  l e s   d é f o r m a t i o n s   du  l i a n t   r e s t e n t   t o u j o u r s  
é l a s t i q u e s   et  que  c e l u i - c i   ramène  t o u j o u r s   l es   s p i r e s   l e s  

unes  c o n t r e   l e s   a u t r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  la  corde   r e t r o u v e  

a p r è s   un  impac t   de  la  b a l l e   t r è s   r a p i d e m e n t   sa  l o n g u e u r  
i n i t i a l e ,   r é s u l t a t   que  s e u l s   l e s   boyaux  n a t u r e l s   p o u v a i e n t  
donner   p e n d a n t   l e u r   durée   de  v ie   qu i ,   comme  c e l à   a  d é j à  
été   s i g n a l é   e s t   r e l a t i v e m e n t   c o u r t e .  

Bien  e n t e n d u ,   si  c e r t a i n s   é l a s t o m è r e s   p r é s e n t e n t  
des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' a l l o n g e m e n t - r u p t u r e   s a t i s f a i s a n t e s  

eu  éga rd   à  la   n é c e s s i t é   de  r e t o u r   é l a s t i q u e ,   i l s   ne  p r é s e n -  
t e n t   pas ,   p r i s   en  eux-mêmes ,   la   r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   c e  

qui  c o n d u i t   à  la   s t r u c t u r e   c o m p o s i t e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  
A l o r s   que  dans  l e s   c o r d e s   de  la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

la  r é p o n s e   de  la  corde   sous  un  choc  é t a i t   a s s u r é e   p r e s q u e  
e x c l u s i v e m e n t   par   un  a l l o n g e m e n t   de  f i b r e s   p a r a l l è l e s ,  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c e t t e   r é p o n s e   p r o v i e n t   d ' u n e   d é f o r m a t i o n  

c o n t r o l é e   de  la   s p i r a l e   et  du  l i a n t .  
Une  co rde   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peu t   ê t r e   o b t e n u e   p a r  

d i f f é r e n t s   p r o c é d é s   qui  s e r o n t   d é c r i t s   c i - a p r è s ,   f a i s a n t  

tous   appe l   à  un  m o u l i n a g e ,   c a b l a g e ,   t r e s s a g e ,   t o r o n a g e ,  

gu ipage   ou  r e t o r d a g e   e f f e c t u é   a l o r s   que  le  l i a n t   e s t   d a n s  

un  é t a t   p l a s t i q u e .   On  s a i t   que  les   o p é r a t i o n s   m e n t i o n n é e s  

c i - d e s s u s   p e r m e t t e n t   d ' a p p l i q u e r   des  f i l s   l e s   uns  c o n t r e  

l e s   a u t r e s   et  c o n t r i b u e n t   à  donner   à  la   corde   une  s e c t i o n  

s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  



a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   de  m o d e s  
de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s ,   donnés   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   en  r e g a r d   des  f i g u r e s   qui  r e p r é s e n t e n t :  

-  La  F i g . 1 ,   un  morceau   de  corde   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  La  F i g . 2 ,   un  schéma  d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d ' e n d u c t i o n ;  

-  La  F i g . 3 ,   un  schéma  d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  r e t o r d a g e ;  

-  La  F i g . 4 ,   .une  bande  de  f i l s   a p r è s   r e t o r d a g e ;  
-  La  F i g . 5 ,   une  a u t r e   i n s t a l l a t i o n   de  r e t o r d a g e ;  
-  La  F i g . 6 ,   une  v a r i a n t e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

u t i l i s a n t   des  f i l s   d ' é l a s t o m è r e   t h e r m o f u s i b l e .  
Comme  c e l à   a p p a r a î t   sur   la   F i g . 1 ,   une  corde   12  s e  

p r é s e n t e   sous  la   forme  d ' u n   a s s e m b l a g e   de  s p i r e s   10  a d h é r a n t   l e s  

une  sur   l e s   a u t r e s ,   non  s e u l e m e n t   à  cause   du  t r a i t e m e n t   s u b i ,  
mais  é g a l e m e n t   g r â c e   à  la   p r é s e n c e   d u  l i a n t   2.  En  f a i t ,   c ' e s t  
le  cho ix   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p r o d u i t   de  l i a i s o n   2  q u i  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   le  r e t o u r   é l a s t i q u e   de  la   corde   a p r è s   un  c h o c .  
La  d i s p a r i t i o n   de  la   d é f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e   p r o v i e n t   de  ce  q u e  
l ' a l l o n g e m e n t   des  f i l s   c o n s t i t u a n t   l e s   s p i r e s   l i m i t e   l ' a l l o n g e -  
ment  du  l i a n t ,   dont   l ' a l l o n g e m e n t - r u p t u r e   e s t   d ' a u   moins  200%. 

Le  l i a n t   2  et  l e s   f i l s   ou  b r i n s   1  t r a v a i l l e n t   dans  une  z o n e  

qui  p r é s e r v e   t o u t e s   l e u r s   p r o p r i é t é s   é l a s t i q u e s .  
Se lon   l ' u n e   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  l i a n t   2  e s t   c h o i s i   dans  la  gamme  des  p r o d u i t s   t h e r m o p l a s t i -  

ques  dont  le  p o i n t   de  f u s i o n   ou  de  r a m o l l i s s e m e n t   e s t   i n f é r i e u r  
à  c e l u i   de  la   m a t i è r e   des  f i l s .   Comme  c e l à   s e r a   d é c r i t   par   l a  

s u i t e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  l i a n t   t h e r m o p l a s t i q u e   q u i  
d e v i e n t   t h e r m o d u r c i s s a b l e   a u - d e l à   d ' u n e   c e r t a i n e   t e m p é r a t u r e .  

Une  é t a p e   d ' u n   p r e m i e r   p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   e s t  
s c h é m a t i s é e   sur  la   F i g . 2 .   Un  f i l   m u l t i f i l a m e n t s   1,  par   e x e m p l e  
en  p o l y a m i d e   e s t   d é r o u l é   à  p a r t i r   d ' u n e   b o b i n e   3  et  t r a v e r s e  

un  bac  4  à  l ' i n t é r i e u r   duque l   se  t r o u v e   un  é l a s t o m è r e   en  s o l u t i o n  

.  On  s a i t   que  l e s   p r o d u i t s   t h e r m o p l a s t i q u e s   sont   g é n é r a l e m e n t  

s o l u b l e s   a l o r s   q u ' i l   n ' e n   va  pas  de  même  pour  les   t h e r m o d u r c i s -  

s a b l e s   a p r è s   p o l y m é r i s a t i o n   même  p a r t i e l l e . , L e   f i l   1  e s t   a i n s i  

e n d u i t   par   une  s o l u t i o n   d ' é l a s t o m è r e   et  c a l i b r é   à  la   s o r t i e  

du  bac  4  par   une  f i l i è r e   non  r e p r é s e n t é e   qui  a  pour  but   d ' é l i m i -  

ner   l ' e x c è s   de  s o l u t i o n .   P u i s ,   le  f i l   enrobé   11  p a s s e   à  t r a v e r s  

une  e n c e i n t e   c h a u f f a n t e   5  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   l es   s o l v a n t s  

s ' é v a p o r e n t   et  i l   ne  r e s t e   p lus   à  la   s u r f a c e   du  f i l   q u ' u n  



e n r o b a g e   qu i ,   par   f u s i o n   p e r m e t t r a   de  donner   à  la   corde   u n e  
s t r u c t u r e   homogène  par   la   s u i t e .   On  r e m a r q u e r a   que  l o r s   du  

p a s s a g e   dans  le  b a i n   d ' é l a s t o m è r e  d i s s o u s   ou  f o n d u ,  l e s   m u l t i -  

f i l a m e n t s   s o n t   a u s s i   i m p r é g n é s .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' e n c e i n t e   5 

e s t   p o r t é e   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   100°C  ce  qui  a s s u r e   u n e  

v i t e s s e   d ' é v a p o r a t i o n   des  s o l v a n t s   c o m p a t i b l e   avec  la  v i t e s s e  

de  d é f i l e m e n t   du  f i l   sans  p r o v o q u e r   la  f u s i o n   de  l ' u n   q u e l c o n -  

que  des  c o m p o s a n t s .   A  la   s o r t i e   du  t u n n e l   5,  le  f i l   11  e s t   s e c  
et  peut   ê t r e   e n r o u l é   sur   une  bob ine   r é c e p t r i c e   6.  Le  f i l   11 

peu t   é g a l e m e n t   ê t r e   d i r e c t e m e n t   a c h e m i n é ,   dès  sa  s o r t i e   d u  

t u n n e l   5  sur   une  machine   à  t o r s i o n   où  la  deuxième  phase   d u  

p r o c é d é   e s t   e x é c u t é e .   Tout   a u t r e   p r o c é d é   d ' e n r o b a g e   p o u r r a i t  
ê t r e   u t i l i s é   à  ce  s t a d e   et  en  p a r t i c u l i e r   la   p u l t r u s i o n   ou  
l ' e x t r u s i o n   qui  t o u t e f o i s ,   é t a n t   donné  la   f a i b l e   é p a i s s e u r  

d ' e n r o b a g e   et   l a   f i n e s s e   du  f i l   1 , . s e m b l e n t   d i f f i c i l e s   à  

m e t t r e   en  o e u v r é   compte  t enu   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  m a c h i n e s  

qui  se  t r o u v e n t   a c t u e l l e m e n t   sur   le  m a r c h é .  
La  phase   s u i v a n t e   de  ce  p r e m i e r   p r o c é d é   e s t   s c h é m a t i -  

sée  sur   la   F i g . 3 .   E l l e   c o n s i s t e   dans  le  m o u l i n a g e   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  f i l s   e n r o b é s   11.  Le  m o u l i n a g e   e s t   une  o p é r a t i o n  

p r a t i q u é e   d e p u i s   f o r t   l o n g t e m p s .   E l l e   peu t   se  r é a l i s e r   sur   u n  

p l a t e a u   t o u r n a n t   7  sur   l e q u e l   sont   d i s p o s é e s   des  b r o c h e s .   Ces  

b r o c h e s   p e u v e n t   ê t r e   an imées   de  mouvements   r e l a t i f s   l e s   u n e s  

par   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   ê t r e   an imées   d ' u n   mouvement  p r o p r e   d e  

r o t a t i o n   de  sens   i n v e r s e   au  sens  de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   o u  
n ' a v o i r   aucun  mouvement  p r o p r e .   L e s d i t e s   b r o c h e s   p o r t e n t   d e s  

b o b i n e s   6  de  f i l   e n d u i t   au  cours   de  la  p r e m i è r e   é t a p e   du  

p r o c é d é .   Les  f i l s   11  d é r o u l é s   à  p a r t i r   des  b o b i n e s   6  c o n v e r g e n t  

dans  un  anneau   9  .   E n t r e   l ' a n n e a u   9  et  le  p l a t e a u   7  e s t   d i s p o -  
sé  un  t u n n e l   c h a u f f a n t   8  dont  le  but   e s t   de  p r o v o q u e r   l e  

r a m o l l i s s e m e n t   ou  la  f u s i o n   au  moins  p a r t i e l l e   du  l i a n t   2 

qui  se  r é p a n d   a i n s i   e n t r e   l e s   s p i r e s   l o r s   de  l e u r   f o r m a t i o n .  

Lorsque   l ' e n r o b a g e   e s t   c o n s t i t u é   par  un  é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s -  

t i q u e   du  gen re   p o l y u r é t h a n e   et  que  l e s   f i l s   sont   en  p o l y a m i d e ,  

la  t e m p é r a t u r e   peu t   ê t r e   s u p é r i e u r e   à  120°C  et  d o i t   ê t r e  

r é g l é e   de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   la  f u s i o n   du  l i a n t   et  non  c e l l e  

des  f i l s .   Les  f i l s   et  le  l i a n t   r e f r o i d i s s e n t   au  de l à   de  l ' a n -  

neau  9  et  l a   co rde   t e r m i n é e   12  peut   ê t r e   e n r o u l é e   sur  u n e  

b o b i n e   r é c e p t r i c e .   Avant   u t i l i s a t i o n ,   la   co rde   e s t   soumise   à  



un  t h e r m o f i x a g e   comme  c e l à   s e r a   d é c r i t   par   la  s u i t e .   On  n o t e r a  

que  l e s   f i l s   son t   m o u l i n é s   a l o r s   que  le  l i a n t   es t   p lus   ou  
moins  fondu .   I l   en  r é s u l t e   une  i m p r é g n a t i o n   à  coeur   de  l a  

corde   12,  i m p r é g n a t i o n   qui  l u i   c o n f è r e   l ' h o m o g é n é i t é   n é c e s s a i -  

re .   I l   e s t   é v i d e n t   que  l e s   deux  p r e m i è r e s   p h a s e s   du  p r o c é d é  

qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   sur   un  m a t é r i e l  

a d a p t é   p e r m e t t a n t   une  c o n t i n u i t é   de  f a b r i c a t i o n   qu i ,   par  a i l -  

l e u r s   se  t r a d u i t   par  une  économie   de  l ' é n e r g i e   consommée.  En 

e f f e t ,   à  la   s o r t i e   du  t u n n e l   5,  le  f i l   en robé   e s t   dé j à   c h a u d  

et  par   s u i t e   un  nombre  moindre   de  c a l o r i e s   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r  
é l e v e r   la   co rde   à  la   t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   du  l i a n t   2  .   I l   e n  
va  de  même  en  ce  qui  c o n c e r n e   la  t r o i s i è m e   phase   de  ce  p r e m i e r  
p r o c é d é   qui  c o n s i s t e   en  un  t h e r m o f i x a g e   p o u v a n t   ê t r e   r é a l i s é  

i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   f o r m a t i o n   de  la  co rde   dans  l ' a n n e a u   9 ,  
a l o r s   que  la  corde   e s t   e n c o r e   chaude .   Le  t a u x   de  t o r s i o n   l o r s  
du  m o u l i n a g e   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o m p r i s   e n t r e   100  et  200  t o u r s  

par  mètre   de  l o n g u e u r   a p r è s   m o u l i n a g e .   I l   e s t   é v i d e n t   que  l e  

taux  de  t o r s i o n   c o n d i t i o n n e   l ' a n g l e   des  s p i r e s   et  a c c e n t u e   l a  
d i f f é r e n c e   avec  l e s   s y n t h é t i q u e s   à  s t r u c t u r e   l i n é a i r e .   De 

f açon   p r a t i q u e ,   on  c h o i s i t   le  t aux   de  t o r s i o n   maximum  c o m p a t i -  
ble   avec  la  q u a l i t é   de  s u r f a c e   de  la  c o r d e .  

Un  second   p r o c é d é   c o n s i s t e   à  e n r o b e r , p a r   p a s s a g e   d a n s  

un  bac  c o n t e n a n t   un  é l a s t o m è r e   en  s o l u t i o n ,   un  ensemble   d e  
f i l s   p a r a l l è l e s   m a i n t e n u s   e s p a c é s   au  c o u r s   de  l ' i m p r é g n a t i o n .  

On  o b t i e n t   a l o r s   une  bande  de  f i l s   noyés   dans  et  r é u n i s   p a r  
le  l i a n t .   C e t t e   b a n d e  e s t   e n s u i t e   r e t o r d u e   à  chaud  et  l ' o n  
o b t i e n t   une  corde   12  t e l l e   que  c e l l e   qui  e s t   r e p r é s e n t é e   s u r  
la  F i g . 4 .   Les  f i l s   p a r a l l è l e s   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   a s s e m b l é s  

en  " m a r g u e r i t e " ,   c ' e s t - à - d i r e   a u t o u r   d ' u n   f i l   c e n t r a l .  

Un  t r o i s i è m e   p r o c é d é   e s t   r e p r é s e n t é   sur   la   F i g . 5  

sur  l a q u e l l e   on  r e t r o u v e   un  p l a t e a u   t o u r n a n t   7  sur  l e q u e l   s o n t  

montées   des  b o b i n e s   6  de  f i l   non  e n d u i t   1.  Dans  le  m i l i e u   d u  

p l a t e a u   7  e s t   p révu   un  o r i f i c e   15  p e r m e t t a n t   le  p a s s a g e   d ' u n  

f i l   14  f i n   (2 /10è   de  mm.)  d é r o u l é   à  p a r t i r   d ' une   bob ine   1 3 .  

Les  f i l s   1  son t   r e g r o u p é s   dans  un  anneau   9.  Se lon  une  c a r a c t é -  

r i s t i q u e   de  ce  p r o c é d é ,   le  f i l   14  e s t   p r é a l a b l e m e n t   e n d u i t   p a r  
un  excès   d ' é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   à  l ' é t a t   d i s s o u s .   Au 

cours   du  r e t o r d a g e ,   l es   f i l s   1  v i e n n e n t   e s s o r e r   par  p r e s s i o n  



le  f i l   14  de  s o r t e   que  l ' é l a s t o m è r e   se  r é p a n d   à  l ' i n t é r i e u r  

et  e n t r e   l e s   s p i r e s   en  f o r m a t i o n .   Un  t u n n e l  c h a u f f a n t   16  d i s p o s é  
a u - d e s s u s   de  l ' a n n e a u   9  p r o v o q u e   d ' u n e   p a r t   l ' é v a p o r a t i o n   d e s  
s o l v a n t s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t   la   f u s i o n   au  moins  p a r t i e l l e   de  
l ' é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e .   Après   s é c h a g e   et  r e f r o i d i s s e m e n t  
la  corde   12  o b t e n u e   peu t   ê t r e   e n r o u l é e   sur   une  b o b i n e .   B i e n  

e n t e n d u ,   la   m a t i è r e   du  f i l   c e n t r a l   e s t   c h o i s i e   pour  que  l ' a l l o n -  

gement  de  c e l u i - c i   s o i t   au  moins  éga l   à  c e l u i   de  la  c o r d e  

t e r m i n é e   de  m a n i è r e   à  ce  q u ' i l   p a r t i c i p e   à  la   r é p o n s e  d e   l a  
co rde   l o r s q u ' e l l e   e s t   s o l l i c i t é e   en  t r a c t i o n ,   mais  sans  p r é s e n -  
t e r   d e  d é f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e .   On  peu t   é g a l e m e n t   u t i l i s e r   u n  
f i l   14  t h e r m o f u s i b l e   qui  d i s p a r a î t   l o r s   du  p a s s a g e  d a n s   le  t u n -  
ne l   16.  Dans  le  cas  d ' u n e   corde   c o n s t i t u é e   par   des  f i l s ' p o l y a m i - '  
des  et  un  é l a s t o m è r e   p o l y u r é t h a n e , l a   t e m p é r a t u r e   des  c o m p o s a n t s  
à  l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l   16  e s t   de  l ' o r d r e   de  1 4 0 ° C .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t ,   i l   peu t   s u b s i s -  

t e r   un  noyau  de  f i l   c e n t r a l .   En  t o u t   é t a t   de  c a u s e ,   la   p r o p o r -  
t i o n   de  f i l   c e n t r a l   dans  l ' e n s e m b l e   ne  s a u r a i t   d é p a s s e r   15% 
en  p o i d s   de  la  s t r u c t u r e   t o t a l e ,   de  m a n i è r e   à  c o n s e r v e r   l a  

s t r u c t u r e   en  s p i r a l e   de  la  corde   qui  pe rme t   d ' o b t e n i r   l e s   a v a n -  

t a g e s   p r é c i t é s .  C e t t e   p r o p o r t i o n   d é f i n i t   c l a i r e m e n t   l es   c o r d e s  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   par   r a p p o r t   aux  c o r d e s   de  la  t e c h n i q u e   a n t é -  

r i e u r e   dans  l e s q u e l l e s   la   s t r u c t u r e   l i n é a i r e   r e p r é s e n t e   a u  
moins  90%  de  la.  s t r u c t u r e   t o t a l e .  

Un  q u a t r i è m e   p r o c é d é   e s t   s c h é m a t i s é   sur   la   F i g . 6 .  
Ce  p r o c é d é   f a i t   à  nouveau   appe l   à  un  p l a t e a u   t o u r n a n t   7 ,  
d e s t i n é   à  a s s u r e r   la   f o r m a t i o n   des  s p i r e s  p a r   m o u l i n a g e .  
Comme  dans  le  cas  s c h é m a t i s é   sur  la   F i g . 5 ,   des  f i l s   1,  n o n  
e n d u i t s   d ' é l a s t o m è r e ,   son t   e n r o u l é s   sur   des  b o b i n e s   6  p o r t é e s  

par   des  b r o c h e s .   D ' a u t r e   b o b i n e s   17  p o r t e n t   non  pas  du  f i l  

p o l y a m i d e ,   par   exemple ,   mais  un  f i l   18  t e x t i l e   en  é l a s t o m è r e  
t h e r m o f u s i b l e   t e l   que  du  p o l y u r é t h a n e   t h e r m o f u s i b l e .   Tous  l e s  

f i l s   1  et  17  sont   r é u n i s   par   un  anneau  9  qui  forme  les   s p i r e s ,  
l ' a n n e a u   9  é t a n t   s u i v i ,   dans  le  sens  de  p r o g r e s s i o n   de  la   c o r d e  

par   un  t u n n e l   c h a u f f a n t   16  qu i ,   comme  p r é c é d e m m e n t   p r o v o q u e  
la   f u s i o n   de  l ' é l a s t o m è r e   qui  se  r é p a r t i t   dans  et  a u t o u r   d e s  

s p i r e s   de  f i b r e s .   Les  f i l s   de  p o l y u r é t h a n e   s e r v e n t   ap rès   f u s i o n  

de  l i a n t .   C o n t r a i r e m e n t   aux  p r o c é d é s   p r é c é d e n t s , l e   l i a n t   n ' e s t  

pas  a p p l i q u é   en  s o l u t i o n   sur   l e s   f i b r e s .  



Les  c o r d e s   o b t e n u e s   s e l o n   l ' u n   des  p r o c é d é s   c i - d e s s u s  

se  r é v è l e n t   t o u t e f o i s ,   l o r s q u ' e l l e s   son t   u t i l i s é e s   d i r e c t e m e n t  

a v o i r   des  c o u r b e s   de  r é p o n s e   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   des  c o r d e s  

s y n t h é t i q u e s   c o n n u e s   é v o q u é e s   p l u s   h a u t ,   mais   n ' a t t e i g n e n t   p a s  
la   q u a l i t é   des  m e i l l e u r s   boyaux   n a t u r e l s .   Se lon   une  c a r a c t é r i s -  

t i q u e   commune  à  t ous   l e s   p r o c é d é s ,   l e s   c o r d e s   o b t e n u e s   s o n t  

s o u m i s e s   en  phase   t e r m i n a l e   à  un  t h e r m o f i x a g e ,   o p é r a t i o n   q u i  
c o n s i s t e   à  c h a u f f e r   l e s   c o r d e s   a l o r s   q u ' e l l e s   son t   sous  t e n s i o n .  

E l l e   pe rmet   de  r é d u i r e   l e s   a l l o n g e m e n t s   en  a u g m e n t a n t p a r f o i s   l a  

r é s i s t a n c e ,   de  r é g u l a r i s e r   la   s t r u c t u r e   et  d ' é v i t e r   l e s   v r i l l a -  

ges .   Dans  le   cas  des  c o r d e s   de  t e n n i s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a  

t e n s i o n   a p p l i q u é e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   3  et  10  Kg.,   la   t e m p é r a t u r e  
é t a n t   s u p é r i e u r e   à  140°C  et  la   du rée   de  une  à  deux  m i n u t e s .  

C e t t e   phase   n ' a   pas  é té   r e p r é s e n t é e   sur   l e s   d e s s i n s .  
Dans  c e r t a i n s   cas ,   t o u t e f o i s ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s  

t h e r m o p l a s t i q u e s   en  ce  qui  c o n c e r n e   le  r e t o u r   é l a s t i q u e   p e u v e n t  

se  r é v è l e r   i n f é r i e u r e s   à  c e l l e s   des  t h e r m o d u r c i s s a b l e s .  

A i n s i ,   l e s   p o l y u r é t h a n e s   r é s u l t a n t   de  la   r é a c t i o n   e n t r e ,  u n   i s o -  

c y a n a t e   o r g a n i q u e ,   un  p o l y a l c o o l   et  é v e n t u e l l e m e n t   un  g l y c o l  
p o l y a l k y l è n i q u e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   en  a j o u t a n t   à  la   s o l u t i o n   de  

p o l y u r é t h a n e   t h e r m o p l a s t i q u e   un  p o l y i s o c y a n a t e   a l i p h a t i q u e   ou  
a r o m a t i q u e   qui  ne  commence  à  r é a g i r   q u ' à   p a r t i r   de  150°C  de  

d i s p o s e r   d ' u n   l i a n t   qui  e s t   t h e r m o p l a s t i q u e   j u s q u ' à   c e t t e  

t e m p é r a t u r e   et  qui  d e v i e n t   t h e r m o d u r c i s s a b l e   a u - d e l à   et  de  

f a ç o n   i r r é v e r s i b l e   à  la   s u i t e   d ' u n   c h a n g e m e n t   de  s t r u c t u r e .  

Les  c o r d e s   o b t e n u e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  son t   a v é r é e s  

p r é s e n t e r   des  q u a l i t é s   au  moins  é q u i v a l e n t e s   à  c e l l e s   d e s  

boyaux  n a t u r e l s ,   t a n t   en  ce  qui  c o n c e r n e   le  " f e e l i n g "   ou  

i m p r e s s i o n   d u  j o u e u r ,   que  la  v i t e s s e   de  r e t o u r   a p r è s   i m p a c t .  
De  p l u s , l e u r   du rée   de  v i e ,   à  c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   i d e n t i q u e s  
e s t   d ' e n v i r o n   dix  f o i s   c e l l e   des  b o y a u x .  

E x e m p l e  :  

Dans  un  p r e m i e r   temps  on  u t i l i s e   un  f i l   p o l y a m i d e   m u l t i f i l a m e n t s  
6-6  t i t r a n t   940  d e c i t e x .   Le  f i l   t i r é   par   une  b o b i n e   r é c e p t r i c e  
t r a v e r s e   un  b a i n   d ' i m p r é g n a t i o n   r e m p l i   d ' u n e   s o l u t i o n   d e  
p o l y e t h e r   t h e r m o p l a s t i q u e   dans  un  mélange   de  c y c l o h e x a n o n e  
et  de  t é t r a h y d r o f u r a n e .   L ' e x t r a i t   sec  é g a l   à  15%  d é t e r m i n e  

le  r a p p o r t   p o n d é r a l   f i n a l   d u  f i l   et  du  l i a n t .   Les  s o l v a n t s  

sont   é v a p o r é s   dans  un  four   p o r t é   à  1 5 0 ° C .   Le  temps  de  p a s s a g e  



n é c e s s a i r e   à  l ' é v a p o r a t i o n   e s t   de  4  m i n u t e s .   Le  f i l   i m p r é g n é  

et   sec  e s t   s t o c k é   sur  la   b o b i n e   r é c e p t r i c e .  

Dans  un  s e c o n d   t emps ,   neuf   b o b i n e s   r é c e p t r i c e s   son t   m o n t é e s  

sur   un  p l a t e a u   t o u r n a n t .   Les  neu f   f i l s   i m p r é g n é s   et   s ecs   s o n t  

r e t o r d u s   sous   une  t e n s i o n   de  3  Kg. ,   à  r a i s o n   de  150  t o u r s  

par   m è t r e .   Le  t o r o n   p a s s e   e n s u i t e   dans  un  f o u r   de  deux  m è t r e s  

de  l o n g u e u r   à  la   v i t e s s e   de  30  cm/mn.  La  t e m p é r a t u r e   du  f o u r  

e s t   p o r t é e   à  230°C  e t   a s s u r e   la  s o u d u r e   e n t r e   l e s   f i l s   et   l e  

l i a n t ,   p u i s   le  t h e r m o f i x a g e .   La  co rde   a i n s i   f a b r i q u é e   e s t  

mise  à  l o n g u e u r   et  e n r o u l é e .  

Le  f i l   p o l y a m i d e   a  une  r é s i s t a n c e   en  t r a c t i o n   de  7  Kg.  e n v i r o n  

et   un  a l l o n g e m e n t   de  r u p t u r e   de  22%.  le  p o l y e t h e r   a  une   d u r e t é  

Shore   D  s u p é r i e u r e   à  55  et  un  a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e  

s u p é r i e u r   à  300%.  La  co rde   o b t e n u e   p r é s e n t e   une  r é s i s t a n c e   e n  

t r a c t i o n   de  70  Kg.  e t   un  a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e   de  25%. 

E l l e   ne  p r é s e n t e   aucune  p o s s i b i l i t é   de  d é t o r s a d a g e   et   a  u n  

a s p e c t   homogène  e t   t r a n s p a r e n t .   Les  c o u r b e s   de  t r a c t i o n  

m o n t r e n t   une  s i m i l i t u d e   p r e s q u e   a b s o l u e   avec  c e l l e s   d e s  

boyaux   n a t u r e l s   u s u e l s .  

-  A f i n   d ' é v i t e r   une  u s u r e   t r o p   r a p i d e   de  la   corde   s u r  

ses  p o i n t s   de  f i x a t i o n   le  l i a n t   e s t   c h o i s i   parmi  l e s   c o r p s  

p r é s e n t a n t   une  d u r e t é   Shore  D  au  moins  é g a l e   à  5 5 .  

Bien  e n t e n d u ,   l e s   c o r d e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t  
ê t r e   u t i l i s é e s   dans  t o u t   a u t r e   s p o r t   de  b a l l e   que  le  t e n n i s  

e t   en  p a r t i c u l i e r   pour   le  squash   ou  le  b a d m o n t o n ,   chaque  f o i s  

q u ' i l   e s t   s o u h a i t a b l e   d ' a v o i r   un  r e t o u r   é l a s t i q u e   p e r m a n e n t .  
I l   va  de  soi   que  de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   p e u v e n t  

ê t r e   i n t r o d u i t e s ,   no tamment   par   s u b s t i t u t i o n   de  moyens  o u  
de  p r o d u i t s   é q u i v a l e n t s ,   sans   s o r t i r   pour   c e l à   du  c a d r e   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1.  Corde  s y n t h é t i q u e ,   notamment   pour   r a q u e t t e   de  t e n n i s ,  
c o m p r e n a n t   des  f i b r e s   d ' u n e   p r e m i è r e   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e  

et   un  l i a n t   d ' u n e   s econde   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   r é u n i s s a n t  

l e s d i t e s   f i b r e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   f i b r e s   ( 1 1 )  

c o n s t i t u e n t   un  a s s e m b l a g e   de  s p i r e s   ( 1 0 ) ,   i n c l i n é e s   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la   c o r d e   et   r é u n i e s   p a r  
le  l i a n t   (2)  c o n s t i t u é   par  une  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e  
dont  l e  p o i n t   de  f u s i o n   e s t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l a  

m a t i è r e   c o n s t i t u t i v e   des  f i b r e s   (11)  et  dont   l ' a l l o n g e m e n t  
à  la   r u p t u r e   e s t   t r è s   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  la   m a t i è r e  

c o n s t i t u t i v e   des  f i b r e s .  

2.  Corde  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l e s   s p i r e s   (10)  son t   c o n s t i t u é e s   par   des  f i l s   m u l t i f i l a m e n t s  

(1)  à  c o e f f i c i e n t   d ' a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e   c o m p r i s  
e n t r e   10  e t   25%,  la   seconde   m a t i è r e   é t a n t   un  é l a s t o m è r e  

t h e r m o p l a s t i q u e   dont   l ' a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e   e s t  

s u p é r i e u r   à  200%  et  d ' une   d u r e t é   Shore  D  au  moins  é g a l e  
à  5 5 .  

3.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   corde   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  :  

-  e n r o b e r   chaque  f i b r e   par  p a s s a g e   de  c e l l e - c i   dans  un  b a c  
c o n t e n a n t   une  s o l u t i o n   d ' é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e ;  

-  é v a p o r e r   l e s   s o l v a n t s ;  
-  r é c h a u f f e r   un  ensemble   de  f i b r e s   pour  p r o v o q u e r   la  f u s i o n  

de  l ' é l a s t o m è r e ,   pu i s   à  m o u l i n e r   l e d i t   ensemble   a v e c  
un  t aux   de  t o r s i o n   de  100  à  200  t o u r s   par  m è t r e  

-  r é a l i s e r   un  t h e r m o f i x a g e   sous  t e n s i o n .  

4.  P rocédé   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   co rde   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  

-  i m p r é g n e r   par  un  é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   en  s o l u t i o n  

un  ensemble   de  f i l s   a d j a c e n t s   m u l t i f i l a m e n t s ;  
-  f a i r e   p a s s e r   l ' e n s e m b l e   dans  un  f o u r   pour  é v a p o r e r   l e s  

s o l v a n t s ;  

-  à  r é c h a u f f e r   l ' e n s e m b l e   pour   f a i r e   f o n d r e   au  m o i n s  



p a r t i e l l e m e n t   l ' é l a s t o m è r e ;  
-  m o u l i n e r   l ' e n s e m b l e   a l o r s   que  l ' é l a s t o m è r e   e s t   à  l ' é t a t  

au  moins  p a r t i e l l e m e n t   f o n d u ;  
-  t h e r m o f i x e r .  

5.  P rocédé   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   co rde   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à :  

-  m o n t e r   sur   un  p l a t e a u   t o u r n a n t   un  p r e m i e r   e n s e m b l e   d e  
b o b i n e s   p o r t a n t   des  f i l s   m u l t i f i l a m e n t s   e t  ,   i n t e r c a l é e s ,  

un  second   ensemble   d e  b o b i n e s   p o r t a n t   des  f i l s  

d ' é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e ;  

-  c h a u f f e r   et   m o u l i n e r   l e s   deux  e n s e m b l e s   de  f i l s   p o u r  

p r o v o q u e r   la  f u s i o n   de  l ' é l a s t o m è r e   et   la   f o r m a t i o n  

des  s p i r e s ;  

-  t h e r m o f i x e r .  

6.  P rocédé   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   co rde   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   f u s i o n  

de  l ' é l a s t o m è r e   e s t   r é a l i s é e   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e  

à  1 4 0 ° C ,   a v a n t   ou  a p r è s   m o u l i n a g e ,   le  taux  de  t o r s i o n  
é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   100  et  200  t o u r s   par   mè t re   d e  

l o n g u e u r   f i n a l e ,   le  t h e r m o f i x a g e   é t a n t   r é a l i s é   à  u n e  
t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  150°C  sous  une  t e n s i o n   de  3  à  10 

Kg. ,   p e n d a n t   une  à  deux  m i n u t e s .  

7.  P rocédé   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   co rde   s y n t h é t i q u e   c o m p r e n a n t  
des  f i b r e s   d ' u n e   p r e m i è r e   m a t i è r e   et  un  l i a n t   d ' u n e  

seconde   m a t i è r e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  :  

-  monter   sur   un  p l a t e a u   t o u r n a n t   un  ensemble   de  b o b i n e s  

p o r t a n t   des  f i l s   de  f i b r e s   m u l t i f i l a m e n t s ;  
-   r é u n i r   ces  f i l s   par  un  anneau   qui  r e ç o i t   un  f i l   c e n t r a l  

imprégné   d ' u n   excès   d ' é l a s t o m è r e   en  s o l u t i o n ;  

-  m o u l i n e r   l ' e n s e m b l e   de  f açon   à  r é a l i s e r   un  e s s o r a g e  
du  f i l   c e n t r a l ;  

-   à  c h a u f f e r   l ' e n s e m b l e   pour  é v a p o r e r   l e s   s o l v a n t s   e t  

f o n d r e   l ' é l a s t o m è r e   t h e r m o p l a s t i q u e ;  
-  t h e r m o f i x e r .  



8.  Corde  o b t e n u e   par  le  p rocédé   de  la   r e v e n d i c a t i o n   7,  w 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p o u r c e n t a g e   de  f i b r e s   d i s p o s é e s  
dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  corde   p a r  

r a p p o r t   au  nombre  t o t a l   de  f i b r e s   e s t   i n f é r i e u r   à  15%, 

l e s  a u t r e s   f i b r e s   é t a n t   e n r o u l é e s   en  s p i r a l e   a u t o u r  

de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l .  

9.  Corde  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,2  ou  8 
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   f i l s   m u l t i f i l a m e n t s   son t   e n  

p o l y a m i d e ,   la   s econde   m a t i è r e   é t a n t   un  é l a s t o m è r e  

t h e r m o f u s i b l e   p o l y u r é t h a n e  

10.  Corde  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,2  ou  8 
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  l i a n t   e s t   t h e r m o p l a s t i q u e  
j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  14°C  d e v i e n t  
t h e r m o d u r c i s s a b l e   a u - d e s s u s   par   r é a c t i o n   d ' u n e   s o l u t i o n  

p o l y u r é t h a n e   avec  un  p o l y i s o c y a n a t e .  
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